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1 JOHDANTO

Nykydan on monia eri palveluita, joilla kayttajat voivat olla yhteyksissé toistensa
kanssa. Osa néista toimii omina sovelluksinaan ja osa toimii selaimessa. Nama palve-
lut ovat tulleet tarkedksi osaksi ihmisten kommunikaatiossa niin lilkkemaailmassa kuin
henkilokohtaisissa kaverisuhteiden yllépidossa. Varsinkin nédind nykyisina hetkina,
kun COVID-19 virus jyll4& maailmassa on tarve valttdd mahdollisimman paljon ih-
miskontakteja, niin viestintapalvelut ovat tullet entista tarkeammiksi.

Kommunikointipalveluissa kaytetddn nykyaan monia erilaisia viestintd tapoja. Jois-
sain kuvat ovat paéviestinnan vélineitd, toisissa puhelut tai videopuhelut ja toisissa taas
normaalit viestit. Osa isoimmista palveluista saattavat myos tarjota ndita kaikkia tai

useimpia naista.

Tyoni tarkoituksena on lapikéyda selaimessa kaytettavén chat-ohjelman kehittdmista
moderneilla valineilla ja kertoa naisté yleisesti. Selaimessa toimivaan chat-ohjelmaan
paadyin siita syystd, ettd ohjelmaa olisi mahdollista kayttada kaikissa selaimen omaa-

vissa laiteissa.

Chat-ohjelmassani on kayttajien mahdollista kaydéa kahdenkeskisia keskusteluja vies-
teilld. Ohjelmassani kayttajat eivat voi suoraan keskustella kaikkien kanssa vaan kayt-
tajien pitad hyvaksya toisensa ystavéakseen aloittaakseen keskustelun keskenaén. Tyoni
idea syntyi omasta mietinnastd, miten oikein chat-ohjelmat toimivat ja mita kaikkea

niiden toimintaa varten tarvitsee tehda.



2 OPINNAYTETYOSSA KAYTETYT TEKNOLOGIAT

2.1 Tyokalujen valinta

Valitsin Vue.JS yhdeksi ohjelmassani kaytettavaksi tyokaluksi. Vue.JS valinnan yksi
syy oli, etta silla on mahdollista luoda helposti uudelleen kaytettavid komponentteja.
Komponenteille voisi asettaa omat funktiot, datat ja ulkoasut. Tatéa tulisin tarvitse-
maan, kun loisin uudelleen kadytettavid komponentteja ja niiden datat ja funktiot kos-
Kisivat vain sitd tiettyd instanssia. Myodskin Vue.JS reaktiivisuus herétti mielenkiin-
toni, kun ei tarvitsisi itse péivittad muuttunutta dataa ulkoasulle vaan Vue.JS hoitaisi
sen automaattisesti. Vue.JS mainostettiin, etta siihen on otettu parhaimmat ominaisuu-
det Angularista ja Reactista, jotka ovat suosituimpia JavaScript frameworkkeja Kirjoi-
tushetkelld. Uskon tdman olevan tosi, koska Vue.JS on uusin suosituimmista fra-
meworkeista ja siind on todennakdisesti opittu Angularissa ja Reactissa tehdyista vir-
heistd. Syy Vue.JS valintaan oli my6s se , ettd tyOpaikallani ollaan ottamassa tdma
framework kéyttoon ja voisin opetella sitd kayttdmaan tdmén opinnaytetyon avulla.

Firebasen kayttoon péaadyin testailuiden ja eri tapoihin tutustumisen kautta. Aluksi
aloitin luomaan backendid ohjelmalleni Djangon avulla. Django oli mielesténi hyva,
mutta kaikkien haluamieni ominaisuuksien toteuttaminen tuntui hyvin ty6laalta, kun
jouduin Djangon kayton opettelun liséksi jo opettelemaan Vue.JS kayttoa. Aluksi
Djangoon paadyin siitd syystd, ettd minua Kiinnosti tutustua Python ohjelmointikie-
leen. Django oli my®6s suosittu framework ja sitd oli kéytetty suurissakin tunnetuissa
ohjelmissa. Firebaseen térmésin opetellessani Djangon kaytta ja huomasin, etté Fire-
base voisikin sopia hyvin ohjelmani backendiksi ja vahentési tydén maaraa. Firebaseen
tutustuessa huomasin, etta tarvitsemani asiat olivat Firebasessa yksinkertaisia kayttaa
ja minun ei tarvitsisi kehittdd omaa ohjelmointirajapintaa niiden kéayttoa varten. Fire-

basen helppo kayttdonotto vaikutti myoés valintaan.

2.2 HTML

Hyper Text Markup Language (lyhenteeltddn HTML) on Tim Berners-Leen luoma
merkintakieli. HTML on tunnettu verkkosivujen luontikielend. HTML kielelld



kuvataan dokumentin sisallon rakennetta HTML tunnisteiden eli tdgien avulla. (BitDe-
gree 2019)

Tageilla voidaan maarittdd elementin tarkoitus, esimerkiksi onko elementti kuva vai
onko se normaalia tekstid tai jotain aivan muuta. Elementit aloitetaan aina aloitus t&-
geilla ja ne paattyvat usein myos lopetus tagiin, mutta eivat aina. Esimerkiksi kuvaa
kuvaavalla tagilla <img> ei ole lopetus tagié ollenkaan. Useimmiten kuitenkin elemen-

teilld on molemmat tagit. (Mozilla 2020)

HTML tégit eivét rajoitu pelkastdan elementin tarkoituksen maéarittdmiseen, vaan
niilld voidaan myds maarittdd ulkoasua. Esimerkiksi tagilla <strong> voidaan liha-
voida tekstid, joka on sijoitettuna aloitus ja lopetus tagin véliin. Kuitenkin suurim-
maksi osaksi HTML dokumentin tyylitykset hoidetaan CSS-tyylityskielen avulla. T&-
geilla voidaan myos luoda linkityksié toisiin dokumentteihin. Esimerkisi tagin <a>

avulla voidaan luoda linkki toiselle HTML dokumentille. (Moraes n.d)

HTML elementeille on myds mahdollista lisaté attribuutteja eli maaritteita. Attribuut-
tien tarkoitus on kertoa lisaa tietoa elementeistd ja mahdollistaa uniikkien elementtien
luonnin. Attribuutit lisdtdan aina elementin aloittavan tagin sisalle. Esimerkiksi aikai-
semmin mainittu <a> tagi, eli hyperlinkkia kuvaava tégi, ei toimi linkkina lisaéamatta
siithen href attribuuttia, johon maaritetddn mihin dokumenttiin linkin pitéisi johtaa.
Class ja id attribuuttien avulla voidaan madrittad elementille uniikkeja tunnisteita.
Uniikkien tunnisteiden avulla voidaan esimerkiksi maarittad vain tat4 elementtia kos-
kevat CSS-tyylitykset. Tama tapahtuu viittaamalla elementille lisattyihin id tai class
attribuutteihin. Uniikit tunnisteet auttavat myods JavaScriptilla tehtévien asioiden koh-

dentamisen tiettyyn elementtiin. (JAmsen n.d)



Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit.

Kuva 1. Esimerkki HTML dokumentin rakenteesta

2.3 CSS

Cascading Styles Sheets (lyhenteeltddn CSS) on tyylityskieli. CSS luotiin HTML do-
kumenttien tyylittdmista varten, koska HTML.:&n alkuperainen tarkoitus ei ollut tyyli-
telld dokumentteja, vaikka silla on tyyli-tdgeja. CSS:an avulla voidaan maaritella milta
tietyt elementit ndyttavat HTML dokumenteilla, esimerkiksi tekstin vari ja sen tausta.
CSS:é&n avulla maéaritelladn myds miten elementit asettuvat dokumentille. CSS:é&n
avulla on mahdollista my6s luoda animaatioita dokumenteille. CSS:n ansiosta HTML
dokumenteista on mahdollista luoda visuallisesti nayttavia ja eri naytén kokoille so-
peutuvia. (Tutorials point n.d; W3 n.d; Mozilla 2020)

CSS-tyyli maarityksia voidaan lisdtda HTML dokumentille kolmella eri tavalla. Ulkoi-
nen CSS (External CSS) eli linkittdmalla ulkoinen CSS-tiedosto HTML dokumentille.
Tama tapahtuu lisédmalla HTML dokumentin <head> tdgien sisélle <link> t&gi, johon
lisataan href attribuutti siséltden CSS-tiedoston sijainnin. Toinen tapa on lis&t4 suoraan
HTML dokumentille CSS-tyyli maaritykset. Taméa tapahtuu lisédmalla HTML doku-
mentin <head> tagien sisélle <style> tagit, joiden sisélle lisatdan CSS-tyyli maarityk-
set. Tat4 kutsutaan siséiseksi CSS:aksi (Internal CSS). Kolmas tapa lisatd CSS-tyyli
madritykset on lisaédmalla ne suoraan HTML elementille. Tdma tapahtuu lisdédmalla
style attribuutti tyyliteltavélle elementille ja lisddmalla style attribuuttiin halutut CSS
méaritykset. Tata kutsutaan inline CSS:édksi. Jos CSS-tyyli méaritykset lisatdan ulkoi-
selta tiedostolta tai ne mééritetdan <style> tagien sisélla niin tyylien maarittdmiset tie-
tyille elementeille tapahtuu viittaamalla elementin HTML tdgiin, elementille mééaritet-

tyihin class:seihin tai id:seen. (W3 n.d)



Se, ettd CSS tyyleja voidaan lisata eri tavoilla aiheuttaa erilaisia hyotyjé ja haittoja.
Ulkoisen CSS-tiedoston kayttamisen hyotyjé on, ettei HTML dokumenttia tarvitse
muuttaa kun halutaan muuttaa dokumentin ulkonakda ja jos samaa tyylitysta halutaan
kayttdd useammalla eri dokumentilla, niin ei tarvitse Kkirjoittaa useampaan dokument-
teihin samoja CSS-tyyli méérityksid. Myoskin, jos samoja tyylityksid on kdytetty use-
ammalla dokumenteilla ja néihin on linkitetty sama CSS-tiedosto ja naitd kaikkia ha-
lutaan muuttaa, niin voidaan muuttaa vain CSS-tiedostoa. Ulkoisen CSS:an haittana
on kuitenkin se, ettd HTML dokumentti renderdidaén vasta CSS-tiedoston lataamisen
jalkeen. Jos tyylitykset madritelladn suoraan HTML dokumenttiin niin dokumentti
renderdidéén heti. Yleensd on kuitenkin jarkevampéé luoda ulkoinen CSS-tiedosto

helpottaakseen suurten tyyli méaaritys maéarien yllapitamista ja muokkaamista.

Hello world

- background-color: [black; Internal CSS

External CSS link

. Inline CSS
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit.

Kuva 2. CSS:n lisdys tavat

Kuva 3. Ulkoinen CSS tiedosto
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2.4 JavaScript (JS)

JavaScript (JS) on yleisimmin verkkosivuilla kaytetty oliopohjainen ohjelmointikieli.
JavaScriptilla voi muokata verkkosivujen ulkonékoé tapahtumien perusteella, luoda
pelejd, videosoittimia ja muita kompleksisia ominaisuuksia verkkosivuille. JavaScript
on dynaamisesti tyypitetty kieli, mika tarkoittaa sitd, ettd muuttujien tyypit padtetdén
koodin suorituksen aikana. JavaScript koodi ei tarvitse ollenkaan kaantajaa, vaan tie-
tokone pystyy suoraan tulkitsemaan sita ja tekemaén koodin haluamat asiat. JavaScript
koodi suoritetaan yleensd kayttdjan laitteessa, mutta JavaScript koodia on nykyaan
my6s mahdollista suorittaa palvelimen puolella (Node.js). JavaScriptin kdytto ulottuu
nykyaén myos selainohjelmoinnin ulkopuolelle tyopoytéa- ja mobiilisovellusten kehi-
tykseen. (Mozilla 2019; Mozilla 2020)

JavaScriptin ansiosta kaikkia verkkosivuilla tapahtuvia asioita ei enaa tarvitse tehda
palvelimella, mika nopeuttaa verkkosivujen toimintaa ja vahent&a palvelimien kuor-
mitusta. JavaScriptin avulla verkkosivuista saadaan paljon vuorovaikutteisempia, kun
voidaan muokata verkkosivuja kayttajan tekemien asioiden perusteella ja kayttajélle
voidaan my0s heti antaa palautetta tekemilleen asioille. JavaScript mahdollistaa myos
sen, ettei verkkosivuja tarvitse aina ladata uusiksi ulkonékoa paivittaakseen. llman Ja-
vaScriptia selaimeen ei voitasi luoda monimutkaisia tyopdytamaisia sovelluksia. (Tu-
torials point n.d; Morris 2012; Kantor 2020)

JavaScript koodin lisaédminen verkkosivuille tapahtuu liittdmalla se HTML dokumen-
tin <script> tégien sisalle. JavaScriptille on myds mahdollista luoda oma tiedosto ja
liittdd se HTML dokumenttiin asettamalla tiedoston sijainnin <script> tagien sisalle.
(Mozilla 2020)

2.5 Framework

Framework eli ohjelmistokehys on runko, jonka paalle kehittdja rakentaa oman appli-
kaationsa. Ohjelmistokehyksien tarkoitus on helpottaa ja nopeuttaa applikaatioiden ke-
hitysty6td. Ohjelmistokehykset nopeuttavat ohjelmistokehitysta siing, ettd niissa on
valmiiksi kehitetty applikaatioille vélttdméattomia perustoimintoja, jotka kehittdjan

olisi muutenkin hyva tai pakko ohjelmoida ja suunnitella ilman ohjelmistokehyksen
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kayttod. Valmiin ohjelmistokehyksen kaytdn muita hy6tyja on, varsinkin suosittujen,
etta ne ovat todennékaisesti kohtuu bugittomia, nopeita ja tietoturvallisia laajan kayt-
tdjdkunnan takia, joten virheet ja ongelmat ovat todennakadisesti jo 16ydetty. Ohjelmis-
tokehykset ovat yleensa luotu myds niin, etté varsinkin laajoissa ohjelmistoissa ne sel-

keyttavat ja helpottavat koodin luettavuutta ja yllapitoa. (Singh 2020; Zviagin 2020)

Ohjelmistokehyksié 16ytyy monelle eri ohjelmointikielelle ja moneen eri kdyttotarkoi-
tukseen. Esimerkiksi tydssani késiteltdva Vue.js on JavaScript ohjelmistokehys web

front-end kehittdmiseen.

2.6 VueJS

Vue.JS on avoimen lahdekoodin JavaScript framework eli ohjelmistokehys, jonka ke-
hityksen aloitti Evan You. Ensimmaéinen versio Vue.JS:t& julkaistiin vuoden 2014 hel-
mikuussa. Vue.JS:n kehityksen takana ei ole mik&an iso yritys niin kuin monilla muilla
suosituilla JavaScript frameworkeilld esimerkiksi React.js (Facebook) ja Angular

(Google) vaan Vue.JS:séé yllapitaa ja kehittdd Vue:n yhteiso. (Caputa 2019)

Vue.JS kaytetddn front-end kehityksessa ja sill4.voidaan luoda single-page ja multi-
page applikaatioita. Vue.js kaytetdan padasiassa web front-end-kehityksessd, mutta

sitd on mahdollista myds kayttdd mobiilikehityksessd. (Mamani 2019)

Vue.JS etuihin kuuluvat sen hyva skaalautuvuus ja helppo liitettdvyys jo olemassa ole-
vaan koodiin, eli kayttajan ei tarvitse kirjoittaa uusiksi koko koodikantaa, jos haluaa
ottaa Vue.JS kayttdoon projektissa. Vue.JS on myos tiedostokooltaan pieni, koska kaik-
kia Vue.JS tarjoamia ominaisuuksia ei tarvitse ladata kerralla, jollei niita tarvitse.
Vue.JS:san mukana tulee myos graafinen kayttoliittyma, jolla voidaan luoda vue-pro-
jektin pohjia, jollei halua naita luoda komentorivilta. (Vue.js n.d)

Vue.JS kayttad komponenttipohjaista arkkitehtuuria, eli Vue.JS:11& luodut applikaatiot
koostuvat pienemmistd komponenteista. Esimerkiksi verkkosivulla jokin nappula

voisi olla oma komponentti. Tdman arkkitehtuurin hyvia puolia on se, ettd valmiit
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komponentit on helppo liittd44d useampaan paikkaan applikaatiossa ja timan ansiosta ei
tarvitse kirjoittaa samaa koodia useampaan paikkaan.

Vue komponentit sisaltavat template osan, mika maarittelee komponentin ulkonéon.
Templatessa kédytetddn normaalia HTML.:11&& ja CSS:&4. Tamé helpottaa Vue.JS oppi-
mista varsinkin, jos web-kehittdminen on jo tuttua. Komponenttiin voi siséltyd myos
omia funktioita, ndmé lisatddn komponentilla olevien <script> tégien sisalle. Kom-
ponentille on mahdollista lisata myds watcher funktioita, jotka ajetaan aina kun kom-
ponentille annettava data muuttuu. Komponenteille voi myos lisata funktiota mitka
suoritetaan komponentin tietyssa elinkaaren kohdassa, esimerkiksi kun komponentti
luodaan. Komponentilla voi olla myds omia muuttujia, joihin voidaan asettaa dataa.
Muuttujiin voidaan viitata suoraan templatella, mika ndyttdd muuttujassa siséltavan
datan ulkoasulla. Vue.JS reaktiivisuuden ansiosta ulkoasulla naytettava data péivittyy

automaattisesti muuttujan datan muuttuessa. (Vue.js n.d)

Alla olevassa koodiesimerkissa komponentilla naytetdén aluksi yksi nappula ja arvo
0. Kun nappulaa painetaan, niin suoritetaan funktio incrementCount, joka korottaa
komponentilla olevaan count muuttujaa aina yhdelld&. Count muuttujaan on viitattu

komponentin templatessa, joten muutos péivittyy suoraan komponentin ulkoasulle.
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v-on:click="incrementCount™>Click me
f{count}}

methods: {

incrementCount() {

Lcount++;

color: Ored;

Kuva 4. Vue.js komponentti esimerkki

2.7 Firebase

Firebase on Googlen kehittdmé& backend-as-service palvelu eli BaaS, joka toimii pil-
vessa. Backend-as-service on palvelu, joka tarjoaa valmiiksi luodun backendin, jonka
kehittdja voi liittdd oman ohjelmaansa tallentamaan esimerkiksi tietoa. Firebase tarjoaa
kayttajan autentikoinnin, reaaliaikaisen tietokannan, pilvi funktioiden luonnin, joilla
voi luoda kustomoituja toimintoja Firebaseen, housting palveluita, koneoppimista, tal-
lennustilaa ja erilaisia analytiikkaa esimerkiksi ohjelman kaatumisesta. (Esplin 2016;
Stevenson 2018; Sutch 2020)

Firebasen tarjoamat tietokannat ovat NoSQL-tietokantoja. Firebasen tietokannassa

luodaan kokoelmia, joihin lisdtddn dokumentteja, jotka sisaltavat tietoa ja ne saattavat
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myo0s siséltda toisia kokoelmia. Esimerkiksi voisi olla users” kokoelma, joka siséltda
kayttaja dokumentteja. Dokumentit siséltaisivat taas tiettyjen kayttajien tietoja.
(Stevenson 2018)

Firebasea kéayttdessa ei tarvitse pystyttad eika yllapitad omia palvelimia vaan backend
pyorii Googlen palvelimilla. Firebasea kéyttdessa kayttdjan ei myoskaan tarvitse ke-
hittdd omaa ohjelmistorajapintaa, jolla keskustella backendin kanssa. Firebase tarjoaa
my0s valmiita metodeja, joilla voi kdyttaa Firebasen tarjoamia palveluita. Firebase on
siis helppo ottaa kayttoon, kun ei tarvitse kehitellda omia ratkaisuja hallitakseen ja kes-
kustellakseen Firebasen kanssa. (Esplin 2016)

Firebasen palveluiden hallinnointi tapahtuu selaimessa toimivalla Firebase konsolilla,
jonka kautta voidaan ottaa uusia palveluita kayttoon ja hallinnoida tietokantoja ja saa-
t&a niiden oikeuksia. (Google n.d)

Firebase voi kayttaa iOS, Android, web, Unity C++ sovelluksissa. Kaikkia palveluita

tosin ei ole saatavilla kaikille alustoille.

2.7.1 Tietokannat

Tietokanta on jarjestelty ja jasennelty kokoelma dataa. Tietokantaan voidaan lisata
uutta dataa, muuttaa olemassa oleva dataa, poistaa dataa ja sieltd voidaan noutaa dataa.
Tietokannat on luotu helpottamaan suuren data maaran nopeaa hakua, késittelya ja
séilyttamista. Tietokantoja on monia erityyppisid, suosituimpia naista ovat relaatiotie-

tokannat ja NoSql-tietokannat. (Javatpoint n.d; Oracle 2020)

Relaatiotietokannoissa kdytetdadn taulurakenteeseen perustuvaa tietorakennetta. Data
siis organisoidaan tauluihin, sarakkeisiin ja riveihin. Esimerkiksi voisi olla “users”
taulu, josta l10ytyvat kaikkien verkkokaupan asiakkaiden tiedot. Sarakkeissa voisi olla
esimerkiksi asiakkaan osoite ja nimi. Eri rivit olisivat eri asiakkaita. Relaatiotietokan-
noissa tietokannan rakenne mééritelldan etukateen. Tat4 voidaan toki muuttaa myo-
hemminkin, mutta talléin se on haastavampaa. Relaatiotietokannoissa pyritaan valtta-

mé&én saman datan esiintymisen useammalla eri taululla. Relaatiotietokantoja hallitaan
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SQL-kielelld. SQL:1l& muokataan dataa, lisétdan dataa ja luodaan kyselyt, joilla nou-
detaan dataa. Jos halutaan noutaa dataa useammasta eri taulusta samassa kyselyssa niin
SQL kielen avulla voidaan yhdistaa eri tauluja asetetuilla ehdoilla. (Javatpoint n.d;
Konkka 2016)

NoSQL-tietokantoihin voidaan tallentaa tietoa millaisessa rakenteessa tahansa.
NoSQL-tietokannoissa ei valtetd saman tiedon tallentamista useampaan paikkaan niin
kuin relaatiotietokannoissa. Naiden ansioista NoSQL-tietokannat ovat suorituskykyi-
si4, kun ei tarvitse yhdistelld eri tauluja. NoSQL-tietokannat skaalautuvat myos pa-
remmin kuin relaatiotietokannat. NoSQL-tietokantojen datan rakennetta voidaan
muuttaa helposti. (Lauren Schaefer n.d; Konkka 2016)

3 OHJELMAN KAYTTO

Ohjelmani tarkoitus on mahdollistaa reaaliaikaisen keskustelun kahden henkilon kes-
ken. Henkildiden pitad ensiksi hyvaksya toisensa ystavakseen, jotta pystyisivat kes-
kustella toistensa kanssa.

Ensiksi ohjelmaan pitaa luoda kéayttaja ja kirjautua talla sisalle aloittaakseen ohjelman
kayton. Ohjelma tarkastaa, ettd kdyttaja on kirjautunut, muuten kayttéja ei paase muille

sivuille kuin kirjautumissivulle.

Kinaudu Luo kayttaja

Sahkoposti

Salasana

Kuva 5. Kirjautuminen
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Kirjaudu Luo kayttaja

Sahkoposti
Kayttajanimi

Salasana

Luo kayttaja

Kuva 6. Kayttajan luonti

Kun kayttaja kirjautuu sisélle, niin avautuu nakymaé, jossa nakyy kaikki henkilon ys-

tavat, joiden kanssa kayttdja voi aloittaa keskustelun.

Ystavat Lisaa ystavia Ystavapyynnot n

Kuva 7. Ystavat-nakyma

”Lisad ystavia’-nappulaa painaessa avautuu nakymad, jossa nakyy kaikki ohjelmaan
luodut kayttajat, joita sisddnkirjautunut ei ole lisdnnyt ystavékseen. Kayttaja voi halu-
tessaan lahettdd haluamalleen henkildlle ystavapyynnon painamalla kéyttdjan nimen
viereisesta sinisestd nappulasta, jossa on lisad ystavaksi ikoni. Tallgin ystavapyynnon
vastaanottajan ystavapyynnot-ndkymaélle tulee nékyville ystavépyyntd. Kun kayttdja
on lahettanyt jollekin kayttajalle ystavapyynnon, tulee vastaanottajan nimen viereen
punainen roskakorinappula. Tata painamalla voidaan peruuttaa lahetetty ystavapyynto.

Ystavapyynto katoaa talloin vastaanottajan ystavapyynnoét listalta.

Ystavat Lisaa ystavia Ystavapyynnot

Kayttajas ﬂ

Kuva 8. Lisaa ystavaksi nakyma
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Ystavat Lisaa ystavia Ystavapyynnot n

Kayttdjaz ﬂ

Kuva 9. Ystavapyynto lahetetty

Ohjelman ylé&palkissa nakyy myds ystavapyynnot-nappula ja téta painamalla avautuu
nakyméd, jossa nakyy kaikki kayttajalle ldhetetyt ystavapyynnot. Kayttajé voi halutes-
saan hyvaksya ystdvapyynnon painamalla sinistd hyvaksy-nappulaa lahettajan nimen
vieressd. Kun kayttdja hyvéksyy ystavapyynnon niin molempien kéyttdjien ystavat-
nakymélle ilmestyy toistensa nimet ja he voivat aloittaa keskustelun toistensa kanssa.
Jos kayttéja ei halua hyvéksyéa ystavapyyntod, niin kdyttdja voi poistaa ystavapyynnon

painamalla punaista roskakorinappulaa.

Ystavat Lisaa ystavia Ystavapyynnot n

_— 1

Kuva 10. Ystavapyynnot-nakyma

Ystavat-nakymalla ystdvan nimed painaessa ohjelma siirtyy keskustelunakymaan,
jossa kayttaja voi keskustella reaaliaikaisesti kyseisen henkilon kanssa kahden kesken.
Kayttajan lahettamat viestit nakyvat sinisella pohjalla ja keskustelukumppanin néaky-
vét harmaalla pohjalla. Viestikuplan alaosassa nakyy viestin lahetysaika. Keskustelu-
nakymaén alaosassa nakyy laatikko, johon kayttdja voi kirjoittaa haluamansa viestin.
Kéyttdjan painaessa enter tai lahetd-nappulaa viesti lahetetaan ja tama ilmestyy kes-
kustelukumppanin keskustelundkymélle nakyville. Keskustelundkyman vasemmassa
ylareunassa on punainen “Palaa takaisin”-nappula, jota painamalla kayttaja paése ta-

kaisin Ystavat-ndkymalle.
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Kayttaja2
Kirjoita

Kuva 11. Keskustelu-ndkyma

4 OHJELMAN TOTEUSTUS

4.1 Kayttajan luonti

Paadyin kayttdmaan ohjelmassani Firebasen valmista kayttdjan autentikointia. Fire-
base tarjoaa monia valmiita autentikointimenetelmid. Firebasen tukemia autentikoin-
timenetelmiad ovat esimerkiksi sahkoposti ja salasana autentikointi, puhelin autenti-
kointi ja muiden palveluiden tunnuksilla autentikointi. Paadyin kayttdmaan ohjelmas-
sani s&hkoposti ja salasana autentikointia, koska useimmilla henkil6illa on jo kaytos-
séan séhkopostiosoite ja kayttajan ei tarvitsisi luoda applikaatiotani varten kayttajaa
muuhun palveluun. Firebasen autentikoinnissa olisi ollut myds mahdollista sallia mo-
nen eri kirjautumismenetelman yhtéaikaisen kayton, mutta mielestani pelkka séahko-

posti ja salasana autentikointi on riittava applikaatiotani varten.

Uuden kayttajan luomiseen applikaatioon loin funktion nimelté signUp, jota kutsutaan,
kun kayttaja on syottanyt tarvittavat tiedot ja painaa Luo kayttdja nappulaa. SignUp
funktiossa kutsutaan Firebasen createUserWithEmailAndPassword metodia, jolle an-
netaan argumenteiksi email ja password muuttujat, joihin on tallennettuna kaytt&jan
syottamét séhkopostiosoite ja salasana. Email ja password muuttujat ovat Vue kom-
ponentin data muuttujia. S&hkoposti ja salasana inputeille asetin v-model="muuttujan
nimi” attribuutin, joka maérittdd mitd komponentin muuttujaa péivitetdan, kun input-

tiin syotetadn tekstid. Kun CreateUserWithEmail AndPassword metodi suoritetaan se



19

tarkistaa annettu sahkopostiosoite, ettd tayttadko validin sdéhkopostiosoitteen Kkriteerit
ja ettei s&hkopostiosoitetta ole jo liitetty jo luodulle kayttajalle. Metodi tarkistaa myos,
ettd annettu salasana on vahintdan 6 merkkia pitka. Jos kriteerit eivat tayty niin kayt-
tajan luonti epdonnistuu ja metodi palauttaa virheen. Jos séhkdpostiosoite on jo kéy-
tossa metodi palauttaa virheeksi “auth/email-already-in-use” ja jos salasana on liian
heikko niin virheeksi tulee auth/weak-password”. Virhe napataan catch:illa. Virheen
syy tutkitaan ja virheestd ilmoitetaan kéyttajélle asettamalla errorSign muuttujaan vir-
hettd kuvaava teksti, joka ilmestyy nakyville luo kéyttaja sivulle. Virheviesti ilmestyy
automaattisesti komponentille nakyviin Vue.JS reaktiivisuuden ansiosta, koska error-
Sign muuttujaan on viitattu komponentin template osassa. Jos kéyttdjan luonti onnis-
tuu niin metodi palauttaa objektin, miké sisaltaa tietoja luodusta kayttajasta. Objekti
sisaltdd esimerkiksi tiedon kayttajélle luodusta uid:sta eli unique identifier:ista, joka
on uniikki tunnistetieto. Talla voidaan tunnistaa juuri tietty kaytt4ja, vaikka olisi use-

ampia saman nimisia kayttajia.

SignUp funktiossa luodaan myos Firestoreen eli Firebasen tietokantaan users” koko-
elma, johon luodaan jokaiselle luodulle kayttgjalle oma dokumentti. Dokumentin ni-
meksi asetetaan createUserWithEmailAndPassword metodin palauttamalta objektilta
saatu kayttdjan uid, joka varmistaa, ettei samannimistd dokumenttia ole samassa ko-
koelmassa. Tama myds helpottaa oikean kayttajan tietojen hakemista, kun ei tarvitse
kayda useampaa dokumenttia lapi I0ytaakseen halutun kéyttajan dokumentin vaan voi-
daan suoraan hakea dokumenttia kayttajan uid:lla. Kayttgjalle luodulle dokumentille
lisatdan kayttajan kayttajanimi, sdhkopostiosoite ja uid tunniste. Tiedot tallennetaan
siitd syysta, ettd kaikkien kayttéjien tiedot olisivat myds kaytettavissa, kun ollaan kir-
jauduttu muille kayttajille. Esimerkiksi kun halutaan liittad kayttajat toistensa ysta-
vaksi, niin pitad tietdd molempien kéyttdjien uid:t, jotta voidaan varmasti liittda oikeat
kayttdjat toistensa ystavaksi.

Kun luodun kayttajan tiedot on tallennettu tietokantaan niin kéyttdja ohjataan ystavét-
nakymélle. T&ma tapahtuu this.$router.replace({ name: ”Chats”}); avulla, joka antaa
Vue:n routerille tiedon mihin komponentille pitdisi siirtyd seuraavaksi. Téssa tapauk-

sessa Chats nimiselle komponentille, joka on ystavét-ndkyma.
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signUp() |

.email, .password)

.then(cred {

return firestore
.collection("
.doc{cred.user.uid)
.set({
username: . USername,
email: .email,
uid: cred.user.uid
b
.catch( (e) {
console. log(e);
1
ik
.$router.replace({ name:

} catch {e) {

if (e.code === "

6 merkkis pitka";

Kuva 12. signUp funktio

4.2 Kirjaudu sisaan

Siséan kirjautumiselle loin funktion nimeltd login. Funktiota kutsutaan, kun kayttaja
painaa kirjaudu nappulaa. Funktion sisélld kutsutaan Firebasen metodia signinWit-
hEmailAndPassword. Télla metodilla pystytdan kirjautumaan applikaatioon sisalle.
Metodille annetaan argumenteiksi muuttujat email ja password mitka siséltavat kayt-
tajan syottdamat sahkopostiosoite ja salasana. Naihin muuttujiin péivittyvat tiedot sa-
malla tavalla kuin kéyttdjan luonnissa. Metodi tarkistaa aluksi onko sahkdpostiosoit-
teella luotu kayttaja jo applikaatioon ja onko syotetty salasana ja sahkodposti kombi-
naatio oikein. Jos kirjautumista ei hyvéaksytad metodi palauttaa virheen, miké tarkaste-
taan catchissa. Jos virhekoodi on joko auth/user-not-found eli sahkopostilla ei ole luotu
kéyttdjaa tai auth/wrong-password eli salasana on vaéarin, niin annetaan errorLogin
muuttujalle teksti, jossa ilmoitetaan virheestd. Kun muuttuja saa virhetekstin niin tamé

naytetddn heti Kirjaudu sisdén-nakymasséd. Jos kayttdjan syottamat séhkoposti ja
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salasana ovat oikein, niin kaytt4ja siirretddn ystavat-ndkymalle kayttamélla jalleen

this.$router.replace({ name: ”Chats”});.

login() f

ry T
Yo

walt firebaseApp
.auth()
.signInWithEmailAndPassword( .email, .password);
-frouter.replace({ name: "Chats"

} catch (e) {

if {
e.code
e.code

) A

Kuva 13. login funktio

4.3 Nakymalta toiselle siirtyminen

Nékymaélta toiselle siirtymiseen kéytin Vue:n router lisdosaa, jolla ohjataan kom-
ponenteille siirtymisid. Vue router tiedostossa maaritelladn kaikki mahdolliset kom-

ponentit, joille voidaan siirtya ohjelmassa.

Router tiedostoon voidaan myds luoda navigation guard:iksi kutsuttu tarkistus, joka
ajetaan aina kun yritetdan siirtya toiselle komponentille. Tall4 voidaan estdad kom-
ponenteille siirtyminen tietyissa tilanteissa. Esimerkiksi applikaatiossani piti kayttaa
tatd, koska applikaatiossani haluttiin sallia vain kirjautuneiden kayttéjien siirtymien
tietyille komponenteille, joten loin tarkistuksen navigation guard:in avulla kirjautu-
mattomien kayttdjien komponenteille siirtymisen estamiseksi. Kirjautumattomana
kéyttdja padsee ainoastaan sisaankirjautumiskomponentille. Asetin myos toisen tarkis-
tuksen navigation guard:ille, koska pitdd myds tarkastaa voiko kayttaja siirtyé tietylle
keskustelulle. Kayttoliittymélla ei ollut mahdollista siirtyd toisen kayttdjan keskuste-

luihin, mutta jos tiesi keskustelun uid:n niin oli mahdollista siirtyd muiden kayttajien
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keskusteluihin lisadmalld uid url:iin. Tama piti estéd, koska keskusteluun kuulumatto-
mien ei pida n&hda toisten henkildiden keskusteluja.

Kun halutaan applikaatiossa siirtya toiselle komponentille niin koodin lisataan

this.$router.replace({ name: ’komponentin nimi’}); , mik& ilmoittaa routerille mihin

komponentille pitad siirtya jos navigation guard sallii tdméan.

router.beforekach((to, from, next) {
requiresfuth = to.matched. some(record record.meta.requiresAuth);
isAuth = firebasefpp.auth().currentUser;

if (requiresAuth && !isauth) {

if (to.name == "Chat™
firestore
.collection
.doc(to.param
-get()
.then( (doc) {
if (
doc.exists &&
(doc.data().user_a =
doc.data().user_b

isAuth.uid ||
= isAuth.uid)

Kuva 14. Navigation guard

4.4 Ystavat-nakyma

Firebasella on kaksi tapaa, joilla voidaan noutaa dataa Firestore tietokannasta, get ja
onSnapshot metodit.

Get metodin avulla voidaan noutaa viimeisinta dataa tietokannasta aina kun metodia
kutsutaan. Tama ei siis hae dataa uusiksi, jos tietokannan tietoihin tulee muutoksia
noudon jélkeen. Ystavat-ndkymalla olevalle ystévét-listalle on mahdollista tulla uusia
ystavia milloin vain, joten get metodia ei voisi suoraan kayttada. Jos haluaisin kayttaa

get metodia t&ssa tilanteessa, niin pitéisi luoda funktio, joka tarkastaisi tietyn ajan
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valein onko tietokannan tietoihin tullut muutoksia. Jos on tullut muutoksia, niin silloin
suoritettaisiin get metodi uuden datan noutamiseksi. Alla olevassa kuvassa on
esimerkki get() metodin kaytostd, jossa “users” kokoelmaan tallennetusta
dokumentista haetaan dataa ja se asetetaan loggedUser muuttujaan.

firestore
.collection{"users™)
.doc{firebasefpp.auth().currentUser.uid)
.geti()
.then({function(doc) {
self.loggedUser = doc.data();

"L "
r)

Kuva 15. get metodi esimerkKi

OnSnapshot metodilla noudetaan reaaliaikaisesti aina uudet tiedot tietokannasta, kun
tietokantaan tulee muutoksia. Tdman metodin kayttd sopii hyvin ystavat-listan datan
noutamiseen, koska lista voi péivittyd milloin tahansa. Alla olevassa kuvassa haetaan
onSnapshot metodilla kirjautuneen kéyttajan dokumentilla olevalta friends” kokoel-
malta kaikki kayttajan ystavét ja ystdvapyynnot. Jos ystava on pending tilassa, niin se
lisatdan friendRequest listalle, johon lisataan ystavapyynnét. Jos ystava on accepted
tilassa niin talldin se lisataan friends listaan, joka sisaltaa kaikki kéayttajan ystavat. Jos
’friends” kokoelmaan tulisi muutoksia niin onSnapshot metodi hakisi uudet tiedot au-

tomaattisesti ja liséisi ne uusiksi haluttuihin listoihin.
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firestaore

.collection("users™)

-doc(firebasefpp.auth{}.currentUser.uid)

.collection("friends")

-onSnapshot( {querysnapshot) d
self.friends = [];
self.friendRequests = [];
querysnapshot.forEach( (doc) {

data = doc.data();

it (data && data.status === "pending"} |

s

self.friendRequests.push(doc.data());

else if (data && dat:
1f. +Plend5 push(do

Kuva 16. onSnapshot metodi

Kun datat lisatadan friendRequest ja friends listoille niin komponenttien template:illa
eli ulkoasuilla, joissa dataa kaytetaan, kdydaan tallennetut datat lapi ja ndiden avuilla
luodaan uudet elementit, jotka kuvaavat ystavaa ystavat-listalla tai ystavapyyntoa ys-
tavapyynnot-listalla. Vue:n reaktiivisuuden ansiosta, kun data muuttuu komponentin
muuttujalla, niin muutos nékyy heti myods komponentin ulkoasulla. Komponenttiin ei
siis tarvitse luoda toimintoa paivittamaan nakymaa, kun muuttujan data muuttuu. Alla
olevassa kuvassa nakyy, miten ystavat-lista on toteutettu ystavat komponentissa. Rou-
ter-link tagin avulla luodaan linkki, jonka avulla applikaatio pystyy siirtymaan tietyll&
keskustelundkymalle linkkia painettaessa. Linkki johtaa keskustelundkymaélle, johon
kuuluvat kirjautunut kayttéja ja elementin ystava. Router-link tagille on méaaritetty mi-
hin komponentille halutaan siirtyd, kun tata painetaan.

class="friends"
v-for="friend friends" :key="friend.uid"”
:to="{ path: 'chat/' + friend.chat uid }"
class="card friend-b
r
1

{ friend.name }}

Kuva 17. Ystava elementti
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4.5 Ystavapyynnon lahettdminen

Mahdolliset henkil6t, joille voidaan l&hettéd ystavapyynto, haetaan myds aikaisemmin
mainitulla onSnapshot metodilla, koska uusia kayttajia voidaan luoda koska vain. Kun
applikaatioon luodut kaytt&jat on noudettu, niin niista luodaan kayttajaelementtejé li-
s&& ystdvia komponentin template osassa. Tdma tehd&an ldhes samalla tavalla kuin
ystavat komponentilla. Ainoat erot ovat, ettd elementille lisatddn nappula, josta voi-

daan lahettaa ystavapyynto ja elementiltd puuttuu linkki keskustelundkymalle.

class="card"
class="fr-I
class="fr-name">{{ friendRequest.name }}

v-on:click="acceptFriendRequest({friendRequest)”
class="btn btn btn-primary fr-button™

icon="check™ /

v-on:click="removeFriendRequest({friendRequest)”
class="btn btn-danger fr-button-remove”

icon="tras

Kuva 18. Kayttdja elementti

Kun kayttaja painaa elementilla henkilon nimen viereisesta lisda ystavéksi nappulasta
niin silloin kutsutaan sendFriendRequest niminen funktio. Funktio luo molempien osa-
puolien users” kokoelman kéyttajien dokumentteihin friends” kokoelman, johon tal-
lennetaan kaikki kéayttajan lahettdmat ystavapyynnot, vastaanottamat ystavapyynnot ja

ystavat.

Lisatédkseni uutta dataa tietokantaan kaytin Firestoren set metodia, jolla voidaan lisata
tai paivittaa dataa madaritetyssa dokumentissa. Set metodi osaa myos luoda uuden ko-

koelman ja dokumentin madritetyn polun avulla, jollei ndita ole jo luotu valmiiksi.
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sendFriendRequest{user, loggedUser) {

ref = firestore
.collection("us "
.doc{firebaseApp.auth().currentUser.uid)
.collection("friends™)
-doc{user.uid);
ref.set({
name: USer.username,
status: “reguested”,
uid: user.uid

ftirestore

-collection("users")
-doc{user.uid)
-collection{"friends")
.doc{firebaseApp.auth().currentlUser.uid)
-set (]

name: loggedUser.username,

status: "pending”,

uid: firebasefpp.auth().currentUser.uid

Kuva 19. sendFriendRequest funktio

4.6 Viestien lahetys

Kun kayttdja hyvaksyy ystavapyynnon, niin samalla luodaan uusi dokumentti *’con-
versations” kokoelmaan. Conversations kokoelma sisaltaa kaikkien kéyttajien keskus-
telut. Dokumenttiin lisataan keskusteluun kuuluvien kayttéjien uid:t, jotta voidaan tar-
kastaa router:issa olevalla navigation guard:illa, ettd kuuluuko Kirjautunut kayttaja
keskusteluun yrittdessaan avata tata. Loin kayttdjille yhteisen keskustelu dokumentin

siita syysté, ettei tarvitsisi paivittad useampaa dokumenttia viestin ldhetyksessa.

Conversations kokoelmaan luotuun keskustelu dokumenttiin lisdtd&dn myds messages
kokoelma, joka sisaltad kaikki keskustelussa lahetetyt viestit. Jokainen lahetetty viesti
on oma dokumentti messages kokoelmassa. Viesti dokumentti sisaltaa viestin lahetta-

jan uid:n, viestin sisallon ja lahetysajan.



27

Kun kayttaja on keskustelunakymaélla ja kirjoittaa viestin viesti-inputtiin ja painaa la-
hetd nappulaa niin silloin suoritetaan sendMessage niminen funktio. Funktio poistaa
syotetyn tekstin edesta ylimaaréiset valilyonnit, etteivat kayttajat voisi lahettaé pelkkia
valilyonteja siséltavia viesteja. Tamén jalkeen tarkistetaan, etta viesti on pituudeltaan
pidempi kuin 0 merkkid ja jos viesti lapaisee tarkistuksen niin luodaan uusi dokumentti
messages kokoelmaan Firestoren add metodin avulla. Luodulle dokumentille lis&taan

l&hettdjén uid, viestin sisélto ja viestin lahetysaika.

Add metodi eroaa set metodista silla, ettd add metodi luo uuden dokumentin metodin
luomalla uid:Il4, kun taas set metodia kdyttaessd dokumentin nimi pitéé olla jo tie-
dossa. Add metodilla ei myoskaéan pysty péivittamaan dokumenttia niin kuin set me-
todilla, koska add metodi luo aina uuden dokumentin. Add metodi on hyva viestien
tallentamiseen, koska viesteilld olisi hyvé olla yksiloiva uid tietyn viestin tunnista-
miseksi. Set metodilla olisi myds mahdollista luoda viesti dokumentti, mutta silloin

pitéisi luoda uid koodissa ja asettaa tdma luotavan dokumentin nimeksi.

er = tirebasefApp.auth().currentUser.uid,
.message.trim();

if (trimmedMessage.length > @) {

firestore

.collection("conversat

.doc{

.collection{"mess

.add({
user_id: loggedInUser,
message: trimmedMessage,
timestamp: Date.now()

1))
.catch(

L
r)s

Kuva 20. sendMessage funktio
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4.7 Viestien nayttdminen

Viestien noutaminen tapahtuu aiemmin mainitulla onSnapshot metodilla, joka hakee
automaattisesti uudet vastaanotetut viestit. Kun viesti noudetaan, niin tastd luodaan
uusi objekti, joka lisdtddn messages-listalle. Messages siséltaa kaikki keskustelussa
l&hetetyt viestit. Vue:n reaktiivisuuden ansiosta messages-listan datan muuttuessa luo-
daan uusi viestielementti, joka sisaltaa viestin sisallon ja lahetysajan. Elementin luonti
tapahtuu samalla tavalla kuin ystavat-ndkymalla ystavéelementin luonti. Luotu ele-

mentti lisatd&n automaattisesti keskustelundkymaélle.

firestore
.collection(”conversati
.doc( -$route.p
.collection(”
.orderBy{ " timestamp™)
.onSnapshot( {querySnapshot) {
querysnapshot .docChanges( ) . forEach( {change) {
data = change.doc.data();

if (data) {
self.messages.push({

user_id: data.user id,
message: data.message,
timestamp: moment{data.timestamp).format{"D.M.

Kuva 21. Viestien nouto

Viestien lahettajan tunnistamiseksi loin kaksi eri luokkaa, joiden CSS-tyylitykset eroa-
vat toisistaan. Kayttajan omien viestien pohjavérind on sininen ja viestit sijaitsevat
keskustelulaatikon vasemmassa laidassa, kun taas vastaanotettujen viestien pohjavéa-
rind on harmaa ja ne sijaitsevat oikeassa laidassa. Luokan asettamiseksi kaytin hyvéksi
komponentin templatella luokan asetus tarkistusta, jolla voidaan asettaa tietty luokka,
jos ehto on tosi tai epétosi. Loin tarkistukseen ehdon, jossa tarkastetaan, onko viestille
asetettu lahettdjan uid sama kuin kirjautuneella kayttajalla. Jos lahettdja on sisaankir-
jautunut henkil®, niin asetetaan luokaksi sent ja jos ei ole niin asetetaan received. Alla
olevassa kuvassa nékyy viestielementin luonti. Kuvassa nakyy myos luokan valinta

ehto.
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v-chat-scroll="{ always: , smooth: I

messages"” :key="message.id"

== user_id ? 'sent

"»{{ message.message }}

ime">{{ message.timestamp }}

Kuva 22. Viesti-elementti

5 LOPUKSI

Ennen opinndytetyoni aloittamista Vue:JS oli tysin tuntematon minulle muuten kuin
nimeltddn ja kayttotarkoitukseltaan. Vue:ta kayttdessani huomasin kuinka kéteva ja

tyoté helpottava tyokalu se on.

Pidin Vue:n komponenttipohjaisesta arkkitehtuurista, eli ohjelmassa naytetyista ele-
menteistd on mahdollista luoda omia komponentteja, joilla on omat ulkoasut, funktiot
ja datat. Komponenttien helppo luominen ja niiden helppo liittdminen toisille kom-
ponenteille paransi koodikantaa sillé tavalla, ettd ohjelma tuli helpommin jaettua pie-
nempiin osiin ja tdma auttoi koodin ylldpidossa ja selkeydessa. Tasta syysta tiedos-
toista ei tullut massiivisia sekasotkuja, jotka tekevat véhan kaikkea joka puolelle.
Vue:sta on mielesténi suuri hyoty ja helpotus varsinkin suurten koodikantojen yllapi-

tamisessa.
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Pidin my6s Vue:n reaktiivisuudesta, eli komponentille paivittyneet tiedot paivittyivat
suoraan myos niittd nayttaville nakymille. T&ma helpotti ty6td, kun ei tarvinnut luoda

omia funktioita taméan hoitamiseen.

Aikaisemmin mainitut asiat I0ytyvat jo monesta muustakin frameworkista, joten nama
asiat eivat erota Vue:ta Kkilpailijoistaan, mutta Vue:n helppo liitettdvyys jo olemassa
olevaan koodiin on Vue:n erottava tekija muihin frameworkeihin verrattuna. Uskon,
etta tdma tekija vaikuttaa VVue:n suosioon tulevaisuudessa, kun yritykset muuttavat fra-
meworkejaan moderneimpiin ja eivét halua kaikkea koodia paivitta4 tai kirjoittaa uu-
siksi. Vue:n hyo6tyihin nden myds sen hyvan ja selkedn dokumentaation.

Uskon, ettd Vue:n kaytosta tyosséani oli suuri apu ja tulen myos kayttdmaan sita tule-
vaisuudessa omissa projekteissa. Suosittelen Vue:ta varsinkin kaikille, jotka tarvitset
modernia JavaScript frameworkia jo olemassa olevaan koodikantaan, jota ei ole mah-

dollista péivittaa kokonaan.

Toiseksi tyokalukseni valitsin Firebasen ja uskon, ettd se oli oikea valinta ty6honi,
koska se tarjosi kaikki tarvitsemani ominaisuudet ja se sdasti paljon aikaani kun ei
tarvinnut luoda omaa backendia. Firebase oli mielestani helppokéyttdinen ja helppo
liittdd omaan projektiin. Firebase tarjosi myods valmiit metodit sen ominaisuuksien

kayttamiseen.

Pidin Firebasen tarjoamasta Firestore tietokanta ratkaisusta. Itsellani ei ollut aikaisem-
paa kokemusta NoSQL-tietokannoista, mutta se oli mielestani selkeé ja helppokéyt-
toinen. Tietokantaa oli helppo paivittda ja hakea tietoa nopeasti Firestoren valmiilla
metodeilla. Pidin Firestore dokumenttien helposta luonnista, kun ei tarvinnut valmiiksi
suunnitella rakenneta, vaan sitd pystyi helposti muokkaaman projektin edetessa. Ainoa
mika tuntui NoSQL-tietokannoissa tyolaélta ja vaikealta oli muistaa paivittda data jo-
kaiseen dokumenttiin, jotka sisélsivat saman datan. Relaatiotietokannoissa sama data

I6ytyy todennakdisesti vain yhdesta taulusta ja riittdd vain tdmén paivittaminen.

Firebase on mielesténi hyva varsinkin pienille kehitystiimeille, joilla ei ole valttamétta
paljon rahaa ja aikaa kehittdd omaa backendi& ja pystyttd4d omia palvelimia. Jos pro-

jektin backendissé ei tarvitse olla mitddn kovin erikoista niin Firebase sopii hyvin
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projektiin. Jos kuitenkin backend vaatisi jotain erikoisempaa niin tekisin kyll& oman
backendin, koska voisi rakentaa juuri sellaisen, jonka tarvitsee. Firebaseen toki pystyy
luomaan kustomoituja funktioita, mutta nailla ei voida tehda aivan kaikkea. Voisin
hyvinkin kéyttaa Firebasea uusiksi projekteissani, jos projekti olisi kohtuu yksinker-

tainen toiminnoiltaan ja tarvitsisin helpon tavan hakea dataa tietokannasta.
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