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Pintamateriaali ja -késittely rakennusselityksen mukaan

100 mm Terdsbetonilaatta 100 mm, BY 45 mukaan, luokka A-4-30,

raudoitus 6-150 kesk. verkko, laatan yldpinta
terdshierretéddn, osittain tasoitetaan ja kevythiotaan.

Suodatinkangas
120 mm Liamméoneristelevy, umpisoluinen paisutettu polystyreenilevy (EPS 100 Lattia),
. 60+60 mm. Levyt asennetaan huolellisesti saumat limittden, limitys >300 mm.
Eristelevyt kannakoidaan laatasta sy6pyméttdmilla kannakkeilla > 4 kpl/m?
200 mm Koneellisesti tiivistetty, salaojitettu sepelitdyttd, rackoko 8...16 mm

(hienopé poistettu).

Koneellisesti tiivistetty murskesoratiytts, rackoko 0...65 mm (yldpinta 0...32 mm).

Tiivistys enintdéin 300 mm:n kerroksin. Tiivistysiuokka 2 (RIL132 mukaan)

Kaivettu perusmaa

HUOM !

- Irrotuskaista betonilaatan ja pystyrakenteiden vilissi.

- Tiiliseinien kohdalla laatassa vahvistus H=50mm, B=300mm. Raudoitus 2 T12 jp 600.

0,24 W/m2 K (reuna 0..1 m)
0,21 W/m2 K (muualla)

U-arvo:
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Pintamateriaali ja -kisittely rakennusselityksen mukaan
150 mm Ter#sbetonilaatta 150 mm, BY 45 mukaan, luokka A-4-30,
minimi raudoitus T8 k150 # (A500HW) molempiin pintoihin, laatan ylépinta
terdshierretddn, osittain tasoitetaan ja kevythiotaan.
Suodatinkangas

120 mm Lammoneristelevy, umpisoluinen paisutettu polystyreenilevy (EPS 100 Lattia),
60+60 mm. 120 mm reuna-alueella seindsté (0..1 m), 60 mm muualla. ,
Levyt asennetaan huolellisesti saumat limittden, limitys >300 mm.
Eristelevyt kannakoidaan laatasta sySpyméttomilla kannakkeilla > 4 kpl/m?

200 mm Koneellisesti tiivistetty, salaojitettu sepelitdytts, rackoko 8...16 mm

| (hienopéi poistettu).

| Koneellisesti tiivistetty murskesoratiytts, rackoko 0...65 mm (yldpinta 0...32 mm).
Tiivistys enintdan 300 mm:n kerroksin. Tiivistysluokka 2 (RIL132 mukaan)
Suodatinkangas, kdyttdluokka 2, tarvittaessa

Kaivettu perusmaa

"HUOM !

0,24 W/m2 K (reuna 0..1 m)
0,21 W/m2 K (muualla)

U-arvo:
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350 mm Puhallusvillaeriste vihintddn 350mm. Puhallus suoriteftava huolellisesti

265 mm Ontelolaatta rakennepiirustusten mukaan.

cy
O

Pintamateriaali ja -késittely ks. rakennusselitys

Vesieristys katon kéyttéluokan VE40 mukaan,
kermeind kumibitumikermit K-PL 80/4000 -+ K-MS 170/3000

23 mm Raakaponttilandoitus 23x95

Puurakenteiset kattokannattajat k900, sijoitus ja puurakenteiden koot ra-
kennepiirustusten mukaisesti. Tuuletettu ullakkotila jaettuna rakennus-
méérdysten mukaisiin osastoihin EI30 luokan rakentein.

noudattaen materiaalitoimittajan ja suunnittelijoiden antamia ohjeita.

Katon reuna-alueilla asennetaan tuulenohjaimet.
Hoyrynsulkumuovi SFS 4225 luokka mv saumat 200mm limitettyné ja teipattuina.

Pintamateriaali ja -késittely huoneselityksen mukaan

HUOM ! ,
Yldpohjan ontelotilan huoltoluukut arkkitehtisuunnitelmien mukaisesti

U-arvo: 0.15 Wm2K Paloluokka: REI 60 R'w:
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ULKOSEINA (KANTAVA)

130 mm Séadnkestdva julkisivumuuraus tydselityksen mukaan, laasti M100/600.
40 mm Tuuletusrako
175 mm Tuulensuojavilla Paroc WPS 1n 175mm tai vastaava.
Muuraussiteet ruostumatonta teréstd @4, vahintidan 4kpl/m2
160 mm Kantava paikallavalettu betoniseind rakennepiirustusten mukaan.
Pintamateriaali ja -késittely huoneselityksen mukaan
HUOM !
-Sokkeliosuuden ulkokuoren péille tulevan ensimmadisen tiilikerroksen
Jjoka kolmas pystysauma jétetdédn avoimeksi tiilikuoren taustan tuule-
tuksen varmistamiseksi. Samoin aukkojen yldpuolella toisen tiilikerrok-
sen joka kolmas pystysauma jétetédin avomeksi.
-Tiiliverhoukseen T8 kuumasinkitty harjaterds tai E9 rst-harjateris k900
ellei suunnitelmissa muuta mainita.
-Tiiliverhoukseen elastisella kitilld saumatut liikuntasaumat enintisin k12m.
-Aukkojen ympirille apukarmit
U-arvo: 0,22 W/m2 K Paloluokka: REI 60 R'w:

n:\Project\24000\Raktyypp
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130 mm Siinkestavi julkisivumuuraus tyoselityksen mukaan, laasti M100/600.
49 mm Tuuletusrako
50 mm Tuulensuojamineraalivilla Paroc WPS 3n 50mm tai vastaava.
125 mm Puurunko 50x125 k600 + mineraalivilla Paroc eXtra 125mm tai vastaava.

Muuraussiteet ruostumatonta terdsti @4, véhintdéin 4kpl/m2

0,2 mm Hoyrynsulkumuovi SFS 4225 luokka E, saumat 200mm limitettyn4 ja teipattuina.
13 mm Kipsilevy Gyproc GEK 13 RO, kiinnitys valmistajan ohjeiden mukaan.

Pintamateriaali ja -késittely huoneselityksen mukaan

HUOM !

-Rungon alajuoksu painekylldstetty.

-Sokkeliosuuden ulkokuoren piille tulevan ensimmdisen tiilikerroksen
joka kolmas pystysauma jétetdédn avoimeksi tiilikuoren taustan tuule-
tuksen varmistamiseksi. Samoin aukkojen yldpuolella toisen tiilikerrok-
sen joka kolmas pystysauma jétetdén avomeksi.

-Tiiliverhoukseen T8 kuumasinkitty harjateris tai E9 rst-harjaterds k900
ellei suunnitelmissa muuta mainita.

-Tiiliverhoukseen elastisella kitilld saumatut liikkuntasaumat enintésin k12m.

U-arvo: 0,23 W/m2K Paloluokka: EI 60 R'w:

n:\Project\24000\Raktyypp
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ULKOSEINA PELTIJULKISIVUN KOHDALLA (KANTAVA)
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Pintamateriaali ja -késittely tySselityksen mukaan
Peltijulkisivu tydselityksen mukaan.

44 mm Tuuletusrako + ristikoolaus 22x100+22x100.
Ristikoolauksen tilalla voidaan kdyttd4 peltisid hattuorsia.
9 mm Kipsilevy Gyproc GTS 9, kiinnitys valmistajan ohjeiden mukaan.
50 mm Vaakakoolaus 50x50 k600 + mineraalivilla Paroc eXtra 50mm tai vastaava.
125 mm Puurunko 50x125 k600 + mineraalivilla Paroc eXtra 125mm tai <w£mm<m.
Kiinnitys betoniseinddn min. 4kpl/runkotolppa:
1. = Sink. kulmalevy 60x60x50x2.5 + 3 Kampan. 40x4.0 kuumas.
2. = Hilti HSA-F 8x75
160 mm Kantava paikallavalettu betoniseini rakennepiirustusten mukaan.
Pintamateriaali ja -kisittely r:osomm:a\wwoz mukaan
HUOM !
-Aukkojen ympdérille apukarmit
U-arvo: 0,22 W/m2 K Paloluokka: REI 60 R'w: ’

n:\Project\24000\Raktyypp
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Pintamateriaali ja -kisittely tyoselityksen mukaan
Peltijulkisivu tydselityksen mukaan.

44 mm Tuuletusrako + ristikoolaus 22x100+22x100.
Ristikoolauksen tilalla voidaan kayttdd peltisid hattuorsia.
9 mm Kipsilevy Gyproc GTS 9, kiinnitys valmistajan ohjeiden mukaan.
50 mm Vaakakoolaus 50x50 k600 + mineraalivilla Paroc eXtra 50mm tai vastaava.
125 mm Puurunko 50x125 k600 + mineraalivilla Paroc eXtra 125mm tai vastaava.
0,2 mm Hoyrynsulkumuovi SFS 4225 luokka E, saumat 200mm limitettynd ja teipattuina.
13 mm Kipsilevy Gyproc GEK 13 RO, kiinnitys valmistajan ohjeiden mukaan.
Pintamateriaali ja -kisittely r:gomoza\_@m: mukaan
HUOM !
-Rungon alajuoksu painekylléstetty.
U-arvo: 0,25 W/m2K Paloluokka: EI 60 R'w:

n:\Project\24000\Raktyypp
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130 mm Sadnkestdvd julkisivumuuraus tyoselityksen mukaan, laasti M100/600.
30 mm Tuuletusrako

9 mm Kipsilevy Gyproc GTS 9, kiinnitys valmistajan ohjeiden mukaan.
50 mm Vaakakoolaus 50x50 k600 + mineraalivilla Paroc eXtra 50mm tai vastaava.

125 mm Puurunko 50x125 k600 + mineraalivilla Paroc eXtra 125mm tai vastaava.
Kiinnitys betoniseinédén min. 4kpl/runkotolppa:
1. = Sink.kulmalevy 60x60x50x2.5 + 3 Kampan. 40x4.0 kuumas.
2. = Hilti HSA-F 8x75

350 mm Kantava paikallavalettu betoniseini rakennepiirustusten muikaan.
Pintamateriaali ja -késittely tyoselityksen mukaan

>

HUOM !
-Aukkojen ympiérille apukarmit

U-arvo: 0,22W/m2 K Paloluokka: REI 120 R'w:
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Pintamateriaali ja -késittely huoneselityksen mukaan

5..10 mm Tasoite Plaano Plus tai vastaava. Ty6suorituksessa tule varmistaa, ettd tasote kiin-
nittyy alustaansa

100 mm Terisbetonilaatta 100 mm, laatuluokka A-4-30 BY45 mukaan. Raudoitus 6-150
keskeinen verkko. Raudoitus on tuettava siten, etti se ei pédse siirtyméain valu-
tyon aikana. Lattialimmitysputkisto LV-suunnitelman mukaisesti.

Valusuojana suodatinkangas K1.2.

30 mm Joustava kerrros ( ASL-1)

265 mm Ontelolaatta rakennepiirustusten mukaan. Laatan ylépinta tasoitetaan ennen askel-
d8nimaton asennusta

Pintamateriaali ja -kisittely huoneselityksen mukaan

HUOM !
Kelluvan pintarakenteen tulee olla tdysin irti muista rakenteista ja talotekniikan asen-
nuksista. A
R'w: 55dB :
U-arvo: Paloluokka: REI 60
L'n,w: <53 dB

n:\Project\24000\Raktyypp
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VALIPOHJA MARKATILOJEN KOHDALLA

Laatoitus arkkitehtisuunniteimien mukaisesti

Siveltéva tyypihyvaksynnan ehdot tayttava vedeneristysmassa. Liittymavahvistukset
tehdéén massan valmistajan antamien ohjeiden mukaisesti. Eristys nostetaan
ympaérdiville seinille vah. 150 mm korkeuteen.

140...170 mm Pintalaatta HI=140...170 mm rakennepiirustusten mukaisesti, BLY7 / BY45 luokka

C-4-30 ( XC1). Pintaan tehdaan tarvittavat kallistukset. Pinta teréshierretaan ja
kevythiotaan ennen vedeneristyksen levittamista. Lattialammitysputkisto LV-suunnitelman
mukaisesti.

225/265 mm Ontelolaatta ( ns. kylpyhuonelaatta) rakennepiirustusten mukaan.

P
Pintamateriaali ja -kasittely huoneselityksen mukaan
HUOM!
Betonirakenteiden suhteellisen kosteuden tulee olla riittéivan alhainen ennen
pinnoitustdiden aloittamista
U-arvo: Paloluokka: REI 60 R'w: 55dB i

n:\Project\24000\Raktyypp
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VALIPOHJAN PAIKALLAVALUOSUUDET

Pintamateriaali ja -késittely huoneselityksen mukaan

5...10 mm Tasoite Plaano Plus tai vastaava. Tydsuorituksessa tule varmistaa, etté tasote kiin-
nittyy alustaansa

265 mm Paikallavalettu terdsbetonilaatta rakennepiirustusten mukaan.
Pintamateriaali ja -késittely huoneselityksen mukaan

HUOM !

Porraskéytivissa ja portaan lepotasossa pintamateriaalina kiytettdvd dB- mattoa.

U-arvo: Paloluokka: REI 60 R'w: 55dB

n:\Project\24000\Raktyypp
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Pintamateriaali ja -kéasittely huoneselityksen mukaan.

Suodatinkangas tai kevytsorapinnan sementtistabilointi

320 mm Kevytsoratayttd, 320mm, lajike KS820

Pintamateriaali ja -késittely rakennusselityksen mukaan.

80mm  Paikallavalettu terasbetonilaatta 80mm rakennepiirustusten mukaan, BLY7 / BY45
luokka C-4-30 ( XC1 ). Laatan ylapinta terashierretaan, osittain tasotetaan ja
kevythiotaan. Raudoitus, verkko 6-200 ( B500K ) rakennesuunnitelmien mukaisesti.

300 mm  Paikallavalettu terdsbetonilaatta rakennepiirustusten mukaan, BLY7 / BY45 luokka
C-4-25. Raudoitus rakennesuunnitelmien mukaisesti.
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U-arvo:

Paloluokka: REI 60

R'w: 55dB

n:\Project\24000\Raktyypp
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JULKISIVUT ITAAN
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. HUOPAKATE, TUMMANHARMAA

VESIKATON PELLITYKSET KATTEEN VARISET

. POLTETTUTIILI, VAALEA
. POLTETTUTIILI, TUMMA (MUSTANHARMAA)
. PELTIVERHOUS, PROFIILIPELT!I DESIGN HELSINK!

RR 41 MATTAPURAL

. PARVEKKEIDEN KAITEET: KAITEEN RUNKO RAL 7024 GRAF.HARMAA,

PARVEKELAATAN REUNAPELTI, RR23, TUMMA HARMAA
PARVEKEKAITEIDEN LASIOSAT TUMMENNETTU LAS!

. PARVEKELASITUKSET, KIRKAS LASI

. PARVEKKEIDEN BETONIRAKENTEET, VALKOINEN

. IKKUNAT JA PARVEKEOVET, RAL GRAFHTIN HARMAA

. PORRASHUONFEN METALLI-IKKUNAT, GRAFIITIN HARMAA

. PRAULKO—-0VI , GRAFITIN HARMAA

. SADEVESIJARJESTELMA, VESIPELUT RR TUMMAN HARMAA

. BETONISOKKELI LUONNONHARMAA

. PARVEKKEIDEN TAUSTASEINAT LAUTAVERHOUS, KANTARELLI,
. JULKISIVULEVY, CEMBRIT, SININEN

!

JULKISIVUT POHJOISEEN

JULKISIVUT POHJOISEEN JA ITAAN

1/200

OULUSSA 19.3.2009

ARKKITEHTITOIMISTO JUHANI ROMPPAINEN OY
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JULKISIVUT LANTEEN

JULKISIVUMATERIAALIT JA —VARIT:
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. HUOPAKATE, TUMMANHARMAA

VESIKATON PELLITYKSET KATTEEN VARISET

. POLTETTUTIILI, VAALEA
. POLTETTUTIILI, TUMMA (MUSTANHARMAA)
. PELTIVERHOUS, PROFILIPELT! DESIGN HELSINKI

RR 41 MATTAPURAL

. PARVEKKEIDEN KAITEET: KAITEEN RUNKO RAL 7024 GRAF.HARMAA,

PARVEKELAATAN REUNAPELTI, RR23, TUMMA HARMAA
PARVEKEKAITEIDEN LASIOSAT TUMMENNETTU LASI

. PARVEKELASITUKSET, KIRKAS LASI

. PARVEKKEIDEN BETONIRAKENTEET, VALKOINEN

. IKKUNAT JA PARVEKEOVET, RAL GRAFIITIN HARMAA

. PORRASHUONEEN METALLI-IKKUNAT, GRAFIITIN HARMAA
. PRAULKO—OVI , GRAFITIN HARMAA

. SADEVESIARJESTELMA, VESIPELLIT RR TUMMAN HARMAA
. BETONISOKKELI LUONNONHARMAA

. PARVEKKEIDEN TAUSTASEINAT LAUTAVERHOUS, KANTARELLI,
. JULKISIVULEVY, CEMBRIT, SININEN

JULKISIVUT ETELAAN

JULKISIVUT LANTEEN JA ETELAAN

1,/200

OULUSSA 19.3.2009
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1. Kohteen yleistiedot
1.1 Rakennuksen tunniste- ja laajuustiedot

Osoite: Kiinteistdé Oy Vaasan Kustaanportti, Teirinkatu 2,
65350 Vaasa

Kohde: Loppusiivousta vailla oleva 8-kerroksinen kerrostalo.
Talossa vhteensa 51 asuntoa. Rakennus on
betonielementtirakenteinen. Vilipohjat ontelolaatoista.
Paatyseinat betonielementeista, pitkittdissivut puurunkoiset,
joissa héyrynsulkuna muovi. Alakerroksen lattiarakenteena
maanvarainen betonilaatta.

1.2 Tutkimuksen tilaaja Matalaenergia rakentaminen kerrostalotuotannossa - projekti
1.3 Tutkimuksen tavoite Rakennuksen ilmavuotoluvun maéaritys

1.4 Tutkimuksen tekija  Laboratorioinsinééri Mika Korpi
Vaasan Ammattikorkeakoulu
Technobothnia
Puuvillakuja 3
65200 Vaasa
mko@puv.fi
040-5223462

1.5 Tutkimusajankohta  13.8.2010 kio 16 = 17.00. Tutkimuksessa ldsna Tapani
Hahtokari.

2. Lahtodarvot
2.1 Ulko- ja sisdilman olosuhteet

Ulkolampétila mittaushetkelld oli +24 °C. Sisalampétila +24 °C
(Waisala HMI41).

Tuulennopeudeksi mittauskohteessa arvioitiin 1-3 m/s.
Rakennus on tuulelle altis.

Painesuhteet rakennuksessa ennen mittausta: 1. krs 0 Pa,
4.krs 0 Pa, 8. krs -1... -2 Pa.
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Ulkoldmpétila +24 °C Tuulen nopeus 1-3 m/s, suunta
pohjoinen. limanpaine ~1026 hPa,
Snb“\\és\é.__Bm:mﬁmm:_m:om.zv Vaasa, lentokentta.
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2.2 Rakennuksen ilmatilavuus
Rakennuksen ilmatilavuudeksi mitattiin 8643 m?®.
2.3 Rakennuksen vaipan ala

Rakennuksen vaipan alaksi sisamittojen mukaan mitattiin
2624 m?.

2.4 Tiiviysmittauksen kattavuus

Rakennuksen koko ulkovaippa. Tekniset tilat, porraskaytava,
hissikuilu, véesténsuoja ja varastotilat kuuluivat
mittausalueeseen.

2.5 Kaytetyt mittalaitteet ja koejarjestelyt

Kohteessa tehtiin lampétilamittaukset Waisala HMI41-mittarilla
ja HMP 42 - mittapaalla (sarjanumero E2530001, kalibroitu
kesdkuu 2009) Tiiviysmittauslaitteistona kaytettiin Minneapolis
BlowerDoor model 4.1 puhallin- ja mittausyksikkéa. Kalibroitu
13.8.2009. Paine-ero mittaukset rakennuksen ala- ja
ylakerrassa suoritettiin TSI DPCALC-8710-mittarilla.

Ennen tiiviysmittausta huoneistojen liesituulettimet, koneelliset
tulo- ja poistokanavat teipattiin / tukittiin. Viemariputket /
lattiakaivot taytettiin vedella. Lisaksi viela salekaihtimia varten
poratut reiat ikkunoissa teipattiin. Rakennuksen kaikki vali ovet
olivat auki mittauksen ajan. Porraskaytdvan ja hissikuilun
huippuimurit  sékitettin rakennuksen katolla. Varasto- ja
teknistentilojen [V-koneesta tukittiin tulo- ja poistokanava.
Puhallin asennettiin neljannen kerroksen huoneiston nro: 20
parveke-oveen.

Mittaus suoritettiin standardin SFS-EN 13829 B-menetelmén
mukaisesti. Mittaus suoritettiin alipainekokein.
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3. Tulokset

3.1 Mittaustulokset

3.2 Tulos ja sen arviointi

3.3 limavuotopaikat

Rakennuksen ilmavuotoluku nsg = V* / V,
missé,

V* = ilmantilavuusvirta, joka tarvitaan 50 Pa:n paine-eron
aiheuttamiseksi rakennuksen vaipan yli (m*®/ h)

V = rakennuksen sisatilavuus (m®)
Nso = 6975 /8643 = 0.7 1/h.

Rakennuksen ilmavuotoluku vaipan alaa kohti
Qs0=Nso X V/ Ag

missé,

Aes = rakennuksen vaipan pinta-ala sisamittojen mukaan
laskettuna (m?)

gs0= 0.7 x 8643 / 2624 = 2.3 m*/hm?
Mitattu ilmavuotoluku 0.7 1/h sijoittuu tiiviysluokituksen B-
luokkaan. Mittaustarkkuus kaytetylla menetelmalla on noin +

10%.

limavuotopaikkoja ei selvitetty.
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4. Mittauspoytakirja

Pa

m®/h

m/h

1.krs -30

1. -30
8.krs - 28

4100-4300

~4200

1.krs -41
2 -40
8.krs - 38

5100-5300

~5200

1.krs -50

3. -50
8.krs - 47

5900-6100

~6000

1.krs -60

4. -60
8.krs - 57

6800-7000

~6900

1.krs -65
5. -65
8.krs - 63

7100-7200

~7150

ey u.‘mmx.l,_.;ﬁm.m

lImavirtaus -50 Pa:n paine-erolla 5975 m®/ h.
6975 m°/ h /8643 m®= 0,691 1/h.

Eli rakennuksen ilmavuotoluku nsy on 0.7 1/h
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