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Tyo tehtiin Stora Enson Veitsiluodon tehtaille Efora Oy:n toimeksiantona. Tyon
tarkoituksena oli loytda arkittamolle 1990-luvulla asennettujen jo elinkaarensa
loppuvaiheessa olevien taajuusmuuttajien tilalle korvaavat taajuusmuuttajat. Korvaavat
taajuusmuuttajat tuli valita Stora Enson Veitsiluodon tehtaiden varaosista 10ytyvista
nimikkeista. Taajuusmuuttajien tuli olla ABB:n tai Vaconin valmistamia. Ty0ssé
kasiteltiin molempien valmistajien yhtd taajuusmuuttajamallia ja molemmille malleille
tehtiin tydssé madritellyt suunnitelmat.

Tyon tarkoituksena oli suunnitella taajuusmuuttajien vaihto-ohjeet ja keskuskohtainen
ryhmaékuittaus, esisuunnitella taajuusmuuttajan liittdminen logiikkaan Profibus-vaylan
kautta seka laskea muutostdiden kustannusarvio. Taajuusmuuttajien vaihdosta piti tehda
vaihto-ohjeet, jotka sisaltdisivat uudet piirikaaviot kytkenndille ja parametrointiohjeet
parametrien syottoa varten.

Tyo aloitettiin  hankkimalla jokaisesta vaihdettavasta taajuusmuuttajasta vanhat
kytkentépiirustukset, parametri- ja moottoriluettelo, joista saatiin kartoitettua nykyinen
laitekanta ja tarkastettua tarvittavat mitoitukset. Lisaksi tarvittiin varastolistaus
varaosista, jotta pystyttiin valitsemaan sopivat taajuusmuuttajavaihtoehdot. Valinnan
jalkeen pyydettiin tarjoukset ABB:Ité4 ja VVaconilta valituista malleista.

Kustannusarvio laskettiin keskukselle, jossa vaihdettavia taajuusmuuttajia oli eniten.
Kustannuksissa huomioitiin, ettd vaihtoty¢ suoritetaan Eforan Oy:n toimesta, joten
vaihtoty6sta ei tarvinnut erikseen pyytaa tarjousta. Valittuja malleja varten paivitettiin
piirustukset, suunniteltiin vaihtoty0, tehtiin kdyttokohtainen parametrien suunnittelu ja
parametriluettelon teko kéayttden valmistajan kotisivulta saatua tietokoneohjelmaa.

Avainsanat: taajuusmuuttaja, varaosat, parametrit, kustannusarvio, asennus.
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The goal of the work was to find the new frequence converters for Arkkipakkaamo 2.
This work was done by Efora Oy for Stora Enso Veitsiluoto Mill. The current
converters were installed 1990 and have been at the end of their life cycle since the
early 2000s. For this reason, their spare parts, support services and repair are no longer
available. The replaced frequence converters had to be chosen from the spare parts
inventory lists and they had to be manufactured by ABB or Vacon.

The purpose of the work was to design the change instructions and the group of the set
for the frequence converters. The further purposes were to preplan the connection
between the logic and frequence converter through the Profibus-fieldbus and do the cost
estimation for each of the electrical center. Additionally, the instructions for the
changing the frequence converters, including the new wiring diagrams and the
parametering instructions for the input of the parameters, had to be done.

The work was started by getting the old wiring diagrams, parameter lists and motorlists
for every aged frequency converter. This information made it easier to check the current
inventory in Stora Enso Veitsiluoto Mill warehouse and helped to check the
dimensioning of the current devices. After selection procedure, the request of quotation
for the chosen  models was asked from ABB and  Vacon.

In this work, the costs for only one electrical center, there the most of the frequency
converters to be replaced were located, were estimated. It was taken into account that
the replacing will be completed by the company's own employees in Efora Oy and, for
this reason, there was no need for the request for the quotation for the replacing work.

Keywords: frequency converter, spare parts, parameters, cost estimate, installation.
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1. JOHDANTO

Opinnaytetyon aihe on saatu Efora Oy:n toimeksiantona Stora Enson Veitsiluodon
tehtaiden Arkittamolle. Tyon tavoitteena on selvittdd sopiva korvaava taajuusmuuttaja
kaikille arkittamon ik&&ntyneille séhkokaytoille ja laatia valmiiksi uudet piirikaaviot,
parametrit ja tyOotd nopeuttavat vaihto-ohjeet vikatilannetta tai ajoitettua vaihtotyoté
varten. Jokaiseen kayttdon sopivat uudet taajuusmuuttajat valitaan Stora Enson

Veitsiluodon tehtaiden varaosista I0ytyvistd Vaconin ja ABB:n nimikkeista.

Taajuusmuuttajaa valitessa huomioidaan vayldan liitantamahdollisuus (Profibus) eli
tullaan tekem&&n esisuunnitelma laitteen liittamisestd véylédohjauksella logiikkaan.

Keskuksista laaditaan myos kustannusarvio taajuusmuuttajien vaihtotydsta.

Sopivan valmistajan ja laitteen valinnan jélkeen suunnitellaan taajuusmuuttajien
vaihtoty0t ohjeineen keskuskohtaisesti. Vaihto-ohjeet kerdtd4n kansioon, joka
sijoitetaan jokaiseen keskukseen. Kansiosta tulee 16ytya vaihdettavan taajuusmuuttajan
valmistaja ja tyyppi, varastonimike, kytkentédkuvat, asennusohjeet, parametrointiohjeet
ja  parametriluettelo.  Jokaiseen  keskukseen suunnitellaan  taajuusmuuttajille
ryhmaékuittaus, jonka avulla kéyttdja voi kuitata mahdolliset hairiot.
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2. STORA ENSO VEITSILUODON TEHTAAT

Stora Enson Veitsiluodon tehtaat sijaitsevat Kemissa. Veitsiluoto on maailman

pohjoisin paperitehdas. Kuvassa 1 on esitettynd koko tehdasalue.

Arkittamo PK 5 PK 1 Hiomo
PK 2 Voimalaitos

Kuva 1. Veitsiluodon tehtaat /12/

Euroopan neljanneksi suurin paperitehdasintegraatti valmistaa toimistopapereita,
paallystettya aikakauslehtipaperia ja sahatavaraa. Tehtaiden henkilostomaara on 750.
Tehtaan liikevaihto 2008 oli 11 029 ja liikevoitto oli 319. Kuvassa 2 ndkyy vuoden
2007 ja 2008 tehtaan avainluvut. /12/

Mill. EUR 2007 2008
Liikevaihto 11 849 11 029
Liikevoitto* 1127 319

% liikevaihdosta* 9.5 29

Tulos ennen veroja ja

vahemmistdosuutta* 970 152
Tilikauden voitto 13 -679
Osakekohtainen tulos (EPS)*,

EUR 0.94 0.18
flj(;oltetun paaoman tuotto (ROCE) 11.3 3.4

*) ilman kertaluonteisia eria

Kuva 2. Avainlukuja /13/
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Puunjalostus Veitsiluodon saarella alkoi vuonna 1922, jolloin saha aloitti toimintansa.
Sahatavaran, sellun ja paperin tuotantoon kéytetdan nyt noin 2,6 miljoonaa kuutiometria
puuta vuodessa. Tehdasalueella olevasta satamasta on useita viikoittaisia linja-
liikenneyhteyksia Euroopan suurimpiin satamiin. Kuva 3 kertoo Veitsiluodon historian
vaiheista. /12/

Historia

Arkittamon laajennus —
Automaattilastaus

» o] PK 3 uusinta
\’ PMK 2 uusinta
ikl A P Stora Enso Oyj
Bl e ; Enso Oy

i ) (198D) Uusi voimalaitos
i {L"@g‘b Arkttamo

NG s o> (1972 Sulfaattisellutehdas

5 TR —

oY~ Gos)
© L Paperin paallystys alkoi PK 4 1965-1977

Kuva 3. Veitsiluodon historia /12/

2.1. Arkittamo

Paperin arkitus aloitettiin Veitsiluodossa vuonna 1981 pienelld folioarkkileikkurilla.
Vuonna 1985 kéynnistyi toinen folioarkkileikkuri sekd ensimmainen pienarkkileikkuri.
Pienarkkileikkureita kdynnistyi lisdd vuosina 1991, 1994, 2003 ja 2008. Liséksi vuonna
1995 uudistettiin vuona 1985 kaynnistynyt pienarkkileikkuri.  Folioarkkituotanto
lopetettiin vuonna 1999 ja folioleikkurit myytiin pois. Hienopaperia arkitetaan siis

viidell& arkkileikkurilla. Kuva 4 on arkittamon uuden puolen lavaamosta. /13/
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Kuva 4. Arkittamo /12/

Veitsiluodon arkittamo on siis taysin keskittynyt valmistamaan toimistopapereita eli
kopiopapereita. Veitsiluodon arkittamo on Euroopan suurin toimistopapereiden
valmistaja. Toimistopaperivalikoimaan kuuluvat A4-kokoiset normaalit kopiokoneissa
kaytetyt paperit, A3-kokoiset kopiopaperit sekd myos tuumakoon kopiopaperit seka
valmiiksi rei’itety A4-kokoiset kopiopaperit. /13/

Tuotannossa Arkittamolla tydskentelee kaikkiaan noin 150 tyontekijaa ja toimihenkil64.
TyGaikamuoto valmistuksessa on keskeytymaton kolmivuorotyd.  Arkittamon
tuotantokapasiteetti on 510000t/y. /13/

2.2. Efora Oy

Efora Oy on kunnossapito- ja Engineering -palveluihin erikoistunut yritys, joka on
teollisuuden tuotantolinjojen elinkaaren hallinnan, tuotantotehokkuuden, hairiéttémén
kdynnin turvaamisen ja kehittdmisen osaaja. Yhtion toiminta perustuu laajaan
teollisuusprosessien tuntemukseen, asiakasléhtdiseen, laatu- ja kustannustietoiseen
palveluun seké pitkdaikaiseen kokemukseen teollisuuden investointien projektoinnissa.
111/

Efora on ABB:n ja Stora Enson yhteisyritys, ABB:n tytaryhtio, jonka liiketoimintamalli
perustuu ABB Full Service® -konseptiin. Yhtid aloitti toimintansa 1.1.2009.
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Toimipisteet sijaitsevat Heinolassa, Helsingissa, Imatralla, Kemissd, Oulussa,

Uimaharjussa ja Varkaudessa. /11/

Taustaa

Vuoden 2008 alussa Stora Enso péétti selvittdd kunnossapitotoimintojen mahdollisen
uudelleenjérjestelyn tuomat edut ja vaikutukset liiketoiminnalle Suomen tehtailla.
Selvityksen perusteella tunnistettiin merkittavaa potentiaalia seké
kunnossapitokustannusten alentamismahdollisuuksissa ettd laitosten kéytettdvyydessa.
Stora Enso ja ABB allekirjoittivat syyskuun puolessa vélissa 2008 aiesopimuksen ja
22.10.2008 sopimuksen Efora -nimisen kunnossapidon yhteisyrityksen perustamisesta.
111/

Yhteisyritys tarjoaa kunnossapitopalveluja Stora Enson Veitsiluodon, Oulun,
Varkauden, Imatran, Uimaharjun ja Heinolan tehtaille. Sopimus koskee kunnossapitoa,
suunnittelu- ja projektitoimintoja sek& teknista ostoa, varastotoimintoja ja dokumenttien
hallintaa. /11/

Efora aloitti toimintansa 1.1.2009. Stora Enso omistaa yhtidsta 51 prosenttia ja ABB 49
prosenttia. ABB hallinnoi yhtitta soveltaen globaalia ABB Full Service® -konseptiaan.
Eforan tavoitteena on olla energinen ja uudistava metsateollisuuden
tehokkuuskumppani, jonka osaajat kehittavat toimialan ABB Full Service® -konseptia
maailmanlaajuisesti. Yhteisyrityksen toiminnan perustana on Stora Enson ja ABB:n
kumppanuusperiaatteella tekemé& pitkdjanteinen yhteistyd. Stora Enson kannalta
keskeisimmat hyoddyt tulevat kustannustehokkaasta kunnossapidosta, teknisten
héirididen vahentdmisestd, tuotantotehokkuuden jatkuvasta parantamisesta sekd

omaisuuden arvon séilyttamisesta. /11/
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3. OIKOSULKUMOOTTORI

Oikosulkumoottorin rakenne on hyvin yksinkertainen, luja ja &&rimmaisen kestava.
Tama sahkomoottori on laajasti standardoitu ja sen Kilpailevia valmistajia 16ytyy
maailmasta useita kymmenid. Tdm4 taas takaa sen, ettd moottoreita on aina saatavana
asiakkaan haluamiin tarpeisiin. Niitd tuotetaan myds normimoottoreina. Muihin
yleisimpiin  moottorityyppeihin verrattuna oikosulkumoottorissa ei ole erillisia
magnetointik&amityksia, vaan suhteellisen yksinkertaiset ~ staattori-  ja

roottorikadmitykset.

Verkkokéyttoisend oikosulkumoottorin nopeus maéaaraytyy sen napaluvun mukaan.
Oikosulkumoottori toimii parhaiten napaluvuilla 2, 4 ja 6. Napoja voi olla enemmankin,
mutta moottorin monet ominaisuudet alkavat heiketd napaluvun kasvaessa yli kuuden.
2-napainen kone pyorii 50 Hz:n verkossa n. 3000 rpm, 4-napainen 1500 rpm ja 6-
napainen 1000 rpm. Aikaisemmin valittiin tasavirtakone, jos tarvittiin muita
pyorimisnopeuksia, mutta nykyisin otetaan kayttoon taajuusmuuttaja. Tallaisten
moottorien hyo6tysuhde on teollisuuden kokoluokissa tyypillisesti 90 ... 96 % ja
pienempien moottoreiden, joiden teholuokka on vélilla 1,1 kW ... 11 kW, hy6tysuhde
on vililla 80 ... 90 %. /9/

Taajuusmuuttajat ovat mahdollistaneet myds muiden moottorityyppien esiintulon.
Esimerkiksi ns. suurnopeuskoneet ovat usein erikoisrakenteisia oikosulkumoottoreita,
joilla on mahdollisuus saavuttaa helposti 10 000 ... 20 000 rpm, mutta jopa 60 000 ...

100 000 rpm. Induktiomoottori onkin parhaimmillaan nopeakéyntisend koneena. /9/

Hitaisiin k&ytt6ihin sen sijaan ovat tulossa ns. suoravetoiset kestomagneettitahtikoneet.
Kestomagneettikoneen tapauksessa koneen ominaisuudet eivat heikkene moottorin

napaluvun kasvaessa samalla tavalla kuin induktiokoneella. /9/
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3.1. Toimintaperiaate

Oikosulkumoottorin toimintaperiaatetta kuvataan kuvassa 5. Staattoriltaan kone voidaan
periaatteessa toteuttaa avonapaisena kuvan 5 tapaan. Roottori on aina pyored. Staattorin
avonapojen vaihekdameja syotetddn kolmesta 120°:een ajallisessa vaihesiirrossa
olevasta janniteldhteestd. Nain staattorin avonapaisiin kadmeihin syntyy kuhunkin
toisistaan 120°:een ajallisessa vaihesiirrossa olevat virrat. Koska avonavat sijaitsevat
viela fyysisesti 120°:een paikallisessa vaihesiirrossa, syntyy virtojen vaikutuksesta
magneettikenttd, joka sisaltdd avonapaisuudesta huolimatta selvasti pyorivan
komponentin — napoja magnetoidaan ikaan kuin vuorotellen. Tallaisella systeemill&

voidaan korvata aiemmin esilla olleet mekaanisesti pyoritettavat magneetit. /9/

Roottorissa sijaitsee massiivisista metallisauvoista valmistettu oikosulkukaamitys.
Koneen kéydessd kuormassa staattorin pyorivd kenttd leikkaa roottorin sauvoja.
Moottorin oikosuljettuihin virtapiireihin syntyy induktiovirta, kuten muuntajassakin
syntyisi sen toision ollessa oikosulussa. llmavalivuo syntyy jatkossa staattori- ja
roottorivirtojen  yhteisvaikutuksesta. ~Koneen virrallisiin  sauvoihin  vaikuttaa

vaantdmomentti Lorentzin voiman perusteella. /9/

Tyhjakaynnissa oleva séhkdmoottori kiihtyy nopeasti staattorin pyorivan vuon
maarddmaan nopeuteen. Synkroninopeudella pyo6rivan roottorin sauvoihin ei enéi
indusoidu jannitteitd, koska roottorin sauvat etenevédt samalla nopeudella staattorin
synnyttdamén ilmavélivuon kanssa, eika induktiota voi tapahtua roottorisauvoissa. Jos
roottoria kuormitetaan, se alkaa jaada jalkeen ilmavalisséa pydrivasta vuosta, jolloin
roottorin sauvat alkavat leikata jalleen ilmavélin vuoviivoja. Kuormitettaessa roottoria
vaantomomentilla syntyy siihen virtoja, jotka muodostavat ldhes péinvastaisen
magnetomotorisen voiman kuin staattorivirrat. Kuvissa nékyvét virtavektorit osoittavat
tdman. Staattorin ja roottorin virtavektorien summa on koneen magnetointivirta, joka

pita4 ylla ilmavalin magneettivuota. /9/

Kuvassa 5 huomioitavaa on se, ettd roottorin muodostaman sahkémagneetin navat ovat
ldhes vastakkaisessa asennossa staattorin magneettinapojen kanssa. Samanmerkkiset
navat hylkivat toisiaan, joten kone pyrkii k&antymé&an niin, ettd vierekkaiset navat

olisivat erinimisid. Staattorivirtojen vaihe etenee roottorin kaantyessakin ja néin ollen
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roottori ei koskaan saa Kiinni staattorin magneettinapoja. Kone tuottaa koko ajan

vaantdmomenttia. /9/

Katsottaessa tarkasti virtavektoreita huomataan, ettd niiden summa osoittaa melko lailla
kohtisuoraan staattorin tai roottorin virtavektoria kohti. Tastd havaitaan se, ettd
epatahtikone tuottaa hyvin vaantdtmomenttia ainakin tassa tilanteessa. Koneen
ilmavalissa esiintyva vuo on pienelld jattamalla likiméaarin kohtisuorassa staattori- ja

roottorivirtavektoria kohti. /9/

vl

avonapainen epitahtikone umpimapamnen epiitahtikone

Kuva 5. Avonapainen ja umpinapainen epdatahtikone sekd koneiden virtojen
vektoripiirrokset. /9/

Avonapainen staattorirakenne on epéataloudellinen ja tdmén wvuoksi epatahti- I.
induktiokoneen staattoriin rakennetaan ns. kolmivaiheinen urak&d&mitys. Siind staattorin
kehalla olevat urat jaetaan sopivasti staattorin kaikille kolmelle vaihekaamille siten, ettd
kolmivaihevirran kulkiessa staattori synnyttdd taas pyorivan kentdn. Kuvan 5
umpunapaisessa epatahtikoneessa staattorin virtojen hetkellisarvot ovat synnyttdneet
samansuuntaisen summavirtavektorin kuin vieressd olevassa avonapaversiossakin.
Siledn ilmavalin tapauksessa koneen summavuo ®g,n Syntyy summavirran |.
magnetoimisvirran suuntaan. Moottorin oikeassa puoliskossa kulkevissa urissa on silla
hetkelld kaikissa katsojasta poispdin menevét virrat. Kun U-vaiheen virta il on
positiivisessa huippuarvossaan niin vastaavasti V ja W-vaiheitten virrat i2 ja i3 ovat

vastaavasti sinikayrilladn puolet negatiivisesta huippuarvostaan, kuva 6. /9/
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tarkasteluhetki

=

P T

—

I i | Is

Kuva 6. Kolmivaihevirtojen tarkasteluhetki kuvan 5 avonapaisessa koneessa. /9/

Oikosulkumoottorin todellinen pydrimisnopeus ilmaistaan yleensa n. jattaman avulla.
Jattaméalla s tarkoitetaan sitd kuinka monta prosenttia roottorin nopeus n on
tahtinopeutta ns pienempi. Jattdma voidaan laskea kaavalla 1. Kuormittamattoman
moottorin  pydrimisnopeuden  asettuessa tilaan, missd moottorin  kehittdmé
vaantomomentti on yhtd suuri kuin laakerien ja tuulettimien kitkan aiheuttama

kuormittava vaantdmomentti. /8/
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Pienten ja keskisuurten moottorien jattdmat ovat kuorituksesta riippuen 5-15%, kun taas

suurilla moottoreilla jattdman suuruus on luokkaa 0,8-2%. /8/

3.2. Hyotysuhde ja haviot

Moottori saa sahkOenergian syottdverkosta. Tastd saatavateho on vakiokuormalla
suurempi kuin moottorin akselilta saatava mekaaninen teho. Naiden ero johtuu
erilaisista havioistd. Moottorin akselilta saadun tehon suhdetta sdhkodtehoon kutsutaan
moottorin hyotysuhteeksi. Moottorin koko vaikuttaa hyotysuhteeseen. Tyypillisesti se
on vélilla 0,7 - 0,9. /6/

Moottorin havioitd ovat Kitka-, tuuletus, rauta- ja kuparihdviot. Roottoria kannattelevat
laakerit  synnyttavat kitkahdvi6itd. Tuuletushdviét taas johtuvat moottorin

jaahdytyspuhaltimen ilmanvirtauksista. /6/
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Rautahdviot muodostuvat kahdesta havidsta, jotka ovat hystereesi- ja pyorrevirtahdviot.
Néista hystereesihdvit syntyy, kun rautaa magnetoidaan vaihtovirralla. Syéttojannitteen
taajuuden ollessa 50 Hz pystytédan rautaa magnetoimaan ja demagnetoimaan sata kertaa
sekunnissa. Tadma vaatii energiaa, joten moottori vaatii tehoa peittddkseen
hystereesihdviot. Kun taajuus ja magneettinen induktio kasvavat, niin hystereesihaviot
lisdantyvat. /6/

Kun magneettikentat indusoivat jannitteitd rautasydamessd samoin kuin muissakin
johtimissa, niin se saa aikaan pyorrevirtahavioitad. Ndiden jannitteiden aiheuttamat virrat
taas aiheuttavat lampohavioitd.  Virtapiirien  virrat  kulkevat  kohtisuoraan
magneettikenttien suhteen. Pyorrevirtahdvititd voidaan pienentdd, kun rautasydan
jaetaan ohuisiin levyihin. Talla tavalla saadaan pienennettyd poikkipintaa, jossa
pyorrevirrat voivat kulkea. N&in saadaan resistanssi kasvamaan ja pyorrevirtojen
virranvoimakkuudet pienenemdan. Kuparihdviot aiheutuvat staattorin ja roottorin

ohmisista resistansseista. /6/

Kéytdnndssd moottorin  hyotysuhde madraytyy véhentamalla havibitd syotetysta
sédhkotehosta. Hyotysuhde voidaan todeta testaamalla tai laskemalla havidita ja

mittaamalla sahkotehoa. /6/
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4. TAAJUUSMUUTTAJAT

Taajuusmuuttaja on sahkdtekninen laite, jolla voidaan portaattomasti saatdd moottorin
pyorimisnopeutta ja vaantdmomenttia. Oikosulkumoottori on teollisuuden kéayttama
tyypillinen s&hkdémoottoriratkaisu. Taajuusmuuttajien tyypillisimpid sovelluskohteita
teollisuudessa ovat puhaltimet ja pumput, mutta muita kohteita ovat muun muassa
kuljettimet, leikkurit, hissit, nosturit, paperikoneet, ilmastointilaitteet, kelaimet ja
kompressorit. Taajuusmuuttaja antaa mahdollisuuden moottorikayton liittdmisen

automaatiojarjestelmaan. /6/

Taajuusmuuttajalla voidaan sadtdd moottorin pyorimisnopeutta prosessin tarpeen
mukaan. Tallin saavutetaan huomattavaa energiansdédstda ja samalla véhennetaan
sdhkdverkon  kuormitusta seka tyOkoneen mekaanista rasitusta moottoria

kaynnistettéessa.

Taajuusmuuttajien markkinat jaetaan kahteen ryhméan tuotteiden jannitealueen mukaan.
Suurin osa muodostuu pienjannitteilld (110...690V) toimivista taajuusmuuttajista, mutta
lisdksi my0s valmistetaan pienid maidrid valijannitteelld (2300...11000V) toimivia

taajuusmuuttajia.

4.1. Mitoitus ja valintaperusteet

Taajuusmuuttajan valintaa vaikuttavat kaksi hyvin oleellista tekijad, jotka ovat
kayttolampotila ja sovelluksen kuormitusolosuhteet. Seuraavat asiat on  myods
huomioitava valintaa tehdessd: moottorin  nimellisarvot ja  kuormitustarve,
k&ynnistysmomentti, kuormamomentin tyyppi, ylikuormitettavuus, ymparistolampaétila

ja jaahdytys nesteella tai ilmalla seka laitteen koko. /9/

Mitoituksen eri vaiheet, jotka tulee ottaa huomioon mitoittaessa moottoria ja
taajuusmuuttajaa. Kuvassa 7 on esitetty mitoituksen yleiskuvaus.
1. Kayttdolosuhteiden tarkastaminen
Haluttaessa valita sopiva moottori ja taajuusmuuttaja, on ensimmaiseksi
tarkastettava verkkojénnite (380 V...690 V) ja sen taajuus (50 Hz...60HZz).
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Sahkon jakeluverkon jannitteen taajuus ei rajoita sovelluksessa kéytettavaa
Kierrosaluetta.
2. Prosessin vaatimusten tarkistaminen
Kéytetddnkd kdynnistysmomenttia? Mikd on kaytettdvd Kierrosalue?
Minkalainen on tuleva kuormitus? Yleisimpid kuormitustyyppeja ovat:
e vakiomomentti
e neli6llinen momentti
e vakioteho
e vakioteho/momentti ja
e Kaynnistys/irrotusmomentin tarve.
3. Moottorin valinta
Moottoria tulee pitdd momenttildhteend. Sen on Kkestettdva prosessin
ylikuormitusta ja pystyttdva muodostamaan tietty momentti. Moottorin termista
ylikuormitettavuutta ei tulisi ylittdd. Otettaessa huomioon mitoitusvaiheen
maksimimomentti, on moottorin maksimimomentille myo6s jatettdva 30 %:n
marginaali.
4. Taajuusmuuttajan valinta
Taajuusmuuttaja valitaan valitun moottorin ja kaytt6olosuhteiden perusteella.
Taajuusmuuttajan kyky tuottaa tarvittava teho ja virta on tarkastettava. Sen
ylikuormitettavuutta voidaan hyodyntéd, jos kyseessa on vain lyhytaikainen

jaksottainen kuormitus. /3/

Mitoituksen vaiheet Verkko Muuttaja Moottori Kuorma

1) Tarkista syottava

sahkowverkko ja f,=50Hz, 80H=z
kuormitus

2} \alitse moottor naiden T
tekijoiden mukaam: —
= Lampakuomnitettavuus T < _\
= Kismoslukualue = T
= Tarvittava maksimi- . -

momantti h ™ i

N s
3} \alitse muuttaja naiden |_u‘.-*-.
tekijdiden mukaan: e
- Kuomitustyyppi e e

= Jatkuwva ja

maksimivirta | | i
* Syottoverkko nmin N msax

Kuva 7. Yleiskuvaus mitoituksen eri vaiheista. /3/
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Vaadittavat vasteajat seka sovelluksen momentti- ja nopeustarkkuus maarittavat sen,
millaista tuotetta ja s&&tOtapaa tulee kayttdd. Eri saatdtapoja ovat mm. U/f-
taajuusohjaus, takaisinkytketty ja takaisinkytkemé&ton vektoriohjaus, nopeuden seka

momentin staattinen ja dynaaminen tarkkuus. /9/

Sovelluskohtaiset vaatimukset maéarittavat s&adon ja valvonnan periaatteen ja
soveltuvimman laitteessa kaytettdvan sovelluksen sekd ohjaustulojen ja -l&htojen
maarén. Seuraavat seikat tulee huomioida valitun sovelluksen tarpeisiin:

e ohjauslogiikka

e jarjestelmaintegraatio

e laajennettava I/O

e Kkenttavaylat

e pumppu- ja puhallinohjaus

e PID -sdato

e parametrien asetukset ja

e suorituskyvyn valvonta. /9/

Standardien noudattamisella varmistetaan, ettd laite toimii oikein maaritellyssa
ymparistdssd. Standardeissa on madaéritelty harmoniset virrat ja jannitteet, hairiét ja
niiden sieto (EMC), pienjénnite- ja konedirektiivi, kotelointiluokka (IP -luokka), FlI-,
CE-, UL- ja muut hyvaksynnat. /9/

4.2. Taajuusmuuttajien toimintaperiaate

Taajuusmuuttajat jaetaan kahteen eri paatyyppiin, valipiirillisiin ja suoriin.
Vélipiirilliset taajuusmuuttajat perustuvat siihen, ettd sahkd muunnetaan ensin
tasasahkoksi ja sitten vaihtosdhkoksi. Suorissa taajuusmuuttajissa syotettdvan
vaihtosdhkoverkon s&hko pilkotaan puolijohdekytkimien avulla suoraan halutun

taajuiseksi ja jannitteiseksi vaihtosahkoksi. /10/

Vélipiirilla varustettuja taajuusmuuttajia kéytetaan taajuusohjatuissa

oikosulkumoottorikaytdissa. Téallainen taajuusmuuttaja muodostuu kuvan 8 mukaan
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neljastd perusosasta, jotka ovat tasasuuntaaja, valipiiri ja vaihtosuuntaaja seka

séhkonsyotosta. /4/

! J_ = i / -\-.
—|— - ! /

Kuva 8. Taajuusmuuttaja muodostuu 1) tasasuuntaajasta, 2)
tasajannitevalipiiristd, 3) vaihtosuuntaajasta ja 4) sahkonsyotosta. /4/

Verkon puolella taajuusmuuttajan ensimmdainen osa on tasasuuntaaja. Se muuttaa
syottoverkon  kolmivaiheisen  vaihtojannitteen  sykkivaksi  tasajannitteeksi.

Tasasuuntaajia on kahta paatyyppid, ohjaamatonta ja ohjattua. /4/

Valipiirissa  tasasuuntagjan  antama  sykkivd  tasajdnnite  suodatetaan LC-
alipaéstosuodattimella tai muutetaan tasoituskuristimella tasavirraksi. Vélipiirin tyypill&
maaratdan tasasuuntaajan tyyppi. Vaihtosuuntaaja muuntaa vélipiirin tasasahkosta
halutun taajuista vaihtosdhkoa. Vaihtosuuntaajalla ohjataan yleenséd moottorin taajuutta.
14/

Ohjausyksikkd pitdd huolta taajuusmuuttajan tarkoituksenmukaisesta toiminnasta.
Kaikille taajuusmuuttajien  ohjauspiireille on yhteista, ettd ne lahettdvat
vaihtosuuntaajan puolijohteille viestin, joka ohjaa ne johtamis- tai katkaisutilaan. Tama
kytkeytymistapahtuma voidaan tehd& eri periaatteilla. Ohjauspiirit ldhettavét viesteja
tasasuuntaajaan, valipiiriin ja vaihtosuuntaajaan. Taajuusmuuttajan rakenneperiaate

vaikuttaa saadettaviin osiin. /4/

4.2.1. Tasasuuntaaja

Tasasuuntaagjan tehtdva on tehdd AC/DC -muunnos. Taajuusmuuttajaan syotettdvén
verkon jannite on kolmivaiheinen vaihtojénnite, jolla on kiinted taajuus. Kolmen
vaiheen kesken muodostuu aikaero ja vaihevirta vaihtaa jatkuvasti suuntaa. 50 Hz:n
taajuudella tdma tarkoittaa 50 jaksoa sekunnissa. Tasasuuntaaja muuntaa verkon

vaihtojannitteen tasajannitteeksi. /8/



Ratavaara Maarit Opinnéaytety6 15

Taajuusmuuttajan tasasuuntaajan puolijohdekomponentteina on tyristoreja, diodeja ja
niiden yhdistelmid. Tyristoreilla toteutettua tasasuuntaajaa kutsutaan kokoaalto-
ohjatuksi ja diodeilla toteutettua ohjaamattomaksi. Tyristorien ja diodien yhdistelmaa

kutsutaan puoliaaltosuuntaajaksi, mutta tdman tyyppinen ratkaisu ei ole yleinen.

Ohjaamattomassa tasasuuntaajassa on kuusi diodia, jotka sallivat virran kulun vain
yhteen suuntaa, anodista katodiin (kuva 9). Jos virta pyrkii kulkemaan péinvastaiseen
suuntaan, diodi estdd sen kulun. Virran voimakkuutta ei voi ohjata niin kuin muissa
puolijohdepiireissa. Vaihtojannitteen kulkiessa diodin lapi, siitd tulee sykkivaa
tasajannitettd. Kun taas kolmivaiheinen vaihtojannite kytketddn ohjaamattomaan

kolmivaiheiseen tasasuuntaajaan, saadaan edelleen sykkivaa tasajannitetta. /14/
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Kuva 9. Tasasuuntaajan toimintaperiaate /15/

Ohjatussa kokoaaltosuuntaajassa on diodien sijasta kaytetty tyristoreita. Diodien tapaan
tyristori paastaa virran kulkemaan vain yhteen suuntaan. Tyristori johtaa vain, jos
kolmanteen napaan eli hilaan tulee sytytysviesti ja kunnes virta laskee nollaan. Tamé
tarkoittaa sitd, ettd hilaan tulevalla viestilla ei voida katkasta virtaa. Tasasuuntaajien

lisdksi myos vaihtosuuntaajissa kdytetaan tyristoreja. /14/

Ohjaamattomaan tasasuuntaajaan verrattuna ohjattu tasasuuntaaja aiheuttaa suurempia
héiridita ja havioitd syottoverkossa. Td&md johtuu tasasuuntaajan ottamasta suuresta
loisvirrasta, kun tyristorit ovat johtavana vain lyhyin aikavélein. Tamén vuoksi
tyristoreja kaytetddn l&dhinnd vain taajuusmuuttaja vaihtosuuntaajassa. Ohjatun
tasasuuntaajan etuna on, ettd moottorin jarrutusenergia voidaan syottaa valipiirin kautta

takaisin verkkoon. /14/
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4.2.2. Vilipiiri

Valipiiri on energiavarasto, josta vaihtosuuntaajan vélityksell& annetaan moottorille sen
tarvitsema energia. Valipiirin rakenne jakaa taajuusmuuttajat kahteen paatyyppiin.
Toteutus mahdollisuuksia on neljd, jotka ovat riippuvaisia kéytettdvan tasa- ja

vaihtosuuntaajan tyypista, kuva 10. /4/
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Kuva 10. Vilipiirivaihtoehdot. a) Tasavirtavalipiiri, b) Ohjattu tasajannite, c)
Tasajannitteen ohjaus katkojalla ja d) PWM -taajuusmuuttaja /4/

Tasavirtavalipiiri

Valipiiri voi muodostua pelkésta kdédmista (kuva 10 a), joka on yhdistetty vain ohjattuun
tasasuuntaajaan. Kdami muuntaa tasasuuntaajan tuottaman muuttuvan jannitteen
muuttuvaksi  tasavirraksi.  Moottorijdnnite  riippuu  kuormasta.  Vakio- tai
muuttuvajannitteiseksi valipiiriksi kutsutulla ratkaisulla on etuna se, etta jarrutusteho
johdetaan  takaisin  syottoverkkoon ilman  lisélaitteita. ~ Tasavirtapiirillinen

taajuusmuuttaja on tarkoitettu yksittdismoottorikayttoihin. /4/
Tasajannitevalipiiri
Taajuusmuuttajia kutsutaan tasajannitepiirilla varustetuiksi, jos niiden valipiirissé on LC

-alipdastosuodatin  (kuva 10 b ja c¢). Taajuusmuuttajat, jotka ovat varustettu

tasajannitepiirillg, soveltuvat yksittéis- ja moni moottorikayttoihin. /4/
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Ké&amin ja kondensaattorin muodostama suodatin on yksi tasajannitepiirin rakenne, jota
voidaan kayttdd molempiin tasasuuntaajatyyppeihin. Tdama kyseinen suodatin tasaa
tasasuuntaajalta tulevan sykkivan tasajannitteen. Tassa vélipiirityypissa moottorin virta

riippuu kuormituksesta. /4/

Toinen rakennevaihtoehto on asettaa hakkuri suodattimen eteen. Hakkurina toimii
transistori, joka vuorotellen kytkee jannitettd p&élle ja pois. Ohjauspiiri mittaa
muuttuvan jannitteen suodattimen jélkeen ja vertaa sitd tulevaan jannitteeseen.
Transistorin paalla- ja poissaoloaikojen suhdetta saadetaan, jos ne poikkeavat toisistaan.

Valipiirissa oleva suodatin tasoittaa hakkurin suorakaidejannitettd. /4/

PWM -pulssimoduloitu valipiiri

PWM -taajuusmuuttaja on myos tasajannitteellinen ja siind lahtéjannitteen amplitudia
sédadetdan muuttamalla lahtéjannitteen pulssikuviota (kuva 10 d). Tata laht6jannitteen

pulssikuvion muuttamista kutsutaan pulssileveysmoduloinniksi (PWM). /4/

Taajuusmuuttajissa, joissa on ohjattu tasajannitevalipiiri, jannitteen s&atd tapahtuu
valipiirijannitettd saatamalla, saatonopeus jaa huonoksi, koska jannitteen muuttuessa
joudutaan purkamaan tai varaamaan valipiirin suurta kondensaattoria. PWM -
taajuusmuuttajan  sdatdnopeus on suuri, koska jannitteen s&4t0 tapahtuu
vaihtosuuntaajassa. PWM -taajuusmuuttaja ottaa verkosta diodisiltansa ansiosta melkein

yksinomaan péatétehoa. /10/

PWM  -tagjuusmuuttajien  vélipiirin  tasajannitteen  suuruus  on  vakio.
Normaalitapauksessa verkkoon kytketty tasasuuntaaja on diodisilta. Kiintedn
valipiirijdnnitteen  vuoksi  verkkovirran perusaallon tehollisarvo on suoraan

verrannollinen moottorin ottamaan patétehoon. /10/

Vakiomomentilla  patéteho  pienenee  pydrimisnopeuden  laskiessa  suoraan
verrannollisena pyorimisnopeuteen. Silloin pienenee myds taajuusmuuttajan ottama

verkkovirta, vaikka moottorin vaihevirta pysyykin vakiosuuruisena. /10/
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4.2.3. Vaihtosuuntaaja

Vaihtosuuntaaja on taajuusmuuttajan viimeinen osuus ennen moottoria. Sen avulla
tehddan l&htojénnitteen viimeinen sopeuttaminen. Taajuusmuuttaja antaa erinomaiset
toimintaolosuhteet koko s&attalueella, koska lahtdjannite sovitetaan kuormitukseen.
Talla tavoin voidaan pitdd moottorin magnetointi optimaalisena sovittamalla
lahtdjannite  kuormitustilannetta vastaavaksi. Valipiiristd vaihtosuuntaaja saa joko

muuttuvan tasajannitteen, muuttavan vakiotasajannitteen tai tasavirran. /14/

Vaihtosuuntaaja muodostaa moottorille taajuuden. Jos valipiiristd saadaan muuttuva
jannite tai virta, vaihtosuuntaaja vaikuttaa vain taajuuteen. Mikéli jannite on
vakiotasajannitettd, vaihtosuuntaaja ohjaa jannitteen amplitudia ja taajuutta, kuva 11.
114/
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Kuva 11. Vaihtosuuntaajan toimintaperiaate /15/

Siitd huolimatta, ettd vaihtosuuntaajien toiminnat poikkeavat toisistaan, ne on tehty
periaatteessa samalla tavalla. Ohjatut puolijohteet toimivat pddkomponentteina, jotka
ovat pareittain kolmessa haarassa. Nykyisissd vaihtosuuntaajissa transistorit ovat
vaihtuneet tyristoreihin. Transistorien etu on, ettd ne pystyvét siirtyméén johtavasta
tilasta estotilaan milloin tahansa, kun taas tyristorit eivét vaihda tilaa ennen kuin jannite
seuraavan kerran menee nollan kautta. Tam& vaikuttaa vaihtosuuntaajien

kytkentdtaajuuteen, jota voidaan transistoreiden avulla suurentaa huomattavasti. /14/

Vaihtosuuntaajien puolijohteiden pois- ja péélle -kytkeytyminen toimii ohjauspiirin

viestien perusteella. Viestien ohjaukseen on erilaisia toimintaperiaatteita. Jos
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vaihtosuuntaaja toimii virtaperiaatteella, tarvitaan silloin enemméan komponentteja kuin

janniteperiaatteella. /14/

4.2.4. Ohjauspiiri

Ohjauspiirilla on kaksi tehtdvaa: ohjata taajuusmuuttajan puolijohteita ja ottaa vastaan
ymparilla olevista laitteista taajuusmuuttajaan tulevia viesteja ja lahettad niita edelleen
muihin laitteisiin. Viestit voivat olla ylemman tason PLC -ohjauksia tai operaattorin

antamia komentoja ohjauspaneelilta. /6/

Vanhojen taajuusmuuttajien toiminta perustui analogiatekniikkaan. Mikroelektroniikan
kehittyminen on ainakin mahdollistanut sen, ettd ohjauspiirin laskentafunktioita on
pystytty oleellisesti vahentdm&én, koska vaihtosuuntaajan puolijohteiden pulssikuviot

voidaan nykyéaan tallentaa muistiin. /14/

Nykyisten taajuusmuuttajien ohjauspiirin rakenne vastaa nykyista tietokoneen
rakennetta. Ohjauspiirissa on EEPROM -muisti, johon pystytdan tallentamaan
esimerkiksi erityissovellukseen tarvittavia ohjelmia. ASIC -piirin liittdminen
taajuusmuuttajan tietokoneeseen sallii puolijohdevalmistajien tekemat erityismaarittelyt.
118/

4.2.5. Ohjauskortin tulo ja lahdot

Tulojen ja lahtéjen lukuméédra maardytyy prosessin tarpeista, jossa taajuusmuuttajaa

kaytetdan. Tulot ja lahdot voivat olla digitaalisia ja/tai analogisia. /14/

Digitaalisilla signaaleilla ohjaus tapahtuu yleensa jotain vakiotaajuutta tai -taajuuksia
kayttaméalla. Arvo voi olla joko O tai 1. Digitaaliviesteissa tila vaihtuu nollasta
ykkdseksi 10-500mA virralla tai 20-30V jéannitteelld. /14/

Analogisilla signaaleilla voidaan ohjata moottorin taajuutta portaattomasti prosessin
vaatimuksien mukaan. Arvo voi olla mikd madaritellylla alueella. Analogiaviestien

yleisimmin ké&ytdssa olevat ohjausalueet ovat 0-10V ja O- tai 4-20mA. /14/
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4.3. Taajuusmuuttajakayttoisen moottorilahdon suunnittelu

Kun taajuusmuuttajalla varustettua moottorildhtéd muutetaan tai suunnitellaan, taytyy
ottaa huomioon muutamia seikkoja. Nait& ovat:

e koko

e tuuletus

e padvirtapiirin liitannat

e ohjauspiirin liitdnnéat

e etukoje

e séhkdinen suojaus

e kaapelointi ja

e |&hdon tilantarve.

4.4. Profibus DP -kenttavayla

Profibus on toimittajasta riippumaton, avoin kenttdvayléstandardi, jota kaytetaan
monenlaisissa prosessi-, teollisuuden- ja rakennusautomaatiosovelluksissa. Avoimuuden
ja riippumattomuuden takaa Profibus -standardi EN 50 170. Profibusin avulla eri
valmistajien laitteet saadaan kommunikoimaan keskenaan ilman erityisid rajapintoihin
tehtévid asetuksia. Profibus -vayl&da voidaan kdyttdd sekd laajoihin monimutkaisiin
kommunikaatiotehtdviin ettd nopeaan aikakriittiseen tiedonsiirtoon. Profibus -

tuoteperhe muodostuu kolmesta yhteensopivasta versiosta. /7/

Profibus DP

Profibus DP on tarkoitettu laitteiden edulliseen yhteen kytkentddn ja nopeaan
tiedonsiirtoon. Se on suunniteltu erityisesti kommunikoimaan hajautetun laitetason ja
automaatiojarjestelman vélille. Profibus DP -vaylélla voidaan korvata perinteinen

rinnakkaiskaapelointi, jossa kaytetaan virta- ja janniteviesteja. /7/

Profibus PA
Profibus PA on taas suunniteltu erityisesti prosessiautomaation tarpeisiin. Taman
Profibus -version avulla voi yhteen yhteiseen vayl&én liittda toimilaitteita ja antureita

myo6s luonnostaan vaarattomille alueille. Profibus PA siirtdd virtaa ja tietoa vaylaa
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pitkin kayttaméalla kansainvalisen IEC1158-2 -standardin mukaista 2 -lankatekniikkaa.
17/

Profibus FMS

Profibus FMS (Fieldbus Message Specification) on yleiskayttdinen ratkaisu
kommunikointitehtaviin tehdashierarkian kenttd- ja solutasolla. FMS:n tehokkaat
palvelut ovat hyvin joustavia ja sopivat moneen sovellukseen. Profibus FMS:&& voidaan

myos kéyttaa laajoihin monimutkaisiin tiedonsiirtotehtaviin. /7/

Profibus DP on tarkoitettu kenttalaitteille, jotka tarvitsevat nopeita vasteaikoja kuten
moottoreille ja taajuusmuuttajille. Vaylan suurin sallittu pituus on parikaapelilla yksi
kilometri ja optista kuitua kaytettaessd kaksi kilometria (taulukko 1). Vaylan nopeus on
12 Mbps. /7/

Taulukkol. Maksimaalinen kaapelipituus eri siirtonopeuksilla. /7/

Tiedonsiirtonopeus 9.6 19.2 | 93.75 |187.5 | 500 | 1500 | 3000-12000
(kbit/s)

Linja A:n pituus (m) 1200 | 1200 | 1200 | 1000 | 400 | 200 100

Linja B:n pituus (m) 1200 | 1200 | 1200 | 600 200 | - -

Profibus-vaylassd suositetaan kaytettavaksi vaylamaistad rakennetta. Vaylassa voi olla
126 liittyjaa. Vayla pystytdan jakamaan useampaan segmenttiin ja yhdessd segmentissa
voi olla 32 liittyjad. Segmentilla tarkoitetaan kahden paatevastuksen valilla olevaa

vaylaosuutta (kuva 12). /7/

ISI\NTE
i ff
| /) 18 /) | —
ORIA
a2 3z
S
Korkeintaan 124 sclmua [4 segmentris)
I Terminointi
7]

Kuva 12. Vaylarakenne /7/
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Profibus maarittdd ne sarjamuotoisen kenttavaylajarjestelmén toiminnalliset ja tekniset
piirteet, joilla hajautettuja digitaalisia ohjauslaitteita voidaan verkottaa kenttad- ja
solutasolla. Profibus-terminologiassa erotetaan toisaalta orjalaitteet (slave devices) ja

toisaalta isdntalaitteet (master devices) (kuva 12). /7/

Orjalaitteet ovat oheislaitteita, jotka ovat tyypillisesti I/O -laitteita, venttiileitd, kayttoja
ja mittauslahettimid. Niill4 ei ole vaylankayttovaltuuksia ja ne ainoastaan lahettavéat
isantalaitteelle viestejd tamén niitd pyytdessa ja Kkuittaavat saapuneita viesteja.

Orjalaitteita nimitetddn myos passiiviasemiksi (passive stations). /7/

Isantalaitteet maérittelevat vaylalla kulkevan tiedonsiirron. Jos iséntd laitteella on
vallankéyttovaltuudet (the token), se voi lahettdd viesteja ilman ulkoista pyyntoa.
Profibus -protokollassa isantalaitteita nimitetadn myos aktiiviasemiksi (active stations).
7/

Actlve Statlons, Master Devices

Passive Statlons, Slave Devices

4
i )

Kuva 13. Profibus DP:n tiedonsiirron periaate /7/

Profibus DP-protokolla madrittelee, miten tietoa vélitetddn asemalta toiselle vaylaa
pitkin. Nama merkitykset on maaritelty profiileihin. Profiilit maarittelevat myods, miten

Profibus DP:t4 ké&ytetaddn sovellusalueella. /7/
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4.4.1. Ominaisuuksia

Profibus DP:n ominaisuuksia

puumainen tai linja haaroitus, yksi master -asema

reaaliaikaiset ohjaukset

asemia maksimissaan 125 (127)

vasteaika 1-5ms

Master - Master Token Passing —protokolla, polling Master — Slave
siirtonopeus maksimissaan 12 Mbps

vaylan pituus parikaapeli 1 km, kuitu 2 km, riippuu siirtonopeudesta
kayttdd OSI -kerroksia 1 ja 2

perustuu RS485 tiedonsiirtoteknologiaan. /7/
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5. KAYTTOJEN ELINKAARIMALLI

Kaikilla taajuusmuuttaja valmistajilla on yleensd valmistetuille kaytoille elinkaaret
kayttojen elinidsta. Tuotteen elinkaaren vaiheet alkavat siitd, kun tuote valmistetaan ja

loppuvat siihen, kun tuotteen varaosien saatavuus loppuu.

5.1. ABB:n taajuusmuuttajien elinkaarenhallinta

ABB:lla kéyttdjen elinkaari on jaettu neljadn vaiheeseen: active, classic, limited ja
obsolete (kuva 13).

Taajuusmuuttajan elinkaaren vaihest:

Active-vaihe Classic-vaihe Obsolete-vaihe
{~5-10 vuotta) (~7-10 vuotta)

» Tagjuusmuuttaja on .334ou tajan n Tuotefta af enda » ABE & voi enad taala
saratuotannossa. valmisteta, mutta varaosia  elinkaanpalveluiden

LIS

L ja kunnossapitopaivelufa atavuutta feknisten tai
= | TN LK Fiavila. . R
w [&pS [UOMBILRT SSaLaviia. saatavilla rajoitetusti. kustannussyidan vuoksi.
» Taysi fuotefuki saafavilla. w ABB suosifteles s ABE suositielee
taauusmuuttajan tagiuusmuuttajan vaihtoa
vaihioa uuteern. uliteen.

|——— Kaikki elinkaaripalvelut ~——— — — Rajoitetut elinkaaripalvelut = = = — — =

Kuva 13. Taajuusmuuttajan elinkaaren vaiheet /2/

Taajuusmuuttajien  elinkaaren  hallinnalla  varmistetaan  kuhunkin  vaiheeseen
tarkoituksenmukaiset kunnossapitotoimenpiteet ja laitteen arvon sdilyminen laitteen

elinkaaren aikana.

Active-vaiheessa tuote on sarjatuotannossa ja sille haetaan uusia ominaisuuksia
jatkuvassa tuotekehityksessa. Tuotteella on tdysi tuoteyllépito, joka siséltédé taydellisen
kayttoonotto-, koulutus-, varaosa-, takuu-, korjaus- ja teknisen tuen palvelut. Tuote on
Active-vaiheessa tavallisesti 5-10 vuotta tuotteen myynnin aloittamisesta. Tuotteen

Active-vaihe paattyy, kun sen sarjatuotanto loppuu. ABB tiedottaa siitd erikseen.

Classic-vaiheessa sarjatuotanto on jo paattynyt ja tuotetta on saatavana vain

erillistoimituksena ja lisdksi niihin on mahdollista tehda teknisia péaivityksia.
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Taajuusmuuttajille taataan tdysi tuotetuki koko Classic-vaiheen ajan, joka kestaa

yleensa 7-10 vuotta.

Taajuusmuuttajille tehdaan ensimmainen maaraaikaishuolto tyypillisesti n. 6-10 vuoden
kayton jalkeen. Laitteiden elinkaaren aikaiset kunnossapitokustannukset pienenevat, jos
laiteita huolletaan ABB:n huoltovalitaulukon mukaisesti. Eri taajuusmuuttajatyypeille
laaditut  huoltovélitaulukot  perustuvat ABB:n  pitkdaikaiseen  huolto- ja
valmistuskokemukseen. Paivityspalveluilla ja komponenttiuusinnoilla parannetaan
taajuusmuuttajien ominaisuuksia ja pidennetddn niiden kayttoikaa. ABB tiedottaa
Classic-vaiheessa saatavista taajuusmuuttajapalveluista vuosittain  julkaistavassa
elinkaaritiedotteessa.

Limited-vaiheessa tuotetta ei endd valmisteta ja taysituotetuki paattyy. Varaosa- ja
kunnossapitopalvelut jatkuvat niin kauan kuin komponentteja on saatavilla. T&ssé
vaiheessa ABB suosittelee taajuusmuuttajan vaihtoa. Limited-vaihe kestda vahintdén 3
vuotta ja hyvissa ajoin ennen tuotteen siirtamistd Obsolete-vaiheeseen ABB julkaisee
elinkaaritiedotteen, jossa ilmoitetaan mahdollisuudesta tehdd vield viimeiset

varaosahankinnat ennen tuotetuen paattymistéa.

Tuote siirretddn Obsolate-vaiheeseen, kun sen kunnossapito ei ole kustannussyista
jarkevaa. ABB ei tue laitetta teknisesti tai teknologiaa ei ole saatavilla eli kdytdnndssa
tuotetukea ja kunnossapitopalveluita ei voida enda taata. Korjauspalveluja ja varaosia on
kuitenkin saatavilla niin kauan kuin ABB:n varastoissa riittdd osia tai niitd voidaan
hankkia. Useiden ABB:n taajuusmuuttajien tuki kestdd yli 20 vuotta ja niiden
elinkaarimallin avulla laitteiden kayttdjd on jatkuvasti tietoinen tuotetukipalveluiden

saatavuudesta.

5.2. Vacon

Vacon ei ole varsinaisesti maaritellyt laitteille elinkaaria VVaconin jakelijan VEM motors
Finland Oy:n antamien tietojen perusteella:
e CX-sarja on ollut Obsolete-vaiheessa jo pidemman aikaa ja siihen saa varaosia

enéda vain huolto-organisaation kautta. Talla hetkelld varaosia saa, mutta niiden
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hinnat ovat jo niin korkeita, ettd uuden taajuusmuuttajan hankinta on
jarkevampaa.

e NX-sarja on normaalissa tuotannossa viela muutaman vuoden eli laitteita ja
niiden varaosia saa vield hyvin. Sen jélkeen, kun se poistetaan normaalista
tuotannosta, niin se siirtyy huolto-organisaation hallintaan.

e (CX-sarja on ollut jo huolto-organisaation hallinnassa muutamia vuosia, joten jos

NX-sarjassa sama toteutuu, niin laitteita saa viel& muutaman vuoden ja varaosia
ainakin 5 vuotta.
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6. TAAJUUSMUUTTAJIEN VARASTONIMIKKEET

Tydssa méadriteltiin, ettd vaihdettavien taajuusmuuttajatyyppien tulee olla joko ABB:n
tai Vaconin malleja ja ne tulee 16ytyad taman hetkiseltd varaston varaosalistalta. Kuvassa

14 on esitetty ote taajuusmuuttajien varastolistauksesta.

Varaston varaosalistan ABB:n malleista vain ACS350-sarjan malli on tehoalueeltaan
sopiva kyseisiin kéyttéihin. ABB:Itd saadun tiedon mukaan tamékin tyyppi on
siirtymassa pikku hiljaa syrjaan ja kyseinen malli korvataan uudemmalla ACS355-

sarjan mallilla, jota ABB myos tarjosi korvaaviksi taajuusmuuttajiksi.

Varaston varaosalistan Vaconin malleista NXS- ja NXL -sarjan mallit ovat sellaisia
malleja, joilla vaihdettavat taajuusmuuttajat voidaan korvata. Mahdollisesti kaikkia
korvaavia taajuusmuuttajanimikkeité ei ole valmiina varastossa, koska niistd puuttuvat

profibus DP vaylaliityntékortit, joilla korvaavat taajuusmuuttajat varustettaan tulevaa

logiikkaan liittdmista varten.

icrosoft Excel - Veitsiluodon tamut [Vain luku]

Tiedoste Muokkaa Néyts Lisad  Muotoile Tyokalut Tiedot Ikkuna Ohje Ki - -8 X
8 v, il 0 «BJID T € %m0 E o
2 Siirry Office Liveen | Avaa~ | Tallenna~
A2 v e

A B (5 D E F G H J K L =l
190 9257 1925 947345 TAAJUUSMUUTTAJA ACS150-01E-04AT-2 ABB SE Veitsiluot Aut var sellu 2,000 KPL 1144 =
191 9251 M925 947657 TAAJUUSMUUTTAJA ACS150-03E-03A3-4 ABB SE Vettsiluot Autvar.sellu 1,000 KPL 11A5
192 9251 925 954495 TAAJUUSMUUTTAJA DAVO1EONFLINTF SE Veitsiluot Aut.var.pa 2,000 KPL J9E LATT.
193 9259 EHS 954572 TAAJUUSMUUTTAJA ACS350-03U-01A9-4 SE Veitsiluot Ark S-A varac 1,000 KPL IF13
194 9259 M925 954674 TAAJUUSMUUTTAJA ACS350-03U-02A44 SE Veitsiluot Ark S-A varac 1,000 KPL 3F13
195 5259 925 954575 TAAJUUSMUUTTAJA ACS350-03U-04A1-4 SE Veitsiluot Ark S-A varac 1,000 KPL IF13
196 9259 M925 954676 TAAJUUSMUUTTAJA ACS350-03U-08A8-4 SE Vettsiluot Ark S-A varac 1,000 KPL IF13
197 9251 925 956866 TAAJUUSMUUTTAJA NXS02615A2H0SSFA1A20000=  SE Veitsiluat Aut.var.pa 1.000 KPL PK13KRS
198 9259 EHS 950447 TAAJUUSMUUTTAJA NXLO0035CIN1SSS-C3 SE Veitsiluot Ark S-A varac 1,000 KPL 709
199 9259 M925 959448 TAAJUUSMUUTTAJA NXL00055CTN1SSS-C3 SE Veitsiluot Ark S-A varac 1,000 KPL 709
200 5259 925 959450 TAAJUUSMUUTTAJA NXS00385A2H1SSSA1A2-C3 SE Veitsiluot Ark S-A varac 1,000 KPL JALATT
201 9269 M925 961734 TAAJUUSMUUTTAJA NXS00875AZH0SSSA1A3BS SE Vettsiluot Ark S-A varac 1,000 KPL SEINA
202 9259 925 961757 TAAJUUSMUUTTAJA NXS00725A2H0SSSA1A20000>  SE Veitsiluat Ark S-A varac 1.000 KPL SEINA
203 9259 EHS 961759 TAAJUUSMUUTTAJA NXL00235C2H1S5S00C3 SE Veitsiluot Ark S-A varac 1,000 KPL IF16
204 9259 M925 961760 TAAJUUSMUUTTAJA NXL00125C2H185S00C3 SE Veitsiluot Ark S-A varac 1,000 KPL 3F16
205 5259 925 ‘961761 TAAJUUSMUUTTAJA NXLO0055C2H1SSS00C3 SE Veitsiluot Ark S-A varac 1,000 KPL IF1T
206 9269 M925 961762 TAAJUUSMUUTTAJA NXL00315C2H1S5S00C3 SE Vettsiluot Ark S-A varac 1,000 KPL IF17
207 9259 925 961763 TAAJUUSMUUTTAJA NXL00045C2H1S5S00C3 SE Veitsiluot Ark S-A varac 1.000 KPL 3F18
208 9259 S 961776 TAAJUUSMUUTTAJA NXL00095C2H1S5S00C3 SE Vettsiluot Ark S-A varac 1,000 KPL JF18
209 9259 M925 961778 TAAJUUSMUUTTAJA NXL00615C2H18SS00C3 SE Veitsiluot Ark S-A varac 1,000 KPL 3F19
210 5259 925 961779 TAAJUUSMUUTTAJA NXL00035C2H1SSS00C3 SE Veitsiluot Ark S-A varac 0.000 KPL IF15
211 9261 M925 966752 TAAJUUSMUUTTAJA ACS800-01-0030-3+L503 SE Vettsiluot Aut.var.pa 1,000 KPL 18010
212 9257 925 966520 TAAJUUSMUUTTAJA ACS800-01-0050-7+L500+ SE Veitsiluot Autvar.sellu 1.000 KPL LATTIA
213 9251 S 969866 TAAJUUSMUUTTAJA NXLO006 2C1N1 85300 SE Vettsiluot Aut.var.pa 1,000 KPL 44C4
214 9257 M925 980564 TAAJUUSMUUTTAJA ACS800-01-0016-7+L503+ SE Veitsiluot Autvar.sellu 1.000 KPL LATTIA
215 5251 925 990435 TAAJUUSMUUTTAJA D2ZHO55FVxxAONSL SE Veitsiluot Aut var pa 2,000 KPL PK13KRS
216 9261 M925 990446 TAAJUUSMUUTTAJA D2C003FVaorAONOL SE Vettsiluot Aut.var.pa 1,000 KPL 38D16
217 9251 925 990449 TAAJUUSMUUTTAJA D2CO18FVxeAONIL SE Veitsiluot Aut.var.pa 1.000 KPL 38017
218 9251 S 990463 TAAJUUSMUUTTAJA D2CO0TFVXXAONOL SE Vettsiluot Aut.var.pa 2,000 KPL PK13KRS
219 9251 M925 996133 TAAJUUSMUUTTAJA ACS800-104-0580-7+C 126+ SE Veitsiluot Aut.var.pa 1.000 KPL JKERROS
220 5251 925 996135 TAAJUUSMUUTTAJA ACSB00-104-0145-T+F272: SE Veitsiluot Aut var pa 1,000 KPL JKERROS
221 9251 M925 996136 TAAJUUSMUUTTAJA ACS800-104-0050-7+Q967 SE Veitsiluot Aut.var.pa 1,000 KPL J.KERRQS
222 9251 925 996461 TAAJUUSMUUTTAJA NXS00346A2L0S5SA1A> SE Veitsiluot Aut.var.pa 1.000 KPL 18C10
223 9251 S 996785 TAAJUUSMUUTTAJA NXS00075A2H13SSA1A300000  SE Veitsiluot Autvar.pa 1,000 KPL 16C4
224 9251 925 996851 TAAJUUSMUUTTAJA NXPO0075A2H1SSSATA> SE Veitsiluot Aut.var.pa 1.000 KPL 16C5 =
W4 » n Sheat1 [ Sheeta / Sheets / T | [N
Valmis NUM

Kuva 14. Ote varastolistasta.
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7. ARKITTAMON TAAJUUSMUUTTAJAT

Tassa kasitellddn hieman tadménhetkisia arkittamon vaihdettavia taajuusmuuttaja
malleja, jotka ovat ABB:n ACS200, ACS300 ja SAMI MINISTAR sarjat seké Lenzen
8200 malli. Ika&antyneiden taajuusmuuttajien mallijakautumien kentélla on
seuraavanlainen: ABB:n ACS200:n malleja on taulukon 2 mukainen.

Taulukko 2. Ikdantyneiden taajuusmuuttajien mallijakauma

Ikdantyneiden taajuusmuuttajien mallijakauma

Malli syoto [ 1o"® | Maara (kpl)
ABB ACS200 1-vaihe 055 |8
1-vaihe 0,37 |15
ABB ACS200 3-vaihe 1,5 4
3-vaihe 055 |1
3-vaihe 0,37 |1
ABB ACS300 3-vaihe 055 |1
ABB Sami Ministar | 3-vaihe 0,75 |2
3-vaihe 0,37 |2
Lenze 8200 1-vaihe 0,35 |2
1-vaihe 0,37 |11
1-vaihe 1,5 1
1-vaihe 0,75 |4
1-vaihe 1,1 2

7.1. ABB ACS200 ja ACS300

ACS200 sarjan taajuusmuuttajat kattavat yli puolet vaihdettavista taajuusmuuttajista ja
ACS300 sarjaa on vain viisi kappaletta. Molemmat mallit ovat ABB:n toimesta siirretty
Obsolete -vaiheeseen. ACS200 on siirretty 2001 vuoden alusta ja ACS300 2004 vuoden
alusta alkaen. Né&in ollen ABB ei endd anna huoltopalvelua eikd laitteisiin saada
varaosia. ABB suosittelee laitteen vaihtamista uudempaan tdman mallin korvaavaan
laitteeseen. Liitteissa 3 on ABB:n elinkaaritilan selvitysdokumentit molemmille
malleille. Kuvassa 15 on esimerkki arkittamon sdhkokeskukseen asennetuista

taajuusmuuttajista (kahdesta alkuperdisesté ja yhdesta vikaantuneen tilalle vaihdetusta ).
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Kuva 15. Alkuperéiset ABB:n ACS300 ja ACS200 mallit ja vikaantuneen ABB:n
ACS200:n tilalle vaihdettu Vacon.

7.2. ABB SAMI 018 MD4

Kyseessa on ABB SAMI MINISTAR malli, joka tarkoitettu oikosulkumoottorien
portaattomaan pyorimisnopeuden sdatoon. Tama malli on ABB:n toimesta siirretty
Obsolete -vaiheeseen vuoden 2004 alusta alkaen. N&in ollen ABB ei end anna
huoltopalvelua eik& laitteisiin saada varaosia. ABB suosittelee laitteen vaihtamista
uudempaan tdméan mallin korvaavaan laitteeseen. Liitteessd 3 on ABB:n elinkaaritilan
selvitysdokumentti kyseiselle mallille. Kuvassa 16 on esitetty vaihdettava SAMI

MINISTAR taajuusmuuttaja séhkokeskuksen moottorildhddssa.
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Kuva 16. SAMI MINISTAR

7.3. Lenze 8200

Lenze on yksi Saksan johtavista teollisuuden innovaattoreista. Saksassa sijaitsee
kehitys- ja tutkimusosasto, missd keskitytddn mekaanisten ja sdhkdisten voimansiirron
tuotteiden, ratkaisujen, jarjestelmien ja huoltopalvelujen kehittdmiseen. Lenzen
tuotevalikoimaan kuuluvat taajuusmuuttajat, servokaytot, vaihteet, sahkémoottorit,
kytkimet ja jarrut. Lisaksi Lenze tarjoaa automaatiotuotteita ja ohjelmistoja, prosessien
visualisointi- ja  hallintatyokaluja sekd tekniikan ja palvelun yhdistavéaa

jarjestelmansuunnittelua.

Lenze 8200 vektor -taajuusmuuttajaa saa edelleen ja on toiminnoiltaankin kaytdssa
olevan kaltainen. Fyysiset mitat ovat hieman pienentyneet. Kuvassa 17 on esitetty

vaihdettava Lenzen taajuusmuuttaja séhkokeskuksen moottorildhddssa.
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8. TAAJUUSMUUTTAJIEN VALINTA JA KUSTANNUS-
ARVIO

Taajuusmuuttajan valinta tehd&&n tehtaan varaston varaosalistan vaihtoehdoista.
Vaihdettavien laitteiden kustannusarvio lasketaan keskuskohtaisesti. Kustannusten

laskennasta on suoritettu keskukselle, jossa vaihdettavien laiteiden maaré on suurin.

8.1. Valittavat valmistajat

Taajuusmuuttajien valintaan vaikuttaa oleellisesti se, ettd tyon méarittelysséd oli jo
rajattu tarkasti, minka laitevalmistajan laitteista valinta suoritetaan. Nama kaksi
laitevalmistajaa ovat ABB ja Vacon. Toisena valintakriteerind on, etta valittavat mallit
Ioytyvat tehtaan varaston varaosalistalta. N&illa ehdoilla vaihtoehtomalleja jai vain
muutama, jotka sopisivat kyseisiin s&éhkokayttoihin.

Talla hetkella suurin laitekanta vaihdettavien ikaantyneiden laitteiden osalta on ABB:n
taajuusmuuttajat, joiden tekniikka on jo vanhentunutta ja poistunut kaytosta
vuosituhannen alkupuolella. Ainut mahdollisuus turvata tuotanto on vaihtaa ne

uudempaan ja helppokayttdisempaan malliin.

8.2. Eri valmistajien taajuusmuuttajien ominaisuuksia

Suurin osa ik&é&ntyneistd taajuusmuuttajista ovat 1 -vaiheisia, mutta mukana on myos
muutama 3-vaihe taajuusmuuttaja. Vaihdettavien taajuusmuuttajien tehoalueet ovat
vililld 0,37...1,5 kW ja mitoiltaan ldhes samankokoiset. Molempien valmistajien
laiteissa on seitseman erilaista ohjausliityntdd, joita voidaan hyddyntédd laitetta

kaytettéessa.

8.2.1. ABB ACS -sarja

ABB:n ACS -sarja muodostuu monesta eri kokoluokan taajuusmuuttajasta. Tassa

kappaleessa kasitelldan taman tyon kayttotarkoitukseen soveltuvia laitteita.
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ABB Machinery drives -taajuusmuuttajat soveltuvat erityyppisiin nopeusohjattuihin
kayttoihin pumpuista tuulimyllyihin seké paikoituskayttdjen tyyppisiin suurta tarkkuutta
vaativiin sovelluksiin. ”General machinery drive” -ryhma koostuu ACS350 ja ACS355
taajuusmuuttajista. Tehoalue ndissaé molemmissa on 0,37...22 kW ja laitetta saa yksi-
sekd kolmivaiheisena. Né&in ollen molemmat soveltuvat hyvin kaytettavéksi jokaiseen

vaihdettavaan kohteeseen. Kuvassa 19 kuva ABB:n taajuusmuuttajasta.

Kuva 18. ABB:n ACS355 taajuusmuuttaja. /1/

ACS350 ja ACS355 -sarjoihin on saatavana lisdvarusteena Profibus DP -kenttavayla
laajennusosa, jolla voidaan parantaa datansiirtomahdollisuuksia. Kyseinen laajennusosa
on tarkoitus ottaa huomioon taajuusmuuttajaa valitessa, silld suunnitelmissa on, ettd

jossain vaiheessa olisi mahdollisuus vayladohjaukseen logiikan avulla.

ABB suositteli ja tarjosi Arkittamon sahkokayttdihin ACS355 sarjan taajuusmuuttajaa,
koska taméa malli on korvaamassa lyhyen ajan sisélla ACS350 sarjan taajuusmuuttajan
ja on ominaisuuksiltaan lahes samanlainen. Ainoa tekninen eroavaisuus on taajuudessa,
joka ACS355 mallissa on 0-600 Hz:iin kun se ACS350 mallissa on 0-500 Hz:iin.
ACS355 -sarjan tekniset tiedot, valintataulukot, kytkentdkaavio ja muita asennukseen

liittyvat tiedot l16ytyvat liitteesta 2.

ACS355 sarjan tuotteet on suunniteltu niin, ettd niiden asentaminen, kayttéonotto ja
kéayttd olisivat mahdollisimman helppoja. Lisdksi parametrien asettaminen tapahtuisi
ilman suurempia ongelmia. ACS355:n ominaisuuksia ovat laajin tehoalue (0,37-22kW),
Safe torque-off -toiminto (SIL3) vakiona, sekvenssiohjelmointi, sovellusmakrot ja

ohjauspaneelin assistentit, nopeussaddetty pysaytys ja takasinkytkematon vektorisaato.
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Plug-in-kenttavéaylien avulla taajuusmuuttajat voidaan liittdd kaikkiin yleisimpiin
automaatiojarjestelmiin. ACS355 malli tukee seuraavia kenttavaylia: Profibus DP,
Modbus RTU, CANopen, DeviceNet, Ethernet IP/Modbus TCP/IP, LonWorks ja
EthetCat.

ACS355:n ohjelmointi ja kayttoonotto on helppoa Assistant —ohjauspaneelin ja Drive
Window Light —ohjelmistoty6kalun avulla. Molemmat ovat lisdvarusteita ja taytyy
erikseen tilata. DriveWindow Light on helppokéyttéinen ACS355 -taajuusmuuttajien
kayttoonotto- ja yllapitotyokalu. Sita voidaan kayttda offline -tilassa, joten
parametriasetukset voidaan tehdd jo ennen varsinaista paikan p&élld tapahtuvaa
kayttoonottoa. Parametriselaimella voidaan katsoa, muokata ja tallentaa parametreja
sekd vertailutoiminnolla voidaan verrata taajuusmuuttajan ja tallennettujen

parametritiedostojen parametriarvoja.

Huolto Vali Ohje

Kondensaattorien elvyttdminen |Vuosittain, jos taa- |Lisétietoja on kohdassa Kondensaatto-
juusmuuttajaa pide- | rit sivulla 359.
tédan varastossa

Pélyisyyden, korroosion ja lam- |Vuosittain
potilan tarkistus

Jéaéhdytyspuhaltimen vaihto Kolmen vuoden Katso Jaahdytyspuhallin sivulta 358.

(runkokoot R1...R4) vélein

Teholiittimien kireyden tarkistus |Kuuden vuoden Lisatietoja on kohdassa Teholiitdnnét
vélein sivulla 360.

Assistant-ohjauspaneelin paris- |Kymmenen vuoden |Lisatietoja on kohdassa Assistant-

ton vaihto valein ohjauspaneelin pariston vaihto sivulla

360.

Safe Torque Off (STO) -toimin- | Vuosittain Lisatietoja on kohdassa Liite: STO

non toiminnan ja reagoinnin tes- (Safe torque off) -toiminto sivulla 405.

taus

Kuva 19. ABB ACS355 valmistajan suosittelemat huoltovalit ja —kohteet. /1/

ACS355 kayttdjan manuaalista kdy ilmi valmistajan suosittelemat huoltovélit kuvassa
19 eri taajuusmuuttajan osille. Lisdvarusteiden lisdksi on saatavilla ulkoisia
lisdvarusteita monipuolisesti. Ulkoisia lisa varusteita ovat tulo- ja lahtokuristimet, EMC

-suotimet ja jarruvastukset seké FlashDrop -tyokalu.

ACS355:ssa on seitseman vakiomakroa ja kolme kayttdjdmakroa. Nama sovellusmakrot
ovat valmiiksi ohjelmoituja parametrisarjoja, jotka mahdollistavat taajuusmuuttajan

nopean kayttéonoton.
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8.2.2. Vacon NX-sarja

Vaconin NX-sarjaan kuuluvat mallit NXP, NXS ja NXL. Tamé& Vaconin tuoteryhma
koko tehoalueen 0,25 kW:sta jopa 5 MW:iin. Vaconin NXL -malli on suunnattu
pienteho- ja yleiskayttoon. NXS -malli on tarkoitettu monikayttoon ja NXP -malli taas
on tarkoitettu teollisuuskayttéon ja siitd 1oytyy ilma- ja nestejadhdytteiset versiot.
Kaikille Vaconin NX taajuusmuuttajille on ominaista ohjelmistojen ja laitteiden taysin
modulaarinen rakenne. Tdmé&n tuotesarjan ohjausyksikot saavat syottonsad laitteen
tehoyksikolta. Niitd voidaan myds syo6ttédd ulkopuolisella 24 V:n virtaléhteelld, jolloin
kenttavaylalla tapahtuva tiedonsiirto ja luku on mahdollista, vaikka laitteen paasyottd

olisi keskeytynyt. Laitteen tekniset tiedot ja perusominaisuudet sekd asennukseen

tarvittavat tiedot 10ytyvaét liitteesta 1.

Kuva 20. Vacon NXL taajuusmuuttaja. /17/

Vaconin toimittaja VEM Motor Oy tarjosi Arkittamon taajuusmuuttajiksi NXS ja NXL
-malleja. Viime aikoina on Arkittamon rikkoutuneiden ABB:n taajuusmuuttajien tilalle

vaihdettu VVaconin NXL -mallia.
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NXL on suorituskykyinen ja pieni kokoinen AC-kayttd Kkiinteistbjen ja
teollisuuslaitosten tarpeisiin tehoalueella 0,25 — 30 kW. Vakiolaite sisalta4 jarrukatkojan
ja RFI -suotimen. NXL on helppo ohjelmoida ja asentaa seka monipuolisen ja hyvan
moottorisdddén ansiosta sopii hyvin moniin eri kohteisiin. NXL mallia voidaan
tdydentdd yhdelld lisdkortilla, joten laite on mahdollista liittdd Profibus DP -
kenttavaylaan. Kuvassa 20 on NXL mallin kuva.

NXS on monipuolinen taajuusmuuttaja, joka soveltuu hyvin tyypillisiin
kiinteistbautomaation, teollisuuden ja vedenkasittelylaitosten tarpeisiin.  Sen
sisdanrakennettu verkkokuristin ja laaja syottojannitealue suojaavat tehokkaasti
syottoverkkoa héiridiltd. NXS soveltuu kéaytdnnossd kaikkiin ympéristoihin ilman
lisasuodattimia ja kotelointeja sen korkeiden suojausluokkien ja sisadnrakennetun EMC
-suojauksen vuoksi. Vuorivaikutteinen ohjelmointi opastavan kéyttéonottotoiminnon ja
monipuolisen All-in-One -sovelluspaketin avulla parametrien asettaminen on helppoa.
Taajuusmuuttaja  kysyy kayttéon oton yhteydessd tarvittavat moottori ja

prosessiparametrit eika niita tarvitse erikseen etsié.

NXP on hyvé ratkaisu AC -kayttoihin, joissa halutaan nopeuden ja momentin saatéon
erityistd tarkkuutta ja luotettavuutta. Sen ominaisuuksiin kuuluu kattavat teho- ja
jannitealueet sekda laaja valikoima kenttdvayla- ja /O -kortteja. Laajan
sovellusvalikoiman ansiosta NXP soveltuu lahes kaikkiin mahdollisiin k&yttokohteisiin.
NXP:ss& on dynaaminen open and closed loop -vektoriséato. Siind on nopea tiedonsiirto
kayttojen vélilla esimerkiksi isanta/seuraaja -sovelluksiin. NXP -mallia on saatavana

myos nestejdéhdytteisend, jos ilmajaahdytteiselle ei ole tilaa.

Lisévarusteina saatavat laajennuskortit voidaan kayttda kaikissa NX taajuusmuuttajissa.

NXS- ja NXP -malleissa korttipaikkoja on viisi ja NXL -mallissa vain yksi korttipaikka.

Vaconin NX -laitteiden tarvittavat esitteet ja kayttdohjeet 10ytyvat helposti Vaconin
kotisivuilta ja ovat sieltd ladattavissa omalle koneelle. Materiaali 16ytyy myos
suomenkielisend. Taajuusmuuttajaohjelmistot on mahdollisuus ladata ja paivittdd www-

sivujen kautta esimerkiksi NCLoad ja NCDrive -ohjelmistot 16ytyvat ja ovat ilmaisia.
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NCDrive on Vacon NX:n kayttoonotto- ja monitorointitydkalu, jonka avulla voidaan
lukea ja ladata parametreja taajuusmuuttajan ja PC:n vélilla. Silla voidaan verrata
parametrejd ja muuttaa kaytossa olevaa sovellusta seka tallentaa ja tulostaa parametreja
ja huoltoraportteja tiedostoihin tai/ja paperille. Sen avulla ohjataan taajuusmuuttajaa ja
asettaa ohjearvoja. Lisdksi NCDrive mahdollistaa sen, ettd voidaan samanaikaisesti
monitoroida kahdeksaa kayttajakohtaista muuttujaa graafisella trendindytolla, ja

tallentaa ne kovalevylle my6hempé&d analyysia varten.

NCLoad on perustyokalu, joka on ensisijaisesti tarkoitettu huoltohenkiléston kayttoon.
Se on tyokalu sovellusten, varusohjelmien ja muiden varusohjelmiin liittyvien
lisdohjelmien lataamiseen Vacon NX -taajuusmuuttajiin. Namé ladattavat sovellukset

voidaan helposti valita graafisen kayttoliittyman avulla.

Valmistaja ei ole varsinaisesti laatinut laiteilleen huoltovéalejd, koska normaalioloissa
taajuusmuuttajat eivat tarvitse huoltoa. Valmistaja kumminkin suosittelee, ettd
jaahdytyselementti puhdistettaisiin  (esim. pienelld harjalla) tarpeen vaatiessa.
Useimmissa NXL -taajuusmuuttajissa oleva puhallin voidaan tarvittaessa helposti

vaihtaa uuteen.

8.3. Taajuusmuuttajien vertailu

Vaconin NXL ja NXS mallit ovat hieman kalliimpia kuin ABB:n ACS -mallit. ABB:n
ACS350 mallista en saanut enda tarjousta, koska mallia on alettu jo korvaamaan
ACS355 mallin taajuusmuuttajilla. ABB:n poistuvaa mallia saa kylla viel& erikseen

tilaamalla, mutta sen hinta on jo sitten sen verran kalliimpi ettei sitd kannata enéé tilata.

Molempien valmistajien malleihin saa lisdvarusteena Profibus DP -kenttavaylakortin,
jolla mahdollistetaan laitteiden kytkeminen logiikkaan vdyldkortin avulla tarvittaessa.
Vaconin taajuusmuuttajien kenttévaylakortti on laskettu taajuusmuuttajan hintaan, kun
taas ABB:n taajuusmuuttajan Profibus adapterin hinta tulee puolet halvemmaksi

taajuusmuuttajan yhteydessa tilattaessa kuin mydhemmin erikseen.

Molempien valmistajien tarjoamia malleja 16ytyy tdman hetkiselta varastolistalta. Viime

aikoina kumminkin vikaantuneiden laitteiden tilalle on vaihdettu VVaconin NXL malleja.
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Varastolistan mukaan tarjottuja ACS350 malleja eri virta-arvoilla on varastossa nelja
kappaletta ja tarjottuja NXL malleja eri virta-arvoilla ja kenttavayldoptiolla 16ytyy
varastosta nelja kappaletta. Todenndkoistda kumminkin on, ettd taajuusmuuttajat tullaan
vaihtamaan Vaconin NXL sarjaan niiden nopean vaihdettavuuden ja helpon

kayttdonoton ansiosta.

Molempien valmistajien malleissa EMC -suodattimet ja jarrukatkojat ovat
sisdanrakennettuja, joten niiden fyysiset mitat ovat aikalailla samankokoiset. Kun taas
jarruvastukset, tulo- ja lahtokuristimet ovat molempien valmistajien malleissa ulkoisia

varusteita, jotka tarvitsevat lisatilaa asennettaessa.

8.4. Tarjouspyynnét ja niiden perusteet

Tarjouspyynnot lahetin ABB:n ja Vaconin edustajille sahkdpostilla. Taajuusmuuttaja
tarjouspyynndssa pyydettiin lisaksi kenttavaylakortti lisdvarusteena. Edustajat antoivat
tarjouksensa yksittéisille laitteille. Pyysin my6s tarjousta asennustydstd, mutta
kummallakaan toimittajalla ei ollut omaa asennuspalvelua. Heiddn mielest4
ulkopuolinen asennuspalvelu tulisi toisaalta liian kalliiksi eikd nain ollen olisi edes
kannattavaa. Toimeksiantajalla on oma asennusorganisaatio jotka pystyvét tekemaan

tarvittavat vaihtoty6t huomattavasti halvemmilla kustannuksilla.

Laitteiden hankinta on kustannuksiltaan halvempaa, kun ostetaan kerralla suurempi
maard. Toisaalta ostettaessa kerralla kaikki reilut 50 taajuusmuuttajaa nostetaan
varaston arvoa hetkellisesti reilusti joka ei taas ole kovin taloudellisesti kannattavaa.
Kaikki riippuu tietenkin siitd vaihtosuunnitelmasta jolla edetddn eli vaihdetaanko
taajuusmuuttajat sitd mukaa, kun ne rikkoutuvat tai niiden ké&yttdaste heikkenee

tarpeeksi vai suurempi mééara kerralla seisokin tai vuosihuollon aikana.

8.5. Vaihtotyon kustannukset keskusta kohden

Tassa tapauksessa vaihtotyd tullaan suorittamaan Eforan toimesta joko laitteiden
rikkoutuessa tai seisokkien ja vuosihuoltojen yhteydesséd. Vaihtotyon kustannukset on
tarkoitus laskea keskuskohtaiset kustannukset vaihtotyon osalta. Syksylla tehdyn

viimeisimman vaihtotydn kesto oli n. kaksi tuntia, joka sisalsi myos parametrien sy6ton.
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Kustannuksen laskennassa otetaan huomioon taajuusmuuttajien maara keskuksessa,
tyontekijoiden maadra (tdssa tapauksessa oletetaan, ettd vaihtoty® tehdddn kahden

henkilon voimin) ja vaihtotyéhon kulunut aika.

Kustannukset on laskettu linjaohjauksen keskukselle 101A07D03A, koska siiné
keskuksessa on yhteensd 17 kappaletta vaihdettavia taajuusmuuttajia. Taajuusmuuttajan
hinta mallista ja lisavarusteista riippuen Vaconin NXL taajuusmuuttajalle on n. 550-700
€ ja ABB:n ACS355 taajuusmuuttajalle n. 350-500 €. Molempien valmistajien mallien
hinnat sisaltavat profibus DP kenttdvaylékortin. Taajuusmuuttajan vaihtoon on arvioitu
kuluvan aikaa 3 h / hlg eli yhteensd 6 h per laite. Kun laitteita on 17 kpl, niin kaikkien
laitteiden vaihtoon yhdelld kertaa kuluu aikaa kahdelta henkiloltd 102 h eli 13
tyOpdivad. Tassa tyossad tuntilaskutushinta on 50 € tunnilta. Néilld arvoilla ndiden 17
taajuusmuuttajan vaihto Vaconin taajuusmuuttajiin tulee maksamaan n. 13 700 €, johon
on laskettu kustannuksia asennustarvikkeille (esim. kaapelien vaihto, liittimien vaihto)
270 €. Sama vaihtotyo ABB:n ACS355 taajuusmuuttajille tulee maksamaan n. 10 300 €,
johon on laskettu kustannuksia asennustarvikkeille (esim. kaapelien vaihto, liittimien
vaihto) 270 €. Kyseisen keskuksen vaihdettavat taajuusmuuttajat ovat mitoiltaan hieman
isompia kuin tulevat uudet taajuusmuuttajat, niin niiden vaihto ja kiinnittdminen ei tuota

suuria muutostoitd. Vaihtotyon kustannusarvio on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Vaihtotyon kustannusarvio keskukselle 101A07D03A

Kustannusarvio keskukselle 101A07D03A
Keskuksessa 17 kpl vaihdettavia taajuusmuuttajia

Hinta Asennus- Kokonais- |Kokonais-
KPL |€ Hinta €[tarvikkee |hl&/ h/ h/ Kust. kustannus |kustannus

Malli maéré |(min) |(max) |t€ vaihto |Kust/h |tamu |2hl6 |[/vaihto  [(min) (max)
Vacon NXL 1 550 700 270 2 50 3 6 300 1120 1270
17| 9350] 11900 270 2 50 3] 102 5100 14720 17270
ABB ACS355 1 350 500 270 2 50 3 6 300 920 1070
17| 5950/ 8500 270 2 50 3| 102 5100 11320 13870
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9. VAIHTOTYON SUUNNITTELU JA TOTEUTUS

Vaihtotyon suunnittelu sisaltdd useita eri vaihetta, jotka on esitelty ennen vaihtotyo
toteutusta. Vaihtotyon toteutus on jaettu kahteen osaan: valmisteluun ja itse

vaihtoty6hon.

90.1. Lahtotietojen selvittely

Ty6hon tutustuminen aloitettiin kdymalla kentélld jokainen vaihtotyén kohteena oleva
keskus lapi ja valokuvaamassa jokainen taajuusmuuttaja. Sen jalkeen etsin jokaisesta
vaihdettavasta  taajuusmuuttajasta  kytkent&piirustukset,  moottoriluettelon  ja
parametrilistat sekd muutaman keskuksen layoutpiirustuksen. Kerasin kaikki tarkimmat
tiedot samaan taulukkoon kuten moottorin tehot, jénnitteen ja virrat. Suurin o0sa

séhkokaytoista on kuljettimia ja k&&antdpoytid, mutta on myos pari puhallinta.

9.2. Sahkodokumenttien paivitys

Tarkoituksena on tehdd sahkodokumenttien muutokset molemmille malleille.
Muutokset koskevat piirikaavioista taajuusmuuttajien riviliitin - numerointia ja
keskuksien layoutkuvia. Esimerkit vanhoista ja uusista piirikaavioista 10ytyvat liitteesta
5.

Aluksi korjaukset tehdaan kasin alkuperdisiin piirikaavioihin, jotka sitten péivitetddn
alkuperaiseen séhkoiseen piirikaavioon, jonka olen saanut Eforan suunnitteluosastolta
séhkoisessda dwg -muodossa. Lopulliset muutokset tehdédan Eforan omalla
suunnitteluosastolla alkuperdisiin piirustuksiin. Ohjeistukseen tein lopulliset piirustukset
Vertex -suunnitteluohjelmalla, jotka tulevat palvelemaan vaihtoty6td odottaessa myods

vikatilanteessa vaihdettavien taajuusmuuttajien vaihtoa.

9.3. Parametrit

Parametrilistat kerasin kentéltd sdahkokaapeista ja osan jouduin etsiméén ja tulostamaan
séhkokorjaamon tietokoneelta. Kaikki parametrilistat ovat vain paperi versioina.

Esimerkkej& vanhoista parametrilistoista on liitteessd 4. Toimeksiantaja on ilmoittanut
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mitka parametrit moottorin kayttod varten ovat téarkeitd ja lisaksi sen mita
ohjaussovellusta  taajuusmuuttajissa  tullaan  kayttdamé&an. Tdssa tapauksessa
Vakiosovellus, joka on kuin  Perussovellus, mutta sisaltdd enemmaén

ohjelmointimahdollisuuksia.

9.4. Ryhmakuittauksen suunnittelu

Ryhmékuittaus mahdollisuus tullaan suunnittelemaan jokaiseen keskukseen. T&man
avulla voidaan yhdelld kertaa kuitata kaikki vikatilassa olevat taajuusmuuttajat.
Keskukseen sijoitetaan painonappi, jolla saadaan kuittausrele vetamaan. Nain saadaan
useita vikatilassa olevia taajuusmuuttajia kuitattua yhdella kertaa. Ryhmékuittauksen

kytkentdkaaviot on esitetty liitteessa 6.

9.5. Vaihtotyon toteutus

Taajuusmuuttajan vaihtoa suunniteltaessa voidaan tehda valmisteluja ennen tyon
aloittamista paitsi jos vaihtoty0 joudutaan tekemd&&n laitteen rikkoutuessa kesken
kayton. Kaikki vaihdettavat taajuusmuuttajat ovat fyysisiltd mitoiltaan suhteellisen
pienikokoisia, joten niiden kantamiseen ei tarvita kuin yksi henkild. Valmistelu

nopeuttaa vaihtotyota huomattavasti.

Taajuusmuuttaja voidaan hakea varastosta korjaamolle, jossa laite puretaan
pakkauksesta, varmistetaan laitetyyppi, tarkastetaan laitteen kunto ja ettd siind ovat
tarvittavat lisdvarusteet (kenttdvayld ohjeineen, potentiometri ohjeineen, pulssianturi
ohjeineen jne).

e Varmistetaan taajuusmuuttajan kiinnityksen sopivuus vanhoihin
kiinnityselementteihin, jos suora kiinnitys ei sovi, niin voidaan laitteeseen
Kiinnittaa etukéteen asennuslevy, jolla kiinnitys onnistuu.

e Tarkastetaan syotto- ja ohjauskaapeleiden pituudet. Jos ilmenee, ettd kaapelit
taytyy jatkaa tai jopa vaihtaa, niin kaapeloinnin ehtii tehdd mahdollisimman
pitkalle etukateen.

e Varmistetaan paasulakkeiden koko ja wvaiheluku (1- ja 3-vaihe) seka

varmistetaan, ettd laite mahtuu vaihdettavaan paikkaan ja sille taataan riittdva
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tuuletus. Jos laite ei mahdu keskukseen vanhaan paikkaan, niin tehdédén
rinnakkaisasennus seinélle ja uudelleen kaapeloidaan tarvittavilta osin. Tassa
kappaleessa kayttaméani esimerkkikuvat ovat Vaconin NXL -taajuusmuuttajan
tietoja ja liitteesta 2 16ytyvat ABB:n ACS350/355 -taajuusmuuttajan vaihtoon
tarvittavat tiedot. Kuvassa 21 on esitetty asennustilan mitat ja kuvassa 22

jadhdytysilman maara.

B | B
e ----Iv: :-- ------- -
A al | l :
— | | :
IE:T:'_'_'_'_'_'_'_'JEE E
___|D_ :
A =vapaa tila taajuusmuuttajan ymparill3d (Kts. myds B)
B = kahden taajuusmuuttajan tai taajuusmuuttajan ja esim.
kojeistokaapin valinen etiisyys
C =wvapaa tila taajuusmuuttajan ylapuolella
D =vapaa tila taajuusmuuttajan alapuclella
Tyyppi Mitat [mm]
A B C D
NXL 0002-0006 2 10 10 100 50
NXL 0001-0005 5 10 10 100 50
NXL 0003-0012 5 20 20 100 50
NXL 0016-0032 5 20 20 120 60
NXL 0038-0061 5 30 20 160 80

Kuva 21. Vaconin NXL -taajuusmuuttajan asennustilan mitat /17/
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Tyyppi Tarvittava jadhdytysilman maara
[m*/h)
NXL 0003—0012 5 70
NXL 0016—00315 190
NXL 0038—0061 5 425

Kuva 22. Taajuusmuuttajan tarvitseman jadhdytysilman maara /17/

9.5.1. Vaihtotyon suoritus

Vaihtotyota  aloitettaessa  tehddan laite  jannitteettomaksi ja  varmistetaan
jannitteettomyys. Mik&éan taajuusmuuttajan komponenteista ei saa olla jannitteinen.
Taman jalkeen irrotetaan laitteen syott6-, moottori- ja ohjauskaapelit ja merkitdén
kaapelit. Vanhan taajuusmuuttajan tilalle vaihdetaan uusi taajuusmuuttaja. Vaihdon
jalkeen kytketddn syo6ttd-, moottori- ja ohjauskaapelit niita vastaaviin liittimiin, mutta
huomioidaan riviliitinnumeroiden muuttuminen. Kuvassa 23 on esitetty Vacon NXL
taajuusmuuttajan MF3 kotelon liittimet ja kaapelit ja kuvassa 24 on esitetty MF4

kotelon kaapelien liittimet ja kaapelit

Ohjauskaapeli

Jarruvastus
liittimet

Moottorikaap

Verkkokag

Kuva 23. Vacon NXL taajuusmuuttajan MF3 kaapelien asennus /17/
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' ' arruvast
littimet

< -

NVErkKokaapeli Moottlrikaapeli

Kuva 24. Vacon NXL MF4 kaapelien asennus /17/

Kaapeleiden asennuksen jalkeen suoritetaan taajuusmuuttajan mekaanisen asennuksen
ja sahkoliitdntdjen tarkastus ennen laitteen kayttéonottoa. Ohjauskaapelin johdot eivét
saa olla kosketuksissa laitteen  sahkoisiin  komponentteihin.  Tarkastetaan
maadoituskaapeli, ettd se on kytketty moottorin ja taajuusmuuttajan liittimiin, joissa on
maadoituksen  merkki.  kytketddn  moottorikaapelin  erillinen  suojavaippa

syottokeskuksen, taajuusmuuttajan ja moottorin maadoitusliittimiin.

Kéyttoonoton alussa syoOtetddn uudet parametrit, moottoritiedot, nopeudet ja kaikki
tarvittavat tiedot. Kayttéonotossa kaytetddn valmistajan antamia ohjeita ja laitteita
(esim. ohjauspaneelit). Koekaytté tehddan ensin ilman moottoria. Vaihdetuissa
taajuusmuuttajissa on parametrien oletusasetukset eli tehdasasetukset kaytdssa.
Parametrointi on helppo tehdd valmistajan sivuilta saatavalla PC-ohjelmalla, jonka
avulla my6s voidaan testata taajuusmuuttajan  toimivuus.  Koekéaytetddn
taajuusmuuttajaa valmistajan antamalla PC-ohjelmalla. Esimerkkiné kaytetaan Vaconin

PC -ohjelman asennusta ja kayttoohjetta liitteessa 8.
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10. YHTEENVETO

Tyon aloittaminen ei tuottanut suuria ongelmia. Alku meni arkittamolla
taajuusmuuttajatietojen, piirikaaviopiirustusten, moottori- ja parametriluetteloiden
etsimisessd, hakemisessa ja kopioimisessa. Teoria osuus tuottikin sitten enemmén
haastetta, kun tietoa taytyi etsié netin kautta, joka osoittautui jo alussa hyvin hankalaksi.
Tietoa oli tarjolla runsaastikin opinndytetdiden muodossa, mutta niiden alkuperéisten

ldhteiden 16ytaminen oli hyvin hankalaa vanhentuneiden www-sivujen vuoksi.

Taajuusmuuttajien kasittelyd helpotti se, ettd laitteet oli rajattu vain kahteen
valmistajaan, Vaconiin ja ABB:hen. Liséksi tieto siitd, ettd aikaisemmat
taajuusmuuttajavaihdot ovat tapahtuneet Vaconin mallilla, helpotti kayttdméén
padasiassa kyseisen valmistajan laitetta tyon esimerkkeind. Mitoitus ja valinta perusteet
olivat selkedt ja niissé seurattiin vanhaa mitoitusta. Tulevat laitteet ovat teholuokiltaan
samaa suuruusluokkaa kuin ik&antyneet laitteet. Ty0ssé kasiteltiin  molempien

toimittajien malleja eiké tehty varsinaista valintaa kummankaan toimittajan osalta.

Tarjouskyselyt laitettiin  sahkopostilla molemmille laitetoimittajien edustajille.
Aikaisempaa kokemusta varsinaisesta tarjouspyyntojen tekemisestd ei ollut ja heti ei
osannut antaa kaikkea olennaista tietoa, joten yhteydenottoja tuli alussa useaan
otteeseen. Molempien toimittajien laitteet on varustettu kenttavaylamahdollisuudella eli

molemmissa on Profibus kenttavaylékortti lisdvarusteena.

Dokumentointi vei hieman enemman aikaa kuin alun perin oli suunniteltu.
Kytkentépiirustuksien toteutukseen kéytettiin Vertex -séhkdsuunnitteluohjelmaa, jolla
my0s  piirrettiin -~ suunnitellut  piirikaaviot  keskuskohtaisille  ryhmékuittauksille
molempien valmistajien taajuusmuuttajamalleille. Parametriluetteloiden maarittelyt
tehtiin laitevalmistajan antamilla sovellusohjelmilla heidan kotisuilta tai sitten ne on
mahdollista syottdd suoraa kasin taajuusmuuttajaan. Tydssa laskettiin kustannusarvion
keskukselle, johon madréllisesti tullaan vaihtamaan eniten taajuusmuuttajia. Osa
ikdantyneistd taajuusmuuttajista ovat fyysiseltd kooltaan pienempid kuin tulevat

taajuusmuuttajat ja nain ollen aiheuttavat lisékustannuksia vaihdolle.

Ty0ssa asetetut tavoitteet onnistuivat hyvin.
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Vacon NXL tekniset tiedot

LITEL1/1

Verkko- Tulojnnite Uin 380 - 500V 210 %, 20B- 240V 210 %

Lt Tulotaajuus 45- 44 He
Verkkoon kytkeytyminan Kerran minuutissa tai harvemmin

Moottori- Jannita 0- Uin

liitént Jatkuva lahtavirta Raskas kayttt: Iy, ympariston lampotila enintddn +50 °C

Mormaali k3yttd: ||, ymparistan lampatila enintaén 40 °C

Ylikuarmitsttavuus Raskas: 1.5 % Iy [1 min / 10 min], Normaali: 1.1 I [1 min/ 10 min]
Mzksimi kdynnistysvirta Ig 2 sekunnin ajan 20 sekunnin vilein
Lahttazjuus 0- 320 He
Taajuusresoluutio 0,01 Hz

Ohjaus- Ohjausmenetalms Taajuusohjaus, takaisinkytkemiton vektoris3am

ominaisuudet

Ky tkentitaajuus

1- 16 kHz - Tehdasasetus & kHz

Kant3n heikennyspista B-320H:
Kithdytysaika 0-3000s
Hidastusaika 0-3000s
Jarrutusmomentti DC-jarrutus: 30 % * Ty (ilman jarruevastusta), vunjarrutus
Ympdristd- Ympdristan lampitila ~10°C [ei jaatymista) - +50 °C: Iy
olosuhteet -10°C [ei jaatymista) - +40 °C: Iy
Varastointilampitila -&0*°C--T0°C
Suhteellingn kosteus 0- 95 %, ei kondensaatiota, ei korroosiota, el tippuvaa vettd
Ilmanlaatu:
- kemialliset hiyryt |EC T21-3-3, kdytdssa aleva yksikka, luokka 3C2
- mekaanizet hiukkaset |EC T21-3-3, kayassa aleva yksikka, luokka 352
Kayttopaikan karkeus 100 prosentin kuormitettav uus [alentumattal 1000 metrin korkeuteen asti
1 prosentinvahannys jokaista 100 metrid kehden, kun korkeus on
suurempi kuin 1000 metrid, eninti2sn 3000 metris
Tdrind 5- 150 Hz
EMEO1TE/EMAD0LE-2-£ Vardhtelyn amplitudi 1 mm (huippu) tagjuusalueella 3- 5,8 He
Makeimi kiibtyvyysamplitudi 1 G tzajuesaluaella 15,8 - 150Hz
Iskut UPS-pudotuskoe [soveltevin UPS-painain)
EMEDITE, EMADDEE-2-27 Varastointi ja kuljetus: enint. 156, 11 ms [pakkauksascsal
Kotelointiluokka, kaikki MF&-MF&: IP21 ja IP54, MF2-MF3: P20
EMC Hairitsietoisuus Tiyttad EMC-ctandardien hdiribsietoisuu sy aatimuksat

Passtit

MF&-MF§:

EMC-taso H: ENE1BOD-3 [200£), ryhmi C2; ENE1D00D-4-4. ENS0D81-; ENG5011 lunkka &
EMC-taso C: EN&1800-3 (2004], ryhma C1; EM&1000- 6-3, ENS00B1-1,-2; EN35011 luakka B
EMC-taso T: Kellwiin verkkoihin [IT-verkot], veidaan myts modifioida H-tason laitteista

MF2-MF3:
EMC-taso N: EN&1800-3 [2004], ryhma Cé
EMC-taso H + RFl-suodin: EN&1800-2 [2004], ryhma C2; ENEID0D-&-4, ENSD081-2; ENSS0TT luakka A

Turvallisuus

EN 50178 [1997], EN 40Z04-1 [1994], EM £0%50 (2000, 3. painas) [soveltuvin osin],
IEC 41800-5, CE, UL, CUL. FI, GOST R; [katsa hyvaksy nndt tyyppikilvests)

Ohjaus- Analogiatulon jEnnite 0-+10V, Ri= 200 k&, resaluutio 0,1 %, tarkkuus 21 %
e Analogiatulon virta Di4}-20 ma, Ri = 250 Q differentiaalinen, resoluutia 0,1 %, tarkkuus =1 %
|OPT-AA tai
DFT-Al] Digitaalitulot 3141, 18-30V DC
Apujannite +24V, 15 %, enint. 250 ma [MFZ-MF3: 100ma]
Referanssijdnnite, lahtt 10V, +3 %, maks. kuorma 10 m&
Analegialdhto Di4) - 20 mA; R maks. 500 2, resoluutio 10 bittia, tarkkuus 7 %
Relalshda 112) ohjelmoitavalt) relelahtal-lahdat)
Katkaizukapasiteetti: 24 VOC JBA, 250V AC /B A, 125V DC /0.4 A_Minimi kythentdkuorma: BV 10 ma
RS-4B5 Sarjavayld [Modbus RTU)
Termistoritula Galvaanisesti erotattu, Ryqip = 4.7 k$ (OPT-AT)
Suojaukset Ylij#nnite, alijgnnite, mazsulku, L3httjannitteen valvanta, ylivirta, Laitteen ylilimpd, moottorin ylikuormi-

tus, moottorin jumi, moottorin alikuormitus, riviliittimen <24 ¥:n ja «10V-n oikosulku




Vacon NXL:n lajimerkkiavain kokoluokille MF2 ja MF3

LIITEL1/2

NXL _0004

2

C1INTSSS

00

L

Tehtaalla asennetut 1/0- ja muut laajennuskortit:

00 = Ei lisdkortteja,
AA = OPT-Al-kortti
Al = OPT-Al-kortti

C3 = Profibus-kortti

Laitteistomuutokset; Toimitus - Asennus - Kortit

SSS = Vakio
SDS = DIN-kiskoasennus

Jarrukatkoja
0 = Ei jarrukatkojaa
1 = Sisainen jarrukatkoja

EMC-hairiopaastotaso:

H = Tayttad ENG1800-3(2004), luokka C2, vaatii ulkoisen RFI-suotimen

N = Ei EMC-paastdsuojausta, vaatii ulkoisen RFI-suotimen

Kotelointiluokka:
=1P20

Ohjauspaneeli:
B = Ei paikallista ohjauspaneelia
C = 7-segmenttipaneeli (vakio)

Nimellinen verkkojannite:
2 = 208-240Vac, 5 = 380-500Vac

Nimellisvirta (pieni ylikuormay)
(= Laitteen jatkuva maks. virta 40°C:ssa)
esim. 0007 =7 A

Tuotesarja: NXL = NX Light

nxlk2A fh11




LIITE1/3

Vaconin NXL:n lajimerkkiavain kokoluokille MF4-MF6

XL 0004 &5 1 885 00 AA

Korttipaikka E:  Tehtaalla asennetut /0- ja muut laajennuskortit:
00 = Ei lisakortteja, AA = OPT-AA-laajennuskoriti,
Al= OPT-AlHazjennuskortti, C3 = Profibus-kortti

Kortipaikka D Tehtaalla asennetut kenttavaylakortit:
00 = Ei lisakortteja. Esim. Cl = Modbus/TCP-kortfi,
C3 = Profibus-kortti

Laitteistomuutokset; Toimitus - Asennus - Kortit
335 = Vakio
S5V = Lakatut PCB:t

Jarrukatkoja )
1 = Sisdinen jarrukatkoja

EMC-h3iridpadsiotaso:
C = Tayttaa standardin ENG1800-3{2004), luokka C1
H = Tayttaa standardin ENG1800- 2004;, luokka C2
T = Tayitaa standardin ENE1800-2(2004) k3ytettiessd | T-verkoissa

Kotelointiluokka:
= P21

5=I1P54

Ohjauspaneel:
B = Ei paikallista ohjauspanesgiia
C = T-segmenttipaneeli (vakio)

MNimellinen verkkojannite:
2 = 208-240vac, 5 = 380-500Vac
Nimellisvirta (pieni ylikuorma)
(= Laitteen jatkuva maks. virta 40°C:ssa)
esim. 0007 =T A

Tuotesarja: NXL = NX Light

nxlk2.fid
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Vacon NXL:n lohkokaavio

Jarruvastus®
Teho- .
moduuli T
l_' - T - - T/ 1 T-—— - T T T
: | h i
| o ,
. Mo
| I Jarru- : 3) !
! 1) | katkoja* ! IG_E?HT- |
Ll — vainto- . I
Verkko Integroitu tulomoduuli™ Tasasuuntaaja suntaja Virta- Mobttori
| FoT T 3 anturit™* °P orl
L1 ! NV | -~ = e i
L2 A 1 I !
L3 i AL Dz T2 AR v
L | la
I ! Lat. vastus === 3~ ::: iw
G _____ . |
_____ J 1 [ !
| | Punaliin | S B |
. - N Xy P ’
. | L Jannite- S i | S |
| | @t lahde ’\"'“ﬁ”kqei ______ B :
PE *1 i N Moottori- !
i T e 1| E |
; | ohjaus [T . i
| | N AR
| I B — ]
! :_ Ohjaus- | |
i . paneel Mocttori- ja i |
! | ) I 2 sovellusoh- |
' 7 REZ32 | jausyksikks
! Ohjaus- | C I ;
i moduuli | / :] E | |
| Ohjaus | '
| | vosom || R || |
i i oppRRERR | [k i |
| o _ ws7 |
e J— - —_ - —_ —
*Jarrukatkoja kuuluu vakiovarustukseen kokoluokis sa MF3-MF6, jarruvastus on saatavana lisdvarusteena
** Integroitu tulomoduuli on kokoluokissa MF4 - MF6é
“*Kuvan mukainen mittaustapa kokoluokissa MF5 ja MF6




LIITE1/5

Vacon NXL -sarjan valintataulukot
Jannitealue 208-240 V

Verkko- ja moottorijannite 208-240V, 50/60 Hz, 1-/3- NXL-sarja
Taajuus- Kuormitettavuus Moottorin
muuttaja-tyyppi akseliteho Mekaaninen
Pieni Suuri Pieni Suuri Nimellinen koko/ Mitat Paino
Jatkwa | 10%:n | Jatkuva | 50%:n tulovirta | kotelointi- LxKxS (kg)
nimellis | ylikuor virta | ylikuorm 50°C PIkW) 1~/3~ luokka
-virta | m.virta Iy .virta
I 1A) (4] (Al (A) 40°C PIKW)
L[ NxLOo022 | 24 | 26 17 26 0,37 0,25 48 MF2/IP20 | &0x130x150 | 1,0
o | NXL 00032 3,7 41 28 4,2 0,75 0,55 7,4/5,6 MF3/IP20 84x220x172 2,0
u‘? NXL 0004 2 4.8 53 3,7 5,6 1,1 0,75 9.6/7,2 MF3/IP20 84x220x172 2,0
& | NXL 00062 6,6 7.3 4,8 72 1,5 1,1 13,2/9,9 MF3/IP20 84x220x172 2,0
Huom. NXL 0002 2 soveltuu ainoastaan yksivaihesyottoon.
Jannitealue 380-500 V
Verkko- ja moottorijannite 380-500 V, 50/60 Hz, 3~ NxL-sarja
Taajuusmuuttaja Kuormitettavuus Moottorin akseliteho
“byypp! Pieni Suuri 380V sy6ttd | 500V sybttd | Mekaaninen
Jatkwa | 10%mn | Jatkwa | 50%n | 10%m | 50%n | 10%mn [50%n | Nmel |y kol Mitat  |Paino
nimellis | ylikuorm virta ylikuorm | yli- yli- yli- yli- lme_n kotelointi- LxKxS (kg)
-virta | .virta I _virta | kuorm. |kuorm. | kuorm. [kuorm |tulovirta luokka
I, (A) (A) (A) (n | 40°C | s0°C | 40°C |.50°C
PIW) | PkWI | P(kW] |P(kW)
~ NXLO00015 19 21 153 2 0,55 0,37 | 0,75 | 0,55 2,9 MF2/IP20 40x130x150 10
o _NXL 0002 5 2,4 2,6 1,9 2,9 0,75 0,55 11 0,75 3,6 MF2/IP20 60x130x150 1,0
.'.! NXL 0003 5 3,3 3,6 2,4 3,6 1,1 0,75 15 11 5,0 MF3/IP20 84x220x172 2,0
g NXL 0004 5 4,3 4,7 3,3 5 1,5 11 2,2 1,5 6,5 MF3/IP20 84%220x172 2,0
w \ NXL 0005 5 5,4 5,9 4,3 6,5 2,2 15 3 2,2 8,1 MF3/IP20 84x220x172 2,0
NXLO0D35 | 33 | 3,6 2,2 33 |10 | 075 | 15 | 1,0 | 3,3 |MEAPZLIPSL| 1282924190 | 5
NXL 0004 5 4,3 4,7 33 5,0 15 1.1 2,2 15 4,3 MFA/IP21,IP54 | 128x292x150 5
NXLO0055 | 56 | 59 i3 65 | 22 | 1,5 | 3 |22 | 56 |MFWP2LIPSL| 12Bx292x190 | §
NXL 0007 5 7,6 8,4 5,6 8,4 3 2,2 4 2 7.6 MF4/IP21,IPS4 | 128x292x190 L)
-:LE). NXL 0009 5 9 9.9 7,6 1.4 4 3 e 4 9 MF4/IP21IP54 | 128x292x190 5
o NXLO00125 12 13,2 9 1245 o 4 7,5 o 12 MF4/IP21,IP54 | 128x292x190 5
E NXL 0016 5 16 17,6 12 18 75 55 11 75 16 MFE/IP21,IPS4 | 144x391x214 | 8,1
& NXL00235 23 25,3 16 24 1 75 15 1 23 MFS/IP2LIPSL | 144x391x214 | 8,1
E NXL 00315 31 34 23 35 15 1 18,5 15 31 MFE/IP21,IP54 | 144x391x214 | 8,1
NXL 0038 5 38 42 31 47 18,5 15 22 18,5 38 MF6/IP21, IPS4 | 195x519x237 |18,5
NXL 0046 5 4é 51 38 57 22 18,5 30 22 4é MF6/IP21, IP54 | 195x519x237 |18,5
‘NXL 00615 61 67 4b 69 30 22 37 30 61 MF8/IP21, 1P54 | 195x519x237 |185




Vaconin NXL —taajuusmuuttajan mitat MF3
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D1 W1
| T
@
m
R — n]
1]
Il H4| Hz| H1 H6|  H7
H3
-
— (v
m .
1] H
%::.J ra=m
madkB. 8
D2
Tyyppi Mitat (mm)
W1 w2 | W3 H1 H2 H3 Ha H5 Hé H7 D1 D2 %
MF3 84 35 23 262 1 235 | 223 i 199 | 193 | 184 | 220 | 172 | 166 6




Vaconin NXL —taajuusmuuttajan mitat MF4-MF6
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Bit
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w2
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D1
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0 f |
| |
P — | |
H1[H2 / | | \
O | h__
E10
® ®
R = e g N B0
\\\
~
‘ ﬂ\u
@ #8ip21.h8
Tyyppi Mitat
W1 W2 H1 H2 H3 D1 %] E19 E20*
MF4 128 100 327 313 292 190 7 3x28,3
MF5 144 100 419 406 391 214 7 2x37 1x28,3
MFé 195 © 148 © 558 | 541 | 519 & 237 9  3x37

Huom. * vain MF5 —koon laitteessa
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Vaconin NXL —taajuusmuuttajan kaapelointi

1.ymparisto 2.ymparisto
[rajoitettu
kaytto)

Kaapelityyppi C- ja H-taso L-taso T-taso N-taso
Verkkokaapeli 1 1 1 1
Moottorikaapeli 3* 2 1 1
Ohjauskaapeli 4 b b 4
1 = Vahvavirtakaapeli, joka sopii kiinteaan

asennukseen ja ko. verkkojannitteelle.
Suojavaippa ei ole pakollinen.
(Suositellaan NKCABLES/MCMK, tai vastaava)
2 = Vahvavirtakaapeli, joka on varustettu
konsentrisella suojajohtimella ja sopii ko.
verkkojannitteelle.
(Suositellaan NKCABLES/MCMK, tai vastaava).
3 = Vahvavirtakaapeli, jossa on tiivis, pieni-
Impedanssinen suojavaippa ja joka sopii ko.
verkkojannitteelle.
INKCABLES /MCCMK, SAB/OZCUY-J taivastaaval.
*Standardin vaatimusten tayttamiseksi seka moottori- etta
taajuusmuuttajaliitannassa tulee olla 360 asteen maadoitus
4 = Hairiosuojattu kaapeli, joka on varustettu
tiiviilla, pieni-impedanssisella suojavaipalla
(NKCABLES/jamak, SAB/OZCuY-O0 tai vastaava).

Kokoluokat MF4-MF6: Moottorikaapelia asennettaessa tulee kayttdéd EMC -
lapivientiholkkia kaapelin molemmissa pdissd, jotta EMC tasot saavutetaan.
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Vaconin NXL —taajuusmuuttajan kaapeleiden ja sulakkeiden koot
208-240 V

Koko- Tyyppi I Sula-  Verkko- Liittimien kaapelikoot (maks.)
luokka [A] ke[A] kaapeli Paaliitin Maadoitus- Releliitin
Cu [mm? [mm?] Liitin [mm?] [mm?]
MF2 0002 . 2 |10 2*1.5+1.5 0.5—25 0.5—25 0.5—1.5 0.5—-25
MF3 | 0003—0006 3-6 16 | 2°25:25 | 05-25 | 05-25 | 05-15 | 05-25
380-500 V
Koko- Tyyppi Sula-  Verkko- Liittimien kaapelikoot [maks.)
luokka kelA] kaapeli Paaliitin Maadoitus- Releliitin
Cu [mm? [mm?] liitin [mm?] [mm?]

MF2 0001—0002 1-2 10 3*1.5+1.5 0.5—25 0.5-2.5 0.5-1.5 0.5—-25
MF3 0003—0005 1-5 10 3*1.5+15 0.5—25 0.5—-2.5 0.5—-1.5 0.5—2.5
MF4 0007—0009 7—9 10 3*1.5+1.5 1—4 1-2.5 0.5—15 | 0.5-25
MF4 0012 12 16 3*2.5+2.5 1—4 1—2.5 0.5—-1.5 0.5—2.5
MF5 0016 16 20 3*h+4 1—10 1—10 0.5—15 | 0.5—-25
MF5 0023 22 25 3*6+6 1—10 1—10 0.5—-1.5 0.5—2.5
MF5 0031 31 35 3*10+10 1—10 1—10 0.5—1.5 0.5—-25
MFé6 0038—46 38—46 50 3*10+10 QSE_EEDU,GE:LU 6—35 05—15 | 0.5-25
MF6 0061 61 63 3*16+16 235_5500,5[“ 6—35 0.5—-1.5 0.5—25




Vacon NXL ohjausliitannat

Ohjearvo-potentiometri 1-
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10kQ

Liitin Signaali Kuvaus
1] +10V, | Ohjearvojannite Jannite ohjearvopotentiometrille, tms
2 All+ Analogiatulo, Jannitetulon taajuusohje
jannitealue 0—10v DC Voidaan ohjelmoida DIN&:ksi

3 All- I/0-maa Janniteohjearvon ja ohjaustulojen maa
4 Al2+ Analogiatulo,

5 AlZ- virta-alue 0—20mA Virtatulon taajuusohje

/GND

4| 424y | Oiausjsnnitelshto Apujiinnite esim. kytkimille. Maks. 0,1 A
7 GND I/0-maa Janniteohjearvon ja ohjaustulojen maa
8 DINT Kay eteen Kosketin kiinni = K3y eteen

? DINZ Kay taakse [ohjelmoitaval Kosketin kiinni = Kay taakse

10| ping | Yeklonopeusvalinta ] Kosketin kiinni = Vakionopeus

lohjelmoitava)

1 GND I/0-maa Janniteohjearvon ja ohjaustulojen maa
18| A0+ L3htotaajuus Ohjelmoitava

19 AD1- Analogialahto Alue 0—20 mA/R,, maks. 5000

A | RS485 | Sarjaliikennevayld Differentiaalinen [dhetin/vastaanotin
B | RS4B5 | Sarjaliikennevayla Differentiaalinen l&hetin/vastaanatin
30 +24V 24V apujannite Ohjausosan apujannite
21 RO1 Relelahto 1 | Ohjelmoitava
22 RO1 7 VIKA
23 rRO1T | —
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Vacon NXL OPT-AI -laajennuskortin liitinkaavio

Liitin Parametri- | Kuvaus
asetus
X4
12 | +24V Ohjausjdnniteldhtd; apujannite kytkimille tms., maks. 150 mA
13 | GND Ohjaustulojen maa, esim. +24Y ja DO
14 | DIN1 DIGIN:B.1 Digitaalitulo 1
15 | DIN2 DIGIN:B.2 Digitaalitulo 2
16 | DIN3 DIGIN:B.3 Digitaalitulo 3
X2
25 | RO1/ DigOUT:B.1 o
Yhteinen | . — ReLelqhto 1 [NQ] .
Katkaisukapasiteetti: ~ 24VDC/8A
26 | RO/ 250VAC/8A
Normal 125VDC/0,4A
Open
X3
28 | T+ DIGIN:B.4 | Termistoritulo; Rtrip=4.7 k (PTC]
29 | TI-




ABB ACS355 tekniset tiedot
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Verkkoliitanta

Ohjelmoitavat ohjausliitannat

Jannite- ja 1-vaiheinen, 200-240V £10 %
tehoalue 0,37-2,2 kW
3-vaiheinen, 200-240 V £10 %
0,37-11 kW
3-vaiheinen, 380-480 V £10 %
0,37-22 kW
Taajuus {4863 Hz
Moottoriliitanta
Jannite {3-vainginen, 0-U, ...
Taajuus 0-600 Hz
Jatkuva Nimellislahtovirta 1,
kuormitettavuus

(vakiomomentti, kun ympdriston
lampétila on maks. 40 °C)

Kaksi analogiatuloa

Janniteohjaus
Unipolaarinen 0210V, Ay > 312k0
Bipolaarinen -10-10V, R, = 312 kQ
Virtaohjaus
Unipolaarinen 0 (4)}-20 mA, A, =100 Q
Bipolaarinen -20-20mA, R, =100 Q
Potentiometrin
apujannite 10V +1 % maks. 10 mA, A < 10 kQ
Asettelutarkkuus 0,1%
Tarkkuus +2%
Yksi analogialahtd 0 (4)}-20 mA, kuorma < 500 Q
Apujénnite 24V DC £10 %, maks. 200 mA

Ylikuormitettavuus
(ympériston lampdtila maks
40°C)

1,5 x I 1 minuutin ajan 10 minuutin valein
Kaynnistyksessa 1,8 x Iy 2 s ajan

Viisi digitaalituloa

Tuloimpedanssi

12-24 'V, PNP ja NPN,
ohjelmoitava DI5 0-16 kHz taajuustulo
24kQ

Kytkentataajuus Vakio 4 kHz
Valittavissa 4-16 kHz, 4 kHz:n askelin
Kiihtyvyys 0,1-1800 s
Hidastuvuus 0,1-1800 s

Yksi relelahtd
Tyyppi

Maks. kytkentajannite
Maks. kytkentavirta
Maks. jatkuva virta

NO + NC

250V AC/30V DC

0,5 A/30VDG; 5 A230V AC
2Arms

Jarrutus

Sisaanrakennettu jarrukatkoja vakiona

Nopeussaitd
Staattinen tarkkuus
Dynaaminen tarkkuus

20 % moottorin jattdmasta
< 1 % s 100 % momentti-iskulla

Momenttisditd

Yksi digitaalilahto
Tyyppi

Maks. kytkentajannite
Maks. kytkentavirta
Tagjuus

Transistorilahto

0vVDC

100 mA/30 V DC, oikosulkusuojattu
10 Hz-16 kHz

Mormentin nousuaika < 10 ms nimellismomentilla Assttelutarkkuus 1Hz
Epalingaarisuus + 5 % nimellismomentilla Tarkkuus 0.2 %
Ymparistoolosuhteet Sarjaliikenne

Ympériston lampétila -10-40 °C (14-104 °F), huurtuminen ei sallittu Kenttavaylat Plug-in-tyyppi

50 °C (122 °F) kuormitettavuus pienenee 10 %

Virkistystaajuus

< 10 ms (tagjuusmuuttajan ja

Korkeus Nimallisvirta 01000 m, alenee 1 % jokaista kenttévaylamoduulin valilla)
100 m kohden 1000-2000 m korkeudessa PROFIBUS DP 9-nastainen D-liitin, siirtonopeus enintéan
Suhteellinen kosteus Alle 95 % (ei tiivistymista) 12 Mbittid/s
Kotelointiluokka IP20 / lisévarusteena NEMA 1 / UL-tyyppi 1 DeviceNet 5-nastainen ruuviliitin, siirtonopeus enintaan
I;gglggyﬂl tyyppi 4X lisa it o0 ko
-tyyppi 4X lisdvarusteena : e e
7.5 KW asti, IP6GK saatavana IPB6/PST -mallin CANopen 9-na§1a\nen D-liitin, siirtonopeus enintdan
yhteensopivien tivistelaippojen kanssa 1 Mbitti/s
Kotelon vari NCS 1502-Y, RAL 9002, PMS 420 C Modbus 4-nastainen ruuviliitin, siirtonopeus enintaan
Epapuhtaudet [ECT721-3-3 115 kbittia/s
Ei johtavaa polya Ethernet RJ-45-liitin, siirtonopeus 10/100 Mbittid/s
Kuljetus Class 1C2 (kemialiset kaasu) EtherCat 2 kpl RJ-45liitimia, sirtonopeus 100 Mbittia/s
Class 152 (kiinteat hiukkaset) LonWorks 3-nastainen ruuviliitin, siirtonopeus enintdan
Varastointi Class 2C2 (kemialliset kaasut) ; o ' P
Class 252 (kilnteat hiukkaset) 78 Kbittié/s
Kéayttd Class 3C2 (kemialliset kaasut) Kuristimet

Class 352 (kiintedt hiukkaset)

Tuotteiden yhteensopivuus

Pienjannitedirektiivi 2006/95/EC

Konedirektiivi 2006/42/EC
EMC-direktiivi 2004/108/EC
Laatujarjestelma 150 9001

Ympéristojérjestelma 1SO 14001
UL-, cUL-, CE-, C-Tick- ja GOST R -hyvaksynnat

RoHS-yhteensopiva

AC-tulokuristimet

Ulkoinen lisavaruste

Harmonisen kokonaissaron hairididen
véahentamiseen osakuormituksessa ja
standardin SFS-EN/IEC 61000-3-12
noudattamiseen.

AC-lahtokuristimet

Ulkoinen lisavaruste
Pitkia moottorikaapeleita varten



ABB ACS355 valintataulukko

Nimellisarvot IP20 / UL Open
-tyyppi / NEMA 1 -lisdvaruste

Py
[kW]

Py
[hv]

IEN

[A]

Tyyppikoodi

LIITE2/2

Runko-
koko

1-vaiheinen sy&ttéjannite 200-240 V -laitteet

10,5

' ACS355-01X-02A4-2

13,0

: ACS355-01X-09A8-2

3-vaiheinen sydttéjannite 200-240 V -laitteet

: AC5355-03X-02A4-2

. ACS355-03X-44A0-4



ABB ACS355 kytkentdkaavio
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OHJELMOITAVAT
DIGITAALITULOT

DI5:ta voidaan kayttaa
myds taajuustulona

Suojavaippa 1
Analogiatulo 1 Z
0..10V 3

Ohjejannite

+10V DC, enint. 10 mA

Analogiatulo 2 5

6

R -

Apujannitelahtd

+24 V DC, enint. 200 mA 10
FlashDrop +-

Kenttavayldsovitin ﬁf—-%

U1
Vi1

E YhteinenDC S 7T

8
a Ohjauspaneeli
i (RJ-45)
p Modbus RTU
SCR (RS-232)
At ST AO IT Analogialzht
GND agn GNDog | 0--20mA
+ov VY e
OHJELMOITAVAT
Al2 RELE-JA
_ DIGITAALILAHDOT
aND RoCOM)|
Relelahts
Y24V 8 | 250VAC/30VDC/6A

Digitaali- tai taajuusléhts,
PNP transistorityyppi
30 V DC, enint. 100 mA

Laajennus-
moduulit
MPOW-01
MREL-01
MTAC-01

EMC-suotimen
maadoitusruuvi
Varistorin maadoitusruuvi

tai U2
jarrukatkoja /o

Kolmivai-
heinen
teholédhde,
200...480
VAC

EMC-
suodin

Tulo-
kuristin

ku

-

7
Jarruvastus
1]

L—=
Lahto-

AC-moottori
ristin




ABB ACS355 tyyppikilven koodi

ACS355-tuotesarja
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ACS355-03E-00A7-4+J404+...

1-vaiheinen tai 3-vaiheinen

01 = 1-vaiheinen tulo
03 = 3-vaiheinen tulo

Kokoonpano

E = EMC-suodin on kytketty, taajuus 50 Hz

U = EMC-suodinta ei ole kytketty, taajuus 60 Hz

Lé&htdvirta

Muodossa xxAy, jossa xx tarkoittaa kokonaislukua ja y kymmenysta,

esimerkiksi 09A7 tarkoittaa 9,7 A.

Lisatietoja on kohdassa Nimellisarvot sivulla 364.

Tulojénnitealue

2 = 200...240 VAC
4 = 380...480 VAC

Lisdvarusteet

B063 = IP66/IP67/UL-tyypin 4x -kotelointi

(tuoteversio)

J400 = ACS-CP-A Assistant-ohjauspanesli 1)

J404 = ACS-CP-C Basic-ohjauspaneeli

J402 = MPOT-01 Potentiometri

K451 = FDNA-01 DeviceNet

K454 = FPBA-01 PROFIBUS DP

K457 = FCAN-01 CANopen

K458 = FMBA-01 Modbus RTU L502
K466 = FENA-01 EtherNet/IP /Modbus TCP/IP L511
K452 = FLON-01 LonWorks

K469 = FECA-01 EtherCAT

H376 = Kaapelin asennussarja (IP66/IP67/UL-
tyyppidx)

F278 = Tulon paakytkinsarja

C169 = Paineen paineen tasausventiili

Laajennusmoduulit

G406 = MPOW-01 Aputehomoduuli
MTAC-01 Pulssianturimoduuli
MREL-01 Relel&htdmoduuli



ABB ACS355 1/0 —-oletuskytkennat

i
1...10 kohm

7

enint.

i

X1A

LIITE2/5

1 |SCR

Ohjauskaapelin suoja

Al1

Lahtotaajuuden ohjearvo: 0...10 v )

GND

=
il

Analogiatulopiirin maa

500

+10V

|
.

Ohjejéannite: +10 V DC, enint. 10 mA

Al2

Oletusarvoisesti el kaytdssé. 0...10 V

GND

Analogiatulopiirin maa

AQ

Lahtotaajuuden arvo: 0...20 mA

W~ (|| WM

GND

Analogialahtépiirin maa

9 (+24V

Apujanniteldhtd: +24 V DC, enint. 200 mA

10 [GND

Apujannitemaa

11 |DCOM

Digitaalitulojen yhteinen paluusignaali

—112 |DI1

Seis (0) / Kay (1)

Eteen (0) / Taakse (1)

— 114 |DI3

Vakionopeuden valinta 2)

|
— —{13]pR2
%
|

—115|Dl4

Vakionopeuden valinta 2

16 |DI5

Kiihdytys- ja hidastusajan valinta 3)

X1B

17 |ROCOM

Releléhtd 1

18 [RONC

® 19 |RONO

: Ei vikaa [Vika (-1)]
-

20 |DOSRC

Digitaalilaht®, enint. 100 mA

®—121 [DOQUT

22 |DOGND

Equ Ei vikaa [Vika (-1)]

X1C:STO

OuUT1

STO (Safe torque off) -litédnta

ouT2

3
|

IN1

Bl M=

IN2

1) Analogiatuloa Al1 kaytetaan
nopeusohjeena, jos vektoritila on valittuna. 2202 ja 2203 mukaan.

o= Kiihdytys- ja hidastusajat parametrien

1 = Kiihdytys- ja hidastusajat parametrien
2205 ja 2206 mukaan.

4) 360 asteen maadoitus kiinnikkeen alle.

Kiristysmomentti = 0.4 Nm.

2) Katso parametriryhméaa 712
VAKIONOPEUDET:
DI3 |DI4 |Toiminto (parametri)
0 |0 |Nopeus Al1:sta
1 |0 |Nopeus1(7202)
0 |1 |Nopeus 2 (71203)
1 |1 |Nopeus 3 (7204)




ABB ACS355 nimellisarvot
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Tyyppi Tulo Lahto
ACS355-  hy ( 4:;0\” by Bimirrtomin  lamax
x=en A A A A
01x-02A4-2| 6,1 - 24 3,6 4.2 0,37 0.5 RO
01x-04A7-2| 114 - 47 7.1 8.2 0,75 1 R1
01x-06A7-2 | 16,1 - 6.7 10,1 11,7 1.1 1,5 R1
01x-07A5-2| 16,8 - 7.5 11,3 13,1 1.5 2 R2
01x-09A8-2| 21,0 - 9.8 14,7 17,2 2,2 3 R2
Svaheinen Uy =200..240V (200, 208,220,230, 240V) |
03x-02A4-2| 4,3 - 24 3,6 4.2 0,37 0.5 RO
03x-03A5-2| 6,1 - 35 53 6,1 0,55 0.75 RO
03x-04A7-2| 7,6 - 4,7 7.1 8,2 0,75 1 R1
03x-06A7-2| 11,8 - 6.7 10,1 11,7 1.1 1,5 R1
03x-07A5-2| 12,0 - 7.5 11,3 13,1 1.5 2 R1
03x-09A8-2| 14,3 - 9.8 14,7 17,2 2,2 3 R2
03x-13A3-2| 21,7 - 13,3 20,0 23,3 3 4 R2
03x-17A6-2| 24,8 - 17,6 26,4 30,8 4 5 R2
03x-24A4- 2| 41 - 244 36,6 427 55 7.5 R3
03x-31A0-2| 50 - 31 46,5 54,3 7.5 10 R4
03x-46A2-2| 69 - 46,2 69,3 80,9 11,0 15 R4
Svaiheinen Uy =380..480V (380,400,415, 440.460.480V) |
03x-01A2-4| 2,2 1.8 1,2 1,8 2.1 0,37 05 RO
03x-01A9-4| 3,6 3,0 1,9 29 3,3 0,55 0.75 RO
03x-02A4-4 | 4.1 34 24 3,6 4.2 0,75 1 R1
03x-03A3-4| 6,0 5,0 33 5,0 58 1,1 1.5 R1
03x-04A1-4| 6,9 58 4.1 6,2 7.2 1,5 2 R1
03x-05A6-4| 9,6 8.1 56 8.4 9,8 2,2 3 R1
03x-07A3-4| 11,6 9,7 7.3 11,0 12,8 3 4 R1
03x-08A8-4| 13,6 11,4 8.8 13,2 15,4 4 5 R1
03x-12A5-4 | 18,8 15,8 12,5 18,8 21,9 55 75 R3
03x-15A6-4 | 22,1 18,6 15,6 234 27,3 7.5 10 R3
03x-23A1-4 | 30,9 26,0 23,1 34,7 40,4 11 15 R3
03x-31A0-4 | 52 437 31 46,5 54,3 15 20 R4
03x-38A0-4 | 61 51,2 38 57 66,5 18,5 25 R4
03x-44A0-4 | 67 56,3 44 66 77,0 22,0 30 R4
) E = EMC-suodin kytketty (metallinen EMC-suotimen ruuvi asennettu), 00353783 .xls J

U = EMC-suodin kytketty (muovinen EMC-suotimen ruuvi on asennettu),
yhdysvaltalaiset parametrit.

2) Yiikuormitus ei ole sallittua yhteisen DC-yhteyden kautta.
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ABB ACS355 kaapelin ja sulakkeiden koot

Tyyppi Sulakkeet Kuparijohtimen koko
ACS355- gG UL- Syo6tto Moottori PE Jarru
luokka T (U1, V1, W1) (U2, V2, W2) (BRK+, BRK-)
(600 V)

x=EIU A mm2 AWG mm? AWG mm? AWG mm? AWG
01x-02A4-2 10 10 25| 14 |075| 18 | 25 | 14 | 25 | 14
01x-04A7-2 16 20 25| 14 | 075 18 | 25 | 14 | 25 | 14
01x-06A7-2 | 16/20 ) 25 25 | 10 14 | 25| 10 | 25 | 12
01x-07A5-2 | 20/25 1) 30 25 | 10 14 | 25| 10 | 25 | 12
01x-09A8-2 | 25/35 ') 35 6 10 12 6 10 6 12
03x-02A4-2 10 10 25| 14 075 18 | 25| 14 | 25 | 14
03x-03A5-2 10 10 25| 14 075 18 | 25 | 14 | 25 | 14
03x-04A7-2 10 15 25| 14 [075| 18 | 25 | 14 | 25 | 14
03x-06A7-2 16 15 25 12 15| 14 [ 25| 12 | 25 | 12
03x-07A5-2 16 15 25| 12 15| 14 [ 25| 12 | 25 | 12
03x-09A8-2 16 20 25| 12 1 25| 12 25| 12 | 25 | 12
03x-13A3-2 25 30 6 10 6 10 6 10 | 25 | 12
03x-17A6-2 25 35 6 10 6 10 6 10 | 25 | 12
03x-24A4- 2 63 60 10 8 10 8 10 8 6 10
03x-31A0-2 80 80 16 6 16 6 16 6 10 8
03x-46A2-2 | 100 100 25 2 25 2 16 4 10 8

Tyyppi Sulakkeet Kuparijohtimen koko

ACS355- (s [] UL- Syétto Moottori PE Jarru
luokka T (U1, V1, W1) (U2, V2, W2) (BRK+, BRK-)

(600 V)
x =E/U A mm2 AWG mmZ2 AWG mm? AWG mm2 AWG

03x-01A2-4 10 10 25 0,75 \ 25 14
03x-01A9-4 10 10 25 14 | 075 18 25 14 2,5 14
03x-02A4-4 10 10 25 14 | 075 | 18 25 14 25 14
03x-03A3-4 10 10 25 12 | 0,75 | 18 25 12 2,5 12
03x-04A1-4 16 15 25 12 | 0,75 | 18 25 12 25 12
03x-05A6-4 16 15 25 12 1,5 14 25 12 25 12
03x-07A3-4 16 20 25 12 1,5 14 25 12 25 12
03x-08A8-4 20 25 2,5 12 25 12 25 12 2,5 12
03x-12A5-4 25 30 6 10 6 10 6 10 2,5 12
03x-15A6-4 35 35 6 g 6 g 6 8 25 12
03x-23A1-4 50 50 10 g 10 8 10 8 6 10
03x-31A0-4 80 a0 16 6 16 6 16 6 10 8
03x-38A0-4 100 100 16 4 16 4 16 4 10 8
03x-44A0-4 100 100 25 4 25 4 16 4 10 8
1) Jos tarvitaan 50 % ylikuormituskapasiteettia, kéyta suurempaa 00353783 xls J

sulakevaihtoehtoa.
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ABB ACS355 mitat ja asennustilan tarve

Mitat ja painot
IP20 (kaappi) / UL open

K3 W

tuu- mm  tuu-
maa maa

RO | 169 | 6,65 | 202 | 7,95 | 239 | 941 | 70 | 276 | 161 | 634 | 12 | 26
R1 | 169 | 665 | 202 | 7,95 | 239 | 941 | 70 | 276 | 161 | 634 | 12 | 26
R2 | 169 | 6,65 | 202 | 7,95 | 239 | 941 | 105 | 4,13 | 165 | 6,50 | 1,7 | 3,7
R3 | 169 [ 6,65 | 202 | 7,95 | 236 | 9.29 | 169 | 6,65 | 169 | 6,65 | 2,9 | 64
R4 | 181 | 7,13 | 202 | 7,95 | 244 | 9,61 | 260 |10,24| 169 | 6,65 | 5,1 | 11,2
Symbolit

IP20 (kaappi) / UL open

H1 korkeus ilman kiinnikkeita ja kiinnityslevya

K2 korkeus mukaan luettuna kiinnikkeet mutta ilman kiinnityslevya
K3 korkeus mukaan luettuna kiinnikkeet ja kiinnityslevy

Tarvittava vapaa tila
Ylapuolella Alapuolella Sivuilla

mm tuumaa mm tuumaa mm tuumaa
RO...R4 75 3 75 3 0 0
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ABB:n ACS 200 elinkaaren tila

,‘l‘==== Lifecycle Status Statement DOCLCMACS2001
Issued by Diats Language Revision Pape
ABB Qy, Product Support 17.08.2004 en A 1(1)
Crestormame — Arj Niskanen Distoien — Puplic

ACS200 Frequency Converters

1. CURRENT LIFECYCLE STATUS

The ACS5200 drive product has been in the obsolete phase since the beginning of 2001 according to the ABB
lifecycle model outlined below.

2. SUPPORT AVAILABILITY FOR ACS200

During the obsolete phase ABB can not guarantee availability of product support within reasonable cost or
technically:

+ Sale of ACS200 parts is limited to available inventory.
+ Sale of ACS5200 repair services is limited to component availability.

3. RECOMMENDED ACTION
It is recommended that ACS200 drive product customers migrate to replacement products.

For information about replacement possibilities of the ACS200 go to hitp:/194.241.163.54/driveupgrade/

4. FURTHER INFORMATION
For further information please contact mailto-global productsupport@fi.abb.com

5. ABB LIFECYCLE MODEL

44—  Annual lifecycle status review =~ ———7Jp

Lifecycle announcement Lifecycle announcement Lifecycle announcement

Active / / Limited / Obsolete

T —

N A \ \

Product is Product manufacturing Guaranteed product Limited product
released for sale ceases support ceases support ceases

17 Guaranteed product support —|— Limited product sUpport «=-==-=r

Copyright 2004 ABB Oy. Al rigths reserved.

Spedifications subject to change without notice,
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ABB:n ACS 300 elinkaaren tila

“..“==== Lifecycle Status Statement DOCLCMACS3001
Issued by Date Language Revision Page
ABB Oy, Product Support 17.08.2004 en D 1(1)
Creatorname A Niskanen Distibution  Pyhlic

ACS300 Frequency Converters

1. CURRENT LIFECYCLE STATUS

The ACS300 drive product has been in the obsolete phase since the beginning of 2004 according to the ABB
lifecycle model outlined below.

2. SUPPORT AVAILABILITY FOR ACS300

During the cbsolete phase ABB can not guarantee availability of product support within reasonable cost or
technically:

+ Sale of AC5300 parts is limited to available inventory.
¢ Sale of AC5300 repair services is limited to component availability.

3. RECOMMENDED ACTION
It is recommended that ACS300 drive product customers migrate to replacement products.

For information about replacement possibilities of the ACS300 go to http://194.241.163.54/driveupgrade/

4. FURTHER INFORMATION

For further information please contact mailto:global.productsupport@fi.abb.com

5. ABBLIFECYCLE MODEL

44—  Annual lifecycle status review  ———P

Lifecycle announcement Lifecycle announcement Lifecycle announcement

Active / / Limited / Obsolete

- —

NN A

Product is Product manufacturing Guaranteed product Limited product
released for sale ceases support ceases support ceases

Ii Guaranteed product support —|— Limited product SUPPOIt ===

Copyright 2004 ABB Oy. All igths reserved.

Spedifications subject to change without notice.
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ABB:n SAMI MINISTAR elinkaaren tila

ARk Lifecycle Status Statement DOCLCMSAMIMO1
Issued by Date Language Revision Page
ABB Oy, Product Support 25.11.2004 en D 1(1)
Crestorname — Ari Niskanen Disvieston — Pyplic

SAMI MINISTAR Frequency Converters

1. CURRENTLIFECYCLE STATUS

The SAMI MINISTAR drive product has been in the obsolete phase since the beginning of 2004 according to
the ABB lifecycle model outlined below.

2. SUPPORT AVAILABILITY FOR SAMI MINISTAR

During the obsolete phase ABB can not guarantee availability of product support within reasonable cost or
technically:

¢ Sale of SAMI MINISTAR parts is limited to available inventory.
« Sale of SAMI MINISTAR repair services is limited fo component availability.

3. RECOMMENDED ACTION
It is recommended that SAMI MINISTAR drive product customers migrate to replacement products.

For information about replacement possibilities of the SAMI MINISTAR go to
hitp://194.241.163.54/driveupgrade/

4. FURTHER INFORMATION

For further information please contact mailto:global productsupport@fi.abb.com

5. ABBLIFECYCLE MODEL

4 Annual lifecycle status review  ———Jp»

Lifecycle announcement Lifecycle announcement Lifecycle announcement

Active / / Limited / Obsolete

g L

A \ \

Product is Product manufacturing Guaranteed product Limited product
released for sale ceases support ceases support ceases

17 Guaranteed product support —|— Limited product sUpport ««-«-:---

Copyright 2004 ABB Oy. All rights reserved.

Spedifications subject to change without notice.,



LITE4/1

Esimerkki ABB:n ACS 200 ja ACS 300 taajuusmuuttajien parametriluettelot

Tehdas:  PAPERITEHDAS Jaos nio
(3¢ | ENSO Osasto:  ARKITTAMO 4R054
VEITSILUOTO Parametriluettelo 471862
Teki: 16.1.97 A PELTONIEMI Korvaa:
KEFOR T:2PAP\SAUT\280\TLUETTE\[471862 XLSJACS200POHJA  EXCEL 5.0
LINJAOHJAUS, TAAJUUSMUUTTAJAKESKUS 101A09D
TYYPPI: ABB ACS 200 JA ACS 300
807.688 U1  LAVANPOISTOKULJETIN, LAVAAJA 2
807.707 U1 HUPUTTAJAN 1 SYOTTOKULJETIN
807.711 U1 HUPUTTAJAN 1 POISTOKULJETIN
807.1248 U1 KUTISTEUUNIN 1 POISTOKULJETIN 1
807.1249U1  KUTISTEUUNIN 1 POISTOKULJETIN 2
807.688 807.707 807.711 807.1248 | 807.1249
Parametri Toiminto U1 U1 U1 U1 U1
o1 SIVUN 1 PARAMETRIT
21 101 LAHTOTAAJUUS NAYTTO | NAYTTO | NAYTTO NAYTTO NAYTTO
2 102 |  TAAJUUSOHJE 0.0 Hz 0.0 Hz 0.0 Hz 0.0 Hz 0.0 Hz
o 103 NOPEUS:N NAYTTO NAYTTO NAYTTO NAYTTO NAYTTO
0 104 VIRTAI NAYTTO | NAYTTO | NAYTTO | NAYTTO | NAYTTO
06 105 KOPIOI - ~ POISTU POISTU POISTU POISTU POISTU
o7 106 MINIMI 0.0 Hz 0.0 Hz 00Hz | 0.0Hz 0.0 Hz
08 107 MAKSIMI 50.0 Hz 50.0 Hz 50.0 Hz 50.0 Hz 50.0 Hz
9 108 KIIHD 1 155 155 045 15s 15s
o[ 109 HIDAST 1 0.7s 08s 05s | 05s | 07s
4 110 KIIHD 2 | 30s | 30s 15s 3.0s 3.0s
12 11 HIDAST 2 ] 3.0s 30s 3.0s 30s | 30s |
121 [ H 2 VIKAMUISTI NAYTTO | NAYTTO | NAYTTO NAYTTO NAYTTO
14 113 NIMNOPEUS B 1500 1500 1500 1500 1500
sl 114 NIM.TAAJUUS 50.0 Hz 50.0 Hz 50.0 Hz 50.0 Hz 50.0 Hz
16 115 NIM.JANNITE 220V 220v | 220V 400 V 20V
i 116 COS PHI 0.70 0.70 0.70 0.75 075
18 17 VERKKO JANNITE 220V 220V 220V 400 V 220V
2 118 KIELI SUOMI suomi | suomi suom SUOMI |
20 119 MOOT.LAMPO NAYTTO I
21 120 TUNNIT o NAYTTO
2| SIVUN 2 PARAMETRIT -
=1 201 LAHTOJANNITE NAYTTO NAYTTO NAYTTO NAYTTO NAYTTO
Z 202 KIINT. f1 50.0 Hz 48.0 Hz 53.0 Hz 50.0 Hz 50.0 Hz
3] 203 KIINT. f2 25.0 Hz 25.0 Hz 250Hz | 250Hz | 250Hz
) 204 KIINT. f3 i 50.0 Hz 50.0 Hz 50.0 Hz 50.0 Hz 50.0 Hz
a7 205 ~ VIRTARAJA 35A 35A 38A 27A 35A
28] 206 KAYNN. KIIHD.AIKA | KIIHD.AIKA | KIIHD.AIKA [ KIIHD.AIKA | KIIHD.AIKA
2 207 CPYSAYT. HIDAIKA | HIDAKA | HIDAKKA | HIDAKA | HID.AIKA
% 208 KIIHD/HID LIN.-/ LIN.-/ LIN/ LIN/ LIN./
3 209 OHJE-MIN OvOmA [ OvomA |  OVOmA 0VOmA 0VOmA
32 210 A.SIGN MOO.TAAJ. | MOO.TAAJ. | MOO.TAAJ. | MOO.TAAJ. | MOO.TAAJ.
sl 211 A.OFFSET 0mA omA 0mA 0mA 0mA
u 212 KYTKTAAJ. 8.0 kHz 8.0 kHz 8.0 kHz 8.0 kHz 8.0 kHz
s 213 [ kTAAR 0.0 Hz 0.0 Hz 0.0 Hz 0.0 Hz 0.0Hz
&3 214 KrT fIYR 0.0 Hz 00Hz | 00Hz 0.0 Hz 0.0 Hz
a 215 KTRAR 0.0 Hz 0.0 Hz 0.0 Hz 0.0 Hz 00Hz
3 216 KT f2YR 0.0Hz | 00Hz | 00Hz 0.0 Hz 0.0 Hz
07| A7 IR-KOMP EI KAYT EI KAYT El KAYT El KAYT El KAYT
40 218 DC-JARRU:t 3s 3s 3s 3s 3s
a1 219 U/-SUHD LINEAAR | LINEAAR | LINEAAR | LINEAAR | LINEAAR
= 220 AUTOKUITT El B El El El
= 221 LAMPORAJ El El El El El
“ 222 MOOTVIR 31A 31A 31A 18A | 31A |
45 223 SUUNTA ET/TAAK. | ET/TAAK. | ET/TAAK. | ETUTAAK. | ET/TAAK.
= 224 [ AKA | SALLITTU | SALLITTU | SALLITTU | SALLITTU | SALLITTU

1(2)
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Esimerkki ABB:n ACS 200 ja ACS 300 taajuusmuuttajien parametriluettelot

jatkuu
Tehdas: PAPERITEHDAS Jaos n:o
(3C) i ENSO Osasto:  ARKITTAMO 4R054
VENSILUOTO Parametriluettelo 471862
Teki: 16.1.97 A. PELTONIEMI Korvaa:
KEFOR T:\2PAP\SAUT\280\7LUETTE\471862 XLSJACS200POHJA EXCEL 5.0
LINJAOHJAUS, TAAJUUSMUUTTAJAKESKUS 101A09D
TYYPPI: ABB ACS 200 JA ACS 300
807.688 U1  LAVANPOISTOKULJETIN, LAVAAJA 2
807.707 U1 HUPUTTAJAN 1 SYOTTOKULJETIN
807.711U1  HUPUTTAJAN 1 POISTOKULJETIN
807.1248 U1 KUTISTEUUNIN 1 POISTOKULJETIN 1
807.1249 U1 KUTISTEUUNIN 1 POISTOKULJETIN 2
807.688 807.707 807.711 807.1248 807.1249
|| Parametri Toiminto U1 U1 U1 U1 U1
47 225 PARLUKKO AUKI AUKI AUKI AUKI
48 225 1.RELE 1
49 226 2.RELE 7
50 227 TAAJVAL 0.0 Hz
51 SIVUN 3 PARAMETRIT
a2 701 DC PITO 0
53 702 PARAMVAL 1
2~ 703 VERSIO NAYTTO
55 704 PARLUKKO AUKI
56 SIVUN 4 PARAMETRIT
37 801 KIIHD 1 30s
58 802 HIDAST 1 30s
59 803 NIM.NOPEUS 1500
%0 804 NIM.TAAJUUS 50.0 Hz
61 805 NIM.JANNITE 400V
n 806 COS PHI 0.75
63 807 KIINT f1 5.0 Hz
i 808 KIINT 2 25.0 Hz
65 809 KIINT 3 50.0 Hz
66 810 VIRTARAJA 37A
67 811 IR-KOMP El KAYT
68
69
70
71
72
73
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Esimerkki ABB:n SAMI MINISTAR taajuusmuuttajan parametriluettelo

Tehdas: PAPERITEHDAS Jaos no
€5 | ENSO . Osasto: . ARKITTAMO 4R054
Sera ST by ) Parametriluettelo 471850
Teki: 16.1.97 A PELTONIEMI : = . z ' s o _"__ Korvaa: FINEHENN P
KEFOR T\ZPAP\SAUT2BONTLUETTEW71850.XLS EXCEL50 . - - i b
LAVAAJA 1, 101A07B02F
TYYPPI: SAMI 018 MD4
i : | P
807.678U1  LAVAAJA 1, LAVAUSPAIKAN KULJETIN '
807.678
- Parametri Toiminto U1
97T RYHMA 0
e 1 LAHTOTAAJUUS (Hz) NAYTTO
I OHJEARVO f1 (Hz) NAYTTO
04 3 OHJEARVO f2 (Hz) S 5 NAYTTO
05 4 f1 JA f2 EROTUS (Hz) L NAYTTD
0 5 SAMIN LAHTOVIRTA (A) o NAYTTO R
o7 6 MOMENTTI (%xTN) NAYTTO |
oe 7 TEHO (%xPN) NAYTTEQ
e 8 VALIPIRIN DC-JANNITE (%xUN) NAYTTO
10 9 JAAHD.ELEMENTIN LAMPOTILA NAYTTO
i 1 VARA ] :
12 A 3 VIIMEISTA HAIRIOKOODIA NAYTTO
13 | RYHMA 1 - o o i
i3 1 MIN.TAAJUUS (Hz) 15 :
15 2 MAKS.TAAJUUS (Hz) 50 o
16 3 KIIHDYTYSAIKA (s) 1
7 4 HIDASTUSAIKA (s) 0.3 P
18 o VIRTASAATORAJA (A) 16 '
197! 6 VAKIONOPEUS (Hz) 33
20 7 PARAMETRILUKKO 0
21| RYHMA2 T
A L _ ANALOGIALAHDON MINIMI 0.0
2 2 “ ANALOGIALAHDON SISALTO 1
2| 0 (4) mA VAST. LAHTOTAAJUUS 0
23 4 20 mA LAHTOSIGN. VAST.TAAJUUS 50 5
il | OHJEARVON MINIMI 0.0
27 6 AJOTAVAN VALINTA 0
% | RYHMA 3 ' ]
2 1 LAHTOVIRRAN VALVONTARAJA (A) 16 3
% 2 TAAJUUDEN VALVONTARAJA (Hz) 0.5
31 3 TAAJUUSVALVONTARAJAN YLITYS/ALITUS 0 o
e 4 OHJEARVON VALVONTARAJA (Hz) 0.5
2 5 OHJEVALVONTARAJAN YLITYS/ALITUS 0
“l 6 RELELAHTO 1 SISALTO 5 |
35 i RELELAHTO 2 SISALTO 8
% | RYHMA 4
¥ 1 KAYNNISTYSTOIMINTO 1
e 2 PYSAYTYSTOIMINTO 1
= 3 JATTAMAN KOMPENSOINTI 0 i
40 4% MOOTTORIN ELEKTR. LAMPOSUOJA 0
o fi5 LAMPGSUOJAN 0-TAAJUUDEN VIRTA 0.6
= ‘6 JUMISUOJAN TOIMINTA 15 1
43 7 AUTOM.U<<, U>> JA |>> KUITTAUS 0
ad 8 . =]

* AUTOM. <<U JA < 4mA KUITTAUS .

1(2)
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ajan parametriluettelo jatkuu

Esimerkki ABB:n SAMI MINISTAR taajuusmuutt

Tehdas:  PAPERITEHDAS Jaos o

€ | ENSO Osasto:  ARKITTAMO 4R054

VEITSILUOTO : Parametriluettelo 471850
Teki: 16.1.97 A PELTONIEMI Korvaa

KEFOR T:\2PAP\SAUT\2B0\TLUETTEW71850.XLS EXCEL 5.0

LAVAAJA 1, 101A07B02F -
TYYPPI: SAMI 018 MD4 % e
" 807.678U1  LAVAAJA 1, LAVAUSPAIKAN KULJETIN AL
=
>
; 807.678 i

Parametri Toiminto U1
4| - RYHMA 5 i
4% 1 MANUAALINEN IR-KOMPENSOINTI (%) 0
7 2 UIf-SUHTEEN VALINTA 0
i KENTANHEIKENNYSPISTE (Hz) 50 Bl
gl B ULKOISEN JARRUKATKOJAN KAYTTO 0
o0 5 P-JA T-NAYTTOJEN SKAALAUS =
A 6 DC-PITO "KASIJARRU" 0
%2 7 DC-JARRUJANNITE (SKAALAUSKERR.) 7
E 8 DC-JARRUTUSAIKA (x1.28 5) FolE | e
b 9 ~ KYTKENTATAAJUUS (kHz) i
55
56
= SERRABRRARN | IRANRRA 8 | Al
- el :
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Lenze 8200 vector taajuusmuuttajan parametriluettelo

Tehdas: PAPERITEHDAS Jaos mo
€G | ENSO Osasto:  ARKITTAMO 4R054
e Parametriluettelo 471872
Teki: 16.1.97 A PELTONIEMI Korvaa:
KEFOR T:\ZPAP\SAUT\280\TtaajuusmuuttajatiHuputtaja 2\[471872 XLS]LENZEB200POHJA EXCEL 5.0
KAASU-UUNI 2 JA HUPUTTAJA 2, 101A07D04C
Tyyppi: LENZE 8200
U611+13  ENSIOPUHALLIN 1 JA 3
UB12+14  ENSIOPUHALLIN 2 JA 4
U611+13 U612+14
807.1288 | 807.1289 |
|| Parametri Toiminto 807.1290 | 807.1291
[OTT Co01 KAYTTOTAPA 0
02 €002 PARAMETRISARJA 0 0
(] C003 |  P.SARIANASETUS Bl BT -
04 C004 NAYTTO PAALLEKYTK. ] o | o | e
o3 C007 TULOJEN MODE 0 0
06 €008 RELEEN TOIMINTO 1 1
o7 €009 LAITE OSOITE 1 1 i (e
%] CO10 |  MINIMITAAJUUS | 2000 20,00 e
g Cco11 MAX TAAJUUS 100.0 100.0
10 C012 KIHDYTYS AIKA 1.00 1.00
"] CO13 |  HDASTUSAKA 050 050 - o
12 C014 U/F KAYRA i E
i3 C015 U/F KULMAPISTETAAJ. 50.00 50.00
14 C016 U-MIN -ASETUS 6.00 6.00
15 co017 VASTEKYNNYS, Q MIN 0.00 0.00 e
6 co21 | JATTAMAN KOMPENSOINTI 000 | 000 N o
L C022 1 MAX RAJA MOOT.KAYTOSSA 150 150
18 €023 | MAX RAJA GEN.KAYTOSSA 80 80
1.9 C034 'MASTER VIESTI 0 0
20 C036 TASAVIRTAJARRUN JANN. 400 | 400 T EE
21 C037 JOG 1 ARVO 59 80 o
22 €038 JOG 2 ARVO 65.00 94
2] C039 |  JOG3ARVO _ 7000 % N
2 C050 LAHTOTAAJUUS NAYTTO NAYTTO | NAYTTO I
25 C052 MOOT.JANN. NAYTTO NAYTTO NAYTTO
26 C054 MOOT.VIRTA NAYTTO NAYTTO NAYTTO
7| C056 LAIT.KUORM. NAYTTO NAYTTO NAYTTO
2| Co61 JAAHD.LEV.LAMPOT, NAYTTO | NAYTTO | NAYTTO | ]
=) C093 LAITETYYPPI 8203 8203
3 C099 OHJELMAVERSIO 821.1 821.1
3 C106 DC-JARRU AIKA 0.00 0.00
32 C108 VAHVISTUSKERR.C111 220 220 |
B[ C111 | VALVOTTAVASIGN. 0 o I -
34 C120 1A2*T-POISKYTKENTA 0 0
3 c125 LECOM TIED.SIIRTONOP. 0 0
36 C142 KAYNNISTYSEHTO 3 3 o
37 C161 VOIMASSA OLEVA VIKA 1 NAYTTO | NAYTTO e
38 C162 VIIMEINEN VIKA NAYTTO NAYTTO
39 C163 TOISEKSI VIIM.VIKA NAYTTO NAYTTO
40 Cc164 |  3wvimMeENENVIKA | NAYTTO NAYTTO e a
a C170 VIANKUITTTAVANVAUNTA. | o | o | | ]
42 C171 VIAN AUTOM. KUITTAUS VIIVE 5.00 5.00
$1  c178 KAYTTOTUNNIT NAYTTO NAYTTO |
“] C179 |  PAALLAOLOTUNNIT | NAYTTO | NAYTTO | . E
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Esimerkki Vacon NXL taajuusmuuttajan parametriluettelo pos. 807.688

Printed:
Device:
Saved:
Firmware:

Application:

Parameter file:

Index
P2.1.1
P2.1.2
P2.1.3
P2.1.4
P2.1.5
P2.1.6
pP2.1.7
P2.1.8
P2.1.9
P2.1.10
P2.1.11
P2.1.12
P2.1.13
P2.1.14
P2.1.15
P2.2.1
P2.2.2
P2.2.3
P2.2.4
P2.2.5
P2.2.6
pP2.2.7
P2.2.8
P2.2.9
P2.3.1
pP2.3.2
P2.3.3
pP2.3.4
P2.3.5
P2.3.6
P2.3.7
P2.3.8
P2.3.9

12.12.2011 10:11:00

NXL

12.12.2011 10:10:30

4.54

Standard (ASFIFF02_3_11_gen.vcn, ASFIFF02 3.11)

F:\opinnaytetyd\Parametriluettelo\807.688.par

Text

Min Frequency
Max Frequency
Accel Time 1
Decel Time 1
Current Limit
Motor Nom Voltg
Motor Nom Freq
Motor Nom Speed
Motor Nom Currnt
Motor Cos Phi
1/0 Reference
Keypad Ctrl Ref
Fieldbus Ctr Ref
Preset Speed 1
Preset Speed 2
Start/Stop Logic
DIN3 Function
Curr Ref Offset
Ref Scal Min Val
Ref Scal Max Val
Ref Invert

Ref Filter Time
All Signal Sel
Al2 Signal Sel
lout 1 signal

lout Content

lout Filter Time
lout Invert

lout Minimum
lout Scale

DO1 Content
RO1 Content
RO2 Content

Value Unit
0 Hz
50 Hz
15s
0,7s
35A
220 vV
50 Hz
1500 rpm
31A
0,7
0/AIl
2 | Keypad Ref.
3/ Fieldbus
50 Hz
25 Hz
0/ Forw - Rev
1/ ExtFaulClose
1/4-20 mA
0 Hz
0 Hz

0/ No Inversion

01s
AnIN:A.1
AnIN:A.2
AnOUT:A.1
1/0OIP Freq
1ls

0/ No Inversion
0/0mA

100 %
1/ Ready
2/Run
3/ Fault

Min
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a

n/a

Max ID
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a

n/a

101
102
103
104
107
110
111
112
113
120
117
121
122
105
106
300
301
302
303
304
305
306
377
388
464
307
308
309
310
311
312
313
314
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Esimerkki Vacon NXL taajuusmuuttajan parametriluettelo pos. 807.688 jatkuu

Index
P2.3.10
P2.3.11
P2.3.12
P2.3.13
P2.3.14
P2.3.15
P2.3.16
P2.3.17
P2.4.1
P2.4.2
P2.4.3
P2.4.4
P2.4.5
P2.4.6
P2.4.7
P2.4.8
P2.4.9
P2.4.10
P2.4.11
P2.4.12
P2.4.13
P2.5.1
P2.5.2
P2.5.3
P2.6.1
P2.6.2
P2.6.3
P2.6.4
P2.6.5
P2.6.6
P2.6.7
P2.6.8
P2.6.9
P2.6.10
P2.6.11
P2.6.12
P2.6.13
pP2.7.1
P2.7.2
P2.7.3
P2.7.4

Text

Freq Supv Lim 1
Freq Supv Val 1
lout 2 Signal

lout 2 Content
lout 2 Filter T

lout 2 Invert

lout 2 Minimum
lout 2 Scale
Ramp 1 Shape
Ramp 2 Shape
Accel Time 2
Decel Time 2
Brake Chopper
Start Function
Stop Function
DC-Brake Current
Stop DC-BrakeTm
Stop DC-BrakeFr
Start DC-BrakeTm
Flux Brake
FluxBrakeCurrent
Range 1 Low Lim
Range 1 High Lim
PH Acc/Dec Ramp
Motor Ctrl Mode
U/f Optimization
U/f Ratio Select
Field WeakngPnt
Voltage at FWP
U/f Mid Freq

U/f Mid Voltg
Zero Freq Voltg
Switching Freq
Overvolt Contr
Undervolt Contr
LoadDrooping
Identification
4mA Input Fault
4mA Fault Freq.
External Fault

Input Phase Supv

Value Unit
0/No

0 Hz
AnOUT:0.1
4/ O/P Current

ls

0/ No Inversion
0/0mA
100 %
0,1ls
0s
10 s
10 s
0/ Not Used
0/ Ramping
0/ Coasting
2,17 A
0s
1,5 Hz
Os
0/ Off
31A
0 Hz
0 Hz
1x
0/ Freq Control
0/ None
0/ Linear
50 Hz
100 %
50 Hz
100 %
15 %
10 kHz
1/ On:NoRamping
1/Yes

0%
0/ No Action
0/ None

0 Hz
2/ Fault

3/ Fault,Coast

Min
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a

n/a

Max
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a

n/a

ID

315
316
471
472
473
474
475
476
500
501
502
503
504
505
506
507
508
515
516
520
519
509
510
518
600
109
108
602
603
604
605
606
601
607
608
620
631
700
728
701
730



Esimerkki Vacon NXL taajuusmuuttajan parametriluettelo pos. 807.688 jatkuu

Index
P2.7.5
P2.7.6
pP2.7.7
P2.7.8
P2.7.9
P2.7.10
pP2.7.11
P2.7.12
P2.7.13
P2.7.14
P2.7.15
P2.7.16
pP2.7.17
P2.7.18
P2.7.19
P2.7.20
p2.7.21
P2.7.22
P2.7.23
pP2.8.1
P2.8.2
P2.8.3
P2.8.4
P2.8.5
P2.8.6
pP2.8.7
pP2.8.8
P2.8.9
P2.8.10
P3.1
P3.3
P3.4
P6.3.4
P6.5.2
P6.5.3
P6.5.4
P6.6.1
P6.6.2
P6.6.3
P6.6.4
P6.6.5

Text

UVolt Fault Resp
OutputPh. Superv
Earth Fault

Motor Therm Prot
MotAmbTempFactor
MTP fO Current
MTP Motor T
Motor Duty Cycle
Stall Protection
Stall Current

Stall Time Lim
Stall Freq Lim
Underload Protec
UP fnom Torque
UP fO Torque

UP Time Limit
ThermistorF.Resp
FBComm.FaultResp
SlotComFaultResp
Wait Time

Trial Time

Start Function
Undervolt. Tries
Overvolt. Tries
Overcurr. Tries
4mA Fault Tries
MotTempF Tries
Ext.Fault Tries
Underload tries
Control Place
Keypad Direction
StopButtonActive
Autom. BackUp
Parameter Lock
Startup wizard
Multimon. items
Default page
Default page/OM
Timeout time
Contrast

Backlight time

Value Unit
0/ Fault Stored
2/ Fault
2/ Fault
2/ Fault
0 %
40 %
10 min
100 %
0/ No Action
2,43 A
15s
25 Hz
0/ No Action
50 %
10 %
20 s
2/ Fault
2/ Fault
2/ Fault
05s
30 s
0/ Ramping

O O O o o o

0
1/1/O Terminal
0/ Forward
1/Yes
1/No
0/ ChangeEnable
1/Yes
0/ ChangeEnable
0.

60 s
18

10 min

Min
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a

n/a

Max
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a
n/a

n/a

ID

LIITE4/8

727
702
703
704
705
706
707
708
709
710
711
712
713
714
715
716
732
733
734
717
718
719
720
721
722
723
726
725
738
125
123
114
820
819
826
822

804
805
818
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Esimerkki Vacon NXL taajuusmuuttajan parametriluettelo pos. 807.688 jatkuu

Index Text Value Unit Min Max ID

P6.7.1 InternBrakeRes 0/ Not conn. n/a n/a 821
P6.7.2 Fan control 0/ Continuous n/a n/a 825
P6.7.3 HMI ACK timeout 200 ms n/a n/a 823
P6.7.4 HMI retry 5 n/a n/a 824
P6.7.5 Sine Filter 0/ Not conn. n/a n/a

P7.1.11 All mode 1/0...20mA n/a n/a

P7.1.1.2 Al2 mode 1/0...20mA n/a n/a

P7.1.1.3 AO1 mode 1/0...20mA n/a n/a

P7.5.1.1 Slave Address 3 n/a n/a

P7.5.1.2 Baud Rate 10/ Auto n/a n/a

P7.5.1.3 PPO Type 1/PPO1 n/a n/a

P7.5.1.4 Operate Mode 1/ ProfiDrive n/a n/a
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Esimerkki Vacon NXL taajuusmuuttajan parametriluettelo pos. 807.1248
Printed: 12.12.2011 10:08:45

Device: NXS
Saved: 12.12.2011 10:08:12
Firmware: 4.54

Application: Standard (ASFIFF02_3_11_gen.vcn, ASFIFF02 3.11)
Parameter file:  F:\opinnaytety6\807.1248.par

Index Text Value Unit Min Max ID

P211 Min Frequenc 0O Hz n/a n/a 101
P212 Max Frequenc 50 Hz n/a n/a 102
P213 Accel Time 1 1,5 s n/a n/a 103
P214 Decel Time 1 0,5 S n/a n/a 104
P215 Current Limit 2,7 A n/a n/a 107
P21.6 Motor Nom V¢ 400 \% n/a n/a 110
P217 Motor Nom Fr 50 Hz n/a n/a 111
P21.8 Motor Nom Sy 1500 rpm n/a n/a 112
P219 Motor Nom C1 1,8 A n/a n/a 113
P 21.10 Motor Cos Ph 0,75 n/a n/a 120
P2111 1/0 Reference 0/ All n/a n/a 117
P21.12 Keypad Ctrl R 2 / Keypad Ref. n/a n/a 121
P2.1.13 Fieldbus Ctr F 3 / Fieldbus n/a n/a 122
P21.14 Preset Speed 50 Hz n/a n/a 105
P 2.1.15 Preset Speed 25 Hz n/a n/a 106
pP221 Start/Stop Loc O / Forw - Rev n/a n/a 300
pP222 DIN3 Functior 1 / ExtFaulClose n/a n/a 301
P223 Curr Ref Offse 1 / 4-20 mA n/a n/a 302
P224 Ref Scal Min ‘0 Hz n/a n/a 303
P225 Ref Scal Max 0 Hz n/a n/a 304
P 226 Ref Invert 0/ No Inversion n/a n/a 305
P227 Ref Filter Tim(0,1 S n/a n/a 306
P 228 All Signal Se AnIN:A.1 n/a n/a 377
P229 Al2 Signal Se AnIN:A.2 n/a n/a 388
P23.1 lout 1 signal AnOUT:A.1 n/a n/a 464
P 232 lout Content 1/ O/P Freq n/a n/a 307
P 233 lout Filter Tim 1 S n/a n/a 308
P23.4 lout Invert 0/ No Inversion n/a n/a 309
P 235 lout Minimum 0/ 0 mA n/a n/a 310

P 2.3.6 lout Scale 100 % n/a n/a 311
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Esimerkki Vacon NXL taajuusmuuttajan parametriluettelo pos. 807.1248 jatkuu

Index Text Value Unit Min Max ID

P 237 DO1 Content 1/ Ready n/a n/a 312
P 238 RO1 Content 2/ Run n/a n/a 313
P 23.9 RO2 Content 3/ Fault n/a n/a 314
P 2.3.10 Freq Supv Lin 0/ No n/a n/a 315
P 2311 Freq Supv Va 0 Hz n/a n/a 316
P 2.3.12 lout 2 Signal AnOUT:0.1 n/a n/a 471
P 2.3.13 lout 2 Content 4 / O/P Current n/a n/a 472
P 2.3.14 lout 2 Filter T 1 S n/a n/a 473
P 2.3.15 lout 2 Invert 0/ No Inversion n/a n/a 474
P 2.3.16 lout 2 Minimui 0/ 0 mA n/a n/a 475
P 2.3.17 lout 2 Scale 100 % n/a n/a 476
P241 Ramp 1 Shap 0,1 S n/a n/a 500
P24.2 Ramp 2 Shap 0 s n/a n/a 501
P243 Accel Time 2 10 s n/a n/a 502
P24.4 Decel Time 2 10 s n/a n/a 503
P245 Brake Choppe 0 / Not Used n/a n/a 504
P 246 Start Function 0 / Ramping n/a n/a 505
P 247 Stop Function 0 / Coasting n/a n/a 506
P2438 DC-Brake Cur 2,17 A n/a n/a 507
P24.9 Stop DC-Brak 0 S n/a n/a 508
P 2.4.10 Stop DC-Brak 1,5 Hz n/a n/a 515
P2411 Start DC-Brak 0 S n/a n/a 516
P 24.12 Flux Brake 0/ Off n/a n/a 520
P 2.4.13 FluxBrakeCur 3,1 A n/a n/a 519
P251 Range 1 Low 0 Hz n/a n/a 509
P 252 Range 1 High 0 Hz n/a n/a 510
P 253 PH Acc/Dec F 1 X n/a n/a 518
P2.6.1 Motor Ctrl Moi 0 / Freq Control n/a n/a 600
P26.2 U/f Optimizatit 0 / None n/a n/a 109
P 26.3 U/f Ratio Sele O/ Linear n/a n/a 108
P26.4 Field Weakng 50 Hz n/a n/a 602
P26.5 Voltage at F\W 100 % n/a n/a 603
P 2.6.6 U/f Mid Freq 50 Hz n/a n/a 604
P26.7 U/f Mid Voltg 100 % n/a n/a 605
P26.8 Zero Freq Vol 1,5 % n/a n/a 606
P26.9 Switching Fre: 10 kHz n/a n/a 601
P 2.6.10 Overvolt Cont 1 / On:NoRamping n/a n/a 607
P26.11 Undervolt Cor 1/ Yes n/a n/a 608
P 2.6.12 LoadDrooping 0 % n/a n/a 620
P 2.6.13 Identification 0/ No Action n/a n/a 631
p271 4mA Input Fai 0 / None n/a n/a 700

P27.2 4mA Fault Fre 0 Hz n/a n/a 728
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Esimerkki Vacon NXL taajuusmuuttajan parametriluettelo pos. 807.1248 jatkuu

Index Text Value Unit Min Max ID
P273 External Fault 2/ Fault n/a n/a 701
P27.4 Input Phase Supv 3/ Fault,Coast n/a n/a 730
pP275 UVolt Fault Resp 0/ Fault Stored n/a n/a 727
P27.6 OutputPh. Superv 2/ Fault n/a n/a 702
P277 Earth Fault 2/ Fault n/a n/a 703
P27.8 Motor Therm Prot 2/ Fault n/a n/a 704
pP27.9 MotAmbTempFactor 0 % n/a n/a 705
P 2.7.10 MTP fO Current 40 % n/a n/a 706
P27.11 MTP Motor T 10 min n/a n/a 707
P2.7.12 Motor Duty Cycle 100 % n/a n/a 708
P 2.7.13 Stall Protection 0/ No Action n/a n/a 709
P27.14 Stall Current 2,43 A n/a n/a 710
P 2.7.15 Stall Time Lim 15 s n/a n/a 711
P 2.7.16 Stall Freq Lim 25 Hz n/a n/a 712
P 2.7.17 Underload Protec 0/ No Action n/a n/a 713
P 2.7.18 UP fnom Torque 50 % n/a n/a 714
P 2.7.19 UP fO Torque 10 % n/a n/a 715
P 2.7.20 UP Time Limit 20 S n/a n/a 716
pP27.21 ThermistorF.Resp 2 [ Fault n/a n/a 732
P 2.7.22 FBComm.FaultResp 2/ Fault n/a n/a 733
P 2.7.23 SlotComFaultResp 2/ Fault n/a n/a 734
P28.1 Wait Time 0,5 S n/a n/a 717
P 28.2 Trial Time 30 s n/a n/a 718
P 2.8.3 Start Function 0/ Ramping n/a n/a 719
P28.4 Undervolt. Tries 0 n/a n/a 720
P 2.8.5 Overvolt. Tries 0 n/a n/a 721
P 28.6 Overcurr. Tries 0 n/a n/a 722
P28.7 4mA Fault Tries 0 n/a n/a 723
P 2.8.38 MotTempF Tries 0 n/a n/a 726
P 28.9 Ext.Fault Tries 0 n/a n/a 725
P 2.8.10 Underload tries 0 n/a n/a 738
P 3.1 Control Place 1/1/O Terminal n/a n/a 125
P33 Keypad Direction 0/ Forward n/a n/a 123
P 3.4 StopButtonActive 1/Yes n/a n/a 114
P6.3.4 Autom. BackUp 1/No n/a n/a 820
P 6.5.2 Parameter Lock 0/ ChangeEnable n/a n/a 819
P 6.5.3 Startup wizard 1/Yes n/a n/a 826
P 6.5.4 Multimon. items 0/ ChangeEnable n/a n/a 822
P6.6.1 Default page 0. n/a n/a

P 6.6.2 Default page/OM 1 n/a n/a

P 6.6.3 Timeout time 60 s n/a n/a 804

P 6.6.4 Contrast 18 n/a n/a 805
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Esimerkki Vacon NXL taajuusmuuttajan parametriluettelo pos. 807.1248 jatkuu

Index Text Value Unit Min Max ID
P 6.6.5 Backlight time 10 min n/a n/a 818
P6.7.1 InternBrakeRes 0/ Not conn. n/a n/a 821
P 6.7.2 Fan control 0/ Continuous n/a n/a 825
P6.7.3 HMI ACK timeout 200 ms n/a n/a 823
P6.7.4 HMI retry 5 n/a n/a 824
P6.7.5 Sine Filter 0/ Not conn. n/a n/a

P7111 All mode 1/0...20mA n/a n/a

P711.2 Al2 mode 1/0...20mA n/a n/a

P7113 AO1 mode 1/0...20mA n/a n/a

P7511 Slave Address 3 n/a n/a

P 7512 Baud Rate 10/ Auto n/a n/a

P 7513 PPO Type 1/PPO1 n/a n/a

P751.4 Operate Mode 1/ ProfiDrive n/a n/a
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Esimerkki:
Jarjestelmatiedoston ja parametrien lataus Vaconin NXL:lle

Jos taajuusmuuttajaa ei ole asennettu ja kytketty, niin kytketaan
taajuusmuuttajalle apusahko +24 V liittimiin +6 ja -7.

Kytketaan ohjelmointikaapeli taajuusmuuttajan paneelin tilalle ja tietokoneen
COM-porttiin.

Avataan NCDrive -ohjelma.

Valitaan ON-LINE -> taajuusmuuttajalla olevat parametrit latautuvat néytélle
(ohjelma voi kysyd VCN -tiedostoa, ladataan aina viimeisinta versiota eli suurin
jarjestysnumero).

Jos parametrit on tehty valmiiksi tietokoneella ladattavaksi .par-tiedostoksi,
tarkastetaan, ettd taajuusmuuttajalla on sovellus (perus, vakio, jne) sama. Tama
tarkastus tehddén valikosta *Drive’ -> *Application’. Jos parametreja ei ole tehty
valmiiksi, niin vaihdetaan tiedostotyyppi samaksi, jolla ladattavat parametrit
ovat luotu.

0 Jos parametrit on tehty systeemiohjelmalla (VCN), jota
taajuusmuuttajalla ei ole, avataan téssa vaiheessa NCLoad -ohjelma ja
haetaan valilehti System Program ja Browse:lla viimeisin
systeemiohjelmistotiedosto. Viimeisin on se, jossa on suurin
jarjestysnumero

0 Taajuusmuuttajassa olevan VCN -tiedoston version saa nakyviin
NCLoad -ohjelman valikosta ’Drive’ -> ’Info’

o0 Kun oikea polku 00n valittu, painetaan Start painiketta. Lautaukseen
kuluu aikaa muutama minuutti.

Taman jalkeen palataan NCDrive -ohjelmaan ja avataan valmiiksi tehty
parametritiedosto.

Kun parametri ovat latautuneet naytélle, valitaan *Drive’ -> ’Download’. Yhtéén
virheilmoitusta ei saa tulla.

Parametrien latauksen voi vield tarkistaa kayttdmalla parametri-ikkunaa kiinni ja
valitsemalla ylavalikosta ON-LINE péélle.

Taman jalkeen poistetaan apuséhko ja laitetaan taajuusmuuttaja paikoilleen.

Parametrit kannattaa vield tallentaa ohjauspaneelille.
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Jarjestelmatiedoston ja parametrien lataus Vaconin NXL:lle
- Irrotetaan ohjelmointikaapeli taajuusmuuttajasta ja kytketd&n paneeli
paikoilleen.
- Siirrytaan valikkoon 6.3.2 *Paneelille’ valitaan nuolella oikealle kunnes
valikossa vilkkuu *Kaikki param.” painetaan Enter -> muutaman sekunnin
kuluttua naytolla lukee OK.

- Palataan valikkoon 1.1, ’Laht6taajuus’.



LIITE8/1

Esimerkki:

NCDrive -ohjelman asennus tietokoneelle ja ohjelman kayttéonotto

Vaconin kotisivulta ladatulla sovelluspaketilla asennetaan NCDrive- ja NCLoad -
ohjelmat tietokoneelle. NCEngine asennuskansion alle All in One -kansioon ladataan
kotisivulta tarvittavat VCN -tiedostot kuvassa 1. Valmistaja suosittaa kdyttdmaan aina

uusinta eli viimeisinta versiota.

(=T

ol 8 ) Tictokone » 0S(C) » NCEngine » Applications » Allin_One =

mat = (@ Tallenna levylle

Nimi = Muokkauspéiva  Tyyppi Koko
Kansiot v
i NXLOGG05V254 ven 51330113335 VCh-tiedosto ErE
Vastaanotetut tiedostot
=5 || NXLOOOOSY255.vcn 51220112333 VCN-tiedosto 392kt
W og . || NXL000OSV256.ven 51220112333 VCM-tiedosto 302kt
B Vyd i t"t || NXLO0OOSV257.ven 51220112333 VCN-tiedosto 304kt
ideo
1 NXLO00OSV258 ven 51220112332 VCN-tiedosto 390 ke
B ¥hteystiedot =
i | |NXL0000SVZS9bvcn 51220112332 VCN-tiedosto 390 kt
NXLO00OSV260.vcn 51220112332 VCN-tiedosto 391kt
18 Tietokone =
& 050 |_] NXLO00OSV261.ven 51220112332 VCN-tiedosto 366 kt
e || NXL00005V263.ven 51220112332 VCN-tiedosto 356 ke
|| NXLOOOOSV264.vcn 51220112326  VCN-tiedosto 39kt
doctemp
|| Readme 71120011850  Tekstitiedosto 1kt
Drivers
. htctemp
hymio
Kayttajat
M09
NCEngine
Applications
Allin_One
Commen
NCTools
NCDrive
NCLoad
Perflogs
Program Files
Windows
3 vC_RED

(= RECOVERY (D)
) DVD-RW-asema (E:)
[ CD-asema (F:) Mobiililasjakais

= SiiTettav levy (G:)
INGETON )

11 kohdetta

|
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Kuva 1 All in One kansion VCN tiedostot

Ohjelmistojen asennus tapahtuu helposti automaattisella asennuksella. Asennuksen

jalkeen kaynnistetddn NCDrive -ohjelma, joka aukaisee kuvan 2 mukaisen nakyman.
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NCDrive -ohjelman asennus tietokoneelle ja ohjelman kayttéonotto jatkuu
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Kuva 2 NCDrive -ohjelman aloitus sivu

Parametrien lataaminen aloitetaan valitsemalla File -valikosta New. Ohjelma aukaisee

kuvan 3 mukaisen ndkymén, jossa valitaan kaytettava sovellus.

File Edit View Drive Tools Window Help
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Kuva 3 NCDrive sovelluksen valinta
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NCDrive -ohjelman asennus tietokoneelle ja ohjelman kayttéonotto jatkuu

All in One -kansiosta 16ytyvat kaikki sinne tallennetut jarjestelméatiedostot. Valmistaja

suosittaa kayttamaan uusinta mahdollista jarjestelmatiedostoa. Tiedostot ovat numeroitu
juoksevilla numeroille, joten suurimmalla numerolla oleva tiedosto on aina viimeisin eli
uusin versio. Jarjestelméatiedostot siséltavat valittavat sovellukset. Sovelluksen valinnan

jalkeen painetaan OK -nappia.

Valitun sovelluksen jalkeen avautuu kuvan 4 mukainen parametri-ikkuna. Eri

sovelluksissa nakyville tulevat tarvittavat parametrit. Vacon NXL mallissa kdytetaan

Multi-Control —sovelluksesta, jossa kéytettavia perusparametreja on 23 kappaletta.

I NCDrive - CANCEngine\Applications\AIl_in_One\NXL00005V264.vcn (MultiControl) - [Parameter Window]

B File Edit View Drive Tools Window Help _ &)=
] =3]= @ C ON-LNE & OFF-LINE [ +g-@ =1 J
Compare.. DEFAULTS
5 {3 MuliContiol Index Variable Test [ Value Default Urit Min Mas
= £5 Main Menu AN Min Frequency E 0 000 Hz =
£ M1 Moritor M Frequenc, 50,00 50.00 Hz =1
Ace 1. 1. s —
(23 P 2 Parameters 5 K 17
123 K 3 Keppad Connal Cun E75 675 A
1. ator Nom Valig Eli 400 v
(20 F 4 Active Fauls e B D 0
(20 H 5 Fault History otor Nom Speed 440 1440 pm
(23 S B System Menu K otor Nom Currnt .0 .00 A
(23 E 7 Expander boards otor Cos Phi .8 .85
1. Start Function /Ramping / Ramping
Elup Function 7 Coasting /Coasting
U/t Optimization /MNone /Hone
[1/0 Reference 741 0740
812 Signal Riange 7420 mh 7420
/0P Freq /0P Fieq
7Fowm-Rev 7 Farw - Flev
/Presst 5p1 /Presel 5p1
0.0 0.00 Hz
[50.0 0,00 Hz
0/ Disabled 0/ Disabled
Param Conceal 0./ Al Visible 0/ AllVishle
iive Selup 0./ Mo Action /Ho
1 Exp DINT Funct 7/PresetSp2 |7/ Presel5p2
Exp DINZ Funct 4 /FaultFesst |4/ Faul Resel
Exp DIN3 Funct 11/ Fieq Contiol |11/ Freg Corlrol
N4 [411] Funct 2/EwFaulClose |2/ EnFaulClose
411 Signal Sel [N AnilA1
411 Signal Fange 4010V 34010V
AIT Custom Min 0 0.0 %
41T Custom Max 00,00 100,00 %
211 Signal Inv /HNolnversion |0/ Mo Inversion
A1 Filter Time 10 AL s
412 Signal Sel nil4 2 anil A2
412 Signal Range 420 mh 2/ 420 mh
212 Custom M .00 0.00 %
412 Custom M 00,00 100,00 %
212 Signal Inv 7 Mo Inversion 0/ Na Inversian
212 Filter Time .10 ] s
|MoPatblenFreafict /FesStopsP.D_ |1/ RexStopsP.D
Fief Scal Min Val 00 0.0 Hz
Rl Scal Max Val .00 0.0 Hz
2 eypad Cul Flef /Keypad Fiel. |2/ Keypad Fiel
227 Fieldbus C Fief / Fieldbus 3/ Fieldbus —
T 1 oo ol Eoci

Coml (7

Kuva 4 NCDrive sovelluksen parametri-ikkuna

Sovelluksessa voidaan myds maarittaa laajennuskortit korttipaikkoihin E ja D. Vaconin
NXL mallissa korttipaikkaan E asennetaan OPT-Al laajennuskortti ja korttipaikkaan D
asennetaan C3 kenttavaylakortti (Profibus -vaylakortti).
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NCDrive —ohjelman asennus tietokoneelle ja ohjelman kayttéénotto jatkuu

Taman jalkeen madritelladn parametritaulukkoon tarvittavat parametrit ja tallennetaan
tiedosto tietokoneelle. Parametrien lataaminen taajuusmuuttajalle tehdaan
sarjakaapelilla. Sarjakaapeli asennetaan irrotettavan ohjauspaneelin liittimeen.
Parametrien lataaminen on ohjeistettu liitteessa 7.

Parametrit voidaan myos madritella suoraan taajuusmuuttajalle syottdmalla ne kasin.
Tama on helpoin tapa, jos parametrejd on vahan, mutta jos kdyttdja on useita ja
muutettavien parametrien maara suuri on helpompaa ja nopeampaa tehdd méarittelyt

etukateen. Parametrit on helppo tarkastaa ennen asentamista.

Jos useassa taajuusmuuttajassa on samanlaiset parametrit, voidaan parametrien kopiointi
suorittaa laitteesta toiselle tallentamalla ne ohjauspaneelille ja kopioimalla seuraavalle
laitteelle. Kopiointi suoritetaan taajuusmuuttajan valikosta S6.3.2 tarkemmat ohjeet

I6ytyvat VAcon NX -kadyttoohjeesta.

Ladattaessa NCDrive:lla maaritellyt parametrit taajuusmuuttajalle, taytyy huolehtia, etta
taajuusmuuttajassa on tarvittava VCN —tiedosto, jotta tietokoneella tehdyt maarittelyt
ovat yhteensopivat. Tiedoston tarkistamisen voi tehdé online tilassa taajuusmuuttajalta.

Tarvittaessa tiedoston voi ladata taajuusmuuttajaan NCLoad -ohjelmalla.
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