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Opinnaytetydssa tutkittiin rakennusaputdiden osulaigkennallisesta kokonaistyo-
ajasta valittujen seitseman tyolajin kohdalta. Tamikimuksen perusteella tehtiin
kehittamisehdotuksia tydmenekin tehostamiseksiga snyods kustannusten pienen-
tamiseksi.

Tutkimus tehtiin kohdeyrityksen mielenkiinnosta tkéttaa rakennusaputéiden osuu-
det eri tyblajeista seka tutkia laskelmien ja pi@diten avulla kehitettavia osa-alueita
rakennusaputdiden organisointiin.

Tutkimuksessa laskettiin laskennallisin arvoin rakesaputdihin kaytettyja tyétunte-
ja, kustannuksia, ja niiden osuutta kokonaistydajgskustannuksista. Naita arvoja
verrattiin edellisissa kohteissa toteutuneisiiro@nn seka tilaajayrityksen rakennus-
tyontekijoéiden omiin kokemuksiin perustuviin anhai rakennusaputéidentdiden-
menekeista.

Tutkimusten perusteella voidaan todeta, etta rakssputoiden osuus kokonaisty6-
ajasta on huomattava seké laskennallisten ettéttoteiden arvojen mukaisesti las-
kettuna. Tasta voidaan paatelld toteutettavientystindotusten tuovan toteutettuna
seka kustannusten ettd ajan puolesta haluttuj@§afes siten kasvattavan rakenta-

misen kustannustehokkuutta kohdeyrityksessa.
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This thesis examined auxiliary construction worktenputational share of total
working time in selected seven disciplines. Basethes research development pro-
posals for improving working methods and reduciogts were made.

The research was made out of the interest of tagapany to identify work hours
in auxiliary construction works and to examine &uaj areas for auxiliary construc-
tion work organization with the help of calculatsoand conclusions.

Work hours and costs used for auxiliary constructimrk, and their proportion of
total working time and total costs, were calculdtgaomputational values. These
values were compared to actual values of previauk wites as well as the experi-
ence based values estimated by employees of @vggiany.

The examination shows that the proportion of aarjliconstruction work from total
work time is considerable, calculated with both pomational and experience based
values. It can be carried out to conclusion thatdévelopment proposals when im-
plemented can bring costs as well as time savinddteereby increase the cost-
effectiveness of the construction of the target gany.
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1 JOHDANTO

Tama opinnaytetyo tutkii rakennusaputdiden kust&siauseka tyomenekkeja. Tyon
tavoitteena on toimia tilaajayritykselle tutkimukserakennusaputdiden kustannuk-
sista ja niiden tehostamisesta seka tyon tehokkupdeantamisesta.

Idea tyon tekemiselle tuli keskusteltaessa kohtigggen tyonjohdon kanssa ja kuul-
taessa tarpeesta saada tutkimus rakennusaputddeltisista kustannuksista. Tyon
tutkimuksellisessa osassa tullaan kasitteleméaélajgya, joiden aputydnosuus vai-
kuttaa eniten tytajan kokonaiskestoon. Lisaksitkd&#an tyolajeja joiden eri toteu-
tus vaihtoehtoja vertaamalla pystytaan saastanskiemtamiskustannuksissa, kasvat-

tamalla tydmenekkia tai vahentamalla toteutunutiekbprosenttia.

Tyon tutkimuksellisessa osassa tullaan kasittelentg@lajien tydmenekkien, kayte-
tyn tybajan ja kustannusten laskentaa. Tietojenjgitahlasketaan tyomenekkien
avulla rakennusaputy6hon kaytettya aikaa seka kostesia. Taman lisaksi tydossa
vertaillaan laskennallisia arvoja toteutuneiden tkalen vastaaviin arvoihin seka
selvitetddn rakennusaputdiden osuutta kokonaisgtemj Nailla tiedoilla seka las-
kennallisilla arvoilla tehdyilla laskelmilla saadatutkittua rakennusaputdiden ajal-
lista ja kustannuksellista osuutta rakennushanideesgka vertailtua yhdenmukai-

suutta laskennallisten ja toteutuneiden arvojekdmes

2 TYON LAHTOTIEDOT

Opinnaytetyon lahtotietoina kaydaan lapi kohdeyssn historiaa, taustoja seka
Hartela-Yhtididen omistussuhteita. Taméan lisdkspdadeessa selvitetaan tyon ta-
voitteet ja laht6kohdat tyon tarpeelle.



2.1 Hartela-Yhtiot

Hartela-Yhtiot on vuonna 1942 perustettu yksi smamista suomalaisista rakennus-
alan yrityksista. Lahes 70-vuotias perheyritys ligtdd noin 1200 rakentamisen, ta-
lotekniikan ja kiinteistokehityksen ammattilais¥éhtion historia alkoi Turussa Emil
Hartelan ja Vilho Heinosen perustamasta Urakoit€)g sta. Hartela-Yhtiot konser-
nilla on rakennustoimintaa keskitetysti paakaupseldulla ja Lahdessa (Rakennus-
osakeyhtio Hartela). Turussa, Tampereella seka RbBatoimii Hartela Oy. Taman
liséksi Hartela-Yhti6t toimii Oulussa (Hartela ForuOy) seka talotekniikan alalla
(Hartela Talotekniikka Oy). Opinnaytetyon tilaajat@mii Hartela Oy:n Rauman
osasto. (Hartela-Yhtididen www-sivut. Viitattu 12.2011. http://www.hartela.fi).

Hartela-Yhtididen omistussuhteet kaaviona Kuvassa 1
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Kuva 1. Hartela-Yhtididen omistussuhteet (Hartelaiyiden www-sivut 2011)

2.2 Tyon tavoite

Kaydessani keskustelua kohdeyrityksen tyonjoht&gmssa, tuli ilmi Hartela Oy:n
tarve rakennusaputyon kustannusten tutkimisillerglennusaputdiden tuotantote-

hokkuuden kehittamiselle. Tyon tavoitteena on $&l&i rakennusaputdiden osuus



laskennallisesta ty0ajasta seké laskelmien et&utadn ja tyomenekkikyselyn arvi-
oiden avulla. Laskennallisen osuuden arvoina kagitetakennustoiden tyomenekke-
ja teoksesta (Rakennustéiden menekit 2006, 200kerRastieto Oy), tuntipalkkoja
(Rakennusalan tydehtosopimus urakkahinnoitteluiri-2012, 2011) mukaisesti
sekda maaralaskentoja Hartela Oy:n Porissa totautetttyokohteen suunnitelmien
mukaan. Toteuman ja tydmenekkikyselyn arviot pemset Porissa Hartela Oy:n
toimesta jo tehtyjen kohteiden toteutuneisiin tydeikeihin. Kysely toteutettiin
Hartela Oy:n Porin alueen rakennustyontekijoillendgla kyselylomakkeella

(LIITEL). Kuvassa 2 on esitetty laskentamenetelod@annon suunnittelun ja tark-
kailun osalta.

TUOTANNONSUUNNITTELU

Tehtavéluettelo

/ Tehtédvalaskelma

Aikataulut

TARKKAILU

/ Tydnarvolaskelma

Toteutuneet J’
tiedot

Budjettivertailu ja ennuste

JALKILASKENTA

Jalkilaskelma

Kuva 2. Talo 90 —laskentamenetelma urakkahankkdaesanon suunnittelun ja
tarkkailun osalta (Talo 90 Nimikkeisto Yleisselqst®93, 35).



3 KAYTETYT ARVOT JA LUVUT

Tutkimuksessa kaytetyt arvot ja luvut kasittelehstkennalliselta osaltaan kirjojen
Rakennustdiden menekit seka Aikataulukirja 2004 amsi& laskenta-arvoja. Kus-
tannukset ovat méaaritelty vuoden 2011-2012 Rakealangydehtosopimuksen mu-

kaisesti, kayttden rakennusaputoihin sopivia paikkaia.

3.1 Rakennusalan tyéehtosopimus

Tyon kustannusten laskennassa kaytettiin Rakersudgbehtosopimuksen 2011-

2012, palkkaryhman Il sekéa palkkaryhman IV palkkoja

Palkkaryhma Il luokittelee vahan kokoemusta omadyéantekijan tuntiansion, joka
on 10,56 € tunnissa. Tyontekija pystyy suorittam#ité, jotka edellyttavat koke-
musta erilaisista rakennustyokohteista. Tyontefygtyy suoriutumaan ilman jatku-
vaa opastusta materiaalien siirto-, purku-, raivgassuojaustoéistd. (Rakennusalan
tydehtosopimus urakkahinnoitteluineen 2011-201212@4). Rakennusalan palkka-
ryhmittelyn mukaiset tuntipalkat ovat esitetty Kgga 3.

Palkkaryhma IV luokittelee ammattilaisen tuntiamsigoka on 12,95 € tunnissa.
TyoOntekija suorittaa itsenaisesti ja monipuolisgstikin ammatin piiriin kuuluvia

naista missaan kuitenkaan varsinainen ammattilaif@han piiriin kuuluvat perus-
ammattitaidon omaavat ammattimiehet seka kokeneeipuoliset rakennusmiehet.
(Rakennusalan tydehtosopimus urakkahinnoitteluirg®dri-2012, 2011, 24).



Rakennusalan palkkaryhmittelyn mukaiset tuntipalkat

Aikapalkkajarjestelman mukaiset taulukkopalkat.
Palkkoja korotetaan 10.3.2011 [3hinna jalkeen alkavan

palkanmaksukauden alusta.

Palkkaryhma 10.3.2011
| Aloitteleva tydntekija 9,27 £
Il Vahan kokemusta omaava tyontekija 10,56 €
Il Aloitteleva ammattilainen 11,65€
IV Ammattilainen 12,95 €
\ Kokenut ammattilainen 14,16 €
VI Erittain kokenut ammattilainen 15,22 £

Kuva 3. Rakennusalan palkkaryhmittelyn mukaisetipatkat (Rakennusalan ty6eh-
tosopimus urakkahinnoitteluineen 2011-2012, 20}.1, 7

3.2 Rakennustdiden menekit

Rakennustoiden menekit lasketaan tilaajayrityksemirPtoteutettavan rakennuskoh-
teen arkkitehti- ja rakennesuunnitelmien mukaagité@n naissa annettuja maaria ja
yksikoitd. Menekit lasketaan kirjojen Rakennustaisgeenekit 2006 seka Aikataulu-
kirja 2004 laskentaohjeiden mukaisesti. Tyossa ikgéin menekeista rakennusapu-
toiden osuuteen. Tydmenekkien laskennassa kaytétgataulukirja 2004) mukai-
sia tydmenekkeja, joita tydssa myos verrataan kgifitgtlesen toteutuneisiin menek-
keihin.



4 MENETELMAT

4.1 Kasitteet ja lyhenteet

Tehollinen aika, tyévuoroaika T3

Tyb6vaiheen lisdajat TL3

Kokonaisaika T4

Tyontekijatunti [tth]

Tyovuoro [tv]

10

Tybvuoroajat oustbhmenekkejd, jotka eivat
sisélla yli tunnin kestavia hairioita tai keskey-
tyksid (Rakennusttiden menekit 2006, 2005,
8.)

Tybajan lisdajat ovat v#dém tunnin mittaisia
tyon keskeytyksia, joista saadaan TL3-kerroin
valiltd 1,10-1,30 (Rakennustdiden menekit
2006, 2005, 8.)

Kokonaisaika siséaltaa kaikki tyohkaytetyt
tunnit. Kokonaisaika saadaan kertomalla T3,
TL3 kertoimella. (Rakennustdiden menekit
2006, 2005, 8).

Tyontekijatunti on tyontek@htainen tyétunti,
joka lasketaan kertomalla ty6hon kaytetyn ajan
tyoryhman tyontekijoiden maaralla. Esimerkik-
si jos kaksi tyontekijaa tyoskentelee kaksi tun-
tia, on kulunut nelja tyéntekijatuntia (Aikatau-
lukirja 2008, 2007, 49.)

Tyo6vuorolla tarkoitetaan tydaikaa golon nor-
maalisti 8 tuntia (Aikataulukirja 2008, 2007,
49))



TyOryhma [tr]

Tyomenekki [tth/yks]

Suoritemaara [yks]

4.2 Laskentaohje

11

Tyoryhma on rakennusammattimiehisié ra-

kennusmiehista ja rakennusammattimiehista
koostuvaryhma (Aikataulukirja 2008, 2007,
49.) Kokonaistyoryhman koko laskettaessa
RATU Aikataulukirjan arvoilla, 16ytyy jokai-

selle tydlajille, tyolaji-kappaleen alusta. Esi-
merkkina ilmoitustavasta: kokonaistyoryhma 1
+ 2 (1kpl Rakennusammattimies ja 2kpl Ra-

kennusmies).

Aika, jonka tyontekija tai tjghma kayttaa yh-
den suoriteyksikbn tekemiseen esimerkiksi
tth/m2 tai tv/m3 (Aikataulukirja 2008, 2007, 49.)

Suoritemaaréa on toiminnan mhaesl aikaan-
saannos, esimerkiksi tehdyt valiseinatyot neli-
0ind tai betonoinnit kuutioina. Suoritem&éran
mittausperusteena kaytetdan Talo 90 — maara-
laskentaohjetta. (Aikataulukirja 2008, 2007,
48).

Laskennassa kaytettavat tydmenekit ovat T3-tyovaikoga eli tavoitteellisia aikoja,

joista lasketaan T4-tydmenekki kayttaen TL3-kerai L3-kerroin on yleensa 1,10

—1,30. Avustavien toiden tyOajan ja kustannuséskdnnassa keskitytaan valmiste-

leviin yllapitaviin ja lopettaviin tdihin, joita ot siirrot, suojaukset seké siivous.
(Rakennust6iden menekit 2006, 2005, 10).
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4.2.1 Ty6saavutus

Tybsaavutus tyontekijdd kohden tunnissa [yks/@iskétaan tyomenekin kaanteislu-
kuna jakamalla 1 tehtavan tyon tydmenekilla allevah kaavan mukaisesti (Aika-
taulukirja 2004, 2003, 9.)

1
s ; }'ks _
Ryosaavutus lHJ ‘TyomenekKi [ii]

Kaava 1. Tyontekijan suorittaman tydsaavutuksekelatmkaava

Tyoéryhman tyésaavutus tydvuorossa saadaan jakatgéhghman tydvuoron aikana

tekemat tyontekijatunnit tehtavan tydmenekilla @#ulukirja 2004, 2003, 9).

Tyoryhma + 8 ["—]

TR . [vks]_
TyGsaavutus [ 3] Tyomenekki [ =]

Kaava 2. Tyonryhman suorittaman tydésaavutuksereldskaava

menekilla (Aikataulukirja 2004, 2003, 9).

Kokonaistyomenekki = Maara * TyomenekKi

[tth] [yks] | EJ

tth

Kaava 3. Kokonaistydmenekin laskentakaava
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4.2.2 Tyon kustannukset

Tyobn kustannuksia laskettaessa kaytetaan tyovudaaai 3 (Rakennustdiden mene-
kit 2006, 2005, 14.) Tyon tuntihintana tutkimukseg&éytetaan Rakennuksen ty6eh-
tosopimuksen urakkahinnoitteluineen 2011-2012 paikma Il (Vahan kokoemus-

ta omaava tyontekija) seka IV (Ammattilainen) mskaihintaa. Laskennassa ei ole
huomioitu tyon sosiaalivakuutuskuluja, eli alemnaakaavassa kaytettava sosiaali-

kustannusten osuus lasketaan arvona 1.

Tyon kustannus tyontekijatuntia kohden saadaanetaala kohteen tydmenekin,
tyosta maksettavan tuntihinnan ja sosiaalikustaenmusesuuden tulo (Rakennustdi-
den menekit 2006, 2005, 14).

Tyon kustannus = Tyomenekki * Tyonhinta * Sosiaalikulut

5] e = [ %]

Kaava 4. Tyon kustannusten laskentakaava

5 TYOLAJIT

5.1 Betonirakennetytt

Betonirakennetdista tarkasteltavaksi valittiin miipdt, johtuen asiakasyrityksen

tyonjohtajan pyynnosta, sekd sen rakennushankkegestan suuren ajallisen osuu-
den takia. Taman lisaksi kasitelladn betonipint@aroikaisua, joka monesti tehdaan
rakennusaputytna tuottavaa tyota tdydentamaan.
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5.1.1 Muottityot

Muottityot sisaltdvat muottien esivalmistuksen, tgipgksen, tuennan ja sidonnan.
Taman liséksi tdihin kuuluu muottien purku, puhdsstsekd muottitydn avustavat
tyot. Avustavia toitd ovat muottien oljyaminen, il@enot ja varaukset. (Rakennus-
téiden laatu 2000, 1998, 76). Opinnaytetyossa éisdtn muottitdiden apu-
tydnosuutta, johon siséltyy edella mainittujen kisdmyds tarvikkeiden siirto ja jar-
jestely. Muottitdiden aputyot vaihtelevat paljdifiyttdessa eri tyGtapoja tai muotti-

tyyppeja.

Lautamuottien valmistavat ja lopettavat aputyotitké@git materiaalien siirrot (0,03),
purkutyon jalkeisen puhdistuksen ja varastoinninateenkasittelyn (purku ja puh-
distus 0,62). Arvot ovat 200 muotti-m? arvoja jaden yksikkd on tth/muotti-mz2.
(Aikataulukirja 2004, 2003, 124).

Levymuottien vastaavat tyot kasittavat lisdksi niieot esivalmistuksen, johon sisal-
tyy muottien 6ljyaminen (Rakennustbiden laatu 200098, 76.) Levymuottien
asennuksen aputdihin kaytetyt arvot ovat: mataenasiirrot (0,05), esivalmistus
(0,03) ja purkutyon jalkeisen puhdistuksen (purkyyhdistus 0,52). Arvot ovat 200
muotti-m? arvoja ja niiden yksikkd on tth/muotti-mfAikataulukirja 2004, 2003,
124). Muottitydn maarat mitataan neliometreina mugd betonin yhteisen pinnan
alasta, nimellismitoin, kuitenkin alle 1m?2 aukoi takenteiden liittyméakohtia vahen-
tamatta (Talo 90 Maaralaskenta rakennusteknisét 1994, 38.) Muottityon tyoko-

konaisuus on selvitetty Kuvassa 3.

21 Muottityo

Muottityon tyohokonaisuus
Aloittavat tydt
| Siirrot, mittaus ja merkinta |

Muottityd
| Muctin esivalmistus |
| Muotin pystytys |
Lopettavat tydt
| Muotin purku ja puhdistus |

Kokonaistydryhma 2 + 1

Kuva 4. Muottity® tydkokonaisuus (Aikataulukirja@®, 2007, 126)
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5.1.2 Betonipintojen etuoikaisu

Betonipintojen etuoikaisulla tarkoitetaan betonipjan oikaisua pintakasittelykun-

toon, mik& sisaltaa tarvittavat taytot sekd hior(Raetkennustoiden laatu 2000, 1998,
96). Taméa rakennusaputy®, jossa pinta oikaistasoitédtavaksi, sisaltdd runsaasti
suojaus-, siirto- ja siivoustditda. Tydomenekki tdgseenttitalossa etuoikaisun ja paik-
kauksen osalta on (0,043) ja paikalla valetussadassa (0,083) tth/m2. Piikkauksen
ja hionnan osuus ty6kohteesta riippuen vaihtele@58) ja (0,059) tth/m2 valilla.

(Aikataulukirja 2004, 2003, 152). Betonipintojem@kaisun tytkokonaisuus on sel-

vitetty Kuvassa 4.

26 Betonipintojen etuoikaisu

Betonipintojen stucikaisun tydkokonaisuus
Aloittavat tyot

e Materiaalien vastaanolot ja siirmot
L k Koneiden ja kaluston valmistelu
Mittaus ja merkintd

Edistivit tyst
|F'iik.kau5 ja hionta | | Ewoikaisu ja paikkaus laastilla | | Ruiskubsatonoknti |

Lopettavat tydt
|5';u|a-:5. jalkihoito, sivous, jEtteiden lajittelu ja siro |

Kokonaistytryhma 2 + 1

Kuva 5. Betonipintojen etuoikaisun tyokokonaisuligkétaulukirja 2008, 2007, 154)

5.2 Puutyot

Puutdista valittiin tutkittavaksi tyolajit, jotkassiltavat rakennusaputdiden osalta suu-
ren maaran siirto-, suojaus- seka siivoustoita.tdtsia ensimmaisena kasitellaan
ovi- ja ikkunatoitad, joiden tydmenekista suuri agatydtmaalla tehtévia siirtoja seka
k&sin etta nosturilla. Samat kehitysmahdollisuisigltyvat myods kalusteasennusten
seka levypintaisten valiseinatdiden kohdalla. Y&pinnaytetyon tarkoituksista on

kehittaa ja tehostaa puutoista valittujen tydlaji@kennusaputdiden organisointia.
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5.2.1Ovi- ja ikkunatyot

Ovi- ja ikkunatoihin siséltyy puuovien ja -ikkun@d karmituksen sekéa puitteiden
teko ja ovilevyjen sovitus, kiinnitys ja tilkitsemen (Rakennustdiden laatu 2000,
1998, 166.) Aputdiden osuus kyseisessa tyokohtesisataad valivarastoinnin ker-
roksessa, siirrot tyokerroksessa asennuskohtees@eoiksen, jatteiden lajittelun
seka asennetun ikkunan tai oven suojauksen (Aikddsja 2004, 2003, 52.) Aloit-
tavien téiden tydmenekki seka ovi- ettd ikkunatéiea 0,60 tth/kpl. Tastd menekista
kasin siirrot tyokerroksessa laskettuna 20 — 50nmddaatkalla ovat 0,08 tth/kpl. Lo-
pettaville t6ille molemmissa tdissa kaytetaan ad@d tth/kpl. Kuvassa 5 on esitet-

tyna ovi- ja ikkunattiden tyokokonaisuus.

52 Ovi- ja ikkunatyd

Owi- ja ikkunatyon tyohokonaisuus
PAloittavat tydt

Materiaslien vasiaanotto, valivarastoint ja siirrot
Suojaus ja mittaus

Asennus

Owityd: karmin asannus, sovilus ja Ikkunatyd: asennus, sovitus @ kiyn-
kdynnin tarkistus, Glkitseminen nin tarkistus, filkiiseminan
Lopettavat tydt

Siivows, suwojsus, jatteiden lajitelu ja siiro

Kokonaistydryhma 1 + 1

Kuva 6. Ovi- ja ikkunatyon tyokokonaisuus (Aikatakirja 2008, 2007, 186)

5.2.2 Valiseinatyot

Valiseinatyot kasittaa joko puu- tai peltirankaisgiliseinarungon pystytyksen ja sen
levytyksen (Rakentamisen laatu 2000, 1998, 174s3d &yokokonaisuudessa aputdi-

den osuus kasittelee materiaalien siirtoja sekéigin kasittelya.
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54 Valiseinatyo

Viliseindtyon tychokhonaisuus

y" Aloittavat tydt

Materiaslien vastaanotto, valivarastoint ja siirrod
i Suojaus

H_,,.--"" Asennus

L&< ‘ |1.ﬁnaua materiaalien tyéstd I

\\:1%,"1' | Runkorakentesn asennue j8 LVIS-asennuspohjien teko
1

p )] L \ [Lawytys |
[:_~;:._ _;__jg@.L Lopettavat tydt
N %’H | Sivous, suojaus, jatieiden lajittelu ja siirto |

Kokonaistydryhma 1 + 1

Kuva 7. Valiseinatdiden tydkokonaisuus (Aikataulyk2008, 2007, 190)

5.2.3Kalusteasennus

Kalusteasennuksella tarkoitetaan tehdasvalmisteissdusteiden ja laitteiden asen-

nukseen, kiinnitykseen, heloitukseen ja kotelantehtavaa tyota. Aputydn osuus
kattaa kyseisessa tyoosassa valivarastoinninptsisgka suojauksen tyokohteessa.
(Rakentamisen laatu 2000, 1998, 190). Kalusteidmmrauksessa aputdiden osuus
siirtojen ja suojauksen osalta on merkittava ojlbteenlaskettuna keskimaarin:

siirrot 0,50 tth/jm, lopettavat ty6t 1,0 tth/jm (g&taulukirja 2004, 2003, 194). Tyo6-

kokonaisuuteen tarvittavan runsaan aputyon masakia keskitytadn tutkimuksessa
erityisesti tdahan tyokokonaisuuteen. Kalustetytsikfoarvot mitataan kaluste- ja

lajityypeittain kappaleina tai vaihtoehtoisesti #aynéalla suurinta pituusmittaa juok-

sumetreina (Talo 90 Maaralaskenta rakennustektyiggt1994, 46.)

57 Kalusteasennus

Kalusteasennuksen tydkokonaisuus
Aloittavat tyot
[Kalusieiden vastaanoto ja siimo |

Kalusteiden asennus
| Mittaus |

|Ka|u51.erunkc-_ien kokoaminen ja kiinnitys, ovien asennus ja kaynnin tarkisius |

| Tayte- ja peitelistojen asennus |

Lopettavat tydt
|5iil.'-:u5. sucjaus, jateiden lajittelu ja siirto |

Kokonaistydryhma 2 + 0

Kuva 8. Kalusteasennusten tyokokonaisuus (Aikatag#u2008, 2007, 196)
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5.3 Pintatyot

Pintatyot sisaltavat tyolajeina laatoituksen jakpéityot. Naissé kohteissa valmista-
via t0ita ovat erityisesti runsaat siirtotyot sekékohteen siivoaminen ja valmistelu.
Taman lisaksi lopettavat rakennusaputyot kasittéalhiin tyokohteen suojaamisen

seka jatteenkasittelyn, joka materiaalien hukgmajekausten takia vie aikaa.

5.3.1 Laatoitus

Laatoitus kasittaa kaakelien-, klinkkerien-, sek#@iden laattojen tai vastaavien
asennuksen. Laatoitus sisaltdd alustan tasaukessitjén kiinnityksen ja saumauk-
sen. Avustavia toita ovat laattojen seka laasimosisekd tyokohteen suojaukset ja

jatteiden kokoaminen (Rakentamisen laatu 2000, 125@).

74 Laatoitus

Laatoituksen tydkokonaisuus
Aloittavat tyot

Maternaalien vastaanotio ja siirmot tyohohleeseen
Suojauksat

Laatoitus
|ﬁ.lu5tan tasaus |

|59ir.-iE1'| laatoitus | |i.a!tiniden laatoitus |

[Saumaus |
Lopettavat tydt
|5'J|:|]EL|51'\C'|' poisio, sifvous, jateiden lajitelu ja siirto |

Kokonaistyoryhma 1 + 0

Kuva 9. Laatoituksen tydkokonaisuus (AikataulukR208, 2007, 222)

5.3.2 Parkettityot

Parkettityot siséltavat parkettien asennuksenqdtavina tdina alustan tasoituksen.
Avustavia toita ovat siirrot, suojaus ja siivoudik@ataulukirja 2004, 2003, 266).
Aloittavista toistd alustan hionta ja imurointi Rukuu parkettitissa siirtojen ja va-
rastoinnin ohella merkittdvimpiin ja ajallisestispnpiin aputtihin. Opinnaytetyon
tarkoituksena on kehittaa naista aputoista varsiskrtojen tehostamista logistisesti

organisoidummaksi ja siten kustannustehokkaammaksi.
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77 Parkettityo

Parkettityon tyohokonaisuus
Aloittavat tyot
|I'.‘ateriaa|ien vastaanotto ja siimot tyokohteeseen |

Asennus

|ﬁ.lu5tan tasoitus ja hionta |

|Lauta|:|arke1in ASENMNUS | | Mosaiikkiparketin asennus | |Sau'.laparketin ase nnu5|

|Parke1in hionta ja lakkaus |
Lopettavat tydt
|5L ojaus, sivous, jateiden lajittelu ja siirto |

Kokonaistydoryhma 1 + 0

Kuva 10. Parkettityon ty6kokonaisuus (Aikataulukig008, 2007, 228)

6 LOPPUTULOKSET JA PAATELMAT

Tutkimuksen tuloksista voidaan paatella laskensiaiti tulosten sekéa arvioidun to-
teuman suhdetta verratessa etta laskennalliset antavat otannan tydlajeista pie-
nemman tyomenekin tuntia kohden verrattuna arvioiddellisten kohteiden to-

teumasta (LIITE2). Tutkimuksen tuloksessa on kdkiterhuomioitava otannan sup-

peus, joka saattaa arvoja verrattaessa korostga &ekemalla laajemman ja perus-
teellisemman vertailun laskennallisten arvojen gekd&uman valilta, kayttaen kohde-
tietoja useammasta tyokohteesta seka laajemmastgien maarasta, saataisiin tar-
kempi ja luotettavampi tulos.

Laajempi tutkimus aloitettaisiin laskennallisillavailla ja seuraamalla tdsmallisesti
toteumaa pystyttaisiin tekemaan rakennusaputoig@ajdista tarkempi ja laajempi

rekisteri uusien kohteiden aikataulutukseen. Tuthkisen yhteydesséa toteutettuja
Excel-laskentamalleja pystyy kayttamaan parannatl@ajemman tutkimuksen tu-

kena, avustavana tyokaluna laskennassa.

Opinnaytetyon tutkimuksellisen osan tuloksena saéfiikataulukirja 2004) mukai-

sin arvoin laskettua rakennusaputtiden osuus Téhkakajasta.
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Rakennusaputoiden osuus T4-
kokonaisajasta

Kuva 11. Kaavio rakennusaputtiden osuudesta T4erkakajasta

Kaavion tuloksessa nakyy tehdyn otannan tyolajiesklarvona ja TL3-kertoimella
1,2 laskettuna tuottavuutta edistaville rakennugalber 13%, tuottaville rakennus-
toille 60% ja tuottamattomalle tyGajalle 27%. Kaavitulosta analysoidessa tulee
huomioida ty6lajiotannan suhteellinen suppeus sgkitdiksi maariteltyjen toéiden

maara.

Tyon tulosten perusteella voidaan kuitenkin paatefutéiden osuuden olevan tyéla-
jikohtaisesti 10 — 40% valilla. Kehitysehdotuksiemkin tarkoitus tehostaa naita ty6-

aikoja.

Nostojen organisoinnilla voisi mahdollisesti lyh&atkasin siirtoihin kaytettya tyo-
aikaa. Laskennallisissa arvoissa kasin kannettdesgamatka on arvioitu 20-50 m,
joka monesti on liilan pieni arvo todelliseen kan&bkaan ndhden. Taman kantomat-
kan lyhentaminen mahdollistettaisiin nostamallaatakuormat ennen kerroksen hol-
vivalua, muottien valiin, kuorma kerrallaan ja matlidimman lahelle asennuskoh-

detta. Muottien valiin nostettaisiin siis seka ikl etta valiseinamateriaalit.
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Tutkimuksen (LIITE2) tydlajiotannan perusteellagentuaalisesti suurin rakennus-
aputyonosuus on kalustetdilla. Myds kalustetdid@mogn organisointi kehittaisi

tydlajin rakennusaputtiden tehokkuutta. Nostojemegiaminen mahdollisuuksien
mukaan ellei jopa asuntokohtaisesti kayttaen utesiaipaikkaa kalustekuormalle,
riippuen kolliluvusta sekéa mahdollisista laskup#ska. Myds tydmaahissin tai —
hissien sijoittamisella pystytaan vaikuttamaant@n sujuvuuteen. Kohteen koko

tai resurssit saattavat estaa edella mainittujErutmmisen.

Rakennusaputoiden lopettavista toista, siivoamisedd jatteiden kasittelyyn kuluu
aputdiden osalta runsaasti aikaa. Kehittdmalla makskohteen jatteenkasittelya,
esimerkiksi kayttamalla jatekuiluja jatteen poisgyokohteesta jatelavalle pystyt-
taisiin siivoustyota tehostamaan, mahdollisuuksaltiessa. Siivousta voisi kehittaa
kuiva- ja markaimurien siirtoja tehostamalla keteosvalilla tai imurien maaraa li-
saamalla, koska siihen kuluu runsaasti aikaa lalves kahdelta tyontekijalta. Kéayt-
tamalla rakennusaikaista keskuspdolynimuria, tasaampaa maaraa siirrettavia imu-

reita siivousta pystyttaisiin tehostamaan.

Opinnaytetyon tuloksena toteutettin my0s laskeatatot kerroskohtaiseen seka
asuntokohtaiseen rakennusaputéiden tyfajan jarkusséen laskentaan. Kuvissa 12

ja 13 esitetéaan tyon ohessa tehdyt kerros ja alsointaiset laskentakaaviot.
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ESIMERKKI
Tyolaji

Kerros

Maars
[m?]

Tyyppi

Tyyppi 1 0,00

Tyyppi 2 0,00

Tyyppi 3 0,00

Tyyppi 4 0,00

Kokonais-
tydmenekki [tth]

0,00

0,00

0,00

0,00

tyomenekki
aputyot [tth]

0,00

0,00

0,00

0,00

Aputydn kustannukset
Palkkaryhma Il [€]

0,00

0,00

0,00

0,00

Aputydn kustannukset
Palkkaryhma IV [€]

0,00

0,00

0,00

0,00

Yht. 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Aputydn osuus

Aputydt lihavoitu |

Kaytetyt arvot

Aloittavat tyot
valmistelevat tyot
Tydtehtdva 1
Tyyppi 1

Tyyppi 2
Tydtehtdva 2
Tyyppi 1

Tyyppi 2
JLopettavat tydt

suojaus, jalkihoito, siivous

tth/yks

50 %

Palkkaryhma Il
Palkkaryhma IV

Kuva 12. Esimerkkikuva kerroskohtaisesta laskersaikesta

Lisdamalla kerroskohtaiseen laskentakaavioon mésiehtavien tydmenekit seka

nukset. Kaaviosta saadaan vertailu ty6lajin apusjésta ja kustannuksista kayttaes-

sa eri rakennusmateriaaleja tai tyovalineita. Edikei muottikalustosta tai raken-

teen materiaalista johtuvat erot. Kaavion ympyrgdienmi ilmoittaa aputdiden pro-

sentuaalisen osuuden kokonaistydmaarasta.



23

ESIMERKKI
Tyolaji Kerros 2
Asunto M3ddra 1l |M3ara 2 Kokonais- tyomenekki |[Aputyon kustannukset |Aputydn kustannukset
[m?] [m2] tyomenekki [tth] |aputydt [tth] |Palkkaryhma Il [€] Palkkaryhma IV [€]
1 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
< 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
6 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
7 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
8 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
10 0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Yht. 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Aputydn osuus Aputydt lihavoitu
Kaytetyt arvot tth/yks
Aloittavat tyot
Siirrot
Valmistelevat tyot
Tydtehtdva 1
Osa 1 0
Tyotehtdvad 2 S
Osa 1 0
Tydtehtdvd 3
Osa 1 0
JLopettavat tydt
Siivous ja Suojaus 0
Palkkaryhma Il
Palkkaryhma IV

Kuva 13. Esimerkkikuva asuntokohtaisesta laskeatakata

Lisdamalla asuntokohtaiseen laskentakaavioon magdéehtavien tydbmenekit seka
nukset. Halutut arvot saadaan kaaviosta seka asttatkerroskohtaisesti, kayttaen
kahta eri maara kuvaavaa arvoa, esimerkiksi lajia®inan pinta-aloja. Kaavion
ympyradiagrammi ilmoittaa aputdiden prosentuaalssinuden kokonaistydmaaras-

ta.
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LITE 1

RAKENNUSAPUTOIDEN KUSTANNUSTEHOKKUUS JA OSUUS
LASKENNALLISESTA TYOAJASTA

Arvioi kayttamasi tyoaika / tehty yksikko

Muottityot

Lautamuottien valmistavat ja lopettavat aputyét kdsittaad materiaalien siirrot, sekd purkutyén jélkeisen
puhdistuksen ja varastoinnin tai jatteenkasittelyn.

Arvioi kaytetty aika / m2

Lewymuottien vastaavat tyot kasittaa lisdksi muottien esivalmistuksen, johon sisdltyy muottien dljydminer
Levymuottien asennuksen aputoihin kaytetyt arvot ovat: materiaalien siirrot, esivalmistus ja purkutyon
jalkeisen puhdistuksen.

Arvioi kaytetty aika / m2

Betonipintojen etuoikaisu

Betonipintojen etuoikaisulla tarkoitetaan betonipintojen oikaisua pintakasittelykuntoon mika sisaltaa
tarvittavat taytot seka hionnat. Tama rakennusaputyd, jossa pinta oikaistaan tasoitettavaksi, sisaltaa

runsaasti suojaus-, siirto- ja siivoustoita.

Arvioi kaytetty aika / m2

Ovi- ja ikkunatyot

Aputdiden osuus kyseisessa tydkohteessa sisaltaa valivarastoinnin kerroksessa, siirrot tydkerroksessa
asennuskohteeseen, siivouksen, jatteiden lajittelun sekd asennetun ikkunan tai oven suojeuksen. Tastd
menekista kasinsiirrot tyokerroksessa laskettuna 20 — 50m kantomatkalla. Lopettaville toille molemmissa
tailla tarkoitetaan suojausta siivoamista ja jatteidenkasittelya.

Arvioi kaytetty aika / kpl

Valiseinatyot

Viliseina tyat kasittaa joko puu tai peltirankaisen valiseinarungon pystytyksen ja ja sen levytyksen. Tdssd
tyokokonaisuudessa aputoiden osuus kisittelee materiaalien siirtoja seka jatteiden kasittelya.

Arvioi kaytetty aika / jm




Kalusteasennus

Kalusteasennuksella tarkoitetaan tehdasvalmisteisten kalusteiden ja laitteiden asennukseen, kiinnitykseen,
heloitukseen ja kotelointiin tehtavaa tyota. Aputyon osuus kattaa kyseisessd tydosassa valivarastoinnin,
siirrot seka suojauksen tyokohteessa.

Arvioi kaytetty aika / huoneiso

Laatoitus

Laatoitus kasittad kaakelien-, klinkkerien- , seka muiden laattojen tai vastaavien asennuksen. Laatoitus
sisdltad alustan tasauksen, laattojen kiinnityksen ja saumauksen. Avustavia toita ovat laattojen seka laastin
siirrot seka tyokohteen suojaukset ja jatteiden kokoaminen.

Arvioi kdytetty aika / huoneisto

Parkettityot
Parkettityotyot sisaltavat parkettien asennuksen seka avustavina toina siirrot, suojauksen seka siivouksen

Arvioi kdytetty aika / huoneisto




LIITE 2. Vertailutaulukko rakennusaputdiden laskaltiista ja toteutuneista
arvoista.

LIITE 3. Laskelma rakennusaputtiden kustannukgsstesuuksista.



