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Opinnaytetyon tarkoituksena oli kehittaa reaaliaikainen tapahtumakalenteri, joka erot-
tuisi jo olemassa olevista vastaavanlaisista ratkaisuista. Haluttiin luoda sivusto, joka
kokoaa kaikki tapahtumat yhdelle sivulle ja josta tapahtumat 16ytyvat vaivattomasti
tarkentavan haun ja sijaintiedon k&yton perusteella. Opinnéytetyon aihe valittiin niin,
etta siind voitaisiin soveltaa mahdollisimman laajasti jo opittuja sek& uusia menetel-
mi& ja kehittdd omaa osaamista. Projektimme tavoitteena oli edistdad kayttajakoke-
musta luomalla intuitiivinen kayttoliittyma, jossa tiedon tuoreus, ryhmittely ja selkeys
olivat ensisijaisen tarkeita.

Kéytimme teoriaa projektin toteuttamisen seka kuvaamisen apuna. Keskeisia késittei-
ta4 olivat projektinhallintamenetelmét, suunnittelumallit, k&yttoliittymat ja k&ytetta-
vyys seké ohjelmointikielet. Kaytimme projektin toteutuksessa uusimpien ohjelmoin-
timenetelmien liséksi useita projektinhallintamenetelmié. Projektinhallintamenetelmi-
en avulla pysyimme sovelluksen kannalta oleellisissa asioissa ja sovelluksen kehitys
oli johdonmukaista ja tehokasta. Teoria-aineistona hyddynsimme aihealueiden kirjal-
lisuutta ja internetissa olevia asiantuntijoiden artikkeleita.

Onnistuimme suunnitellun aikataulun puitteissa luomaan tapahtumakalenterin sille
asetettujen vaatimusten mukaisesti. Saimme toteutettua sovellukseen reaaliaikaisen
kayttoliittyman ja rakenteeltaan selkedan ulkoasun. Havaitsimme haasteeksi sivuston
sisallon tuottamisen ja kayttdjien mielenkiinnon luomisen ja yllapitdmisen. Totesim-
me, ettd uusimpien menetelmien kaytto ei valttamétta ratkaise sivuston jatkuvuuteen
liittyvid ongelmia, vaan siséllon maard, laatu ja saatavuus ovat sovelluksen Kriittisi&
menestystekijoita.

Avainsanat Web-sovellus, reaaliaikaisuus, projektinhallinta, Ruby on
Rails, Node.js
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The aim of this thesis was to develop a real-time event calendar application, which
would stand out from similar already existing applications. This application project
was chosen as the subject of the thesis so that we could implement as many of the
things learned during our studies as possible. We also wanted to include a set of the
newest methods available, and of course, to learn new things along the way. The aim
of the project was to enhance the user-experience by creating an intuitive user inter-
face, up-to-date, well-grouped and uncluttered content as our primary objective. The
aim was also to create a website that would collect all the events on one site, and
where the events would be effortlessly found, using the filtered search as well as the
geolocation provided by the web browser of the user.

Theory was used in both the execution and the documentation of the project. The es-
sential topics were project management methods, design patterns, programming lan-
guages, user-experience design and usability in web-design. We used not only the
newest programming methods but also several project management methods. By us-
ing numerous project management tools, we were able to focus on the most relevant
matters concerning the project and keep the development of the project consistent and
efficient. Both literature and internet sources were used as theoretical reference.

We succeeded in creating an event calendar application within the set schedule and
fully met the requirements set beforehand. We were able to create a real-time user
interface and a structurally uncluttered layout for our application. We observed that
the biggest challenge was in generating the actual content and in attracting and main-
taining the interest of the users. It was also established that the problems concerning
the future success of the web site are not necessarily resolved by using the newest
techniques, but rather the quantity, quality and reachability of the content are the cru-
cial success factors of the application.
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ASIASANAT

ActiveRecord

Rails-sovelluksen mallit periytyvat ActiveRecord-luokasta. Sen avulla paastaan ka-

siksi sovelluksen tietokantaan. (Ruby, Thomas & Hansson 2011, 33-34)
Asset Pipeline

Asset Pipeline tarjoaa sovelluskehyksen, jolla voidaan yhdistada komentosarja- ja tyy-
litiedostot yhdeksi tiedostoksi. Asset Pipeline osaa myods kasitella CoffeeScript-
tiedostoja. (Asset Pipelines 2011)

Asynkroninen

Asynkroninen suoritus ei ole ajallisesti toisesta suorituksesta riippuvainen eli suori-

tukset ovat ajasta ja paikasta riippumattomia. (Asynchronous applications 2003)
Breadcrumb

Suomeksi murupolku. Sitd voidaan kutsua toissijaiseksi navigoinniksi, josta voidaan

samalla ndhdé kéyttajan sen hetkinen sijainti sivustolla. (Smashing Magazine 2009)
Callback

Callback on tavallinen metodi, jonka muistiosoitetta voidaan hyddyntéa eri puolilla
ohjelmaa. Metodi, joka kayttad muistiosoitetta kutsuakseen Callback-metodia, ei vélt-

tdmatta tiedd, mistd metodista on kyse. (Sriram Srinivasan 1997)
CoffeeScript

CoffeeScript on pieni ohjelmointikieli, jonka tavoitteena on helpottaa JavaScript-
ohjelmointikielen hyvien omaisuuksien hyédyntamistd. CoffeeScript-koodi muunne-
taan JavaScript-koodiksi CoffeeScriptin JavaScript-kdantgjan avulla, jotta ohjelma-

koodia voitaisiin ajaa selaimessa. (Burnham 2011, xvi—xviii)



Comet

Comet on web-sovellusmalli, joka mahdollistaa tiedon lahettdmisen palvelimelta se-
laimelle ilman erikseen lahetettyd pyynt6d. Cometia voidaan kayttaa esimerkiksi ta-

pahtumaléhtdisten reaaliaikaisten sovellusten kehittdmiseen. (Gravelle 2011)
CSS3

CSS, Cascading Style Sheets - suomeksi tyylitiedosto, madrittadé sivuston tyylit eril-
l4&n koodista. CSS3 on CSS:n uusin standardi. (CSS3 Tutorial 2011)

Doctype

Doctype on HTML-tiedoston ensimmainen maaritys, joka kertoo selaimelle, mita
versiota merkintékielessa kdytetddn, Doctype-merkintd viittaa dokumenttityyppimaa-
ritykseen, joka madrittelee merkintakielessa kaytettavan saannoston niin, ettd selain
osaisi nayttaa sivuston oikein. (HTML <!DOCTYPE> Declaration 2011)

DRY

Lyhenne sanoista “Don’t Repeat Yourself”. (Dont Repeat Yourself 2011)
Front-end

Front-end on sovelluksen kayttajalle nakyva osa eli kayttoliittyma. (Frontend 2011)
Font-stack

Font-stack on suomeksi fonttipino. Fonttipino on tapa latoa fonttimaaritykset jérjes-
tettyyn listaan tyylitiedostossa niin, ettd ensimmaisend on ensisijainen fontti. Ensim-
maéisen fontin jalkeen fontit ovat jarjestyksessé niin, ettd viimeiset fontit toimivat kai-

kissa kayttojarjestelmissa ja selaimissa niin sanotusti “varmasti”. (Chapman 2009)



F-Pattern

F-Pattern on ké&yttdjan silmén liikettd tutkimalla muodostettu standardi kayttajan

kayttdytymisesta web-sisallon lukemisessa. (Nielsen 2006)
GitHub

GitHub on verkkosivusto, jonka tarkoituksena on helpottaa lahdekoodin jakamista.
(GitHub 2011)

Heuristinen

Kokemukseen perustuva arviointi, jonka avulla etsitddn kaytettavyysongelmia sovel-
luksesta. (Nielsen 2005)

HTML5

HTMLS5 on Hyper Text Markup Languagen uusin spesifikaatio, joka tuo paljon uusia
ominaisuuksia sisaltden muun muassa paremmin tarkoitustaan kuvaavat tagit, sivujen
ja ikkunoiden valilla liikkumisen, animaatiot ja parannetun multimediatuen. (W3C
2011)

JSON

Lyhenne sanoista JavaScript Object Notation. Yksinkertainen tiedonsiirtomuoto, jota

sek& ihmisen etta tietokoneen on helppo lukea ja kirjoittaa. (JSON 2011)
KISS

Lyhenne sanoista “Keep It Simple, Stupid!” (KISS Principle 2001)



Message Queue

Menetelmén tarkoituksena on parantaa prosessin kontrollia lissamalla ja poimimalla
pinosta suoritettavia tehtavid. Kaikki suoritettavat tehtdvat odottavat pinossa kunnes

ne suoritetaan. (Microsoft 2011)
Middleware

Valiohjelmistoiksi tai middleware-ohjelmistoiksi kutsutaan palvelinkoneella ajettavia
ohjelmistoja, jotka toimivat selaimen ja palvelimella olevan sovelluksen valissa.
(Puhakka 2004)

MongoDB

MongoDB on dokumenttipohjainen C++ kielelld Kirjoitettu avoimen ldhdekoodin
tietokantajarjestelmé. (MongoDB 2011)

MVC

Model-View-Controller on sovellusarkkitehtuuri, joka erottaa sovelluslogiikan ja
sovelluksen sisaltamén datan kayttajalle ndytettdvastd kayttoliittymasta. (MVC
Architecture 2008)

MySQL

MySQL on suosituin vapaan ldhdekoodin tietokanta. Sen etuihin kuuluu nopeus, luo-
tettavuus ja sen kayton luvataan olevan helppoa. Toimii useilla eri alustoilla, kuten
Linux, Windows ja Mac OS. (MySQL 2011)

Observer

Observer on tarkkailija, joka tilaa itselleen tiettyja viestejd kohteelta. Observer-mallia
kaytetddn kun halutaan jakaa kohteen tietoa monelle eri tarkkailijalle. Hyva esimerkki
on sadéasemasovellus, jossa tarkkailtava kohde on lampodmittari ja tarkkailija on nayt-
t0. (Freeman, Freeman, Sierra & Bates 2004, 56; Douglas 2003, 370-371)



Pilvipalvelu

Palvelu, joka skaalautuu asiakkaan tarpeiden ja k&yton mukaan. Sen etuihin lukeutuu
myos kustannustehokkuus ja se on nopea ottaa kayttéon. Julkiset pilvipalvelut vaati-

vat aina internetyhteyden toimiakseen. (IBM 2011)
Prototyyppi

Prototyypiksi voidaan kutsua sovelluksen ensimmaista testiversiota. Prototyyppi voi
olla myds sovelluksen testiversio, jossa kokeillaan jotain uutta. (Hunt & Thoms 1999,
77)

PHP

PHP on komentosarjakieli, joka sopii hyvin web-sovellusten toteuttamiseen. PHP-
koodia voidaan kirjoittaa HTML-koodin sekaan. (PHP 2011)

Repository

Repository on versionhallintajarjestelméssa oleva projektin tiedostojen séilytyspaik-
ka. Kéytdmme jatkossa nimed séilytyspaikka. (Swicegood 2008)

Ruby on Rails

MVC-mallin mukainen sovelluskehys, jota kaytetdan padasiassa web-pohjaisten so-
velluksien kehittimisessd. Kdytdmme jatkossa lyhennettd “Rails” sanasta “Ruby on

Rails”. (Ruby on Rails Documentation 2011)
Regressiotestaus

Kun ohjelmistoon tehddan parannuksia tai muutoksia, jo aiemmin testattuja toiminto-
ja testataan uudelleen sen varmistamiseksi, etteivat uudet ominaisuudet ole aiheutta-

neet uusia ongelmia. (Kosonen 2011)



Ruby
Ruby on oliopohjainen ohjelmointikieli. (Thomas, Hunt & Fowler 2009, 13-15)
Serialisointi

Serialisoinnilla voidaan muuntaa luettavan datan tila sellaiseen muotoon, joka voi-
daan tallentaa tiedostoon, valimuistiin tai lahettdd verkon yli. Datan tila voidaan
my6hemmin palauttaa alkuperdiseen luettavaan muotoon. (McGowan 2010)

Skype

Skype on verkkopuheluihin erikoistunut ilmainen sovellus. Internetin kautta pysty-
tdan keskustelemaan ilmaiseksi ja maksusta voidaan soittaa puheluita yleisiin puhe-
linverkon puhelimiin. (Skype 2011)

Sovelluskehys

Sovelluskehys on runko tai alusta, jonka paalle sovellus rakennetaan. Sovelluskehys
tarjoaa valmiita ohjelmakomponentteja, jotta varsinaisen sovelluksen tekeminen no-

peutuisi. (Ruby ym. 2011)
Symfony

Symfony on PHP-pohjainen modulaarinen sovelluskehys. Symfony koostuu kom-
ponenteista, ja halutessaan voi jattad ylimaaraiset toiminnallisuudet pois pienentaak-
seen sovelluksen kuormaa. (Symfony 2011)

Syntaksi

Syntaksi eli lauseoppi tarkastelee luonnollisen tai virallisen kielen merkkiyhdistelmia.
(Savolainen 2001)



Tagi

Tagi on termi, joka yleensd liitetddn tietoon. Tageja kaytetédéan tiedon kuvaamiseen ja

niiden tarkoituksena on helpottaa tiedon etsimisté ja jaottelua. (Getting 2007)
Type foundry

“Fonttilahde”, Palvelu tai yritys, joka luo tekstityyppejé (fontteja) ja tarjoaa niita
muiden kaytettavaksi. (Typeface Foundries 2011)

Typografia

Tarkoittaa nykyisin mitd tahansa tekstiin, tekstityyppiin, Kirjainten asetteluun, vari-

tykseen ja muuhun liittyv&a suunnittelua ja korjausta. (Juselius 2004)
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1 JOHDANTO

Tyon tarkoituksena oli toteuttaa reaaliaikainen tapahtumakalenteri hyddyntden nyky-
aikaisia menetelmid, kuten ketterdd ohjelmistokehitystd. Tapahtumakalenterin pe-
rimmaéisend ideana oli, ettd kaikki tapahtumat 16ytyisivéat vaivattomasti yhdelta sivus-
tolta. Tapahtumien vaivaton haku oli sovelluksen tarkeimpié osia. Kayttajalle tarjo-
taan mahdollisimman laaja valikoima vaihtoehtoisia suodattamismahdollisuuksia,
joilla 10yt&& tapahtumia muun muassa kaupungin, maan, kategorian, viimeksi lisatty-
jen tapahtumien ja suosituimpien tapahtumien mukaan. Tapahtumakalenterissa kéy-
tettiin ulkoisten palveluntarjoajien kirjautumispalveluja, hyodyntdmaéan kayttajan jo

olemassa olevia tunnuksia.

Tapahtumakalenteriin haluttiin tuoda mukaan reaaliaikaisuutta, jolloin vuorovaikutus
kayttdjan kanssa saadaan syntymaan mahdollisimman kayttajaystavallisesti. Reaaliai-
kaisuuden mukaan ottamisella haluttiin erottua muista samankaltaisista sovelluksista.

Reaaliaikaisuuden mukaan ottamisen syyna oli myds sen kéytannollisyys.

Kirjautuneet kayttdjat voivat keskustella tapahtumista kommentoimalla tapahtumia.
Facebook- ja Google+-palveluja hyddynnettiin niiden “tykkaa”-painikkeilla, joilla
voidaan jakaa tietoa tapahtumista kyseisissa palveluissa. Suunnitteluvaiheessa tapah-
tumakalenteriin mietittiin ominaisuutta, joka voisi tuoda taloudellista tuottoa. Lii-
keidea muistuttaa hyvin pitkélle Googlen ja Facebookin mallia eli sivustolle tarjotaan
mahdollisuutta ostaa mainostilaa. Tapahtumakalenterin kayttajille tarjotaan mahdolli-
suus luoda asiakkuuksia ja asiakkuuksilla on mahdollisuus lisata mainoksia. Mainok-

sen hinta méaraytyy pdivien ja tagien mukaan.

Projektin tarkoitus oli luoda konkreettinen kaytannon sovellus hyddyntden moderneja
tekniikoita ja menetelmid, kuten Node.js:44, CoffeeScriptia ja Ruby on Railsia. So-
velluksen arkkitehtuuria ja ideaa suunniteltiin niin pitkélle, ettd sitd voidaan helposti

jatkokehitt&a tulevaisuudessa.
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Tapahtumakalenterin toteuttamisessa haluttiin kokeilla uusia menetelmié, joista muun

muassa HTMLS5 ja CSS3 ovat mielenkiintoisia tekniikoita kokeiltavaksi.
2 TAPAHTUMAKALENTERIN TOIMINTA

Tapahtumakalentereita on olemassa useampia, mutta halusimme tehd& meidan pro-
jektistamme hieman muista tapahtumakalentereista poikkeavan. Loysimme muutamia
sisalloltaan ja kaytettdvyydeltdadn hyvia sovelluksia. Eventful on monipuolisin tapah-
tumia sisaltdva palvelu, joka vaikutti tarjoavan eniten siséltéd. City.fi.n Go -
tapahtumapalvelun  kaytettdvyys oli  néppardd sen  tapahtumasuodatin-
toiminnallisuuden ansiosta, mutta sisaltéa ei ollut yhtd paljon kuin Eventful-
palvelussa, ainoastaan kotimaan tapahtumia. Halusimme yhdistda naiden kahden so-

vellusten hyvat ominaisuudet keskendan eli sisallon, selkeyden ja kdytettavyyden.

Google+- ja Facebook-palveluista on tullut entistd reaaliaikaisempia. Kéyttéjat nake-
vat muiden paivitykset lahes reaaliajassa. Idea reaaliaikaisesta tapahtumakalenterista
lahtikin alun perin ndista sosiaalisista palveluista. Ajattelimme, ettd reaaliaikaisuutta
voitaisiin hyddyntaa ainakin etusivulla, jossa listattaisiin uusimpia tapahtumia. Ha-
vaitsimme heti muutamia ongelmia kaytettavyyteen liittyen, jos tapahtumavirta olisi
taysin reaaliaikainen: se vaikeuttaisi tapahtumalistan seuraamista, koska lista paivit-
tyy ja mahdollisesti korvaa tai poistaa vanhan tiedon automaattisesti lukijan huo-
maamatta. Padtimme, ettd kayttajalla voisi olla mahdollisuus kytked péalle taysin
reaaliaikainen tila, jolloin uutta palvelimelta saapuvaa tietoa péivitetddn automaatti-
sesti kayttoliittymassa. Sovelluksen reaaliaikaisuustila olisi kuitenkin oletuksena ma-
nuaalinen, jolloin kayttdja voisi halutessaan paivittaa sisallon, kun uutta sisaltéd on
saatavilla. Yllapitajat kuitenkin aina saavat tiedon uusista tapahtumista reaaliaikaises-
ti kayttoliittymén kautta.

Pohdimme, kuinka saisimme tarpeeksi sisaltod sivuillemme, lisdavatko kayttajat itse
vai haetaanko dataa jostain muualta. Tulimme kuitenkin siihen tulokseen, ett4 kaytta-

jat ja yritykset saisivat itse lisata tapahtumia sivustolle, eiké siséltda tuotaisi mistaéan
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muualta. Saisimme suunnitella tietokannan taulut juuri tapahtumakalenteriin sopivik-
si. Tapahtumia ei vieda sosiaalisiin palveluihin niin, ettd samaa dataa olisi kahdessa

paikassa.
2.1 Kayttoliittyma ja sovelluskehykset

Kéayttoliittymastéd haluttiin selked ja intuitiivinen, joka toimisi my6s mobiililaitteilla.
Kéayttoliittymaa mallinnettiin perinteisesti paperin ja kynan voimin, vélilla myos iPa-
dilla. Vaikutteita haettiin Google- ja Eventful-sivuilta. Halusimme Googlen kaltaisen
matalan ylapalkin, jotta sisélt0 saisi riittavasti tilaa ja siis alkaisi sivustolla mahdolli-
simman korkealta. Tutkimme, mit4 nykyaikaisia tekniikoita voisimme ké&yttaa sovel-
luksen toteuttamiseen. Ruby on Rails oli aikaisemman kokemuksen vuoksi selkeé
valinta sovelluskehykseksi. Ruby on Railsista julkaistiin projektimme alussa uusi
versio, jonka mukana tuli uusia ominaisuuksia. Muun muassa SCSS, CoffeeScript ja
Asset Pipeline (Hansson 2011). Oli itsestédan selvaa, etta kayttdisimme kyseisia tek-
niikoita, koska ne nopeuttaisivat ohjelmointia ja vahentéisivat fyysisen koodin mééa-

réa.

Reaaliaikaisia toimintoja varten paatimme kayttaé erillista sovelluskehysté. Railsia oli
ajateltu  kayttdad 1&hinna front-endissé eli kayttoliittymdpuolella ja tietokanta-
operaatioihin. Suorituskyky olisi luultavasti karsinyt, jos reaaliaikaiset toiminnot olisi
tehty myos Railsissa. Rails sisaltad middlewareja eli véliohjelmia, jotka suoritetaan
jokaisen web-pyynnon saapuessa palvelimelle ennen kuin Rails pystyy kasitteleméén
pyynnon, eli jonkin verran viivettd on havaittavissa ennen kuin kaytt4j4 saa vastauk-
sen palvelimelta (Rails on Rack 2011). Teimme pé&atoksen hyoédyntdd Node.js-
sovelluskehysté reaaliaikaisen palvelinsovelluksen ympadrilla. Valitsimme Node.js:n,
koska totesimme sen suorituskyvyn olevan paljon parempi kuin Railsin. Node.js on
uusi ja nopeasti yleistyva tekniikka talla hetkelld ja sen kdyttdé on vaivaton oppia,
koska sen ohjelmat kirjoitetaan JavaScript-ohjelmointikielelld. Me kuitenkin ajatte-
limme kayttaa projektissa CoffeeScript-ohjemointikieltd JavaScript-ohjelmointikielen

sijaan.
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Kéyttdja paikannetaan selaimen Geolocation-rajapinnan avulla tai 1P:n perusteella.
Ensisijaisesti kdytetddn selaimen paikannusta eli Geolocationia, koska se antaa tar-
kemman tuloksen kuin IP. Geolocation antaa sijainnin katutarkkuudella, kun taas IP-
osoitteeseen perustuva paikannus pystyy kertomaan sijainnin vain kaupungin tark-
kuudella. (IP2Location 2011)

Geolocation-rajapinnan avulla saadaan kayttajan sijainti koordinaatteina (Geolocation
API Specification 2010). Koordinaatit ovat kaytdssa vain selaimessa, JavaScript-
koodissa, muuttujaan tallennettuna. Koordinaatit saadaan l&hetettyd Rails-
sovellukselle lisédmélla koordinaattiarvot jonkin HTML-elementin arvoksi JavaSc-

ript-koodilla osaksi ndkymaa.
2.2 Toimintaymparistd

Sovelluksemme toimintaymparist6iksi maariteltiin Linux ja Mac OS X. Node.js:st4 ei
ole vield julkaistu toimivaa Windows-versiota, ja Ruby-ohjelmointikieli on ollut ko-
kemuksiemme perusteella huomattavan hidas Windows-ympéristdssa, joten jou-
duimme jattamaan Windowsin pois toimintaymparistojen listalta. Linux ja OS X oli-
vat hyvat valinnat ymparistoiksi, silla projektimme kaikilla jasenill& oli jo ennestdan
kokemusta Unix-sukuisista jarjestelmista.

Ensisijaiseksi tietokantajarjestelméksi valittiin MySQL, mutta kehitysymparistossa
paatimme kayttdd SQLite-tietokantajarjestelméd, joka tuleekin oletuksena Railsin
mukana. Rails on riippumaton tietokantajarjestelmastd, eli periaatteessa olisimme
voineet kayttad mitd tahansa tietokantajarjestelmaé sekd tuotepalvelimella ettd kehi-
tyksessa.  Ajattelimme  kayttdd  MongoDB-tietokantajarjestelmdd  Node.js-

sovelluksessa.
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2.3 Projektityokalut ja tiimityo

Padasiallisiksi projektinhallintamenetelmiksi valittiin Scrum ja XP, lisaksi kéytdssa
oli muun muassa BDD, DRY, KISS ja MVC. Scrum oli entuudestaan tuttu projektin-
hallintamenetelmé& aikaisemmista projekteista, ja siksi se tuntui luontevalta valinnalta.
XP otettiin k&yttoon, koska se tukisi ryhmatydskentelyd. XP oli menetelmané kaikille

kaytanndssa tuntematon, mutta halusimme tutustua siihen konkreettisesti.

Opinnaytety6 aikataulutettiin niin, ettd ensimmaisena toteutetaan sovellus ja raportti
Kirjoitetaan sen pohjalta. Nain saisimme keskittyd tdysin sovelluksen toteutukseen,
jonka jalkeen tiedetddn, mitd kaikkea raportti tulee sisdltdmaan. Ensimmaisend pro-
sessina listattiin sovelluksen vaatimukset, josta seurasi toinen prosessi, kayttétapaus-
ten kuvaus. Kayttoliittyman, tietokannan ja arkkitehtuurin mallinnusprosessi aloitet-
tiin rinnakkain. Tavoitteena oli, ettd jokainen prosessi saataisiin vietya loppuun saak-
ka korkeintaan kahdessa viikossa. Jos kuitenkin vaikutti siltd, ettd prosessi kuluttaa
enemman aikaa kuin oli arvioitu, aloitimme toisen prosessin edellisen ohella kulutta-
matta liikaa aikaa. Teknisen toteutuksen loppuun madriteltiin raportti-, lopputestaus-,
yllapito- ja kayttoonottoprosessit, joista yllapitoprosessi jatkui koko sovelluksemme

elinajan.

Tyonjako tehtiin henkil6kohtaisten osaamisalueiden ja kiinnostusten mukaan. MVC-
mallin ansiosta tehtavét saatiin eristettya selvésti toisistaan, esimerkiksi yksi teki na-
kymid, toinen ohjaimia ja kolmas tietokannan malleja. MV C-malli vahensi huomatta-

vasti tiedostojen konfliktien eli ristiriitaisuuksien mééaraa.
2.4 Kayttotapaukset

Kéyttotapauksilla kuvataan kayttdjan tai toimijan ja sovelluksen vélista vuorovaiku-
tusta, jonka avulla kéyttdja saavuttaa jotakin hyodyllistd. Kaytt4ja tai toimija voi olla
henkil0 tai palvelu. Kéayttotapaukset ovat sovelluksen mallintamisessa kéytettava tek-
niikka, jolla voidaan havainnollistaa toteutettavia ominaisuuksia. Hyvin Kirjoitettu tai

kuvattu kayttotapaus on helppo lukea ja ymmartad. Kéyttdtapauskaaviosta saadaan
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yleiskuva sovelluksesta ja sen toiminnallisuudesta. Sen avulla on helppo kéyda kes-
kustelua loppukayttdjan kanssa. (Cockburn 2001, 1-3)

2.4.1 Kayttajan kirjautuminen tapahtumakalenteriin

Tapahtumakalenteriin ei toteutettu kayttajien rekisterdintimahdollisuutta. Haluttiin
valttad uusien tunnusten luomista kayttajille, koska kayttajat luultavasti omistavat
ennestaan useampia tunnuksia sosiaalisiin palveluihin. Kéyttajan on luotava kayttéja-
tili johonkin sovelluksen tarjoamista palveluista, mikali hanell& ei sellaista jo ole.
Sovelluksessa ohjataan kayttajada luomaan MyOpenID-tunnus tai GooglelD-tunnus,
joita voidaan kayttad monissa muissakin palveluissa. Kayttdja voi halutessaan myos
luoda tilin johonkin muista tarjottavista palveluista. Kuviossa 1 on esitetty kayttota-
pauskaavio kayttajan kirjautumisesta sovellukseen kirjautumispalvelun tarjoajan véli-

tyksell&.

Tapahtumakalenteri

\{ Kirjautuminen ]/

Kayttdja Ulkoinen patelu

Kuvio 1. Kayttgjan kirjautuminen sovellukseen
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Kirjautuminen

Paatoimija: Kayttaja

Tehtavat: Kayttaja haluaa kirjautua tapahtumakalenteriin. Kirjautumispalvelun tar-
joaja tarkistaa kayttajan tunnuksen ja salasanan.

Esiehto: Kéyttdja on tapahtumakalenterin etusivulla.

Tavoite: Kayttgjalla on oltava voimassaoleva tunnus jossakin tarjottavassa palvelus-
sa. Palveluntarjoajan on tunnistettava kéyttaja kirjautumistietojen perusteella.

Skenaario:

1.

2.

Kéyttdja napsauttaa kirjaudu sisaéan -linkkia.

Kéayttdjéalle aukeaa kuvion 2 mukainen ikkuna, jossa naytetdan kirjautumis-
vaihtoehdot.

Kéyttdja napsauttaa haluamaansa palveluntarjoajaa.

Sovellus ohjaa kayttdjan palveluntarjoajan sivustolle.

a. Kayttaja syottaa kayttajatunnuksen ja salasanan tunnistusta varten.
b. Kayttdja ei omista tunnuksia palveluun:
i.Kayttaja luo kyseisella sivulla itselleen tunnuksen.

ii. Kayttaja syottaa kayttajatunnuksen ja salasanan tunnistusta varten.

6. Palveluntarjoaja ohjaa tunnistuksen jalkeen kayttajan takaisin tapahtumaka-

lenterin etusivulle.

7. Tapahtumakalenteri ilmoittaa kayttajalle, ettd kirjautuminen onnistui.
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Select one of these accounts to sign in

¥ t 3 Qg D! hol

Dont have any of these accounts? Get your from or

Kuvio 2. Ndkymé kirjautumissivusta

2.4.2 Tapahtuman lisdaminen

Tapahtumakalenterin tdrkeimpénd ominaisuutena pidetd&n tapahtumien lisdamista,
silla tapahtumakalenterin toiminta perustuu siihen, ettd se sisaltdd paljon tapahtumia.
Tapahtumia voivat lisétd sekd niin sanotut “tavalliset kéyttdjat” ettd kayttajat, jotka
kuuluvat jollekin asiakkuudelle. Naiden kahden erona on se, etta asiakkuuden ilmoit-
tamat tapahtumat eivat mene yllapitdjalle tarkistettavaksi, vaan ne julkaistaan heti.
Asiakkuudet ovat luotettuja tapahtumien lisa4jié, joiden uskotaan ilmoittavan asialli-
sista tapahtumista. Yllapito saa asiakkuuksien lisaamistd ja muokkaamista tapahtu-
mista sahkdpostiviestin. Yllapito voi myos seurata asiakkuuksien lisadmia tai muok-
kaamia tapahtumia mahdollisten asiattomuuksien varalta. Kayttoliittymassa naytetdan
yllapidolle vain tarkistettavaksi menevéat tapahtumat, jotta tavallisten kayttdjien ja
asiakkuuksien ilmoittamat tapahtumat saadaan pidettyd selvemmin erilladn toisistaan.

Kuviossa 3 on esitetty kayttdtapauskaavio tapahtumien hallinnasta.
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Tapahtumakalenteri

-

Tapahtuman

/L poistaminen

Tapahtuman
paivittaminen

Tapahtuman
lueminen

=zincludes== { jostavallinen k&wtsja }
Kayttaa / Asiakkuus

[ Tapahtuman

hyv dksyminen Yii4pitaja

Kuvio 3. Tapahtumien hallinta kdyttajan ja yllapitajan nakdkulmasta

Tapahtuman lisédminen
Paatoimija: Kayttaja
Tehtavat: Kayttaja lisdd uuden tapahtuman tapahtumakalenteriin.

Esiehto: Kayttajan tulee ensin olla kirjautuneena tapahtumakalenteriin (katso kaytta-
jan kirjautuminen tapahtumakalenteriin).

Tavoite: Kayttdjan tulee tayttaa kaikki lomakkeen vaatimat kentat.

Skenaario:
1. Kayttdja napsauttaa tapahtumakalenterin etusivulla ”lisaa tapahtuma’-linkkia.
2. Kayttdjélle aukeaa lomake-nakyma.
3. Kayttja antaa tapahtumalle nimen.

4. Kayttaja kirjoittaa tapahtumalle kuvauksen. Siité tulee kayda ilmi tapahtuman
hinta, mikali kyseessa on maksullinen tapahtuma.
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10.

11.

12.

13.

14.
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Kéyttdja valitsee tapahtumalle sopivat kategoriat napsauttamalla kategorian
nimen vieressa olevaa laatikkoa. Kayttaja voi siis valita useamman kuin yh-
den kategorian. Yllapit4ja tarkistaa, ettei tapahtumaa ole laitettu kategoriaan,
johon se ei ehdottomasti kuulu.

Kéyttdja valitsee kalenterista tapahtuman alkamisajan ja mahdollisesti péat-
tymisajan, mikéli tapahtuman on tarkoitus paattya tiettyyn aikaan mennessa.
Kalenteri tulee ndkyville, kun napsauttaa teksti-kenttaa. Ajat voi myos syottaa
kisin muodossa “YYYY-mm-dd HH:mm”. Mikili tapahtumalla on useampia
esitysaikoja, niin kéyttdja napsauttaa “lisad esitysaika”-linkkid, jolloin nayte-
td&n uudet kentat alkamisajalle ja paattymisajalle. Uusia kenttida koskevat sa-
mat saannot kuin edellisen esitysajan kenttid.

Kéyttdja voi halutessaan lisatd tapahtumalle kuvan “Tapahtuman kuva”-
otsikon alla olevasta “Choose file”-painikkeesta. Kuvia voi myos lisitd myo-
hemmin tapahtuman galleriaan.

Kéyttdja valitsee alasvetovalikosta maan, missa tapahtuma sijaitsee.

Kéyttaja syottad tapahtumapaikan katuosoitteen ja kaupungin pilkulla erotel-
tuna. Tapahtumapaikka naytetadn tapahtumasivulla Google Maps -karttana.

Kéyttdjan tulee asettaa tapahtumalle julkaisuaika ja piilotusaika kalenterista.
Julkaisuaika méaarittelee milloin tapahtuma tulee kaikkien nahtaville ja piilo-
tusaika taas maarittelee milloin tapahtuma ei ole enda nahtavilla. Tapahtumaa
ei kuitenkaan poisteta tietokannasta. Julkaisuajan ja piilotusajan voi myds
syottéa késin samassa muodossa kuin esitysajat, “YYYY-mm-dd HH:mm”.

Kéyttdja painaa Tallenna-painiketta.

a. Kayttajaa pyydetddn valitsemaan lisaédmastaan tapahtuman kuvasta ha-
luamansa kohdan.

b. Kayttéja ei ole lisdnnyt tapahtumalle kuvaa.
i. Kayttgja siirtyy kohtaan 14.

Kéyttdja painaa "Crop"-painiketta kun valinta on tehty.

a. Lisddjina toimii “tavallinen kayttdja”.
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i. Tapahtumakalenteri ohjaa kayttdjan tapahtumasivulle ja ilmoit-
taa, ettd tapahtuma on l&hetetty yllapidolle tarkistettavaksi. Li-
séksi kayttajalle kerrotaan sahkopostitse, ettd tapahtuma on
tarkistuksessa.

b. Lisadjana toimii asiakkuus.

i. Tapahtumakalenteri ohjaa kéyttdjan tapahtumasivulle ja ilmoit-
taa, ettd tapahtuma on lisétty. Lisaksi kayttdja saa sahkoposti-
viestin, josta kdy ilmi, ettd tapahtuma on julkaistu.

2.4.3 Tapahtuman hyvaksyminen

Tapahtumakalenterin yllapitajan rooli on tarkeéa siind mielessa, etta tapahtumat pysy-
vat asiallisina ja niiden kuvaukset ovat paikkansapitavié ja riittdvan tarkkoja. Tapah-
tuman hyvéksymista yllapitajan nakokulmasta on hyva selkeyttdd myds kayttajalle.

Tapahtuman hyvéaksyminen selvida kuviosta 3.

Tapahtuman hyvaksyminen

Paatoimija: Yllapitaja

Tehtavat: Yllapit4ja tarkistaa kayttajan lissdman tapahtuman ja joko hyvéksyy tapah-
tuman tai pyytaa asiakasta muokkaamaan tapahtumaa. Selvésti asiattomat tapahtumat
hylataan yllapitdjan toimesta.

Esiehto: Yllapitdjan tulee olla kirjautuneena tapahtumakalenteriin.

Tavoite: Yllapitdjan taytyy oman harkintakykynsd mukaan joko hyvéksyé tai hylata
tapahtuma.

Skenaario:

1. Yll&pitdja napsauttaa hallintapaneelin vahvistuspyynnot-otsikon alta tapahtu-
mat-linkkié.

2. Tapahtumakalenteri listaa kaikki tapahtumat, joita ei ole vield hyvaksytty,
vanhimmasta uusimpaan.
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3.
a. Yllapitaja voi jo tassé vaiheessa hyvaksya tapahtuman sen nimen ja
kuvauksen perusteella, jotka ovat nékyvilla.
b. Yllapit4ja napsauttaa ensimmaéisend olevan tapahtuman nimea.
4. Tapahtuman ndkymé aukeaa yllapitajalle.

(92

. Yllapitdja tarkistaa tapahtuman asiallisuuden.

a. Yllapitaja hyvéksyy tapahtuman.
i. Tapahtuma julkaistaan kaikkien ndhtaville.

ii. Kayttaja saa sédhkdpostiviestin, josta kdy ilmi, ettd tapahtuma
on julkaistu.

iii. Tapahtuma tulee nékyville kayttajan omiin tapahtumiin.
b. Yllapit4ja ei hyvaksy tapahtumaa.

i. Yllapitdja pyytad sahkopostitse kayttajaa tekemaan muutoksia
tapahtumaan.

ii. Kayttaja kdy muokkaamassa tapahtumaa yll&pitdjan tekemien
huomautusten mukaisesti.

iii. Palataan kohtaan 5.
c. Yllapitdja hylkaa tapahtuman.
i. Kayttdja saa sahkopostiviestin, josta kay ilmi, ettd tapahtuma

on hylétty, koska tapahtuma on yll&pitdjan toimesta havaittu
selvésti asiattomaksi.

2.4.4 Tapahtuman tarkastelu

Kéyttgjat voivat selata tapahtumia listana, jolloin tapahtumista ndytetdan vain tar-
keimmaét tiedot. Tarkempaa tietoa tapahtumasta saadaan avaamalla tapahtumanaky-

ma. Tapahtumasivulla kayttaja nadkee ensimmaéisend tapahtuman tietoja, muun muassa
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kuvauksen, esitysajat ja tapahtumapaikan. Kuviossa 4 on kayttotapauskaavio tapah-

tuman tarkastelusta.

Tapahtumakalenteri

Tapahtuman katselu

Tapahtuman
kommentointi

Kommenttien
selaaminen

Gallerioiden
selaaminen

— : Palveluntarjoaja
Gallerian lisdaminen

Kuvien katselu

Kuvien lisddminen
galleriaan

Hotellitietojen
selaaminen

s L L LA

Kuvio 4. Tapahtuman tarkastelu.

Tapahtuman tarkastelu

Paatoimija: Kayttaja

Tehtavat: Kayttdja saa selville tapahtuman tiedot. Kéayttaja voi kommentoida ja lukea
muiden kayttdjien kommentteja tapahtumasta. Kaytt4ja voi katsella tapahtumien ku-
via. Kéytt4ja voi lisata omiin tapahtumiin gallerioita ja lisat4 niihin kuvia tapahtumas-
ta. Kayttaja voi varata hotellin tapahtumakaupungista.

Esiehto: Ké&ytt4ja on tapahtumakalenteri-sovelluksessa.

Tavoite: Tapahtumakalenterissa taytyy olla ainakin yksi tapahtuma.
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Skenaario:

1. Kayttdja napsauttaa tapahtumaa.

2. Kayttajélle aukeaa tapahtumasivu.

3. Kayttdjalle naytetddn tapahtuman info-valilehti, josta kdy ilmi tapahtuman
nimi, kuvaus, tapahtuman kuva, esitysajat, sosiaalisen median toiminnot, ta-
pahtumapaikka ja tapahtuman kategoriat.

4. Kayttdja voi valita napsauttamalla mille valilehdelle siirtyy:

a. Kommentit
i. Kéyttdja voi lukea muiden kayttdjien kommentteja.
ii. Kirjautunut kayttaja voi:
1. kommentoida tapahtumaa,
2. muokata kirjoittamiaan kommentteja,
3. poistaa kirjoittamiaan kommentteja.
b. Hotellit
I. Kayttdja napsauttaa “Hotels.com”-linkkid, joka siirtdd kaytta-
jan Hotels.com-sivustolle ja ndyttdd tapahtumapaikkakunnan
vapaat hotellit.
c. Galleria
i. Kéyttdja voi selailla gallerioita ja niissa olevia kuvia.
ii. Kirjautunut kayttéja voi:
1. lis&td omiin tapahtumiin gallerioita ja kuvia,
2. muokata omien tapahtumien gallerioita ja kuvia,
3. poistaa omien tapahtumien gallerioita ja kuvia.
d. Info
I. Kayttdja ndkee tapahtuman tiedot.
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2.4.5 Asiakkuuden lisdaminen

Tapahtumakalenterissa on mahdollista luoda asiakkuus. Asiakkuudella tarkoitetaan
yritystd, organisaatiota tai instituuttia. Asiakkuuksien avulla saadaan tapahtumakalen-
teriin tunnettuja tapahtumia ja paikallisten yritysten jarjestamié tapahtumia, esimer-
kiksi elokuvateatterin elokuvatarjonta. Yll&pitdja tarkistaa ja hyvaksyy asiakkuuden
ennen kuin se julkaistaan. Asiakkuuden luomisessa taytetdan vaadittavat kentét, jonka
jalkeen lomake tallennetaan, ja asiakkuus menee yllapidolle hyvéksyttavaksi. Yllapito
joko hyvéksyy, pyytda tekemddn muutoksia tai hylkaa asiakkuuden. Asiakkuuden
hyvaksyminen tapahtuu myés “vahvistuspyynnét”-otsikon alta samalla tavoin kuin
tapahtuman hyvéaksyminen. Kuviossa 5 on kayttotapauskaavio asiakkuuden lisdéédmi-

sesta.

Tapahtumakalenteri

/ Asiakkuuden poistaminen

[ Asiakkuuden lisadminen

' ] ™\
\ Asiakkuuden muokkaaminen

. S

<<includess>
\

Kayttaja Yllapitaja

[ Asiakkuuden lisadminen

Kuvio 5. Asiakkuuden lisaédminen
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Asiakkuuden lisddminen
Paatoimija: Kayttaja
Tehtavat: Kayttaja luo asiakkuuden.
Esiehto: K&yttdja on Kirjautuneena tapahtumakalenteriin.
Tavoite: Kayttajan taytyy tayttaa kaikki lomakkeen kentét.
Skenaario:
1. Kayttaja napsauttaa ”Omat linkit”-otsikon alta Uusi asiakkuus”-linkkia.
2. Kayttajalle aukeaa uuden asiakkuuden lisddmiseen tarkoitettu lomake.
3. Kayttéja kirjoittaa asiakkuuden nimen.
4. Kayttdja kirjoittaa asiakkuuden kuvauksen.
5. Kayttdja valitsee alasvetovalikosta asiakkuuden tyypin.
6. Kayttdja Kirjoittaa asiakkuuden osoitteen.
7. Kayttdja valitsee alasvetovalikosta asiakkuuden maan.

8. Kayttdja napsauttaa ’Tallenna”-painiketta, jolloin asiakkuus menee yllapidon
tarkastettavaksi.

2.4.6 Mainoksen lisdaminen

Asiakkuudet voivat lisata tapahtumakalenteriin omia mainoksiaan. Mainoksista on
tehty maksullinen palvelu, jolla halutaan antaa asiakkuuksille mahdollisuus mainos-
taa itsedédn ja keratd tapahtumakalenterille varoja jatkokehitystd varten. Vain asiak-
kuuksilla on mahdollisuus lisatd mainoksia. Kun asiakkuus on lisénnyt mainoksen,
niin vain yllapit4ja voi sitd endd muokata. Asiakkuus voi listd haluamansa mééran
tageja mainokseen ja valita, kuinka monta pdivédd mainos on nakyvilla. Mitd enem-
man lisdtdén tageja mainokseen, niin sen nakyvampi siita tulee tapahtumakalenterin

eri ndkymissa. Mainoksen hinta maaraytyy paivien lukumaaran ja tagien méaéaran mu-
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kaan. Hinta paivittyy ruudulla automaattisesti, kun asiakkuus lisd& mainokselle paivia
ja tageja. Yksi paivd mainoksen esitysaikaa maksaa viisi euroa, myos tagin hinnaksi
on méadritelty viisi euroa. Mainoksen hyvéksyminen tapahtuu myos vahvistuspyynnot
otsikon alta samalla tavoin kuin tapahtuman tai asiakkuuden hyvaksyminen. Kuviossa
6 on kayttotapauskaavio mainoksen lisdédmisesté.

Tapahtumakalenteri

/ Mainoksen poistaminen
%\

Mainoksen lisdaminen

h /
- )

Mainoksen paivittaminen

lﬂincludes»
Asiakkuus

[ Mainoksen hyvaksyminen

, Yllapitaja

Kuvio 6. Mainoksen hallinta
Mainoksen lisddminen

Paatoimija: Asiakkuus
Tehtavat: Asiakkuus lisda mainoksen.

Esiehto: Kéyttdjan on taytynyt luoda asiakkuus. Kayttdja on kirjautuneena tapahtu-
makalenteriin.

Tavoite: Kayttajan taytyy tayttaé kaikki lomakkeen kentat.
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Skenaario:
1. Asiakkuus napsauttaa ”Omat linkit”-otsikon alta “Uusi mainos”-linkkia.
2. Asiakkuudelle aukeaa uuden mainoksen lisdédmiseen tarkoitettu lomake.
3. Asiakkuus valitsee liukuvalitsimella, montako paivaa mainos on nakyvissa.
4. Asiakkuus kirjoittaa Tagit”-otsikon alle halutut tagit pilkulla eroteltuna.

5. Asiakkuus valitsee mainoksen alkamisajankohdan kalenterista, joka aukeaa,
kun napsauttaa alkamisajan teksti-kenttaa.

6. Asiakkuus valitsee omista tiedostoistaan mainokselle kuvan napsauttamalla
“Choose file”-painiketta.

7. Asiakkuus napsauttaa” Tallenna’-painiketta, jolloin mainos menee yllapidon
tarkastettavaksi.

2.5 Arkkitehtuuri

Tapahtumakalenterissa toimii kaksi sovellusta ja selain. Selain on keskeisessa osassa
tapahtumakalenterin toiminnan kannalta. Selaimen kautta ohjataan tapahtumakalente-
rin toimintaa, ja sen liséksi selaimessa ndhdaan sovellusten tuottamat tulokset. Ruby
on Rails -sovellus on ensimmaisena selaimen pyyntoa vastassa. Jos pyynto on tavalli-
nen lukutoiminta, niin Ruby on Rails -sovelluksesta palautetaan pelkka ndkyma. No-
de.js-sovellusta huomautetaan operaation jalkeen, mikéli pyynt6é seurasi tietokanta-
operaatio. Node.js-sovellus on vastuussa tiedon vélittdmisesta selaimille, saatuaan

Ruby on Rails -sovellukselta huomautuksen muuttuneesta tiedosta.

Kuviosta 7 voidaan néhdd, ettd selain l&hettdd ja vastaanottaa pyynt6ja. Kun kayttaja
tulee sivulle, selain lahettdd pyynnon Ruby on Rails -sovellukselle, joka puolestaan
ldhettdd ndkyman selaimelle. Selain saa ndkymén mukana tyyli- ja komentosarjatie-
dostot. Rails lahett&da kaikki komentotiedostot selaimelle lukuun ottamatta Socket.l1O-
rajapintaa. Socket.l0-rajapinta ladataan Node.js-sovelluksesta sen jalkeen, kun selain

on vastaanottanut ndkyméan. Kun selain on ladannut Socket.IO-rajapinnan, niin se



35

muodostaa pysyvéan yhteyden Node.js-sovellukseen Socket.IO-rajapinnan tarjoamien

palveluiden avulla. Tdman jalkeen selain on valmis vastaanottamaan viesteja Node.js-

sovellukselta.

Ulkoiset palvelut

Selain J

Socket 1O

Palvelin

| g

Rails

- Node js

<

&=

vaihtoehtoinen

Mango
DB

Kuvio 7. Yleiskuva tapahtumakalenterin arkkitehtuurista.

2.5.1 Ulkoiset palvelut ja Rails

Pyynnat / Vastaukset

Lahettas reazliaikaisia viesteja

limoitukset rekisterin
muutoksista

Rails-pohjainen sovellus toimii ndkymien jakajana ja ohjaimena tietokantaoperaatioi-

hin MVC-mallin mukaisesti. Rails-sovelluksessa yllépidetddn myds istuntoja. Kaytta-

jillda on mahdollisuus kirjautua sovellukseemme jollain ulkoisella tililla, esimerkiksi

Facebook- tai Google-tileilld istuntotyyppisesti. Tapahtumakalenteri rekisterditiin

edelld mainittujen sivustojen rajapintapalveluiden kéayttajaksi, jotta ulkoisten palve-
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luiden kayttd tapahtumakalenterissa olisi mahdollista. Rekisterditymisen jalkeen
saimme kummastakin palvelusta merkkijono muotoisen avaimen, jolla ulkoinen pal-
velu tunnistaa tapahtumakalenterin. Kun kayttaja Kirjautuu sisdén, han valitsee kirjau-
tumistilin, ja pyynto tapahtumasta lahetetédan tapahtumakalenterille. Rails-sovelluksen
sisdlla rakennetaan uusi pyyntd ulkoiselle palvelulle kayttajan valitseman tilin mu-
kaan. Sisdiseen pyyntdon liitetddn kayttdjan valitseman kirjautumispalvelun avain ja
tapahtumakalenterin osoite. Kun pyyntd on suoritettu ulkoisessa palvelussa, selain

ohjataan tapahtumakalenteriin.

Onnistuneen kirjautumisen jalkeen tietokantaan tallennetaan kayttdjan valitseman
Kirjautumispalvelun tiedot. Talla tavalla kéyttdja on tunnistettavissa, esimerkiksi
kommenteissa. Kayttdjan ei aina ole pakko valita samaa kirjautumispalvelua, vaan

sama kayttaja voi kirjautua sovellukseen usealla eri tilill&.
2.5.2 Sovelluskehysten valinen kommunikointi

Kuviossa 7 Railsin ja Node.js:n valinen nuoli tarkoittaa, ettd kahden sovelluksen va-
lilla on silta, ja data kulkee siltaa pitkin vasemmalta oikealle eli Rails-sovelluksesta
Node.js-sovellukseen. Kuljetettava data sisaltaa tiedon siitd, mitd on tapahtunut Rails-
sovelluksessa, esimerkiksi “tapahtuma on lisdtty” tai “tapahtuma on piivitetty”.
Rails-sovelluksessa tietokantaoperaatiot saadaan kiinni kéayttdmélla Railsin Active-
Record Callback -kutsuja, kuten after_destroy, after create ja after_update (Ruby,
Thomas & Hansson 2011, 289-290). Naiden kutsujen sisélla lahetdmme datan siltaa
pitkin Node.js-sovellukselle. Koodiesimerkissa 1 on Callback-kutsujen ja tiedon lahe-
tyksen toteutus tapahtumakalenterissa.
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require '‘nodejs_notifier'

class Event = ActiveRecord::Base
after_create :notify_created
after_update :notify_updated
after_destroy :notify_removed

private
def notify_updated
NodejsMNotifier.notify('/event_updated', to_json)
end

def notify_created
NodejsMNotifier.notify('/event_added', to_json)
end

def notify_removed
NodejsMNotifier.notify('/event_removed', to_json)
end
end

Koodiesimerkki 1. Callback-kutsut ja datan lahetys siltaa pitkin.

Silta Rails-sovelluksessa on tavallinen luokka, jolla on yksi metodi. Tdaman metodin
avulla lahetetddan HTTP POST -pyyntd Node.js-sovellukselle. Metodi saa kaksi pa-
rametria, joista ensimmadinen kertoo, mihin osoitteeseen pyyntd Node.js-
sovelluksessa léhetetddn ja toinen parametri sisaltdd lahetettdvdn datan. POST-
pyyntoon sisallytetddn muuttuneen tietueen data JSON-muodossa. Jokainen datamal-
liluokka perii metodin to_json “ActiveRecord::Base”-luokalta. Sen ansiosta tietueen
data voidaan serialisoida, ja data saadaan kétevasti esitettyda JSON-muodossa
(Thomas, Fowler & Hunt 2009, 420-421; to_json 2008). Node.js-sovellusta ajetaan
Rails-sovelluksen kanssa samalla palvelimella, koska silloin tiedon lahetys on nopeaa
eika viivettd ole juuri lainkaan. Koodiesimerkki 2 kuvaa, kuinka silta on toteutettu

Railsin ja Node.js:n valilla.
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require 'net/http’

class MNodejsNotifier
HOST = 'localhost’
PORT 1337

def self.notify{url, params)
request = Net::HTTP::Post.new{url, 'Content=Type' => 'application/json')
request.body = params

begin
Met::HTTP.new({HOST, PORT).start { |http| http.request{request) }
rescue
Rails.logger.debug({”Node.js sovellus on alhaalla")
end
end
end

Koodiesimerkki 2. NodejsNotifierin eli sillan implementaatio.

Node.js-sovelluksessa kaytetadn Observer-mallia selvittdmaan, mille selaimille viesti
tapahtumasta valitetddn. Node.js-sovellus tarkkailee osoitteita, joihin Rails-sovellus
ldhettdd viestejd. Viestin saapuessa yhteen mééritellyistd osoitteista tullaan tarkkaili-
joita huomauttamaan Observer-mallin mukaisesti. Koodiesimerkissa 3 on kuvattu

uusien tarkkailijoiden lisédminen ja niiden huomauttaminen.
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# Muuttuja, johon tallennetaan kaikki tarkkailijat
observers = {}

# Rekisterdi uuden tarkkailijan

addObserver = {subject, observer) -=
observers [subject] = [] unless observers[subject]
observers[subject].push observer

# Lahettdd tiedon ja wviestin tapahtumasta tarkkailijoille
notifyObservers = {subject, action, data) -=
subjectObservers = observers[subject] || []

for observer in subjectObserver
observer.onAction action, data

# Alustetaan tapahtumien tarkkailijaolio
eventFeed = new feed.EventFeed({io.of{'/events'))
eventFeed. init()

# Rekisterdidadn tarkkailijaolio tarkkailemaan event-tyyppisid viesteja.
addListener{'event', eventFeed)

# Rekisterdidadn Mode.js-sovelluksen osoitteet.

#

# Kun uusi pyyntd saapuu johonkin osoitteeseen,

# ilmoitetaan tarkkailijoille tapahtumasta.

app.post '/event_added', {(reg, res) —
notifyObservers 'event', 'add', req.body
res.send 204

app.post '/event_updated’, {reg, res) —=
notifyObservers 'event', "update', req.body
res.send 204

app.post '/event_removed’', {reg, res) —=
notifyObservers 'event', "remove', req.body
res.send 204

Koodiesimerkki 3. CoffeeScript-ohjelmaesimerkki, kuinka Node.js-sovellus on to-
teutettu Observer-mallin mukaisesti.

2.5.3 Selaimen ja Node.js:n valinen kommunikointi

Tapahtumien tarkkailijat pitdvat sisalladn tiedon yhteysinstansseista, jotka haluavat
saada vain tietyn tapahtuman viestejd. Tarkkailijaluokka implementoi onAction-

metodin, jota kutsutaan, kun tarkkailijan kohteelle on tapahtunut jotain. onAction-
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metodi ottaa vastaan kaksi parametria, action-parametrin ja data-parametrin. Action-
parametri ilmaisee tapahtuman tyypin: lisdys, péivitys tai poisto. Data sisaltaa tietu-
een muuttuneen datan. Parametrit valitetddn vain niille yhteysinstansseille, jotka ovat
tallennettu kyseiseen luokkaan. Asiakaspdén ohjelmakoodi pystyy muokkaamaan
kayttoliittymad selaimen vastaanottamien viesti- ja dataparametrien perusteella. Kéyt-
tajalle voidaan esimerkiksi ilmoittaa uudesta tapahtumasta. Koodiesimerkissa 4 on

malli kuinka tarkkailijaluokka ja datan vélitys selaimille on toteutettu.

class EventFeed
constructor: (@sockets) -=

init: -=
@sockets.on 'connection', (socket) —=

onAction: (actien, data) —=
@sockets.emit action, data

Koodiesimerkki 4. Ohjelmaesimerkki yksinkertaisesta kuuntelijaluokasta, joka valit-
t&a tiedon selaimille, kun jotain on tapahtunut.

Data vélitetadn kaikille selaimille, jotka tarkkailevat kyseista tapahtumaa. Kuviossa 8
on malli, kuinka selain vastaanottaa tiedon ja datan Node.js-sovellukselta. Asiakas-
p&én Socket.10-ohjelma tarkkailee saapuvia viesteja ja ilmoittaa kuuntelijoille, kun
viesti on vastaanotettu. Socket.lO Callback-metodin sisélld kutsutaan tapahtumaka-
lenterin metodia, joka muokkaa kayttoliittymaa tai ohjaa kutsun muille toimintameto-

deille.
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1 - |
Dataolio NodejsNotifier Node.js sovellus Kuuntelija ’_I_ Socket a

Dataolio luotu
Dataoclio pdivitetty
Dataoclio poistettu

notityListeners{event, da !
emit(event, da

Kuvio 8. Sekvenssikaavio tiedon vélityksesta selaimille.

2.5.4 Sisallon paivittyminen kayttoliittymassa

Kayttoliittymassa tehdédan muutokset joko automaattisesti tai manuaalisesti. Oletuk-
sena kaytdssa on manuaalinen péivitys. Se tarkoittaa, ettd kayttaja itse paivittaa sivun,
kun uutta siséltéa on saatavilla. Kayttaja pystyy myos kytkeméaéan automaattisen pai-
vityksen péalle kayttoliittyman kautta. Manuaalisessa péivityksessd Node.js-
sovellukselta tulevasta datasta analysoidaan, minka tyyppinen toiminta on kyseessa.
Toiminnan ollessa esimerkiksi lisdys, tallennetaan lisattdva data Callback-metodiin,
joka hoitaa lisdyksen kayttoliittymaéan kayttajan halutessa. Koodiesimerkissa 5 esite-

taan etusivun tapahtumien sisallon paivitys.
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# Yhdistetddn Node. js—sovellukseen ja aloitetaan

# tarkkailemaan events—-tyypplisia tapahtumia

eventFeed = io.connect 'http://' + node_app_host + ':1337/events’
eventDataBuffer = new $.DataBuffer

# Suorittaa kaikki puskurissa olevat
# callback-metodit.
applyUpdates = -
for data in eventDataBuffer.getBuffer()
callback = data.methed
callback({data.param)
eventDataBuffer. reset()

# Tarkkaillaan lisdys—tapahtumia.
#
# Kun t&t3d metodia kutsutaan,
# lisatdan puskuriin tiedot, mitad callback-metodia,
# minkd tyyppistd ja milld parametrilld metodia kutsutaan.
eventFeed.on 'add®, {(event) -=
eventDataBuffer.push{action: 'add’', method: addEventTolList, param: event)

# Tarkkaillaan paivitys—tapahtumia.
eventFeed.on 'update’', {event) -=
eventDataBuffer.push{action: 'update’, method: updateEventDom, param: ewvent)

# Callback-metodi osaa lisatéd uuden tapahtuman listaan
#
# TODO: Implementoli logiikka!
addEventToList = (event) —=
console.log "added’

# Callback-metodi osaa paivittaa tapahtuman tiedot
updateEventDom = (event) —=
eventDiv = &( '#event-' + ewvent.id)

if eventDiw
updateEvent{event.id, 'name', event.name)
updateEvent(event.id, 'description®, ewvent.description)

# Naytetadaan kayttdjalle ilmoitus, etta
# uutta tietoa on saatavilla. Callback-metodit
# suoritetaan kun kayttdjid haluaa paivittdad sisdllén.
showllpdatesAvailableMessage = (data) -=
event = data.param
return if not event.approved

$('.available_updates').slideDown( ' fast')
$('.update_content_link®).attr{'id', 'update_event_content')
$( '#update_event_content').click (e} -=

e.preventDefault()

applyUpdates()

$({'.update_content_link').attr('id"*, *')

$('.available_updates').slideUp( ' fast")

# Tarkkailaan mitd tahansa saapuvaa dataa, ja naytetdan heti

# viesti uvuden datan vastaanotettua.
eventDataBuffer.onData(showlpdatesAvailableMessage)

Koodiesimerkki 5. Callback-metodien suoritus ja kayttoliittyméan muokkaus.
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Datan siséltavd Callback-metodi varastoidaan puskuriin ja metodi jd& odottamaan
kayttdjan suoritusta. Puskuri tyhjennetddn Callback-metodeista, kun muutokset on
suoritettu. Automaattisessa paivityksessa ei kdytetd puskuria ollenkaan. Automaatti-
sessa péaivityksessa data tallennetaan myos Callback-metodiin, mutta se suoritetaan
saman tien ja muutokset nakyvét kayttoliittymassé heti. Koodiesimerkissd 6 on malli

puskurin toteutuksesta.

s.DataBuffer = class DataBuffer
construct: ==

# Kun uutta dataa saapuu,

# huomautetaan tarkkalijoita asiasta

push: (data) -=
@getBuffer().push{data)
@notifyObservers{data)

getBuffer: -=
it not @buffer
@buffer = []
return @buffer

notifyObservers: (data) -»
for observer in @getDbservers()

observer{data)
reset: —=
@buffer = []

getObservers: ==
if not @observers
@observers = []
return @observers

# Rekisterdiidadn uusi tarkkailija=metodi (callback).
# Callback-metodi saa parameterina datan.
onData: (fn) -=

@getObservers().push fn

Koodiesimerkki 6. Puskurin toteutus.
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2.6 Tietokannan malli

Tapahtumakalenterin tietokanta koostuu useista tauluista. Tietokannan rakenteessa on
hyddynnetty monimuotoisuutta vahentamaan ylimaaraisia tauluja. Kuviossa 9 tieto-
kannan taulut “comments™ ja “tagging” ovat monimuotoisia. Railsin ActiveRecord
tukee oletuksena monimuotoisia malleja, ja ominaisuuden hyodyntdminen on yksin-
kertaista. (A Guide to Active Record Associations 2011)

Kaikkien tietokannan taulujen viiteavaimet ovat indeksoitu, jotta haut olisivat nope-
ampia. Nopeus on havaittavissa varsinkin kyselyissg, joissa haetaan tietoa liitostaulu-
jen kautta (Performance Tuning SQL Server Joins 2005). Monimuotoisten taulujen

”* id” ja ’*_type” -kentat ovat myos indeksoitu, koska niita tarvitaan toistuvasti.
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showtime
user *id  dint
tig int oy “start_time datetime
“name warchar #|°end time datetime
*email varchar ‘event_id  int
*admin tinyint “created_at timestamp
“created at timestamp "updated at timestamp |
“updated at timestamp
*client id int comment
“uid varchar *ig int
“provider varchar ‘commentable id int ol
‘avatar varchar ‘commentable type wvarchar )
1 ‘user id int
o “body text
I 1 Ll J‘ created at timestamp
‘updated at timestamp
event
*id int 1
*submitter id int
*submitter type varchar categorization 1 category
*name varchar LI& ‘event id int ‘i_ tid int
“description tText ‘category id int “name wvarchar
“gity varchar “description TeXT
“address varchar <’j_mage_f:i_le_n.a.rrua varchar
“country varchar <’J'_mage_con‘r.en‘r:_‘r:ypE varchar
“start_time datetime “image file size int
“end time datetime gallery “image updated at datetime
“active time start datetime |1 T - “created at datetime
“active time end datetime . ld-—lm; “updated at datetime
‘times watched int event_id int 1
*liked count int “name varchar | ] gallery_resource
®ereated at timestamp “description text =
‘updated at timestamp “created at datetime : id _ ins
*approved tinyint “updated at datetime gallery id int
°picture file name varchar *time 3 watched int ‘.resou rce file name varchar
°picture content type varchar *liked count int :resou rce_cq.jntem.:_type \_.rarchar
°pictu re_file size int 1 cresou rce file size int .
°pictu re_updated at datetime 1 <)r‘esou rce updated at datetime
°longtitude double [ pame varchar
°1atitude double o description varchar
o tagging # | created at datetime
“‘n *tag id int “updated at datetime
*taggable id int :t:_.me 5 _watched :!_Ilt
tag 1 "taggable type wvarchar liked count int
Y A, 1
“name wvarchar 1
1 ads
client *id int
*id 000 dine ‘media_file name wvarchar
*client_type int 1 ‘media_content type varchar
“name varchar [ ‘media file size int
“description text ‘media updated at  datetime
*created at timestamp “client id int
‘updated at timestamp ‘price decimal
“start_time datetime
“end time datetime
“confirmed boolean
“created_at datetime
“updated at datetime

Kuvio 9. Tapahtumakalenterin tietokantataulujen ja suhteiden toteutus.



46

2.7 Ruby on Rails sovelluskehyksena

Ruby on Rails, on Ruby-kielell& toteutettu Model-View-Controllerin eli MVVC-mallin
mukainen sovelluskehys, jota kéytetddn péddasiassa web-pohjaisten sovelluksien ke-
hittdmisessd. Ruby on Railsin ensimmadinen versio julkaistiin vuonna 2003 ja sen al-
kuperainen suunnittelija ja kehittdja on tanskalainen David Heinemeier Hansson.
(Getting Started with Rails 2011; Ruby on Rails 2011) Monet suuret yritykset kaytta-
vat Railsia (Fernandez 2008).

Rails on heréattanyt kiinnostusta ohjelmistokehittajien keskuudessa juuri sen helppou-
den ansiosta. Mielenkiintoa Railsia kohtaan herattdd myos sen ketteryys prototyyppi-
en ja sovellusten kehityksessa. Railsin vaivattomuus ja ohjelmoijaystavallisyys on
Ruby-kielen ansiota. Ruby-kielen yhtena tavoitteena onkin parantaa ohjelmoijan il-
maisukykya ohjelmakoodissa. Ruby-kielen syntaksi muistuttaa luonnollista kielta ja
se tekeekin kielesté vaivatonta lukea ja kirjoittaa. Rails hyédyntdd myos paljon Ruby-
kielen dynaamisuutta ominaisuuksissaan, kuten ActiveRecord-mallissa ja tietokanta-

kyselyjen muodostamisessa. (Ruby ym. 2011, xvii—xx)

Railsin huonona puolena on joskus sen hyva puoli eli dynaamisuus. Liiallinen dy-
naamisuus piilottaa sen, mité sovelluksen toiminnassa oikeasti tapahtuu, joka muun

muassa vaikeuttaa virheiden etsintaa.
2.7.1 MVC -malli

Vuonna 1979 Trygve Reenskaug kehitti sovellusarkkitehtuurin, joka erotti sovellus-
logiikan ja sovelluksen sisaltdmén datan kayttdjéalle naytettavastd kayttoliittyméasta.
Sen ansiosta koodista saatiin joustavampaa ja sitd oli helpompi yllapitdd. (Ruby ym.
2011, 29-32)

Mallin tehtdvéna on pitdd huolta sovelluksen tilasta, sovelluksen datasta ja niihin
kohdistuvista operaatioista. Joissakin tilanteissa tila eldd vain muutaman vuorovaiku-

tuksen kayttdjan kanssa. Tilan muutos voi olla myds pysyva, jolloin sen hetkinen tila
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tallennetaan sovelluksen tietokantaan. Malli pitdd siséllaan saantojd ja vaatimuksia,
joilla dataa voidaan yllapitéa ja kasitella tietokannassa. Malli ei ole pelkastaan dataa,
vaan mallissa kasitelladn myos liiketoimintalogiikkaa, jota sovelletaan dataan. (Ruby
ym. 2011, 29). Sovelluksen toteutuksesta riippuen, malli voi siséltdd operaatioita.
Operaatioilla voidaan rekisteroida tarkkailijaolioita seuraamaan mallissa tapahtuvia
muutoksia (Koskimies & Mikkonen 2005, 142). Nakyma on tyypillisesti tarkkailija,

joka seuraa tietokannan mallin tapahtumia.

Tapahtumakalenterin Event-mallin logiikasta kertova esimerkki voisi olla “katso-
tuimmat tapahtumat”. Mallissa rajataan tapahtumat niin, ettd valitaan vain tapahtu-

mat, joita on katsottu vahintaan 100 kertaa, ja ndytetaan niista 50 ensimmaista.

Nékymén tehtdva on ndkyman eli kayttoliittyman luominen kayttdjalle. Nakymassa
voidaan esittad kayttajalle syottolomakkeita, mutta ndkyma ei koskaan kuitenkaan
itse kasittele dataa. Tapahtumakalenterin tietokantaan on tallennettu kaikki tapahtu-
mat, jotka naytetddn kayttoliittyman tapahtumasivulla. Tapahtumiin paastdan kasiksi
tapahtumamallin kautta, josta saadaan tapahtumien tiedot nakyméaan. Nakymé muo-
dostetaan mallin dataan perustuen. Eri ndkymat voivat kdyttdd saman mallin dataa eri
tarkoituksiin, eli tapahtumia voidaan nayttad myos kategoriasivulla. Nakymia voidaan
myos luoda erindkoisiksi eri kayttajatyypeille. Yllapitajélle voitaisiin nayttaé tapah-

tuman hallintaan liittyvia hallintatytkaluja.

Ohjain ottaa vastaan kayttdjan antaman GET- tai POST-komennon kayttoliittymasta
ja ilmoittaa mallille k&yttdjan komennosta, joka luultavasti tulee muuttamaan mallin
tilaa jollakin tapaa. Mallin tilaa muuttaa esimerkiksi tapahtuman lisdédminen sovelluk-
seen. Mallille tehdyn toimenpiteen jalkeen ohjain lahettdd kayttajalle nékyman, joka
vastaa kayttdjan antamaa komentoa. Ohjaimen tehtdvané on siis ohjata sovelluksen

toimintaa kayttajan komentoihin perustuen. (Ruby ym. 2011, 31-32)

Ruby on Rails, on myos sovelluskehys, joka pohjautuu MVC-arkkitehtuuriin. Malle-

ja, ndkymié ja ohjaimia kehitetdan erilld&n toisistaan, jotka yhdistyvét yhdeksi koko-
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naisuudeksi kun sovellus suoritetaan. Railsissa yhdistamisprosessi tapahtuu automaat-
tisesti ilman, ettd ohjelmoijan tulisi tehdd ylimaaraisi& muutoksia sovelluskoodiin.
(Ruby ym. 2011, 30)

Railsin MVVC-mallia voidaan kuvata kuvion 10 esittdmalla tavalla, joka on myos kay-
t0ssé tapahtumakalenterissa. Kuvasta kédy ilmi, kuinka kayttajan selaimesta antama
komento kulkee MVC-mallissa. Kayttdja antaa sovelluksessa komennon avata sivun
“localhost:3000/events/1”, jolloin selain tekee pyynnon palvelimelle kyseisesta osoit-
teesta. Palvelin vastaanottaa pyynnon ja Rails tutkii reititystiedostosta, mitd ohjainta
ja toimintoa pyynndssa tarvitaan. Esimerkissa ohjaimena toimii “events” ja toiminto-
na naytetaan tapahtuma 1. Jakelijan tehtavana on alustaa ohjainolio ja vélittaa pa-
rametrit oikealle toiminnolle. Events-ohjaimen "Naytd"-metodi tietdd hakea tapahtu-
man. Events-ohjain pyytadd mallia hakemaan tapahtuman 1 tietokannasta ja naytta-
maan sen kayttajalle. Mallit ovat tietokannan taulun ilmentymid, jotka vastaavat lo-
giikasta. Ne ovat yhteydessa tietokantaan, jossa yllapidetdan sovelluksen dataa. Kayt-
tajalle naytetdan tapahtuman nakymé ”Nayta”-toiminnon tuloksena yksinkertaisim-
millaan HTML-koodina, mutta yleensa ndkymaa on tehostettu CSS-tyyleilla JavaSc-
riptilld. Ohjain palauttaa vastauksen rungon ja metadatan serverille, jossa se yhdiste-
tddn HTTP -vastaukseksi ja ldhetetdan kayttajalle. Sama sykli suoritetaan joka kerta,

kun kayttaja lahettad pyynnon sovellukselle. (Azad 2007)
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(Azad 2007)
2.8 Testaaminen

Testaaminen on olennainen osa sovelluskehitysta. Sovelluksia testaamalla havaitaan
niissa ilmenevia vikoja ja puutteita. Testaajan ei tarvitse olla sovelluksen tehnyt yri-
tys, vaan todenndkdista on, etta jokin ulkopuolinen yritys hoitaa sovelluksen testaa-
misen. Sovelluksen testaamista voidaan suorittaa koko kehitysvaiheen aikana testaus-
tavoista riippuen. Testaus voidaan suorittaa ennen sovelluskoodin kirjoittamista tai

vasta ohjelmointivaiheen jalkeen. (Ambler 2011)
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Tapahtumakalenterin toteutuksessa teimme testausta kayttoliittymassa aina uusien
ominaisuuksien toteuttamisen jalkeen. Tapahtumakalenterityyppisten sovellusten
toteuttamisessa testilahtdinen (TDD) tai kayttdjaldhtéinen (BDD) kehitys voisi olla

sopiva kehitysmalli.

28.1 TDD

Test-driven developmentin tarkoituksena on, etta kirjoitetaan sovelluksen ominai-
suuksille testitapaukset ennen sovelluskoodin Kirjoittamista. TDD:n toiminta perustuu
toistuviin lyhyisiin syklimdisiin toteutuksiin. Uudelle ominaisuudelle tai vanhan omi-
naisuuden parantamiselle kirjoitetaan testitapaukset olettamalla ominaisuuden toimi-
van halutulla tavalla, jotka palauttavat joko true” tai “’false”. Testien Kirjoittaja tutkii
kayttotapauksia ja kdy yhdessa asiakkaan kanssa ominaisuuden kaikki vaatimukset
lapi. Testien kirjoittajan on ymmarrettdva ominaisuuden vaatimukset tarkasti, jotta

han osaa ottaa kaikki asiat huomioon testeissa. (Ambler 2011)

Syklien avulla kehitetddn ominaisuuksia pienissa osissa. Syklit tulee pitéda lyhying,
silla jos koodi rikkoo muiden ominaisuuksien testitapaukset tai sovelluskoodi ei muu-

ten vaan tyydyta, niin voidaan palauttaa edellinen toimiva versio. (Ambler 2011)

Uuden ominaisuuden testien ei tule suoriutua onnistuneesti ennen sovelluskoodin
kirjoittamista. Mikali testi onnistuu ennen sovelluskoodin Kirjoittamista, niin ominai-
suus on joko toteutettu tai testi on puutteellinen. Sovelluskoodia kirjoitetaan kunnes
testit suoriutuvat onnistuneesti. Mikali kaikki aikaisemmatkin testitapaukset suoriutu-
vat onnistuneesti, niin ominaisuuksien katsotaan vastaavan testitapausten vaatimuk-
sia. Ominaisuuksien koodia voidaan refaktoroida uusissa sykleissé. Refaktorointi
vaatii testitapausten uudelleen suorittamista, jotta voidaan varmistaa olemassa olevan
toiminnallisuuden virheettdmyyden. Kun kaikki testitapaukset suoriutuvat onnis-
tuneesti, niin sovelluskoodi vastaa testitapausten vaatimuksia. Kuviossa 11 n&dhdaan
tarkemmin TDD:n syklin kulku. (Ambler 2011)
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Kuvio 11. Kuvaus Test-Driven Developmentin syklista.

(Ambler 2011)
2.8.2 BDD

Behavior-Driven Development on ketteran kehityksen tekniikka, jonka avulla yrite-
tddn tuoda asiakkaat mukaan testausprosesseihin. TDD:ssa kirjoitetut testitapaukset
Kirjoitetaan BDD:ssd luonnollisella kielelld, joita myds analyytikot ja testaajat ym-
martavét ohjelmoijien lisdksi. BDD:ss& testitapaukset Kirjoitetaan kokonaisilla lau-

seilla. Sill& pyritdén selkeyttdmaan testattavaa aihetta ja parantamaan testien luetta-
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vuutta. BDD:ssa on oleellista ajatella, mita tarkeita toimintoja nykyinen sovellus ei

toteuta. Testitapauksessa kuvataan, mita toiminnolla halutaan saavuttaa. (North 2011)

BDD:n testitapauskuvauksissa hyddynnetddn usein vaatimusmaéarittelyssa listattuja
asioita, jossa on yleensé kerrottu, mité sovelluksen tulisi tehda. Vaatimusmaéarittelysta
poimitaan vaadittu toiminto, ja toiminnon kuvaus muokataan BDD:n testitapaukseen
sopivaksi. Kun BDD:n testeja suoritetaan, nahdaan, mita toimintoja on toteuttamatta

ja mitk& toiminnot ovat puutteellisia. (North 2011)
Testitapausmalli siséllon reaaliaikaisesta paivittdmisesta BDD:t4 kayttaen:
Sisallon reaaliaikainen paivittdminen

e Oletetaan, ettd kayttaja on etusivulla

e ja live mode on pois paalta

e ja sisélto on péivitetty

e ja ilmoitus saatavilla olevasta sisallosta on naytetty

e kun péivitan sisallon napsauttamalla “Paivitd”

e sitten nden péivittyneen sisallon.
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3 KAYTETTAVYYSAJATTELU

Kéayttoliittyman suunnittelussa kaytettavyys oli tarkein asia, pyrittiin minimalistiseen
ja esteettiseen ulkoasuun, jossa sisalté madréisi sivuston rakenteen. Navigointi sivus-
tolla haluttiin mahdollisimman yksinkertaiseksi, joten paadyimme yhden napin navi-
gointiin. Halusimme myos tarkeimmat tyokalut (sisdankirjautuminen, lisaa tapahtuma
ja pikahaku) suoraan sivuston ylalaitaan eli headeriin, koska kéyttajat tulevat toden-
nakoisesti etsimaan ensimmaiseksi juuri nditd elementtejd. Kayttdliittyman ja ele-
menttien asettelussa paadyttiin noudattamaan klassisia Jakob Nielsenin Kirjoittamia

kaytettavyyden teorioita.
3.1 Nielsenin kaytettavyysteoriat

Kéayttoliittyman kaytettdvyyden suunnittelussa voidaan kayttaa esimerkiksi alla ole-

van listauksen mukaisesti kymmentd Jakob Nielsenin heuristista padperiaatetta.
1. Jérjestelmén tilan nakyvyys (Nielsen 2005)

Reaaliaikaisen ja jarkevan palautteen tarjoaminen jarjestelmén toiminnasta ja nykyti-
lasta. Kayttjalla tulisi aina olla késitys sijainnistaan sovellusta tai web-sivustoa kéyt-
tdessddn: “milléd sivulla olen, misti tulin tdnne ja mihin voin jatkaa tiltd sivulta”. In-
formaatio nykyisesté tilasta tai sijainnista voidaan tarjota kayttajalle esimerkiksi mu-
rupolun avulla, eli ndytetddn nykyisen sivun nimi listassa tai tekstirivina ylasivujen
kanssa josta nykyiselle sivulle on navigoitu. Informaatio voidaan myos antaa graafi-
sin keinoin esimerkiksi korostamalla nykyisen sivun nimi sivuston ylalaidan valikos-

Sa.

Kéyttdja voi helposti turhautua tai tuntea olonsa eksyneeksi, jos hanelle ei tarjota in-
formaatiota sovelluksen tilasta tai sijainnistaan sivustolla. Tapahtumakalenterin va-

likkorakenne perustuu piilotettuun paéavalikkoon, joten kdytimme sovelluksessa mu-
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rupolkua kertomaan kéayttdjalle milla sivulla hdn milloinkin on. Tama helpottaa ja
nopeuttaa navigointia, vaikka ei sindnsé tarjoakaan mitéan uutta padvalikkoon verrat-

tuna.

2. Jarjestelmén ja maalaisjérjen vélinen yhteys, oikean kielen ja sanaston kaytto.
Tieto on syytd nayttdd luonnollisella tavalla ja loogisessa jarjestyksessa.
(Nielsen 2005)

Siséltoad luodessa on paatettava suurpiirteinen kohdejoukko, jolle sivuston sisaltd luo-
daan ja muokataan sopivaksi. Kaikki sisalto, tekninenkin pitdisi kuitenkin olla selko-
kielelld ja kayttajan kannalta oikealla kielell&, silla k&yttaja ei yleensa ala kddntaméaan

sivuston teksteja kadnndsohjelmien avustuksella.

Internetin kayttajat eivat yleensa kayta riittavasti aikaa sivuston sisallén kunnolliseen
lukemiseen. Tdman takia kannattaa aloittaa jokainen sivu sen tarkeimmalla sisallolla.
Tarkein sisélt0 tarjotaan heti ensimmaéisend, titd kutsutaan ‘“kadnteiseksi pyramidi”-
sédannoksi. Kayttajan pitaisi nopealla vilkaisulla pystya paattelemaéan, mita sivu sisal-
tdd ja mitd tarjottavaa silla on hénelle. Usein siséltéa silmailevat kayttajat lukevat
jokaisen kappaleen ensimmadisen lauseen; tastd voidaan péaatelld, ettd kappaleiden
otsikointi on tirkedd. On my0s hyvé toimia periaatteen “yksi ajatus per kappale” mu-
kaan. Tapahtumakalenteri paatettiin toteuttaa kahdella kielella: suomi ja englanti.
Jatkossa sivuston teksteja voidaan kaantdad muillekin kielille kayttadjakannan kasvat-

tamisen toivossa.

3. Kayttajalahtdinen vapaus jarjestelman hallintaan, tarjotaan kayttajalle vapaus
hallita toimintaansa. (Nielsen 2005)

Sivustolla navigoidessaan kayttaja kayttaa erinaisia hallintatoimintoja. Eteen- ja taak-
sepdin ovat jo vakiintuneet selainten perustoiminnoiksi. Mutta valintamahdollisuudet,
kuten tilanteen tai toiminnan varmistaminen ja peruuttaminen tai tapahtuman muok-
kaaminen ja poistaminen, on aina syyta tarjota kéayttajalle. Tallaisten perustoimintojen

puuttuminen sivustolta aiheuttaa helposti tilanteita, joissa kéyttdja haluaa vain sulkea
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sivuston, silld ei ole varmuutta, mitd seuraavaksi tapahtuu tai mika toiminto tuottaa

halutunlaisen tuloksen.

4. Johdonmukaisuus kayttoliittyméssa. Kéayttajan ei pitdisi joutua miettimaan,
mit4 mikakin sana tarkoittaa tai miten tietty asia tehd&an tassé sovelluksessa.
Sanasto ja toiminnot tulisivat olla alanmukaisia ja standardoituja. (Nielsen
2005)

Johdonmukaisuus on elintarked asia kayttoliittymasuunnittelussa. Samanarvoisten
elementtien pitaisi olla samannakoisié tai -kokoisia. Saman toiminnan suorittavien
hallintatoimintojen pitéisi aina I0yty4 samasta paikasta. VValikoiden sijainti ja toiminta
on vakiintunut niin, ettd samantyyppisia valikkorakenteita nakeekin usein. On myds
tarkedd ettd valikko, joka nayttad samalta, myods toimii samalla tavalla kuin vastaa-
vanlaiset valikot muilla sivustoilla. Valikko on pidettava paikoillaan I&hes kaikilla
sivuilla navigoinnin opittavuuden varmistamiseksi, poikkeuksina ainoastaan etusivu

(joissakin tapauksissa) ja lomakesivut. (Krug 2006, 62—63)

Suurelle osalle web-sivuston siséllén osista on muodostunut standardimuotoilu ja
s&annosto, esimerkiksi hakukenttd on hyvin tarkkaan madritelty elementti, jonka
kaikki tunnistavat ja jolta kaikki odottavat tietynlaista toimintaa. Hakukenttaa suosi-
tellaankin kaikille sivustoille, joilla on vahank&&an sisaltod. Kayttaja etsiikin usein
katseellaan sivustolta ensimmaisena hakukentté tai jotain, joka nayttda hakukentalta.
(Krug 2006, 67)

5. Virheiden vahyys (Hyvan virheviestin voittaa vain virheen ennaltaehkaisemi-
nen.)

6. Virheiden tunnistettavuus, diagnosointi ja niista toipuminen (Virheviestin tuli-
si kertoa virhe selkokielelld ja selvittda virheen syy tarkasti ja ehdottaa ratkai-

suvaihtoehdot rakentavasti.)

(Nielsen 2005)
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Virheiden véhentamiseksi olisi hyvé valttaa tilanteita joissa virheitd helposti sattuu,
tai ainakin varautua niihin. Muun muassa varmistusviesti voi toimia virheen estdjana.
Jo sovelluksen testausvaiheessa tulisi kiinnittdd huomioita kohtiin, joissa saatiin ai-
kaan virhe sovelluksen toiminnassa, ja joko korjata virheen aiheuttava osa koodia tai
lisaté virheelle kayttdjan kannalta jarkeva kasittely eli asiallinen virheilmoitus ja sel-

kedt ohjeet jatkotoimista.
7. Tunnistettavuus mieluummin kuin muistettavuus (Nielsen 2005)

Sovelluksen kaytettdvyyden kannalta muistettavuuttakin parempi ominaisuus on tun-
nistettavuus. N&in minimoidaan kayttdjan muistille luotava taakka laittamalla kuvat,
ikonit ja ohjetekstit nékyviin kaikkiin sellaisiin paikkoihin, joissa niitd tarvitaan, ja
tarjotaan niitd myos helposti my6s paikoissa, joissa niiden ei valttamatta tarvitse olla
esilla. Esimerkkind tilanne, jossa hyvaksymistoiminto on toteutettu napsautettavana
linkking; jos linkki on aikaisemmin hyvéaksynyt tapahtuman, kayttdja saattaa muistaa
toiminnan. Jos linkistd tehddén napin ndkdinen, lisdtdén sithen teksti “Hyvidksy” ja

varjataan nappi vield vihredksi. Niin napin tarkoitus ei jaa kayttajalle epaselvaksi.

Monet internetin kayttajat muistavat, miltd poisto tai muokkausikoni suurin piirtein
nayttad nahtydan niitd muilla sivustoilla. Kaytettavyyttd voidaan kuitenkin vahvistaa
yhd luotettavammaksi ja arvattavammaksi antamalla tutuillekin ikoneille title-tekstit,
jotka nakyvat, kun hiiren osoitin viedaan ikonin péélle. Ndin kayttaja tietaa, etta nap-

sauttaa varmasti oikeaa ikonia jo ennen kuin napsautus on tapahtunut.

8. Joustavuus ja kayton tehokkuus. (Sovelluksen muuttaminen kayttajan mu-
kaan, esimerkiksi antamaan lisdohjeita ensimmaéisen kerran kayttajalle tai jat-

tdmaan ohjeistus pois kokeneemmalla kayttajalla.) (Nielsen 2005)

Kéyttgjan ja web-sovelluksen kanssakdaymistd voidaan verrata kahden ihmisen véli-
seen kanssakdymiseen, ihmiset kayttaytyvat eri tavoin eri ihmisten kanssa, myos
web-sovelluksen pitéisi pystyd muuntautumaan kayttdjan mukaan. (Ward ym. 2011,
255-256)
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Ensimmaiselld kéyttokerralla kayttajaltd kysytadn perustietoja samalla tavalla kuin
ihmiseen tutustuessa. Liian tarkkojen kysymysten esittdminen téssd vaiheessa ajaa
kayttdjat pois henkilokohtaisiin asioihin menemisen takia. (Ward ym. 2011, 255-256)

Toisella kayttokerralla pitéisi sovelluksen jo muistaa kayttajasta perustiedot samoin
kuin ihminen muistaa tuntemansa ihmisen. Myods kayttoliittyman, varimaailman tai
esimerkiksi fonttikoon muuttaminen jokaisen yksittaisen kayttajan mieltymysten mu-
kaisesti tekee kayttokokemuksesta kayttdjalle toimivamman, tutumman ja varmasti
mieluisamman. (Ward ym. 2011, 255-256)

Kayttoliittymad suunnitellessa on pidettavd mielessd normaalin sosiaalisen kanssa-
kaymisen sédannot ja tarjottava kayttajalle mahdollisuus kertoa itsestdan ja mielty-
myksistaan, jolloin sovellusta voidaan muuntaa hyvinkin erilaiseksi ja uniikiksi jo-
kaista kéyttajaé varten. (Ward ym. 2011, 255-256)

9. Esteettinen ja minimalistinen design (Liika turha ja asiaankuulumaton infor-

maatio vie arvoa ja huomiota tarpeelliselta siséllolta.) (Nielsen 2005)

Sovelluksen maarittelyvaiheessa tutkittiin muita vastaavia palveluja ja koettiin, etta
vaikka relevanttia sisaltod oli laajasti ja toiminnallisuus toteutettu hyvin, oli palvelut
monesti “saastutettu” liialla siséllolld. Sivustoilla oli paljon turhaakin tietoa ja kaikki
sivuston tyhja tila oli kaytetty, jolloin sovelluksen paasisélto jai pienempéadn arvoon
ja huomaamattomampaan asemaan. Sivuston rakennetta suunnitellessa pitaisi sisallén
olla tarkein asia. Jokaisella sivulla pitdisi olla muutama paatehtava, joita kayttaja ta-
voittelee, ndma osat ja niiden siséltd pitéisi saada selkeésti erottumaan muusta sivun

siséllostd nimenomaan elementtirakenteen oikeanlaisella jarjestelylla.
10. Avun ja dokumentoinnin tarjoaminen. (Nielsen 2005)

Vaikka jarjestelman kayttd olisikin mukavampaa ilman dokumentaation lukemista,
voi olla tarpeellista tarjota apua tai mahdollisuutta lukea sovelluksen kéytt6a selven-
tdvaa dokumentaatiota.
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Apu tulisi olla helposti saatavilla, esimerkiksi joka sivulla ndytettdvan tunnistettavan
ikonin takana tai jopa omana sivunaan valikossa. Avun tulisi my6s olla selkedssé
muodossa, josta oikea otsikko (ongelma) ja sen ratkaisu 16ytyisi helposti. Ohjeet on-
gelman ratkaisemiseen olisi syyta olla kohta-kohdalta listatussa kompaktissa muodos-
sa ja suoraan yhteydessd k&yttdjan toimintaan. Kayttajan tulisi saada konkreettisia
ohjeita juuri kokemaansa ongelmaan, eika suurpiirteisia jarjestelman toimintaan viit-

taavia ohjeita, joista ei kéayttajalle selkene selvaa toimintakehotetta.

3.2 Lahtokohtana yksi nappi

Lahdimme rakentamaan ensimmaisia layout-rakenteita sovelluksen kuvion 12 mukai-
sesti paatoimintojen ympérille: tapahtumien katselu, tapahtumien haku, tapahtumien
lisdys, kdynnissa olevat tapahtumat ja navigointi. Halusimme kaikki edellda mainitut
toiminnot mahdollisimman helposti saataville ja sellaiseen muotoon ja paikkaan, jois-

sa kéyttaja on ne tottunut nakeméaan. Kuviossa 13 on sovelluksen valmis layout.



59

] Kaynnissa olevat tapahtumat Tapahtuman lisays Tapahtuma haku

Navigaatio 1

Tapahtumat Navigaatio 2

Kuvio 12. Layoutin rakentuminen péaatoimintojen ymparille.
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+1| [ Tykkaa

Event Name

Ihmisten Juhla, Provinssirock, tuo Suomen kesaan niin kansainvaliset kuin
kotimaisetkin karkinimet, musiikkimaailman uudempia tuttavuuksia ja sykayttavan
tunnelman. Festivaalia on jarjestetty jo vuodesta 1979 kulttuurihistoriallisella
Térnavansaaren puistoalueella

To1] M Tykkaa

Event Name

Two years after the bachelor party in Las Vegas, Phil, Stu, Alan, and Doug jet to
Thailand for Stu's wedding. Stu's plan for a subdued pre-wedding brunch, however,
goes seriously awry.

7) | W Tykkaa

Event Name

Ihmisten Juhla, Provinssirock, tuo Suomen kesaan niin kansainvaliset kuin
kotimaisetkin karkinimet, musiikkimaailman uudempia tuttavuuksia ja sykayttavan
tunnelman. Festivaalia on jarjestetty jo vuodesta 1979 kulttuurihistoriallisella
Tornavansaaren puistoalueella.

7| WTykkaa

Kuvio 13. Valmis layoutin rakenne

Paatimme, ettd sovelluksemme navigoinnin lahtékohtana olisi yksi nappi, jonka kaut-
ta kayttdja suorittaisi suurimman osan paanavigoinnistaan. Yhteen nappiin perustuva
kayttoliittyma teki ulkoasusta web-sivustomaisen sijasta enemman sovellusmaisen.
Yksi paatokseen johtanut syy oli mobiililaitteiden ja taulutietokoneiden kéyton yleis-
tyminen. Navigoinnin mahduttaminen yhden napin alle, teki headerista kevyen ja
layoutista yleisesti raikkaan ja siistin nakoisen. Kevyt header antoi myds enemman

tilaa ja arvoa sivuston sisalto-osalle.
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Kuviossa 14 nékyva yhden napin navigointi ei yksinkertaisuudessaan tarjoa mahdol-
lisuutta kertoa kayttajalle milla sivustolla milloinkin ollaan, toisin kuin klassinen
layout raskaalla monitasoisella menulla. Klassisessa layout-mallissa voidaan menu-
elementtien varityksell& ja typografialla ilmaista, mika sivu on milloinkin aktiivinen.
Toteutimme siksi sivuston headeriin murupolun, jotta kayttdja ensinnékin tietdisi,

missa on talla hetkelld ja toisekseen tietéisi mista on sinne tullut. Murupolun kaytto

sivustolla helpottaa navigointia eteen- ja taaksepdin verrattuna varsinaisen navigaati-
on kayttoon. (Krug 2006, 51-78)

New Event Welcome Olli Salmu Signout 3=

Home 07.09.11 - Event happening now! 2 Add Event Search

Events Confirmation

1 Events

Categories

g Clients

1 Ads

Add Event

Kuvio 14. Yhden napin navigaatio

Vaihtoehtoinen ehkéa klassisempi layout-tyyli olisi ollut yhteen tai kahteen tasoon
jarjestelty valikko headerissa, joka on esitetty kuviossa 15. Klassinen navigaatio olisi

voinut olla helpommin opittava kaytettavyydeltdan, silld tata tyylia kayttavat luke-

mattomat muut sivustot ja palvelut.

hqqp n. 07.09.11 - Event happening now!

Search =+ Add Event

Events Tags

Kuvio 15. Klassinen navigaatio.
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3.3 HTMLS5 jaCSS3

HTMLS5 on uusin HTML-spesifikaation versio, joka tuo muun muassa uusia tageja ja
merkintétyyleja jo olemassa olevaan spesifikaation kirjastoon. HTML5 ja CSS3 ovat
uusin kehitysaskel web-teknologiassa, ja ne on luotu helpottamaan paremman ja mo-
dernimman web-sovelluksen luomista. (Hogan 2010, 1-4)

Monet HTML:n uusista ominaisuuksista keskittyvat paremman alustan luomiseen
web-sovelluksille. Paremman kayttajakokemuksen luomista helpottaa paremmin tar-
koitustaan kuvaavat tagit, sivujen ja ikkunoiden vélilla liikkuminen, animaatiot ja
uuden spesifikaation parannettu multimediatuki. Jokainen uusi versio HTML.:st& tuo
jotain uutta merkintatyyleihin, mutta siséllon kuvaamiseen ei koskaan aikaisemmin

ole suoraan liittynyt niin paljon uudistuksia kuin nyt. (Hogan 2010, 1-4)

HTML5-spesifikaation myota ei tarvita endd Flash- tai Silverlight-liitannéisié videon,
adnen tai vektorigrafiikan toistamiseen. HTMLS5 tarjoaa ominaisuuksia, jotka joissain
tapauksissa tekevat muiden teknologioiden kayttdmisen tdysin tarpeettomaksi.
HTML5 tarjoaa myds WebSocket-tuen, joka mahdollistaa pysyvédn yhteyden palve-
limeen. Sen sijaan, ettd yhdistettdisiin palvelimeen tilattomalla protokollalla ja saatai-
siin yksittainen vastaus pyyntoon, voi selain nyt luoda tilallisen eli avoimen yhteyden
palvelimeen. Avoin yhteys mahdollistaa haluttujen muutosten suoran tyontdmisen
kokoajan niitd odottavalle kayttajalle reaaliajassa. Kaikissa selaimissa ei vield ole
tukea  socket-yhteyksien  kayttdén, mutta  Adoben  Flashia  socket-
kommunikaatiokerroksena kéyttden ja web-socket-js kirjaston avulla valiaikaisen
flash-ratkaisun implementointi onnistuu. (Hogan 2010, 1-4)

HTML5-spesifikaatiota ajatellaan  yleensd web-teknologiana, mutta “web-
varastoinnin” ja webSQL-tietokantarajapintojen lisdyksen myo6td voidaan web-
sovellus nyt rakentaa selaimeen niin, ettd se kdyttd4 dataa suoraan kayttajan paikalli-
selta koneelta. (Hogan 2010, 200-206)
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Kayttajarajapinta on suuri osa web-sovellusta, ja jotta saavutettaisiin halutut tulokset
selaimessa, on aikaisemmin vaadittu joko suuret maarat merkintatyylejé tai JavaSc-
ript -Kirjastojen kayttéd. HTML5 ja CSS3 ovat uusilla ominaisuuksillaan luvanneet
poistaa tdman ongelman. Esimerkiksi padivamaaravalitsimet ja vérivalitsimet ovat nyt
suoraan péatevié elementtejd HTMLJ5:ssg, samalla tavoin kuin alasvetovalikot, valinta-
ruudut, radionapit ja muut aikaisemmin mééritetyt jo olemassa olevat elementit.
(Hogan 2010, 200-206)

Uusien elementtien kdyttdminen selkedsti kuvaamaan siséltodan helpottaa sivuston
ymmartamista ja lapikaymista lukemisohjelmistoille. Esimerkiksi sivun navigaatio on
helpommin 16ydettévissa, kun elementin nimi on nav sen sijaan, ettd se olisi div-
luokka muiden div-luokkien seassa. Lukemiseen tarpeettomien elementtien kuten
header, footer ja sidebar voidaan jarjestella ohjelmistossa uudestaan tai jopa jattaa
kokonaan véliin. Sivuston yleinen jasentdminen helpottuu, joka johtaa parempaan
kayttdjakokemukseen. Tama auttaa kayttdjaa luottamaan edella mainittujen toiminto-

jen mahdollistavien, avustavien teknologioiden kayttoon.

CSS3:n tuomilla uudistuksilla voidaan vahemmalla koodilla ja merkintéatyylill4 saa-
vuttaa enemman kuin ennen. Uusilla standardimaarityksilla voidaan esimerkiksi erot-
taa parilliset ja parittomat rivit taulukossa tai méarittdd ryhman viimeinen tekstikap-
pale. Uudet ominaisuudet tuovat tyylien maaritykseen ennen kaikkea lisda tehokkuut-
ta. Visuaaliset tyylimaaritykset kuten varjot ja liukuvarit tuovat sivustoon uudenlaista
syvyytta ja ulottuvuutta. CSS3 mahdollistaa ndiden méaritysten rajattoman kéyton

ilman kuvien tai muiden valiaikaisten korjausten kayttoa.

HTML5:n uusien ominaisuuksien kayttd tapahtumakalenterissa jarkevoitti muun mu-
assa sivuston osien nimedmisté ja asettelua. Uusien elementtinimikkeiden kéytto toi
elementeille sisaltoonsé viittaavan nimen, joka teki sivuston rakenteesta loogisen ja

helposti ymmérrettdvan. Elementtien nime&misté on esitelty kuviossa 16.
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Kuvio 16. Elementtien tarkoitustaan kuvaava nimedminen

Kéaytimme myods HTML5-spesifikaatiossa madriteltyja uusia lomakekenttatyyppeja

kuten tiedostotyyppisté tekstikenttaa ja paivamaaravalintakenttaa.

HTMLS5 toimii jo useimmissa olemassa olevissa selaimissa, ja jopa Internet Explorer
6:n kayttajat voivat kayttdd HTML5-spesisifikaatiota vaihtamalla HTML- ja XML-
tiedostojensa doctypen yksinkertaiseen: <!IDOCTYPE htmI>-muotoon. (Hogan 2010,
200-206)
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Internet Explorer on kuitenkin talla hetkelld laajimmin kéytetty selain, vaikka
HTML5- ja CSS3-tuki onkin mukana vasta versiossa 9. Selaimille, jotka eivét tue
HTMLS5:tta ja CSS3:a, joudutaan tekeméén valiaikaisia ratkaisuja tai Kiertamaan on-
gelmia esimerkiksi kayttaméalla kuvia elementtien apuna. Uusimmat web-sovellukset
luodaan yleensa pitden silmalla uusimpia selaimia, ja talléin sivusto voi nékya van-
hemmilla selaimilla eri tavalla. Sovellusta tehdessa paatettiin, ettd tuetaan vain tietty-
ja selainversioita, jotta yliméardinen testaus ja korjausty6 véltettaisiin. (Hogan 2010,
200-206)

HTMLS5 ja CSS3 eivat ole valmiita spesifikaatioita, ja niissé voi vielé tapahtua kehi-
tystd. Vaikka Firefox-, Chrome- ja Safariselaimet tukevatkin jo HTMLS5:tta melko
vahvasti, spesifikaation muuttuessa on myds selainten muututtava. Tallaiset muutok-
set voivat johtaa rikkindisiin sivustoihin, joissa on esimerkiksi vanhan spesifikaation
merkintatyyleja. Spesifikaatiot kehittyvat ja merkintatyylia paikataan tarvittaessa
esimerkiksi JavaScriptilla tai Flashilla kunnes téydelliset CSS3- ja HTML5-
spesifikaatiot saadaan standardoitua ja kaikki selaimet tukevat uusia spesifikaatioita
100 prosenttisesti. (Hogan 2010, 200-206)

3.4 SCSS ja SASS

SASS on laajennus CSS3:een. Se tuo uusina ominaisuuksina muun muassa: sisakkai-
set saannot, muuttujien kéyton ja valitsimien periytyvyyden. SASS perustuu kahteen

erilaiseen syntaksiin

Uusi péasyntaksi eli SCSS (SASS 3. versiosta eteenpdin) on CSS3-syntaksin ylijouk-
ko, eli pateva CSS3 tyylitiedosto on suoraan patevaa SCSS:a4. SCSS-tiedostot kayt-

tavat paatetta “.scss”.

Toinen, vanhempi syntaksi tunnetaan sisennettyna syntaksina tai SASS:na. SASS on
tarkoitettu kehittajille, jotka suosivat ytimekkyytta toiston sijaan CSS:ssa. Siiné tyylit
jaetaan puolipisteiden ja aaltosulkujen sijasta rivien sisennyksilla. SASS-tiedostot
kayttavat padtettd “.sass”. (Style with attitude 2011)
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Koodiesimerkissa 7 SASS:n kayttd helpotti tyylien maarittdmistd tapahtumakalente-
rissa tarjoamillaan uusilla ominaisuuksilla. Esimerkiksi muuttujien kayttd vahensi
toistoa tyylitiedostoissa. Madarittelimme koko sivustolle perusvarit ja fontit kdyttden
muuttujia. Muuttujien avulla pystyimme sitten aina tarvittaessa antamaan elementeille

tyylit oikeita muuttujia kéyttaen.

$wrapper—-width: 96@px;

$aside—-width: 280px;

$content-margin: 25px;

$content-width: S$wrapper-width - Saside-width - $content-margin;

$body-backcolor: #ececec;
$font-color: #323231;
$link-color: #@85B4AB;
$link-hover-color: #@R9CCC;

$header-background-color: #888;
theader—font—color: #Ffff;s¢
$header-bottomgroup-backcolor: #313131;
$header-usernav-link-color: #fff;
$header-usernav-link—-hover-color: #7ff;
theader-pagenav-link-color: #Fff;
$header-pagenav-link—hover-color: #7ff;
theader-pagenav-link-hover-bgcolor: #2B2B2B;
$header-signout-backcolor: #C53184;
theader-signout—-color: #Fff;
$header-signin-backcolor: #56A501;
$header-signin—-color: #fff;

$aside-requestcount—color: #BA3B3A;
$aside-requestcount-backcolor: #EBBSBE;

$font-family: "DejaVu Sans", Calibri, Genewva, Verdana, Tahoma, "Trebuchet M5", FreeSans, Arial;
$font-size: 14px;

$user_nav_Tont-size: 12px;

$aside-link-font—-size: 12px;

$aside-requestcount-font-size: Bpx;

Koodiesimerkki 7. Muuttujien arvojen asettaminen SCSS-tiedostossa.

Myds sivuston eri osien leveydet ja korkeudet voitiin maarittdd koodiesimerkin 8
mukaisesti heti rakenteen luontivaiheessa, jolloin saavutettiin jarkevat mittasuhteet ja
toistensa kanssa suhteessa toimivat elementtikoot. Valitsinten periytyvyys vahensi

rivien maaraa tilanteissa, joissa samoja tyyleja annettiin useammille elementeille.



67

#wrapper {
width: $wrapper-width;
margin: @ auto;

}

#wrapper aside {
float: right;
width: $aside-width;

}

#content {
float: left;
margin-right: %$content-margin;
width: Scontent-width;

}
#page_nav{

color: Sheader—-pagenav-link-color;
}

#page_nav ai
color: Sheader—pagenav-link-color;
background-coler: $header-pagenav-link-hover—bgcolor;
cursor: hand;

}

Koodiesimerkki 8. Muuttujien kéytto tyylitiedostossa muun muassa rakenteen le-
veyden madrittamiseen.

3.5 Facebook

Facebook on talla hetkelld yksi maailman suosituimmista nettisivuista, silla on yli
800 miljoonaa kayttajaa ympari maailman, joten kaiken mahdollisen Facebook tuen
sisallyttdminen sivustoon tai sovellukseen on ratkaisu, joka lisad suosiota ja tuo uusia
kayttajia sivulle. (Facebook Statistics 2011) Myds Googlen vastaava palvelu Goog-
le+, kasvaa kovaa vauhtia ja silla oli Social Statisticsin mukaan noin nelja kuukautta
julkaisunsa jalkeen (20.10.2011) jo yli 77 000 kayttajaa. (Social Statistics 2011)

Sovelluksen méérittelyvaiheessa paatettiin, ettd mahdollisimman paljon muissa palve-
luissa olevaa tietoa ja toiminnallisuutta kéytettdisiin sovelluksen toteutuksessa. Paa-

asiallisiksi palveluiksi valitsimme Facebookin ja Google+:n.
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Sovellus voisi toimia Facebookin kanssa suoraan yhteydessa niin, ettd tapahtumaka-
lenterissa luodut tapahtumat luotaisiin automaattisesti ja ne nakyisivat myos Face-
bookissa. Tapahtumien synkronointi myos toisinpéin olisi ollut mielenkiintoinen lisa
sovellukseen. Tallaisella yhteydelld voitaisiin jatkossa saavuttaa suuret méaarat seka
kayttajia ettd varsinkin tapahtumia. Tapahtumakalenteriin siséllytettiin kuitenkin Fa-
cebookin ominaisuuksista ainoastaan tykkadminen ja Kirjautuminen Facebook-
tunnusten avulla, jolloin kéyttdjan ei tarvitse tehda sovellukseen tunnuksia erikseen.
Sovellukseen voitaisiin tulevaisuudessa lisata esimerkiksi henkilokohtainen galleria-
ominaisuus, jolla kéyttajan kuvat saataisiin suoraan Facebookista.

Myo6s muiden vastaavien palveluiden integrointia mietittiin sovelluksen toimintaan,
mutta vield toistaiseksi muut palvelut jaivat sovelluksen ulkopuolelle. Jatkossa tapah-
tumakalenteriin voitaisiin kuitenkin siséllyttdd muun muassa Twitter, jolla sovellus
voisi saada lisdd nakyvyyttd esimerkiksi Amerikassa. Twitter on sielld yleensa en-

simmaisena mukana sovellusten lisana.

Sovelluksen tietosisalloistd voitaisiin tulevaisuudessa myos tarjota erilaisia syotteita.
Palveluun voitaisiin toteuttaa muokattava syote-editori, jolloin kayttaja voisi luoda
sovelluksessa haluamansa syodtteen esimerkiksi “Tapahtumat Vaasassa, kategoriana
urheilu, vuosina 2011-2012”. Syoétteen siséltéd voisi sitten lukea sitd mukaa, kun

tapahtumia ilmestyy tapahtumakalenteriin erindisista laitteista ja sovelluksista.

Tulevaisuudessa yhteistyd muiden sosiaalisten sivustojen kanssa voisi lisaantya, ja
enemman dataa voitaisiin synkronoida eri palveluiden kesken. Tapahtumaa luodessa
voitaisiin valita, misséd eri palveluissa tapahtumasta luodaan “kopio” tai ettd minka
palvelun sivuilla ndytetd&n ilmoitus kyseisesta tapahtumasta. Nain tapahtumakalenteri

muodostuisi luonnolliseksi osaksi sosiaalisten web-palvelujen verkostoa.
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3.6  Sisallon ryhmittely

Kéyttaja silmdilee sisaltoa tietylla tavalla, sivuston ryhmittelyn on osoitettu vaikutta-

van kayttdjan tapaan silméilla sivustoa sisaltod lukiessaan.

Siséllon ryhmittelyn vaikutusta kéyttdjan toimintaan on tutkittu laajasti. Kayttdjan
katseen liikkeitd on seurattu lampokartoilla kuviossa 17. Kayttdja tutkii katseellaan
yleensa ensin sivuston yldosaa vaakasuoralla liikkeelld, siirtyy tdmén jalkeen véhan
alaspdin ja tutkii sisaltoa taas vaakasuoralla liikkeellda. Lopuksi kayttdja usein silmai-
lee sivun vasenta reunaa katseellaan pystysuoralla hitaalla ja hyvin systemaattisella
liikkeella.

Kuvio 17. Sivustoa lukevan kayttajan katseen liike kolmella eri sivustolla lampokar-

toilla kuvattuna.

(Nielsen 2006)

Néistd kolmesta hyvin yleisestd katseen luomasta liikeradasta saadaan niin sanottu F-
Pattern. Tietenkdan kayttajan katse ei liiku taysin ndiden linjojen mukaisesti, mutta
yleisesti voidaan ajatella kayttdjan katseen liikkuvan suurin piirtein naiden séantojen

mukaan. Sivuston siséllon rakenne on syyta suunnitella F-Patternia silmélla pitéen,
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koska kayttaja tuntuu toimivan juuri edelld mainitulla tavalla. Tarkeimmét elementit
sijoitetaan sivuston yldosan vaakasuoralle alueelle. Sivuston térkein sisélto sijaitsee
sivuston yldosan elementeistd hieman alaspéin, vaakasuoralla alueella. Sisallon ala-
osassa tai alapuolella ei sisélto endd voi olla kovin laajalla alueella, silla kayttaja ei
yksinkertaisesti jaksa silmailld sisaltoa katsellaan sielt4 endd kovinkaan laajasti oike-
aa laitaa kohti. (F-Shaped Pattern for Reading Web Content 2006)

3.7 Varimaailma ja typografia

Sovelluksen layout-suunnitelmissa kavi selvaksi, ettd paavareind kaytettéisiin mustan
ja valkoisen eri sévyja. Varjojen ja liukuvérien avulla sovelluksen ulkoasuun luotiin
syvyytta ja linjakkuutta. Tehostevariksi valittu vihred eroaa muista varipaletin véreis-
ta selkeésti, mika tuo tapahtumakalenteriin raikkaan tunnelman. Kuviossa 18 on so-

vellusta varten muodostettu varipaletti.

Kuvio 18. Tapahtumakalenterissa kdyttamamme paavaripaletti.

(Adobe Kuler 2011)

Logo ldhti sovelluksen hyvin ilmeisesti tarkoitustaan kuvaavasta nimesti “Happen”.
Happenin kaksi P-kirjainta tuntuivat sellaisilta osilta, joista logoon saisi helposti
symmetrisyyttd k&antdmalla ensimmadisen P-kirjaimen véarinpéin. Layout tulisi pe-
rustumaan yhteen nappiin, joten logo haluttiin nimenomaan nappimaiseen tyyliin.
Tehostevarin lisaksi nappiin liséttiin kiiltoa ja muuta tehoste-efektid kertomaan kayt-

tajélle, ettd kyseessé on nimenomaan interaktiivinen elementti. Logoon lisattiin alas-



71

péin osoittava nuoli, jonka haluttiin korostavan ettd logoa napsauttamalla aukeaa

alasvetovalikko. Kuviossa 19 on tapahtumakalenterissa kéaytetty lopullinen logo.

E' 9o

Kuvio 19. Happen-logo inaktiivisena ja aktiivisena, logon kaikki tuetut koot.

Sivuston layout-rakennetta luodessa kiinnitettiin paljon huomiota elementtien sijoitte-
luun, jonka liséksi oli kiinnitettdvd huomiota white-spacen eli tyhjan tilan kayttoon
elementtien ympaérilla. On olemassa perusvaite, ettd sivuston elementtia ei luoda,
vaan sille kaiverretaan paikka tyhjan tilan kaytolla. Tyhjan tilan kéytté web-
designissa on aivan yhtd tarkedd kuin elementtien kayttd, sen nakymaéttomyys antaa
sille valmiudet toimia suuressa roolissa herattaméttd kenenkdaan huomiota. Tyhjalla
tilalla voidaan jakaa sivusto kahtia, tyontaa sivuston elementteja lahemmaksi toisiaan
tai luoda linja, jota pitkin silméa luontevasti kulkee kohti haluttua sisaltéa tai lopputu-
losta. (Ward ym. 2011, 49-71)

Tyhjén tilan kdyt6lld voidaankin monesti taistella “normaaleja” web-standardeja vas-
taan ja pakottaa katse tiettyihin suuntiin poiketen esimerkiksi F-Patternista. Kun mi-
nimalistiselle sivustolle on aseteltu vahvat elementit ja tyhjaé tilaa on kéytetty oikein,
silma kulkee elementisté toiseen tdysin mielenkiinnon ohjaamana. (Ward ym. 2011,
49-71)
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Sovelluksessa kaytettiin yleisesti modernimpia, paatteettomia kirjasintyyppeja (Sans-
serif). Lisaksi haluttiin tietysti varmistaa oikeiden fonttien kaytto useilla eri kaytto-
jarjestelmilla. Luotiin fonttipino, jossa on kahdeksan eri fonttia: kaksi Linuxia varten,
kaksi Windowsia varten ja yksi OS X:a4 varten. Lisaksi font-stackin alimmaiseksi
laitettiin kolme fonttia, jotka toimivat yleisesti kaikissa kaytt6jarjestelmissa.

Web-palveluina tarjottavat palvelut ovat vield sen verran rajattuja ja epavarmojakin,
etta tapahtumakalenterin Kirjasintyyppiméaaritykset paatettiin tehda varmalla tyylitie-
dostoon mééritettavalla usean kayttojéarjestelméan font-stackilla. On aina hyva olla
korvaava vaihtoehto, kun kaytetddn uusia tekniikoita tai palveluita. Jatkossa font-
stack voidaan korvata SCSS:n madritettavilla muutamalla @font-face-palvelun fontil-
la, jotka toimivat kaikissa kayttojarjestelmissa riippumatta siitd, mité fontteja konee-

seen on asennettuna.

Tulevaisuudessa todennakdisesti @font-face-palvelu kasvaa ja yleistyy. Toiveena on,
ettd omia fonttejaan luovat Kirjasintyyppipalvelut ja Kirjasintyyppien tekijat, suostui-
sivat jakamaan fonttinsa julkisesti @font-facen kaltaisten palveluiden kayttoon. Font-
tien kayttd voisi ndin tulla ilmaiseksi eika kayttojarjestelmiin valmiiksi asennettujen
fonttien rajallisuus vaikeuttaisi yleispatevan typografiamallin luomista web-

sivustoilla.

4 REAALIAIKAISUUS KAYTETTAVYYDEN TUKENA

Reaaliaikaisuuden kayttaminen sivuston toteutuksessa mahdollistaa uuden sisallon
nakymisen sivulla heti kun se on saatavilla, eli kéyttajan ei tarvitse péivittaa sivua
odottaessaan uuden sisallon saapumista tai halutessaan nédhda esimerkiksi uusimman
tapahtuman. Kuviossa 20 kuvataan uuden sisallon nayttdminen kayttajalle niin, etta

kayttaja itse paivittaa sivun.

Reaaliaikaisuuden avulla uusin sisélto voidaan nayttaa sivulla aina ylimpéand, ensim-

maisend kayttdjan luettavissa. Sivuston siséllon nakyvyyttd suunnitellessa voidaan
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siis my0s helposti ottaa huomioon se, etté siséltod ei tarvitse tarjota kayttajalle kuin
yhden sivun verran. Kayttajan ei siis tarvitse vierittaa sivua alaspain, kun uusin sisaltd
on kuitenkin aina jo heti nakyvilla. Téallaiset sivustot eroavat monesti muista kompak-
tilla ja tyylikk&alla ulkonaollaan, silla esimerkiksi taustakuvana voidaan kayttaa yhté
kuvaa liukuvarin toistamisen sijasta. Reaaliaikaisuus nahtiin hyvana ominaisuutena

tapahtumakalenterin tapahtumalistauksen toiminnallisuuden vauhdittajana.

07.09.11 - Event happening now! L Lis3a tapahtl

Uusimmat tapahtumat

Live mode: ()
Hangover Part lI = i)
Two years after the bachelor party in Las Vegas, Phil, Stu, Alan, and Doug jet to

Thailand for 5tu's wedding. 5tu’s plan for a subdued pre-wedding brunch, however,
goes seriously awry.

Conferences, Mowies | #1
07.09.11 - Event happening now! 3 Lis3a L:'pd@
Uusimmat tapahtumat
Live mode: (T )

Hangover Part Il = B |

Two years after the bachelor party in Las Vegas, Phil, Stu, Alan, and Doug jet to
Thailand for stw's wedding. stu's plan for a subdued pre-wedding brunch, however,
goes seriously awry.

Etusivu

r

07.09.11 - Event happening naw! § Lisaa tapahtuma

Uusimmat tapahtumat
Live mode: (T

Hangover Part 12345 2 (i

Two years after the bachelor party in Las Vegas, Phil, Stu, Alan, and Doug jet to
Thailand for Stu's wedding. Stu's plan for a subdued pre-wedding brunch, however,
qoes seriously awry. o

vl
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Kuvio 20. lImoituksen ndyttdminen kayttajalle, kun uutta tietoa on saatavilla, ja tieto-

jen nayttaminen.

Toisaalta reaaliaikaisuus voi myos luoda epaselvyytta kayttéjille, jotka liikkuvat in-
ternetissd hitaammin ja luottavat vanhanaikaisiin navigointikaytantdihin. Kun sisaltd
vaihtuu koko ajan, voi kayttaja helposti erehtya siitd, milla sivulla han on ja mihin
aikaisemmin sivulla nakyneet tapahtumat katosivat.

Reaaliaikaisuus selaimissa on vield melko uusi asia, mutta tekniikkana se on yleisty-
massd, silla sisallon tuoreus ja vélitdn saatavuus on kayttajaystavallista. Esimerkiksi
urheilusivuston tulosseurannan pitdd toimia sulavasti reaaliajassa ja tehdyt maalit
taytyy paivittya sivulla heti maalin jalkeen ilman, ettd kayttajan taytyy paivittaa sivua.
Myo6s matkailusivustojen aikatauluosuudet tai lipunmyynti-informaatio on sisaltoa,

jonka kayttéja olettaa olevan reaaliaikaista.

Yhtena mielenkiintoisena tulevaisuuden kehitysvélineend nahdaan Comet. Comet on
web-sovellusmalli, joka tarjoaa vaihtoehtoisen ratkaisun perinteiselle reaaliaikaiselle
mallille, jossa selain pyytédé palvelimelta tietoa. Comet tarjoaa erilaisia tekniikoita,
joilla voidaan toteuttaa kommunikointi toiseen suuntaan, eli palvelimelta selaimelle.
Comet on kéaytdssd useimmiten nimenomaan tapahtumalahtoisten sovellusten kehi-
tyksessd, silla Cometin tekniikat tarjoavat mahdollisuuden péivittdd sivuston osia ja
edistad reaaliaikaista asiakas-palvelimen kanssakéymistd. Comet-tekniikat perustuvat
niin sanottuun push-tekniikkaan. Se eroaa pull-tekniikasta siten, ettd palvelin lahettaa
tiedon selaimelle. Talla tekniikalla valtetadn selainta tekemasta ylimaaréisia kyselyja
palvelimelle, jolloin pahimmassa tapauksessa palvelimen vastauskyky pienenee ja

viive kasvaa. (Oxagile 2011)
4.1 Node.js

Node.js on palvelimen tapahtumavetoinen JavaScript-ympéristo, joka on rakennettu
Googlen v8-JavaScript-moottorin paalle. Node.js:n erikoisuus on tapahtumavetoinen
API ja asynkroninen siirrantd. Node.js on tarkoitettu lahinné skaalautuvien palvelin-
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sovellusten ymparistoksi, ja se soveltuukin erinomaisesti pelien ja kollaboratiivisten
sovellusten tekemiseen. (Dahl 2011; Finley 2011; O’Dell 2011)

Node.js on suorituskykyinen, silla se kykenee palvelemaan monia yhteyksia saman-
aikaisesti. Muistin kulutus on véhainen, koska Node.js ei luo sdiettd jokaiselle yhtey-
delle niin kuin perinteisesti on tehty. Node.js-sovelluksien ei tarvitse valittdd mahdol-
lisista saikeiden aiheuttamista umpikujista. Node.js:n sisdiset funktiokutsut eivat juuri
koskaan suorita siirrdntdoperaatiota, joten prosessi ei koskaan ole estetty. Tdman an-
siosta suorituskykyisten sovellusten ohjelmointi on suhteellisen vaivatonta. (Dahl
2011)

4.2 Socket.1O

Socket.lO tarjoaa rajapinnan, jolla reaaliaikaisten sovellusten toteuttaminen monelle
selaimelle olisi mahdollisimman helppoa. Socket.lIO implementoi monta eri tapaa,
joilla nykypéivan reaaliaikaiset siirtotavat ratkaistaan. Jos selain ei tue HTML5 Web-
Socket-rajapintaa, niin Socket.lO valitsee kyseiselle selaimelle sopivan ratkaisun.
Socket.10 pyrkii kdyttdamaan Flash Socket -rajapintaa toissijaisena vaihtoehtona, kos-
ka Flash on yleinen ja kdytossa lahes jokaisessa selaimessa. (Adobe 2011) Tarkoituk-
sena olisi tavalla tai toisella simuloida reaaliaikaisuutta, muuttamatta Socket.lO:n
asiakasrajapintaa. (Rauch 2011)

HTML5 WebSocket -rajapinta ei kuitenkaan tarjoa kaikkea toiminnallisuutta oletuk-
sena. Socket.lO sisaltaa aikakatkaisu-, sydamenlyonti- ja yhteyden katkaisu -
toiminnallisuudet. Socket.IO pystyy syddmenlyonneilld (“heartbeats™) selvittimién,
onko yhteyden tila suljettu vai paalla. Palvelimen Socket.lO vaatii, ettd asiakaspaan
Socket.1O lahettdd sydamenlyonnin palvelimelle joka viidestoista sekunti, ja mikali
tietoa sydamenlyonnista ei saada 20 sekunnin sisalla, yhteys aikakatkaistaan. (Rauch
2011)
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5 PROJEKTINHALLINTAMENETELMAT JA TYOKALUT

Projektinhallinnan tyokaluina ké&ytdssa oli muun muassa Git-versionhallinta, Drop-
box-tiedostonhallinta, Google Docs -tekstieditori ja tuntiseurantapalvelu Toggl. Sky-
pe-pikaviestintd kéytettiin etapalavereiden pitdmiseen ja kommunikointiin seka sovel-
luksen rakennus- ettd raportointivaiheessa. Pidimme térkednd, ettd ty6t saataisiin jaet-
tua tasapuolisesti niin sovelluksen kehitysvaiheessa kuin myos raportointivaiheessa.
Hyvilla projektinhallintamenetelmilld ja ennen kaikkea niiden oikealla kaytolla var-

mistettiin, ettd projekti saatiin vietyd loppuun asti aikataulun mukaisesti.
5.1 XP

XP eli eXtreme Programmingin tavoitteena on saada aikaan laadukkaampia sovelluk-
sia tuottavammin. XP:ssd hyddynnetddn monia kaytantoja, joista kaikkia tulee kayttaa
yhdessd, silla ne tukevat toinen toisiaan. XP sisaltda nelja arvoa, joita ovat kommuni-
kaatio, yksinkertaisuus, palaute ja rohkeus. Arvojen tarkoituksena on ohjata kéyttéjia
oikeaan suuntaan sovelluksen kehityksessé. Arvoksi voidaan myos ajatella kunnioi-
tusta, joka vallitsee tiimin jasenten keskuudessa. Keskindinen kunnioitus on tarkedssa

osassa onnistuneeseen ja mielekkaaseen XP-tydskentelyyn. (Beck 2004, 29-35)

Kommunikoinniksi luokitellaan tiimin ja asiakkaiden valinen tiedonkulku. Kommu-
nikoinnin tarkoitus on kertoa sovelluksen muutoksista ja esittad oikeita kysymyksia
osapuolten valilla, jotta valtytddn tulemasta vaarinymmarretyksi asioiden suhteen ja

ei paadyta sovelluksen toimimattomuuteen. (Beck 2004, 29-30)

Yksinkertaisuuden merkitys XP:ssé on se, ettd toiminnallisuudet kehitetd&dn mahdolli-
simman yksinkertaisesti ilman syvéllisempéa& pohdintaa. Tarkeinta on, ettd toiminnal-
lisuuden minimivaatimukset saadaan nopeasti toteutettua. Ajatuksena on se, ettad mi-
kéli toiminnallisuuteen kaytetddn paljon aikaa, niin voikin olla, ettd kyseista toimin-
nallisuutta ei koskaan oteta mukaan sovellukseen. Mitd enemman osapuolet kommu-

nikoivat, sitd selvemmin nahdaan, mita tulee tehda ja ennen kaikkea, mité ei tulla
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tekemé&an. Mikali sovellus on yksinkertainen, niin kommunikoinnin tarve on vahai-
sempaa. (Beck 2004, 30-31)

XP:ssd palautetta saadaan tiimilta, asiakkaalta seké tekeilla olevalta sovellukselta.
Ohjelmoijat tekevéat yksikkotestauksia sovelluksen jokaiselle ominaisuuden toimin-
nolle. Ohjelmoijat saavat testeistd siis konkreettista palautetta sovelluksen tilasta.
Konkreettinen palaute toimii yhdessa kommunikaation ja yksinkertaisuuden kanssa.
Mitd enemman palautetta on saatu, sitd helpompi osapuolten on kommunikoida.
(Beck 2004, 31-33)

Rohkeutta on poistaa valmiina olevan toiminnallisuuden koodit, johon on kaytetty
paljon aikaa ja refaktoroida sama toiminnallisuus uudestaan siistimmalla ja vahem-
malla koodilla. Konkreettinen palaute tukee rohkeutta uskaltaa kokeilla radikaaleja
muutoksia koodiin. (Beck 2004, 33-34)

XP:hen kuuluu useita erilaisia kaytadnt6ja, jotka ovat ratkaisuiltaan yksinkertaisia
kayttadd, mutta oleellisia XP:n kannalta. Kuviossa 21 olevalla kaaviolla havainnollis-
tetaan, kuinka XP:n kaytannot ovat toistensa tukena. (Beck 2004, 53-61)
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[ Pariohjelmointi J

Pienet
julkaisut

Refactoring Testaaminen
) )

Y
Toteutuskaytannot

Ja kuva
integraatio

Kuvio 21. Kaavio kuvaa, kuinka XP:n kaytannot tukevat toinen toistaan.

(Beck 2004, 70)

Suunnittelupelissa asiakkaalta saadaan sovellukseen tulevat toiminnallisuudet tarke-
ysjarjestyksessa. Sovelluksen toimittaja antaa asiakkaan kuvaileman sovelluksen toi-
minnallisuuksista kustannus-, aikataulu- ja ty0aika-arviot. Asiakas on lopulta se, joka

paattad, mitd asioita seuraavaan julkaisuun otetaan mukaan. (Beck 2004, 55-56)

Testaamisen tarkoituksena on, ettd sovellukselle kirjoitetaan testitapauksia. Kaikkien
testien on suoriuduttava onnistuneesti, jotta sovelluksen kehittdminen voisi jatkua.
Asiakkaat vastaavasti tekevat kayttotapauksille toiminnallisuustestejd, jotta huoma-
taan kayttotapauksissa ilmenevia puutteita. (Beck 2004, 57-58)

XP:ssé on tarkeéd, ettd sovelluksen ominaisuuksia julkaistaan pienind julkaisuina.
Pieni julkaisu siséltdd ominaisuuden tarkeimmat toiminnallisuusvaatimukset. Tarkoi-
tuksena on julkaista toimivia ominaisuuksia ja julkaista niihin myéhemmin paivityk-

sid lyhyissé jaksoissa. Pienien julkaisujen ideana on saada ominaisuudet nopeasti
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kayttajien kaytettavaksi, jotta se saadaan esimerkiksi tuottamaan padomaa tuotteen
omistajalle. (Beck 2004, 56)

Jatkuvassa integraatiossa liitetdadn testatut toiminnallisuudet toimivaan sovellukseen.
Mikali integraatiossa ilmenee virheitd, niin ne korjataan saman tien, silla sovelluksen
tulee suorittaa kaikki testit onnistuneesti. (Beck 2004, 59-60)

Yksinkertainen rakenne pitaa sisalladn ensimmaisen version vaadittavat toiminnalli-
suudet ja ominaisuudet. Yksinkertaisesta rakenteesta huolimatta sovelluksen tulee
suoriutua kaikista testeista. Sovelluksen tulisi siséltad mahdollisimman vahan luokkia
ja metodeja. (Beck 2004, 57)

Kaikki sovelluskoodit Kirjoitetaan pareittain, josta kaytetdan nimitysta pariohjelmoin-
ti. Pariohjelmoinnissa kaksi ihmisté istuu saman tietokoneen &aressa, ja toinen katsoo,
kun toinen ohjelmoi. Ohjelmoija toteuttaa jotakin sovelluksen osaa parhaiten katso-
mallaan tavalla, kun toinen ohjelmoijista miettii asiaa syvéllisemmin: tuleeko tdma
ldhestymistapa toimimaan. (Beck 2004, 58-59) Pariohjelmoinnin vditetdan lyhenta-
van aikataulua, silla pareittain ohjelmoiminen on nopeampaa ja koodi sisaltda va-
hemmaén virheitd kuin yksin ohjelmoitaessa. Pareja tulisi vaihdella s&é&nnéllisesti, jot-
ta ohjelmoijat oppisivat tuntemaan sovelluksen muitakin osia. (McConnell 2004,
483-484)

Refaktorointi on kaytantd, jossa mietitddn koodin uudelleen kirjoittamista. Ominai-
suuden toteuttamisen jalkeen mietitddn, voisiko ominaisuuden toteuttaa vahemmalla
ja siistimmélld koodilla, kuitenkaan muuttamatta ominaisuuden toiminnallisuutta.
(Beck 2004, 58)

Toteutuskdytannot ovat XP-tiimin yleisten pelisdantdjen maarittelemista. Jokaisella
tiimin jasenella tulisi olla 1&hes samanlaiset tydskentelytavat, jotta tyd sujuisi yhtenéi-
sesti. Koodin kirjoittamisenkin tulisi jokaisella olla samannakdistd, jotta toisen teke-
maa koodia olisi helppo lukea ja yll&pitdé. (Beck 2004, 61)
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Kaikilla XP-tiimin jasenill& on yhteisomistus sovelluksen koodeihin ja he ovat yhdes-
sé vastuussa niiden kaytostd. Yhteisomistus vaatii sovelluskoodin integrointia lyhyes-
sé ajassa, jotta ohjelmakoodissa ei synny konflikteja. Yhteisomistuksessa korostetaan
toteutuskéytanndissd méériteltyjen pelisaantdjen kéayttdmistd, jotta koodi on ymmar-
rettdvad. Mikali yhteisomistusta ei oteta huomioon sovelluksen kehityksessé, niin
sovelluksen kehitys luultavasti hidastuu huomattavasti. (Beck 2004, 59)

Tapahtumakalenterin toteutuksessa lahinna harjoiteltiin XP:n kaytant6ja. XP:n yksi
kehittdvimmist& asioista oli se, miten jokainen on vastuussa joka osa-alueesta ja jo-
kaisella on tarvittava osaaminen projektin suorittamiseen. Tapahtumakalenterin koo-
dista oli yhteisomistus, joka mahdollisti toisen henkilon tekemén koodin parantami-
sen. Yhteisomistus poistaa mahdollisuuden rajata henkil6ita vain tiettyjen ominai-
suuksien kehittdmiseen. Tapahtumakalenterin integraatio tapahtui lataamalla uusim-
mat koodit versionhallinnasta. Erityisen tarkedd oli testata sovellus ennen uusien

muutosten viemista versionhallintaan, jotta tapahtumakalenterin koodi pysyi ehjana.

5.2 Scrum

Scrum on ketterassa ohjelmistokehityksessa yleisesti kaytetty projektinhallintamene-
telmd, mutta sit4 voidaan myos kayttdd muissakin projekteissa. Scrumin avulla pysty-
tdan keskittymaén aina projektin tarkeimpiin asioihin. Scrum-projektissa on kyse yh-
teistyodstd ja kommunikaatiosta tiimin sisalla ja tiimin ja tuotteen omistajan valilla.
Tuotteen omistajan palaute on tarked osa Scrumia, jotta toteutettaisiin juuri niita asi-
oita, joita tuotteen omistaja haluaa sovellukseen. (Scrum Alliance 2011) Scrumin

rooleihin kuuluu tuotteen omistaja, tiimi ja Scrum Master. (Schwaber 2004, 28)

Tuotteen omistaja vastaa tuotteen vaatimusmaarittelystd, projektin kannattavuudesta,
julkaisujen sisallon méaarittelemisesta ja aikataulutuksesta. Tuotteen omistajan tehta-

vana on varmistaa, ettd sovelluksen kaikkein tarkein toiminnallisuus kehitetaan ensin.
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Tuotteen omistaja tekee tuotteen tyolistan, josta selvidd tuotteelle asetetut vaatimuk-

set ja ominaisuudet. (Poimala, Heikniemi & Blafield 2011)

Scrum Master on tiimin ohjaaja, jonka tehtaviin kuuluu opettaa Scrumin toimintape-
riaatteet kaikille projektiin osallistujille. Scrum Master tarkkailee myds, etta sprintin
tavoitteet tulee taytettyd ja ettd kaikki noudattavat Scrumia sen vaatimalla tavalla.
(Schwaber 2004, 19) Tiimin jasenet raportoivat paivittdin téiden hidastumiseen vai-
kuttavista tekijoista hanelle. Scrum Masterin tehtdvand on varmistaa ja pitda huoli
siita, etta tiimityoskentely on tuottavaa jokaisena pdivand, selvittad esiin tulleita on-
gelmia ja pitaa péivittaiset seurantapalaverit. (Poimala ym. 2011)

Tiimi koostuu henkildista, jotka ovat mukana tekemassé tyota. Tiimin henkildilla on
tarvittava osaaminen suorittaa tyo alusta loppuun. Silla tarkoitetaan sitd, ettd jokainen
henkild osaa toimia jokaisessa sovelluksen kehitysvaiheessa. Jokainen jasen on tarkeé
projektin onnistumisen kannalta. Kaikki yhdessa vastaavat tuotteen kehityksesta tasa-
puolisesti, eli yksittdinen henkil6 ei voi vastata jostakin tietystd osa-alueesta. Tiimissa
ihmiset tekevat niitd asioita, joita osaavat parhaiten, mutta tiimi kuitenkin yhdessa
vastaa tehtévien jaosta, jotta véltytdan tyotehtévien siirtdmisestd muille. (Schwaber
2004, 19)

Scrumissa toiminta on syklimaista. Syklien tarkeimpid vaiheita ovat sprintti ja paivit-
tainen seurantapalaveri. Sprinttid voidaan kutsua jaksoksi, jonka aikana mukaan ote-
tut tyotehtavat saadaan valmiiksi. Sprintin kesto on yleisesti yksi kuukausi eli 30 péi-
vaa. Sprintin siséltd suunnitellaan etukateen ennen sprintin alkua. Sprintin alussa pi-
dettdvad suunnittelupalaveria on ohjaamassa tuotteen omistaja. Tuotteen omistaja
kertoo tydlistan tarkeimmastd toiminnallisuudesta, jonka jalkeen tiimildiset voivat
esittdd kysymyksid, jotta he sitten osaavat toteuttaa toiminnallisuudet itsendisesti
ryhmadssé. Sprintin tehtdviksi valitaan sellaisia asioita, joita pidetédan silla hetkelld
tarkeimpind projektin kehitysta ajatellen ja jotka ajatellaan saatavan valmiiksi sprintin
aikana. Kehitystiimi esittelee sprintin lopussa, mit4 sprintin aikana on saavutettu.
(Schwaber 2004, 17)
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Kehitystiimi ja Scrum Master kokoontuvat pdivittaiseen seurantapalaveriin, jonka
kesto on noin 15 minuuttia. Tiimin jokaiselta jaseneltda kysytddn samat kysymykset

jokaisessa paivittdisessa seurantapalaverissa:
e Mitd olet tehnyt edellisen péivittdisen seurantapalaverin jalkeen?
e Mit4 aiot tehdd ennen seuraavaa péivittdista seurantapalaveria?
e Onkin jokin hankaloittanut ty6tési?

(Schwaber 2004, 20)

Paivittaisessd seurantapalaverissa ei keskitytd muihin asioihin. Tarkoituksena on
pééasté ajan tasalle tyon etenemisessé. Paivittaisen seurantapalaverin jalkeen voidaan
yhdessa ké&ydéa lapi mahdollisia tyon hidastajia. Kuviossa 22 on kuvattu sprintin Kier-

tokulku kaavion avulla.

24 tuntia

Péivittainen
s eurantapalaveri

30 paivaa

Sprintti

Tuotteen Sprintin
tehtavilista tehtavilista
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Kuvio 22. Sprintin kiertokulku.

(Schwaber 2004, 17-27)

Scrumin kayttd projektin hallintamenetelména ohjasi tapahtumakalenterin kehitysta
tehokkaasti eteenpdin ja koko ajan oli selvad, mitd seuraavaksi tehd&an. Tapahtuma-
kalenterin kehityksesséa kdytimme Scrumia omiin tarpeisiimme mukautettuna. Meill&
oli kdytdssa Scrum-taulu, josta kavi ilmi, mitd ominaisuuksia tapahtumakalenteriin
tullaan toteuttamaan, mitkd ominaisuudet ovat tyon alla ja mitk& ominaisuudet on jo
valmiita. Scrum-taulun kéytté helpotti tapahtumakalenterin kokonaisuuden hahmot-
tamista siséllollisesti ja aikataulullisesti. Kuviossa 23 on kayttdmadmme Scrum-taulu

noin puolessa vélissa sovelluksemme kehitystéa.
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Kuvio 23. Tapahtumakalenterin Scrum-taulu.
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(Scrumblr 2011)

5.3 Git-versionhallinta

Git-versionhallinta on apuvaline projektin l&hdekoodiin tehtdvien muutosten seuraa-
miseen. Linux-kayttojarjestelmien isédna tunnettu Linus Torvalds suunnitteli ja pani
Git-versionhallinnan kehityksen alulle p&&asiassa Linux-ytimen kehitystyota varten.
(Swicegood 2008, 10) Tapahtumakalenterin ohjelmointivaiheessa paddyttiin kaytta-
maan Git-versionhallintaa, koska sita on kédytetty muissakin yhteisissé projekteissa ja

sen peruskéytto oli jokaiselle tuttua.

Enimmakseen kayttdamadmme Gitin perusominaisuudet olivat tiedoston lisédminen (git
add), oman sdilytyspaikan muutosten tarkastelu (git status), muutoksen hyvéksymi-
nen (git commit), viimeisimpien muutosten hakeminen sailytyspaikasta (git pull) ja

muutosten vieminen séilytyspaikkaan (git push).

Tapahtumakalenterin ldhdekoodia sailytettiin ja jaettiin GitHubissa. Englanniksi pu-
hutaan sanasta “Repository”, jolla tarkoitetaan projektin tiedostojen siilytyspaikkaa.
Sailytyspaikassa versionhallinta seuraa kaikkia tapahtumakalenteriin tehtyja muutok-
sia, eli mité tiedostoa tekija on muuttanut, mitd muutoksia siihen on tehty, viesti mik-
si muutos on tehty ja kuka muutoksen on tehnyt. Séilytyspaikka pitaa sisallaan tay-

dellisen historian ja tarkistuksen seurantaominaisuudet. (Swicegood 2008, 16-17)

Kaikilla sovelluksen kehittajilla oli kopiot sdilytyspaikan tiedostoista tydasemien pai-
kallisessa sdilytyspaikassa. Sitd mukaa, kun uusia ominaisuuksia tai muutoksia ole-
massa olevaan koodiin tehtiin, niin muutokset hyvaksyttiin paikalliseen sailytyspaik-
kaan. Paikallisesta sailytyspaikasta muutokset lahetettiin GitHubissa olevaan séily-
tyspaikkaan, jotta jokaisella olisi aina viimeisin versio toimivasta sovelluksesta. Mi-
kéli muutoksia ei l&hetetd ja tydnjaossa on epaselvyyksid, niin joku muu saattaa tehdé

saman muutoksen.
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Working Tree, eli sovelluksen puurakenne on kéyttdjan ndkyma séilytyspaikan tie-
dostoista. Puurakenne siséltda kaikki sovelluksen tiedostot, muun muassa lahdekoo-
din, dokumentit, kuvat ja testit. (Swicegood 2008, 18) Kuviossa 24 on esitetty tapah-

tumakalenterin puurakenne.

¥ |_|nsg-thesis
v lapp
k[ ]assets
k|l controllers
k| helpers
k[ mailers
k| Imodels
b views
k|l config
£ config.ru
k| _ldb
k| ldoc
E) Gemfile
£ Cemfile.lock
» Cllib
| log
E) Procfile
E) Procfile.dev
E) Procfile.production
k|l public
£ Rakefile
| README.mkd
b | seript
k| test
[ ltmp
k| vendor

Kuvio 24. Tapahtumakalenterin séilytyspaikan puurakenne.

Branch eli kehityshaara on tapa yll&pitaé vaihtoehtoista historiaa sovelluksessa. Gitin
paahaara on nimeltdédn Master. Gitid voidaan k&yttéa tehokkaasti myos sen padhaaral-
la, mutta vield tehokkaammin sivuhaarojen avulla. Sovelluksen ohjelmoinnissa uusia
sivuhaaroja saatetaan luoda, kun kehitetddn uusia ja laajempia ominaisuuksia. Hyva

puoli ominaisuuden kehittdmisessa erillisessé sivuhaarassa on, ettd voidaan tehda
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erilaisia kokeiluja ja muutoksia ilman, ett4 se muuttaa toimivaa sovellusta. Kun omi-
naisuus on saatu valmiiksi ja se on testattu, niin se liitetd&n paéhaaraan. (Swicegood
2008, 65-67)

[ Remote repository ]

l fetch T push

[ Local repository ]

pull T commit

Y v T add

[ Working directory ]

Kuvio 25. Datan liikkuminen sovelluksen sailytyspaikassa.
(Git Software 2011)

Kuviosta 25 saa selkedn kuvan, kuinka data liikkuu sovelluksen séilytyspaikassa.
”Working directory” on kayttajan tybasemalla oleva tytkansio, jossa muutokset so-
velluksen tiedostoille tehddé&n. ”Remote repository” kuvaa tapahtumakalenterin sdily-
tyspaikkaa GitHubissa. Kaytt4ja lataa omaan tytkansioonsa tapahtumakalenterin ajan
tasalla olevat tiedostot. ”Local repository” kuvaa kayttajan paikallista sailytyspaikkaa
tapahtumakalenterin tiedostoille. My6s paikalliseen séilytyspaikkaan haetaan ajan
tasalla olevat tiedostot sellaisenaan, eli Git ei yhdisté tiedostoja kayttajan muutosten
kanssa. Kun tehdddn muutoksia tapahtumakalenterin tiedostoille, niin muokatut tie-

dostot nékyvét tyokansiossa ja odottavat kayttdjan toimenpiteitd. Kun kayttdja on
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tehnyt tarvittavat muutokset, niin sen hetkisen tilan tiedostot lisatd&n véliaikaiseen
muistiin (Index) odottamaan tulevaa muutosten hyvaksymista paikalliseen sailytys-
paikkaan. Kayttaja hyvaksyy muutokset paikalliseen sailytyspaikkaan, josta muutok-
set lahetetddn GitHubissa sijaitsevaan séilytyspaikkaan.

5.4 Google Docs

Google Docs on Googlen kehittdmé web-pohjainen tekstin-, taulukoiden ja esitysten
hallintatyokalu seka tiedostojen tallennus-palvelu. Google Docs on l&htdisin kahdesta
eri tuotteesta, Writely tekstinkasittely-sovelluksesta ja Google Spreadsheets-
sovelluksesta, joista vuonna 2007 julkaistiin Google Apps -kayttdjien saataville en-
simmaéinen varsinainen Google Docs -palvelu. Mydhemmin mukaan otettiin muun
muassa kunnollinen kansiorakenne ja esitysdokumenttien luontimahdollisuus. Vuon-
na 2010 Google osti DocVersen ja Google Docs sai usean kayttajan yhteistybominai-
suuden. (Google Docs 2011)

Google Docs mahdollistaa muun muassa tekstidokumenttien, taulukoiden ja Power-
Point-tyylisten esitysten luomisen. Luodut dokumentit voidaan helposti ladata sovel-
luksesta kayttajan koneelle useissa eri tiedostomuodoissa. Kaikki dokumentit tallen-
tuvat automaattisesti Googlen palvelimille, jossa kayttajalle tarjotaan yksi gigatavu
tallennustilaa ilmaiseksi. Maksullisena palveluna Google mahdollistaa jopa 16 terata-

vun tallennuskapasiteetin. (Google Docs 2011)

Googlen kehittdmaa Google Docs palvelua kéytettiin pidempien dokumenttien Kir-
joittamiseen, koska se mahdollisti dokumenttien vaivattoman kollaboratiivisen Kir-
joittamisen. Google Docsin web-kayttoliittyméa sopi projektityoskentelyyn hyvin, silla
toité tehtiin yleisesti kukin omalta koneeltamme yhtdaikaisesti. Palvelu hoitaa sek&
dokumentin tallennuksen ettd oikeaan version paivittdmisen automaattisesti, joten
usean kayttajan yhtaaikainen tydskentely sujuu saumattomasti. Kéaytettavissa on nor-

maalien formatointityokalujen lisdaksi muun muassa tekstin kommentointi, linkkien
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lissédmismahdollisuus ja kayttajien vélinen keskustelutoiminto. Google Docsia kaytet-
tiin pédasiassa raportin kirjoittamiseen, mutta silla piirrettiin myos projektin toimin-

taan liittyvia kaavioita. Kuviossa 26 on Google Docsin dokumentin Kirjoitusnakyma,

vasemmassa laidassa reaaliaikainen keskustelualue. (Google Docs 2011)

+Niklas Gmail Calendar Documents Photos Sites Web Niklas Grand ﬁl -n-
Opinnaytetyon raportointi comments m
File Edit View Inset Format Tools Table Help = T
& o o~ L] - T | Normaltext : | Calibri i1t 2| B F U A-RA- coM == == W olli.salmu
simo.niemela
E==E IE-
1 2 3 4 5 5 nikizy

tehnyt tarvittavat muutokset, niin sen hetkisen tilan tiedostot lisatdan valiaikaiseen
muistiin odottamaan tulevaa muutosten hyvaksymista paikalliseen sailytyspaikkaan.

Kayttdja hyvaksyy muutokset paikalliseen sdilytyspaikkaan, joka ldhetetdan

GitHub:ssa sijaitsevalle sdilytyspaikalle.

Google Docs
Google Docs on Googlen kehittdma web-pohjainen office-tyokalu ja tiedostojen
tallennus -palvelu.Google Docs on alunperin lahtdisin kahdesta eri tuotteesta,

Writely tekstinkasittely -sovelluksesta ja Google Spreadsheets -sovelluksesta joista

lopulta vuonna 2007 julkaistiin Google Apps kdyttdjien saataville ensimmainen
varsinainen Google Docs -palvelu. Mydhemmin mukaan otettiin muun muassa

kunnollinen kansiorakenne ja esitysdokumenttien luontimahdollisuus. Vuonna 2010

Google osti online yhteistyd dokumentti yritys DocVersen ja GoogleDocs sai usean

kayttdjan yhteistyd ominasuuden.

Google Docs mahdollistaa muua muassa tekstidokumenttien, taulukoiden ja

Kuvio 26. Google Docs -nakyma.

5.5 Tuntiseuranta

Tuntiseurannan tyokaluna kaytettiin ennestédén tuttua tuntiseurantajérjestelmaa Tog-
glia. Togglia on ké&ytetty useissa aikaisemmissa projekteissa ja todettu sen olevan
kaytannollinen muutaman henkilon projekteissa. Toggl tarjosi tuntiseurannan perus-
ominaisuudet ilmaiseksi, jotka riittivat tdhan projektiin hyvin. Toggl valittiin tunti-

seurantajarjestelmaksi, koska silla saatiin luotua projekteja, joihin voitiin liittda useita



89

osallistujia (tyontekijoitd) ja projektin tuntim&aria ja jakautumisia voitiin seurata tar-

koilla kuvion 27 mukaisilla raporteilla. (Toggl 2011)

pacumantation Kirjoitettu arkkitehtuurista 6h 0 min Simo Niemela
1110 Vaasa University Of Applied Sciences - Thesis
11.10 Documentation Johdannon paivittamista, kayttotapauskaavioiden paivittdmista ja luomista. etc. 6h 0 min Niklas Grant
Vaasa University Of Applied Sciences - Thesis
10.10 Documentation education | research Reading html5 css3 && writing html5 css3 6h 53 min Olli Salmu
Vaasa University Of Applied Sciences - Thesis
10.10 Documentation Git-versionhallinnasta raporttiin ja MVC-mallin siistimista 7h 0 min Niklas Grand
Vaasa University Of Applied Sciences - Thesis
Documentation education | research Kirjoitettu raporttia, tarinaa projektin ideasta ja suunnitteluvaiheesta, . . ) .
10.10 arkkitehtuurista, luettu kirjaa reaaliaikaisista suunnittelumalleista 9h 0 min Simo Niemela

Vaasa University Of Applied Sciences - Thesis

Kuvio 27. Osa tuntiseurantajarjestelman luomasta pdf-raportista.

Kuviossa 28 ndkyva Togglin kaytanndllinen ja helposti omaksuttava ulkoasu oli
myos tarkea seikka valintaperusteena. Sovelluksesta on saatavilla web-sovelluksen
lisaksi sekd tyopoyta- ettd mobiiliversio, joten sen kdyttd on mahdollista missa ja mil-
loin tahansa. Projektin etenemista voitiin seurata muun muassa henkil6ittain, josta
kavi ilmi tuntitydmaaréat, suoritetut tyotehtavat ja henkilon tehokkuusprosentti projek-
tissa. Raportoituihin tydtehtaviin saatiin myos lisattya tageja, jotka helpottivat projek-
tin tietyn osa-alueen kehityksen seuraamista. Voitiin tutkia esimerkiksi viime viikon
tyotuntimaarid tagilla “kayttoliittyméat”. Raportit saatiin my0s tarvittaessa tuotua jar-

jestelmésté ulos Excel- tai pdf-muodossa. (Toggl 2011)
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What are you working on? ADD MANUALLY

BILLABLE
Arkkitehtuuri
Chat
Documentation
Kayttoliittyma
Node.js
Palaveri
Saataminen
Tietokanta
education / research

Create a new tag

v 25.10.2011

Create a new project START

)
20

Kuvio 28. Tyo6tehtavan ja ajankayton merkitseminen tuntiseurantajarjestelmén web-
kayttoliittymassa.

5.6 Dropbox

Dropbox on pilvessa toimiva tiedostonhallintasovellus, jonka ansiosta tiedostot kul-
kevat aina katevasti mukana. Dropboxissa voidaan jakaa tiedostoja ja kansioita mui-
den kéyttdjien kanssa, joka mahdollistaa yhteistydn samojen tiedostojen ja projektien
parissa. Dropboxin sisallon voi myos ladata omalle tydasemalle, jolloin tiedostot ovat
kaytossa myos offline-tilassa. Silloin kdyttéon tulee Dropbox-kansio, joka toimii sa-
malla tavalla kuin kayttojarjestelméan kansiot. Ero on siind, ettd Dropbox-kansiossa
olevat tiedostot synkronoituvat palvelimen kanssa, jos Dropbox-sovellus on p&éalla,
eli seka koneella oleva Dropbox-kansio seka palvelimella oleva kansio sisaltavat sa-
mat tiedot. Dropbox on viisas synkronoinnin suhteen, silld se péivittdd vain muuttu-
neet tiedostot palvelimelle, eikd koko Dropboxin sisaltéd. Dropboxista on saatavilla
my0ds mobiiliversio useimmille dlypuhelimille. Puhelimella otetut valokuvat ja kuva-
tut videot voi helposti tallentaa Dropboxiin ja jakaa niita haluttujen henkil6iden kans-
sa. (Dropbox 2011)



91

Dropboxissa séilytettiin tapahtumakalenterin kéayttoliittymasuunnitelmia, kayttota-
pauskaavioita ja monia muita tarkeité tiedostoja, joista kavi ilmi sovelluksen rakenne
ja toiminnallisuudet. Dropbox ilmoitti aina projektikansioon tehdyista uusista muu-

toksista, joka helpotti pysyméaan ajan tasalla muiden tekemissé muutoksissa. Kuvios-

sa 29 nakyma Dropbox—kansiosta.

« [FEHome Dropbox Thesis dokumentit Q search
kaaviot kayttoliittyma kayttotapaukset luonnokset
raportti screenshotit happen-seminaari

1..ppkx

Kuvio 29. Ubuntu-kayttojarjestelman Dropbox-ndkyma yhteiskaytdssa olevista tie-
dostoista.

6 KRIITTINEN TARKASTELU

Samanaikaisten tietokantaoperaatioiden ja huomautusviestien lahetysten maara.

Rails- ja Node.js-sovellusten vélinen kommunikointi tapahtuu sillan kautta, ja viestit
l&hetetdadn yhdestd sdikeestd Rails-sovelluksen sillasta. Td&mé tarkoittaa sité, ettd jos
monta samanaikaista tietokantaoperaatiota suoritetaan, voi Rails-sovellus lopettaa
toimintansa ja jotkut huomausviestit jaada lahettamatta. Ongelman valttamiseksi tuli-
si kéyttaa jono-tyyppista toteutusta sillassa siten, etté jokainen lahetettava viesti lisa-
td4dn jonoon ja lahetyssaie poimii jonosta uuden viestin, kun edellinen on lahetetty.
Hyva toteutusvaihtoehto viestien lahetykseen voisi olla Message Queuing -
suunnittelumalli, jota kéytetddn useasti juuri tdmén tyyppisiin ongelmiin. Mallissa
toimii kaksi séiettd, yksi lisad viestejd pinoon ja toinen sdie poimii viestin pinosta
suoritettavaksi (Douglas 2003, 212-213).
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Navigoinnin ripeys tapahtuma sivun suodatus-toiminnossa.

Tapahtuma-sivulla tiedot haetaan tietokannasta aina, kun suodatuslinkkié on napsau-
tettu. Tdma tuntuu hitaalta, kun linkkeja napsautetaan nopeammin toistuvasti. Kun
samaa linkkia napsautetaan, niin data haetaan heti uudelleen. Kayttajana huomaa sel-
vasti viiveen, kun sisélto piilotetaan ja ndytetadn. Ratkaisuna tdhan ongelmaan voitai-
siin kayttad hypoteettista JavaScript-koodissa olevaa muuttujaa, moniulotteista tau-
lukkoa, johon tallennetaan Ajax-pyynnon jélkeen saatu data. Tamé data tallennetaan
taulukkoon avaimella, josta ilmenee, mille suodatuslinkille data kuuluu. Kun suoda-
tuslinkkid napsautetaan, niin ensimmaiseksi katsotaan, onko dataa olemassa tauluk-
komuuttujassa suodatuslinkin nimelld. Jos dataa esiintyi muuttujassa, niin se esitetdan
tastd tietoldhteestd. Mikéali taulukkomuuttujassa ei ollut dataa, suoritetaan Ajax-
pyynt6 normaalisti, jonka jalkeen data tallennetaan taulukkomuuttujaan.

Tietokantakyselyjen maarasta johtuva sivuston hidastuminen.

Nykyisié tietokantakyselyita ei ole optimoitu riittdvasti. Tapahtumalistat aiheuttavat
suuren madran kyselyitd. Jokaista tapahtumaa kohden haetaan sen tiedot, tapahtuman
kategoriat, tapahtuman kuva ja tuleva ndytosaika. Tauluista “kategoriat” ja “kuvat”
haetaan tietoa valitaulun kautta. Kehityspalvelimella neljan tapahtuman tietokanta-
haut kestavat keskiméaarin yhteensa 50 millisekuntia, kesto saisi olla ehka noin 10 ms.
Ratkaisu voisi olla HTTP:n Expire- tai ETag-otsikot, jolloin tietokantaoperaatioita ei

suoritettaisi, vaan nakyma palautettaisiin valimuistista, jos se ei ole muuttunut.

Mainosrummun naiivius.

Sivun oikeassa laidassa oleva mainosrumpu alkaa pyoria alusta aina, kun sivu paivite-
tdan, mika ei ole kovin hyva asia mainostajien kannalta. Mainosrummun tila tulisi
tallentaa tietokantaan tai muistiin, jotta tiedettdisiin, mistd mainoksesta aloitetaan,
kun sivu on péivitetty. Tietokannan taytyy olla suorituskykyinen, koska mainoksen

tila péivitetdan ja luetaan joka kerta kun se vaihtuu, eli muutaman sekunnin vélein.
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Tapahtumien tarkistaminen ja siité aiheutuva viive kayttajan kannalta, ja min-
kéa takia kommentteja ei tarkisteta.

Kéyttdja saattaa kokea tapahtumien hyvéksyttdmisen yllapitajalla tarpeettomana ja
aikaa vievana prosessina. Kéyttdjan voisi olettaa hyvaksyvén tapahtumien tarkistami-
sen yllapidolla, mikali yllapito onnistuu pitdméan viiveen lyhyena. Kayttdjan voi ku-
vitella ajattelevan, eik0 tapahtumaa voitaisi tarkistaa vasta sen jalkeen, kun se on jul-
kaistu. Mikéli kayttajien lisédmat tapahtumat julkaistaisiin heti tapahtuman tallennuk-

sen jalkeen, niin myds aiheettomia ilmoituksia paasee sovellukseen.

Suurin osa kayttajien lisddmista tapahtumista on kuitenkin aiheellisia. Aiheettomien
ja loukkaavien viestien julkaisemiselta halutaan kuitenkin valttyd. Tapahtumakalente-
ri halutaan pitaa siistind ja Kielellisesti korrektina sivustona. Tapahtumakalenterin
suunnitteluvaiheessa mietittiin, miten tapahtumien tarkistaminen voitaisiin toteuttaa
mahdollisimman kayttajaystavallisesti. Vaihtoehtona olisi ollut toteuttaa niin sanottu
kirosanasuodatin, joka pitéisi siséllaén listan kielletyista sanoista. Suodattimen ideana
olisi ollut tarkistaa tapahtuma Kiellettyjen sanojen osalta tapahtuman tallennuksen
yhteydessa. Kirosanasuodatin olisi ollut hyvé ratkaisu, mutta monikielisyys vaikeut-

taisi kirosanasuodattimen yllapitoa.

Kirjautuneet kayttajat voivat kommentoida tapahtumia vapaasti. Kommentteihin ei
mietitty eika edes haluttu mink&&nlaisia tarkistuksia, vaan tapahtumien kommentointi
haluttiin pitda vapaana keskusteluna. Yllapitajalla on kuitenkin mahdollisuus muoka-

ta ja poistaa kommentteja, mikali nakee sen tarpeelliseksi.

Rekisterditymismahdollisuuden tarjoaminen tapahtumakalenteriin.

Talla hetkelld sovelluksessa tarjotaan kirjautumismahdollisuus kéyttdéen muiden pal-
veluiden jo olemassa olevia tunnuksia, yksi jatkokehitysmahdollisuus olisi antaa
kayttdjan rekisteroitya tapahtumakalenteriin. On mahdollista, ettd kayttajalla ei ole
tunnuksia mihinkaan tarjotuista palveluista tai ettd kéaytt4jé ei halua kayttaa tai yhdis-

t&4 tietojaan toisesta tilistaan.



94

Kayttajien saaminen sivustolle.

Tapahtumakalenteri voisi tehdd yhteistyota erilaisten tapahtumajarjestdjien kanssa.
Heille voitaisiin antaa edullisesti mainostilaa ja enemman nakyvyytta heidan tapah-
tumillensa. Sovelluksessa pitdisi olla jokin syy, mika saisi ihmiset tulemaan sivustolle
uudestaan ja uudestaan. Sivustolla voitaisiin esimerkiksi jarjestaa erilaisia Kilpailuja,
joissa kayttajat voisivat voittaa ilmaislippuja tapahtumiin itsellenséd ja kaverillensa.
Palkintoja voisi myos ajatella antavansa, kun yksi kaytt&ja on lisdnnyt tietyn maaran
tapahtumia tai esimerkiksi, kun joku kayttajista lisad sovellukseen tuhannennen ta-
pahtuman. Tapahtumakalenterin ei tarvitse vain siséltda tapahtumia, vaan siella voisi
olla my6s muutakin ajanvietettd, kuitenkin niin ettd tapahtumakalenteri on kantava
idea. Sovelluksen runko on suunniteltu niin, etté sit4 on helppo myéhemmin laajentaa
esimerkiksi edelld mainituilla ominaisuuksilla. Tapahtumakalenteriin voitaisiin myo-

hemmin toteuttaa asiakkuuksille mahdollisuus luoda profiilisivu.

Facebook yhteistyon kattavuus ja Facebookista saatavan tiedon kaytto.

Tapahtumakalenteria suunniteltaessa ajateltiin hyédyntdd Facebookin tapahtuma-
ominaisuutta. ldeana olisi ollut, ettd tapahtumakalenterin tapahtumasta olisi voitu
luoda myds Facebook-tapahtuma. Ongelmaksi olisi kuitenkin tullut tapahtuman ylla-
pitdminen, silla tapahtuman muutokset olisi pitanyt tehdd seka Facebookiin etta ta-
pahtumakalenteriin. Tapahtumista voidaan kuitenkin “tykétd”, jolloin kéyttdjan Face-
book-seindlle tulee linkki tapahtumaan. Sen ajateltiin olevan riittdvan hyva ominai-

suus tiedon jakamiseksi tapahtumista.

Kayttoliittyman muokkaaminen oman nakoiseksi.

Sovelluksen kayttdjilla on erilaisia tarpeita. Jotkut kayttajat haluavat nahda ja seurata
tapahtumia tietyilla kriteereilld. Kayttajilla tulisi siis olla mahdollisuus muokata kayt-
toliittymaa oman nakoiseksi siten, ettd kayttaja voi valita itseddn kiinnostavia tapah-
tumia ja kategorioita. Kédyttajan taytyisi olla kirjautuneena tapahtumakalenteriin, jotta
kriteerien asettaminen olisi mahdollista. Kriteerit tallennettaisiin k&yttajan profiiliin,

jotta ne olisivat kaytettavissa myos seuraavilla kirjautumiskerroilla. Kayttaja voi maa-
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ritelld kayttoliittymdassé nékyvéat tapahtumat esimerkiksi oman kaupungin tapahtumi-

en mukaan.
Kayttoliittyman opittavuus.

Yhden napin kayttoliittyma voi yksinkertaisuudessaan olla kayttéjalle aluksi vaikea
oppia, silld monet kayttajat ovat tottuneet ndkemddn sivuston yldlaidassa vaa-
kasuoraan asetellun valikon eli listan linkkeja joiden kautta sivustolla navigoidaan.
Yhden napin kautta suoritettavassa navigoinnissa on seké hyvit ettd huonot puolensa.
Hyvéna puolena se, ettd kayttdja tekee lahes kaiken navigointinsa saman napin kautta
eli palaa toistuvasti samaan nappiin. Kayttoliittym& on siis opittavuudeltaan varsin
helppo. Mutta taas toisaalta kun valikossa olevat sivun nimet ovat piilossa napin ta-
kana avautuvassa valikossa, ei sivuston nimid nayteté sivuston ylélaidassa. Eika niita
siis voida myoskaan kayttad selventamadn kayttajalle, milla sivustolla milloinkin ol-

laan ja mit4 muita sivuja sivustolla on tarjolla.
Napsautusten maara sovelluksen jatkuvassa kaytossa.

Tapahtumakalenterin valikkorakenne on piilotettu logoon, jotta kéyttoliittymassa ei
olisi mitdan ylimadréista nakyvissa. Logon ulkoasusta on yritetty tehd& huomiota he-
rattava, jotta kayttdja ymmartaisi painaa sitd. Yhden napin kayttoliittyma pakottaa
kayttajan siis napsauttamaan logoa aina halutessaan navigoida sivulta toiselle, eli jo-
kaiseen sivun vaihtoon menee véhintaan kaksi napsautusta. Pidempiaikaisessa kay-

tOssé tdma voi tuntua rasittavalta ja tarpeettomalta.

Valikkorakenteesta ei kuitenkaan haluttu luopua, koska se oli tdrkeéd osa kayttoliitty-
masuunnittelua. Paatimme ratkaista ongelman toteuttamalla sovellukseen murupolun
paavalikon rinnalle, joka nayttdd polun, miten kayttaja on paatynyt silla hetkelld ole-

valle sivulle. Kuviossa 30 on esitetty sovellukseen toteutettu murupolku.
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7 PAATELMAT

Opinnaytetyon aihe oli laaja, joten siitd 16ytyi paljon aiheita, joihin perehtya. Toisaal-
ta projekti oli enemman eksperimentaalinen toteutus kuin jonkin olemassa olevan
pohjalta toteutettu. Projektissa kéaytettiin koko ohjelmistokehityksen eri osa-alueiden
skaalaa, joihin kuului muun muassa vaatimusten kerddmistd, kayttétapausten maarit-

telya, kéayttoliittyman- ja tietokannan suunnittelua ja toteuttamista.

Opinnaytetyoraportti on selvitys toteuttamastamme reaaliaikaisesta tapahtumakalen-
terisovelluksesta. Sovelluksen toteuttamiseen kaytettiin kaksi kolmasosaa koko opin-
naytetyon toteutukseen kéytetysta ajasta. Raportti siséltdd enemman kaytannon asiaa
kuin teoriaa, mutta teoriaa kaytettiin runsaasti raportin tukena. Kaytannon tyon teko
oli paljon raportin tekoa mielekkddampa4. Toisaalta raportin kirjoittaminen oli helppoa
ja vaivatonta, koska sovellus oli toteutettu ennen raporttia. Raportissa kdydaan lapi

sovelluksen toteutus ja siihen sovellettava teoria.

Opinnaytetyon laajuuden ansiosta jokaiselle riitti tasapuolisesti tekemista. Perusteel-
linen suunnittelu ja tydnjako olivat tekijoitd, joilla ty0 saatiin kayntiin ja ketterdn ke-
hityksen menetelmien avulla projektin kokonaisuutta pystyttiin hallitsemaan. Scrumin
avulla keskityttiin toteuttamaan silla hetkella sovellukselle kriittisimpia tehtavia.
XP:n kaytannot osoittautuivat hyddyllisiksi nopeuttamalla ongelman ratkaisua ja hel-
pottamaan ohjelmakoodin kirjoittamista. Lyhyilld julkaisuilla valtettiin julkaisujen
valisia ristiriitoja. Tyo6tuntiseurantajarjestelmalld pystyttiin seuraamaan tyotunteja

niin, ettd kaikilla osa-alueilla pysyttiin aikataulussa.

Tapahtumakalenteriin toteutettiin kaikki keskeiset vaatimusmaéérittelyyn kerétyt toi-
minnallisuudet. Testaus jai hieman puutteelliseksi kaytettdvyyden osalta, joten esi-
merkiksi yhden napin kayttoliittyma ei valttdméattd ole paras mahdollinen ratkaisu.
Tiedonsiirto eri sosiaalisten palveluiden vélilla jai suunniteltua vdhaisemmaéksi, koska

tapahtumien synkronointi molemmin puolin koitui haasteeksi.
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Suunnitteluvaiheessa olisi voitu valita jokin muu sovelluskehys Ruby on Railsin si-
jasta. Jos sovelluskehys olisi ollut jokin muu, olisi se vaatinut enemman opettelua,
eiké silla kehittdminen vélttdmatta olisi ollut sen nopeampaa kuin Railsilla. Perintei-
semman ohjelmointikielen kaytto olisi tehnyt syntaksista luettavampaa ja toiminnalli-
suuden rakentamisesta helpommin lahestyttavaa.

Ulkoasulla poikettiin perinteisesta otsakerakenteesta, niin ettd poistettiin tyypillinen
vaakanavigaatio. Tiedostimme tdméan olevan riski, sill& toteuttamamme yhden napin
navigaatio poikkesi selkeésti standardin mukaisesta kayttoliittymarakenteesta. Toi-
saalta sovellusmaisen ulkoasun suosio voisi tulevaisuudessa kasvaa mobiililaitteiden

yleistyessa.

Testivetoista kehitysta ei kaytetty tarpeeksi, jarjestelméatestaus aloitettiin kunnolla
vasta sovelluksen valmistuttua. Selkedd testaussuunnitelmaa ei ollut, vaan testasimme
toiminnallisuuden aina heti sen valmistuttua kayttoliittyman kautta manuaalisesti.
Sovelluksessa ei ollut regressiotesteja tai muuta automatisointia, joka olisi varmista-
nut jarjestelman toimivuuden, niin ettei uusi ominaisuus riko jo testattua toiminnalli-

suutta.

Projektinhallintamenetelmia kéayttdmalla sovellus etenee systemaattisesti kun eri vai-
heita suunnitellaan ja toteutetaan oikeassa jarjestyksessa. Nykyaikaiset tyokalut hel-
pottavat projektinhallintaa visualisoimalla esimerkiksi kéynnissa olevat, tehdyt ja

tehtavat tydt Scrum-taulun muodossa.

Google Docsin mahdollistama kollaboratiivinen tydskentely katsottiin eduksi raportin
Kirjoittamisessa ja kaavioiden muodostamisessa, sill& kirjoittaminen samanaikaisesti
muiden kanssa lisasi motivaatiota ja helpotti tekstin muodostamista. Omia ja muiden
tekemid virheité oli helppo korjata ja teksti eli koko ajan muutosten mukaan. Kolla-
boratiivinen tydkalu toimi pilvessa ja ndin valtyttiin massamuistilaitteiden aiheutta-

milta synkronoinnin monimutkaisuuksilta. Raportista oli kdytdssa aina ajantasainen
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versio “pilvessd” ja pystyimme kaikki muokkaamaan tekstid yhtdaikaisesti reaaliajas-

Sa.

Kéyttamamme kollaboratiivinen tyokalu ei tukenut viitehallintaa, joten kaytimme
tyokalun kommentointitoimintoa I&hdeviittausten merkitsemiseen. Kommentit ja lah-
deviittaukset siirtyivat my6s vaivattomasti muihin tekstinhallintatyokaluihin. Kay-
timme myos palvelussa olevaa keskustelutoimintoa raportin Kirjoittamisen tukena.
Keskustelussa kavimme muun muassa lapi tekstissa olevia puutteita ja siihen vieléa

lisattavia osia tai tehtdvid muutoksia.

Skaalautuvien tekniikoiden kaytté mahdollistaa sovelluksen jatkuvuuden teknisessa
mielessé eli uusien ominaisuuksien lisédminen on vaivatonta ja optimointi on mah-
dollista. Uudet tekniikat, esimerkiksi reaaliaikaisuus, mahdollistavat uusien ideoiden
kehittelya ja vanhojen ideoiden ratkaisemisen uudelleen modernilla tavalla. Sovelluk-
sen suunnittelussa ei kuitenkaan voida tukeutua pelkastddn uusiin menetelmiin, vaan

olemassa olevat standardit ja klassiset kdytannét on otettava huomioon.

Menetelmidkin tarkedmpana sovelluksen menestyksen kannalta nakisimme sisallon-
maarén ja kayttajakunnan laajuuden, sill& loppukéyttajaé ei valttamattd edes kiinnosta
mill& menetelmilld sivusto on toteutettu. Vaikka kayttoliittyma olisi graafisesti tyyli-
kas ja kdytetyt menetelmat olisivat kuinka ketterid tahansa, sisallon laatu ja méaré saa

kayttdjan palaamaan sivustolle uudestaan ja uudestaan.
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