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ESIPUHE

Tehdessani tata opinnaytety6ta toimin Lujatalo Oy:n Kuopion saneerausyk-
sikbssd tyomaamestarina kolmella eri tydomaalla. Kahdella tytmaalla ol
sdasuojaus kaytdssa ja sain sen kautta arvokasta kokemusta sadasuojauk-
seen ja sen hankintaan liittyen. Oli mielenkiintoista keratd aineistoa eri lah-
teista ja verrata niitd saatuihin kayttokokemuksiin tydmaalla. Opiskelu toi-

den ohessa oli haastavaa, mutta antoisaa aikaa.

Lujatalo Oy on yksi osa Luja-konsernia, Lujabetonin Oy:n ja Fescon Oy:n
ohella. Luja on perheyhtid, joka on toiminut l&hes 60 vuotta. Se perustettiin
jo vuonna 1953. Luja kuuluu Suomen suurimpiin rakennusalan toimijoihin
yli 374,8 milj. euron liikevaihdon mukaan (vuosi 2010) ja yli 2000 tyonteki-
jan voimin. (Luja Oy/2010.)

Lujatalo Oy:n halu laadukkaaseen rakentamiseen, antaa hyvan mahdolli-
suuden tutkia ja kehittaa tata aihetta, palvelemaan koko rakennusalaa. Kii-
tos kaikille Lujatalo Oy:n tydmaamestareille, jotka kertoivat kokemuksiaan
sdasuojauksesta. Kiitokset myds kaikille yhteistydkumppaneilla, jotka antoi-
vat apuaan tyon toteutukseen. Erityiskiitos Lujatalo Oy:n Kuopion Sanee-
rausyksikon uudelle tyopaallikblle Pasi Vornaselle, tasta tilaisuudesta tutkia

ja kehittdd sdasuojausta rakentamisessa.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tarkoituksena on arvioida rakennustyOmaalla saasuojauksen
merkitystd rakentamisen laatuun ja kustannuksiin. Asiaa tarkastellessa ei
voida unohtaa riittavan séésuojauksen merkitysta yritysimagolle, néina ai-
koina, kun puhutaan rakentamisen laadusta tai sen puuttumisesta. Kustan-
nustehokkaasti ja laadukkaasti toteutettu sddsuoja rakennusrungolle ja ra-
kennustarvikkeille, antaa erinomaisen mahdollisuuden toteuttaa koko ra-

kennusprojekti laadukkaasti alusta loppuun.

Kaikkina vuodenaikoina tarvitaan sdasuojausta, mutta sité ei ehka tarpeeksi
huomioida kustannuksissa ja aikatauluissa eri rakentamisen osapuolien
suunnitellessa ja toteuttaessa rakennusprojekteja. Ei nahda tarpeeksi sel-
kedsti sdasuojauksen merkitysta kustannussaastoéihin, toteutusaikatauluihin
ja tarkeimpana rakentamisen kokonaislaadun parantamiseen. Nama ovat
syita toteuttaa tdma opinnaytetyd. Tyon tavoitteena on kehittda saasuoja-
uksen kayttdd rakennustyomaalla. Ty tehdaan tutkimalla erilaista materi-
aalia sdasuojauksesta, niin internetista, kuin alan kirjallisuudesta ja muista
julkaisuista. Tyota varten kerataan tietoa ja kayttokokemuksia sédsuojan
kaytosta Lujatalon tydmaamestareilta, seka eri alojen yhteistyokumppaneil-
ta. Erilaisia tydmaita havainnoidaan, jotta saadaan kerattya tietoa saa-

suojan kayttoon liittyen.

Jos rakentamisen tilaajatahot, eivat nde perusteltua syytd kayttdd saa-
suojausta, ei urakoitsijoiden ole kustannuspaineessa helppoa tuoda yksi-
naan saasuojausta rakentamisenkulttuuriin mukaan. Tassa asiassa, aivan
kuin kaikessa muussakin rakentamiseen liittyvassa, selkeé ja avoin yhteis-
tyd kaikkien osapuolten kesken, parantaa rakentamisen laatua ja imagoa.

Vastakkain asettelu taytyy unohtaa.



2 SAASUOJAUKSEN MERKITYS

Taalla pohjoisella pallonpuoliskolla, riittavalla saasuojauksella on erittain
suuri merkitys rakentamisen laatuun. Sdasuojauksen merkitys korostuu eri-
toten taalla Suomessa, eri vuodenaikojen vaihdellessa merkittavasti toisis-
taan. Optimaalinen rakennusaika on vuodesta vain hyvin lyhyen aikaa ke-
vaasta alkukesaén. Muina aikoina olosuhteet ovat kosteuden ja lampdtilo-
jen puolesta otollisia materiaalien pilaantumiselle. Talviaika aiheuttaa toi-
senlaiset haasteet rakentamiseen pakkasen ja lumen muodossa. Lumi ja
jaé vaikeuttavat tarvikkeiden sailytysta ja kayttod tydmaalla. Lumisateen ta-
kia perinteinen tarvikkeiden sailytys ulkona suojapeitteilla peitettyna, aiheut-
taa paljon turhaa lumityota. Lisdksi, jos rakennustydn aikana rakennuksen
runko altistuu suoralle sdénvaikutukselle, se vaikuttaa suoraan laatuun, ra-

kenteiden kestoon ja mahdollisesti rakennuksen elinkaaren pituuteen.

Naistad kaikista ulkoisista hairidista, paastaan eroon riittdavan laadukkaalla
sdasuojauksella. Hannu Savolainen (2011, 23) kirjoittaa opinnaytetyts-
saan: "Massatavarakuljetukset ovat yleisia kuljetusmuotoja rakennusalalla”.
Han mainitsee myds JIT-tyyppisten (just in time) kuljetusten kaytosta ra-
kennustuotannossa, etta riskienhallinta on oikea-aikaisissa ja sopivan ko-
koisissa rakennustarvikkeiden toimituksissa keskeinen tekija, rakentamisen
hairiottoméan etenemisen varmistamiseksi. Kustannustehokkaassa raken-
tamisessa joudutaan ottamaan rakennustarvikkeet useasti, riittdvan suuris-
sa toimitus erissa, jotta rahditus- ja yksikk6hinnoissa saastetdén kokonais-
kustannuksissa. Tasta syysta ei rakennuksilla paasta tarvikkeiden tytmaa-
aikaisesta varastoinnista eroon viela pitkaan aikaan, ennen kuin kuljetusta-
voissa keksitddn mullistava uudistus. Ennen kuin se tapahtuu, on syyta ke-

hittédd laadukasta ja toimivaa sdésuojausta.
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3 LAATUKYSYMYKSET

Rakennusrungon tyypilla ei ole merkitysta saasuojauksessa, kaikki raken-
nusmateriaalit, niin betoni, terds ja puu ovat alttiita kosteusrasitukselle. Ra-
kentamisen aikana rakennusrungon altistuminen kosteudelle, lisdd huomat-
tavasti rakennusaikaisia kustannuksia ja lisda riskia laatuhairioille. Tyypilli-
sesti uudisrakentamiskohteessa rakennustyd etenee aikataulun mukaan
vaiheittain, riippumatta siita millaiset sddolosuhteet ovat. Ulkoseindrakentei-
ta ja lammoneristyksia asennetaan sitd mukaa, kuin muu tyo sallii, valitta-
matta siitd, kuinka kauan rakenteet ovat saarasituksille alttiita. Runkotytn
aikana, myos runkotarvikkeiden kastuminen varastointivaineessa, lisaa ris-
kia samalla tavoin. Eritoten puutarvikkeiden ja lammdneristysmateriaalien
kastuminen, ennen niiden asennusta tai sen aikana, on taysin tarpeetonta
ja altistaa turhaan sisailman laatuhairi6ihin. Riskia voitaisiin oleellisesti va-

hent&a riittavalla sdasuojauksella.

3.1 Betonin altistuminen kosteudelle

Uusissa betonivaluissa sopiva ja oikea aikainen kosteus, saattaa jopa pa-
rantaa valmiin betonituotteen laatua, mutta vaaraan aikaan betonin saama
kosteus rasittaa betonia jaatymisen tai terasten korroosion takia. Jos beto-
nirunko paasee imemaan itseensa suuria maaria ulkopuolista vetta, saattaa
se viivastyttdad runkoa taydentavien rakenteiden tai pinnoitteiden asentamis-
ta. Jos se ei suoranaisesti vaikuta aikatauluun rakentamisessa, aiheuttaa
se ylimaaraisia kustannuksia kuivauksen takia. Jos betoni ei ole riittavan
kuivaa ja ajallisesti kireiden aikataulujen vuoksi pinnoitteita tehdaan kiirees-
sd, huonon tai puutteellisen kosteuskartoituksen perusteella, on ongelmia
tiedossa. Kaupunkialueella havaitsee taman tasta uudis- tai saneerauskoh-
teita, joissa betoninen rakennusrunko on taysin alttina saarasitukselle, il-
man mink&anlaista suojaa. Sama ilmi6 toistuu, oli rakentajayhtid mika ta-

hansa.
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3.2 Terasten altistuminen korroosiolle

Terasrakenteetkaan eivét ole taysin immuuneja rakennusaikaiselle kosteu-
delle, vaikka ne yleensé esivalmistetaan tuotantolaitoksissa sisatiloissa.
Rungon pystytyksen aikana sadevesi vaikeuttaa tydmaalla rakenteiden liit-
tamista toisiinsa, tehtiin se hitsaamalla tai pulttilitoksin. Hitsaussaumoissa
tybaikainen kosteus aiheuttaa laatuhairidita lujuuteen, puhumattakaan tyo-
saumojen pinnoituksesta korroosiota vastaan. Usein niitd joudutaan tyo-
aikana korjaamaan tai uusimaan kokonaan. Millaisia kustannuksia naista
syntyy? Pulttilitos on myds herkkd asennusaikaiselle kosteudelle ja epa-
puhtaudelle. Suuriin laippaliitoksiin jaanyt kosteus lisd& korroosioriskia ja
yleensa se ei nay edes paallepain, kun pinnoite on ulkopinnassa yhtenai-
nen ja ehyt. Tallainen mahdollistaa piilevien vaurioiden synnyn, jotka vaikut-
tavat rakenteiden suunniteltuun kayttoikdan ja saattavat aiheuttaa huomat-

tavia korjauskustannuksia.

3.3 Puurakenteiden alttius vaurioille

Puurakenteet ovat yleisimmin nousseet keskusteluissa puheenaiheeksi,
kun puhutaan rakentamisen laadusta. Se johtuu siita, ettd puu orgaanisena
aineena on altis ympariston aiheuttamille rasituksille ja niista johtuville muu-
toksille. Puu pystyy ottamaan vastaan suuren maaran kosteutta, mika aihe-
uttaa suuren muodonmuutoksen siina solutasolla. Puuproffan internetsivuil-
la (Pro Puu ry, 2010) kerrotaan puun olevan anisotrooppinen aine eli se
turpoaa ja kutistuu eri suuntiin eri tavoin. Kastuessaan se turpoaa voimak-
kaammin leveys- kuin pituussuunnassa ja taman takia se kuivaessaan
saattaa haljeta voimakkaasti, mika taas altistaa helpommin kosteussiirtymi-
selle. Yksi tydaikainen liika kastuminen, saattaa aiheuttaa todellisen riskin
rakenteelle. Halkeilu aiheuttaa lujuushéairiditd rungoissa ja kosmeettista
haittaa pintamateriaaleissa. Ulkoseinien kantavissa eristetyissa rakenteis-
sa, puun elaminen saattaa aiheuttaa suurta lAmpohavikkia rungon ja eris-
teen rakoilun vuoksi, mika lisaa rakennuksen kayttékustannuksia. Ja jos on
lampobvuotoja, aiheuttaa se kosteussiirtymista rakenteen sisalla, mika lisaa
taas puun kosteusrasitusta. Ja siité saattaa seurata rakenteessa piilevia vi-

koja, esimerkiksi homekasvustoja.
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3.3.1 Homeriski

Puumateriaalin on myos herkk& homeelle tai muulle biologiselle kasvustol-
le. Suuri osa sisdilma ongelmista aiheutuu juuri naista mikrobeista, jotka
paasevat leviamaan rakennuksen siséilmaan. Ja osa syyna siihen, voidaan
pitdéd materiaalien rakennusaikaista kastumista. Homeilla on siitd kiusalli-
nen ominaisuus, kun ne kerran ovat paasseet aloittamaan kasvun otollisis-
sa olosuhteissa, ne pystyvat taas uudelleen jatkamaan sitd pitkankin ajan
jalkeen. Otolliset olosuhteethan tarkoittavat tdssd tapauksessa sopivaa
lAampoa, kosteutta ja ilmassa olevan hapen maaraa. Usein tallaiset olosuh-
teet syntyvat rakennuksilla, maata vasten varastoitujen rakennustarvikkei-
den, tiiviiden suojapeitteiden alle. Peite suojaa sateelta, jos on tiivis, mutta
samalla ehkéisee ilmankosteuden haihtumisen ja liséd& vaurioriskia. (kuva
1.) Peite ehkaisee tuulettumisen ja lampdtila on hyvin harvoin sama, kuin
muualla ympéaristossa. Siitd syystd maasta nouseva ja ilmasta peitteen ala-

pintaan kondensoituva kosteus ei paase tuulettumaan pois, vaan pilaa ma-

teriaaleja joko suoraan tai valillisesti homeen takia.

Kuva 1. Tyypillinen puutavaran suojaustapa. Kuvassa on nahtavissa puuta-
varassa alkavaa sinistymista ja alimmaiset soirot ovat kostuneet pahoin sa-

teen vaikutuksesta. Kuva Harri Vanttinen, 2011
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3.3.2. Sisailmaongelmat

Luvussa 3.3.1, sivulla 12 luetellut asiat liséa riskia sisailmaongelmiin. Tyy-
pillisia aiheuttajia niihin ovat erilaiset orgaanisten kasvustojen aiheuttamat
pienhiukkaset, seké erilaiset VOC-yhdisteet. Orgaaniset kasvustot tarkoit-
tavat, luonnossa normaalisti esiintyvia kasvustoja, kuten hometta. VOC-
yhdiste tarkoittaa haihtuvia orgaanisia yhdisteitd, tyypillisimmin erilaisia hii-
livetyja. NiitA muodostuu esimerkiksi rakennusaineiden ja kosteuden yh-
teisvaikutuksesta kemiallisen reaktion seurauksena. Piilevat pienetkin or-
gaaniset kasvustot aiheuttavat ongelmia sisdilmaan, jos rakennuksen vai-
pan tiiveydesta ei ole huolehdittu riittdvan hyvin. Samalla tavoin VOC-
yhdisteet paastessaan sisailmaan, aiheuttavat ongelmia terveydelle. Korja-
ustieto.fi sivujen mukaan sisédilmaongelmista aiheutuu arvion mukaan sato-
jen miljoonien eurojen vuotuiset terveydenhoitokustannukset ja vahintaan
samansuuruiset korjauskustannukset. (Ymparistoministerio, 2011.) Tama
tarkoittaa vuoden 2010 rakennuskustannustilaston mukaan noin 27 miljar-
din euron uudisrakentamisen kokonaismaarasta, laskentatavasta riippuen
2-10 %:n lisaysta rakennuskustannuksiin. (Teknisen kaupan tiedote,
21.4.2011.) Se tarkoittaa euromaaraisena 540 miljoonan ja 2,7 miljardin eu-
ron valiin jadvaa summaa. Kenella on varaa nain suuriin turhiin kustannuk-

siin?



14

4 SAASUOJAUKSEN VAIKUTUS YRITYSIMAGOON

Jos rakennusalalla toimiva yritys tekee jatkuvasti huonolaatuista rakenta-
mista, poistuu se sen takia automaattisesti alalta, kunnes pikaista voittoa
tavoittelevat henkilot perustavat taas uuden yrityksen, uudella nimelld ja
jatkavat helpon tuloksen tekemistéd. Rakennusalalla vakiintuneeksi toimijak-
si paasseella yrityksella, ei ole mitdan mahdollisuutta kilpailla naiden yritys-
ten kanssa, jotka vain tavoittelevat pikaista voittoa laadun kustannuksella.

Samalla tavoin, kun laatuun uskalletaan panostaa, vaikka siitd kustannuk-
sia muodostuukin, luo se vakaan pohjan pitkdaikaiselle toiminnalle. Kun ar-
vioidaan rakentamisen nakyvyytta katukuvassa ja siitd muodostuvaa mieli-
kuvaa ohikulkijoille; millaisen mielikuvan sateessa ja tuulessa roikkuvat
lammoneristeet siitd antavat? Millainen mielikuva ihmisille syntyy, kun uu-
den kerrostalon tyomaalla, vesi valuu sateella ylimmaistd kerroksesta
alimmaiseen kerrokseen asti, muodostaen nakyvia lammikoita? Onko se
imagokysymys? Onko se mielikuva (Kuva 2.), millainen ohikulkeville ihmisil-
le halutaan antaa? Rakennusaikainen saasuojaus on merkittavassa ase-
massa, kun puhutaan yleisesti rakentamisen imagon parantamisesta. Laatu

on yksi tarkeimmistd valintakriteereistd yhteistybkumppaneiden valintaa

tehdessa.

Kuva 2. Tyypillinen tilanne kerrostalotyémaalla. LaAmpderisteiden puutteellis-

ta suojausta sédaolosuhteita vastaan. Kuva Harri Vanttinen, 2011
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4.1 Markkina-arvo sddsuojauksen kaytossa

Kun yrityksessa kiinnitetdan huomiota laatuun ja sen yllapitdmiseen, antaa
se tulosta positiivisen yrityskuvan kautta. Kun markkinoidaan rakennustyon
tilaajalle rakennuksen sdasuojauksen merkitys, jotta saadaan varmistettua
laadukas lopputulos. Vaikka siihen joudutaan sijoittamaan taloudellisessa
mielessd, antaa se positiivisen mielikuvan pyrkimisestad hyvaa ja kestavaan
laatuun. Se taloudellinen panostus mika suojaukseen kaytetaan, tulee var-
masti markkinointimielessa takaisin monin verroin. Sitd ei varmasti ja tar-
kasti pystytd milla&n tavoin suoraan mittaamaan, mutta ei sen vaikutusta

kukaan pysty myotskaan kiistamaan.

Edelliselld sivulla mainitut negatiiviset mielikuvat, jotka syntyvat puutteelli-
sesta sadsuojauksen kaytosta tavallisille ihmisille rakentamisesta. Enta jos
niihin voitaisiin vaikuttaa sadasuojauksella? Olisiko silla merkitysta asunto-
markkinoilla kilpailtaessa ostajista? Nykyisin, kun suurissa julkisissa raken-
nuskohteissa kaytetaan kilpailutusta, joissa valintakriteereja pisteytetaan eri
painoarvoilla, ei kustannus ole ainut valintakriteeri. Tassa kilpailussa yrityk-

set, joille laatu on kokonaiskasite, ovat vahvaoilla.

4.2 Julkishallinnon rooli sddsuojauksen kaytdn edistamisessa

Kun puhutaan julkishallinnon roolista rakennushankkeiden laatuasioissa, on
niilla tilaajan ominaisuudessa suuri tiennayttajan vastuu. Olisi perusteltua ti-
laaja taholta vaatia yksiselitteista, riittdvan kattavaa saasuojausta jo tar-
jousvaiheessa, koska se toisi suoraan siihen kaytetyt kustannukset monin
verroin takaisin koko rakennuksen elinkaaren aikana. Kappaleessa 3.3.2
Sisdilma, sivulla 12 mainitut vuotuiset korjauskustannukset, ovat riittava pe-
ruste sille, etta jo urakkatarjousvaiheessa suojaus olisi mainittava tarkasti ja
eritellysti. Muutaman tuhannen euron panostuksella sddsuojaukseen kus-
sakin kohteessa, saataisiin varmasti kokonaissaastoja aikaan, vahentynei-

nd korjauskustannuksina rakennuksen kayton aikana. Silla saadaan myoés
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varmistettua se, etta kaikki tarjouskilpailussa mukana olevat yritykset, olisi-

vat siind asiassa kustannusten kanssa samalla viivalla.

Lisdantynyt kysynta rakennussuojauksessa lisaisi tyopaikkoja palvelua tar-
joavien yritysten keskuudessa. Talla olisi valillisia vaikutuksia ihmisten ty6l-
listymisessa ja néin ollen toisi valtiolle ja kunnille lisaa verotuloja. Paljonko
yksi tyollistynyt tyontekija saastaa valtion ja kuntien menoja ja samalla lisda
tuottoja monella sektorilla?
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5 ILMASTON MUUTOKSEN VAIKUTUS SAASUOJAUKSEEN

lImatieteenlaitoksen sivustolla kerrotaan ilmastonmuutoksen mahdollisista
vaikutuksista Pohjolan ilmastoon (limatieteenlaitos, 16.10.2010). Sivujen
mukaan keskilampoétila nousee ja se vaikuttaa valillisesti moniin asioihin:
Lampdtilan noustessa ilman suhteellinen kosteus nousee ja se vaikuttaa
sateen kiertoon nopeuttavasti. Siitd syysta talvet muuttuvat sateisemmiksi,
mutta samalla pakkasten vdheneminen vahentdd pysyvan lumikerroksen
maarad. Lunta sataa usein ja paljon, mutta se myos saattaa sulaa pois no-
peasti, lisaten kosteusvaikutusta. Talven ja pakkasen sterilisoiva vaikutus
haviaa tai ainakin vahenee oleellisesti. Bakteereille ja mikrobeille suotuisat
kasvuolosuhteet lisdantyvat. On ennustettu, ettd vastaavanlaiset talviolo-
suhteet, mitka nyt vallitsevat Helsingin korkeudella, siirtyvat Utsjoen tienoil-
le. Lisdantyvat sademaarat ja lampdotilan muutokset lisaavat tarvetta riitta-

valle sddsuojaukselle entisestdéan tulevaisuudessa.

5.1 Havaittavat muutokset

Jo nyt on havaittavissa kesaisin suuren ilmankosteuden vaikutus rakenta-
misessa. Rakenteiden normaali kuivuminen vaikeutunee huomattavasti.
Heina-elokuussa esimerkiksi lattiatasoitteet eivat kuivaneet kunnolla, jollei
kuivumista edistetty koneellisella kuivaimella tai muulla tavoin ilmankiertoa
tehostamalla. Tanakin vuonna heinakuussa helteet olivat pitkékestoisia ja
ilman suhteellinen kosteus lahes 100 %. Naissa lahes kolmenkymmenen
celsius asteen lampdtiloissa, se tarkoittaa todella suurta ominaiskosteutta
ilmassa ja luontaista haihtumista ei juuri paase enaa tapahtumaan. Voidaan
puhua lahes trooppisesta ilmasta, kosteus on suuri ja koko vuorokauden ai-
kainen lampdtila on koko ajan korkea, jopa yli 25 °C. Naita olosuhteita ei voi
tietenk&éan taysin laittaa ilmastonmuutoksen syyksi, vaan tallaiset olosuh-
teet ovat viela normaalin vuotuisen vaihtelun rajoissa. Jos téllaiseen sisail-
mastoon tuodaan ulkoa huonosti suojattuna olleita rakennustarvikkeita, jot-
ka ovat jo valmiiksi kosteita, eivat ne juuri paése kuivamaan naissa olosuh-
teissa. Erityisesti tallaisissa olosuhteissa hyvin toimiva séasuoja varastoin-

nissa vahentaa merkittavasti riskia laatuongelmiin.
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5.2 Suojauksen tarve huomioitava

Olosuhteiden pikkuhiljaa muuttuessa séésuojauksen merkitys vain kasvaa
talvella ja keséaikaan. Jos lumen vaikutus talvirakentamisessa véhenee,
niin vastaavasti kosteus vaikutus vain lisdantyy. Kesaaikana jo ilman itses-
s&én sisaltama kosteus lisaa riskia homehtumiselle ja muille laatuongelmil-
le. Ylimaaraiselle kastumiselle ei siis ole mitdan sijaa ja siihen pitdd varau-

tua hyvalla tarvikkeiden suojauksella.

Se yritys, joka jo nyt ottaa sddsuoja asian omakseen, on erittdin vahvoilla
l&hitulevaisuudessa kilpailtaessa rakentamisen laadusta ja sitéd kautta tu-
loksesta. Nyt aloitettu saasuojauksen kayttd ja niiden kayton kehittaminen,
antaa etulyontiaseman Kilpailijoihin nahden. Kaikkien uusien asioiden op-

piminen vie oman aikansa ja nyt on sen aika.
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6 SAASUOJAUKSEN TOTEUTUSMALLEJA

Nykyisin rakennuksien saasuojausta toteutetaan lahinna erilaisten suoja-
peitteiden avulla, jotka levitetddn miestytnd suojausta tarvitsevan kohdan
padlle. Peitteet avataan aamulla, ennen kuin varsinaista tyota paastaan te-
keméén ja sateen sattuessa jopa peittdmaan kesken tyépaivan. Suojapeit-
teen alle pystytdan harvoin jarjestamaan sellaiset olosuhteet, etta tyot voi-
taisiin suorittaa hairiotta. Tastd syystd sddolosuhteet usein vaikuttavat sii-
hen, voidaanko tehda toita, vai pitaako niitd siirtdd sateiden vuoksi sopi-
vampaan ajankohtaan. Naiden syiden vuoksi on tydté vaikea suunnitella ja
aikatauluttaa onnistuneesti etukateen, koska jo muutaman tunnin tai paivan
sade siirtda toita. Tasta aiheutuu valillisia ja valittomia kustannuksia tdiden

uudelleen jarjestelemisen ja materiaalikustannusten vuoksi.

Nykyisin rakennussuojaus pitdisi toteuttaa teras- ja alumiinirunkoisilla ristik-
ko-palkki-rakenteilla, jotka verhotaan saankestavalla muovisekoitekankaal-
la. (Kuva 2.) Suomessa on muutamia yrityksia, jotka ovat erikoistuneet eri-
laisten sdédsuojien toimittamiseen ja paapiirteittéain kaikkien toteutusmallit

ovat hyvin samanlaisia.

Kuva 2. Terasalumiinirunkoinen sdasuoja ilman katemuovia.
Kuva Harri Vanttinen, 2011
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My6hempana tekstisséd pyritddn tuomaan kehitysehdotuksia ja muita pa-
rannuksia suojien kayttdon ja toteutukseen. Suojat voidaan jakaa karkeasti
kolmeen ryhmé&an: kevyisiin suojakatoksiin, kiinteisiin paikalla rakennetta-
viin ja avattaviin suojiin tai siirrettaviin saasuojiin. Ensimmaisena mainittua
kaytetaan lahinna rakennustarvikkeiden suojaamiseen ja pieniin erikoiskoh-
teisiin. Muilla katostyypeilla voidaan suojata kokonaisia rakennuksia tai osia

niista tarpeen mukaan.

6.1 Kevyet suojakatokset

Pienemmaét kevyeen suojaukseen tarkoitetut, ilman nostokalustoa miestyo-
na pystytettdvat kevytkatokset, jotka ankkuroidaan maahan tuulikuormia
vastaan. (Kuva 3.) Niilld voidaan suojata tarvikkeita tilapaisesti tai pienia ra-
kennusosia. Niitéa voidaan kayttaa esimerkiksi suojatessa kapeita sillankan-
sia, pienia kaivantoja tai erilaisia rakennusmateriaaleja. Katoksia kaytetaan
myo0s tyodtilana puutavaran muokkaamisen tai pintakasittelyn aikana. Etuina
voidaan pitad edullisia hankinta kustannuksia, helppoutta pystytyksessa ja
siirroissa tydmaan sisalla. Haittoina voidaan mainita suojatilan pienuus ja

ehka epavarmuus suojan toimimisesta tai jopa paikallaan pysymisesta tuu-

len vuoksi.

Kuva 3. Kevyt suojakatos ennen ankkurointia. Kuva Harri Vanttinen, 2011
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Erillisessé liitteessa (Liite 1.) on arvioitu eri toimittajien saasuojien ominai-
suuksia ja omaa arviointia niiden ominaisuuksista. Liitteessa on mukana
my6s hintavertailua niiltd osin, kuin toimittajat ovat tehneet tarjouksia omista
tuotteistaan. Vertailua on tehty rakennustarvikkeiden suojaamiseen soveltu-
vien saasuojien kesken. Suuremmat koko rakennuksen suojaamiseen tarkoi-
tetut sddsuojat, ovat paapiirteittdin samanlaisia eri tarviketoimittajilla. Yleen-
sa niiden toimitus sovitaan tarjouspyyntdjen kautta ja silloin hintaan vaikuttaa

osaltaan oleva suhdannetilanne rakennusalalla.

Vertailussa on mukana ne sddsuojan toimittajat, jotka ovat vastanneet teh-
tyihin kyselyihin heidan tuotteistaan. Yleisesti markkinoilla olevien s&ésuoja-
toimittajien suhtautuminen opinnaytetydn tekemiseen oli ajoittain melko han-

kalaa. Kiitokset heille, jotka olivat mydtamielisia projektin tekemiselle.

6.2 Kaytannon ongelmat

Rakennustarvikkeiden suojauksessa kaytanndon ongelma on, kuinka suoja-
us saadaan myos logistiikan kanssa yhteen sopivaksi. Usein puutavarat,
rakennuslevyt ja muu rakentamisessa kaytettéavat kappaletavara toimite-
taan tydmaalle kuorma-auto rahtina. Suuret, painavat eréat nostetaan kuor-
ma-auton omalla nosturilla tydémaalla osoitettuun paikkaan tai vaihtoehtoi-
sesti tydmaan omalla nostokalustolla. Nostokoneen teknisistd ominaisuuk-
sista johtuen, nostettava taakka kiinnitetddn nostoliinoilla nostimen nosto-
koukkuun. Siitd johtuen nosturin ja taakan kokonaiskorkeus muodostuu
varsin suureksi, jopa yli viden metrin autonosturia kaytettdessa. Tama ai-
heuttaa sen, ettd tavaraerad ei saada suoraan katokseen, vaan se useim-
miten peitetddn maan paalle asetettujen korokepuiden varaan tai siirretaan
miestyona sille varattuun sdilytystilaan. Esimerkiksi puutavaranipun sijoi-
tuksessa pitad tarkkaan miettid mahdollinen siirtelyjen tarve jatkossa. Jos
tydmaalla kaytetaan hydraulisella jatkopuomilla varustettua nostokonetta el
kurottajaa nostoissa ja haalauksissa, pitda koneella olla esteetén kulku-
vayla puutavaranipulle. Kun tydmaalla on useita tarvikenippuja, joita pitaa
purkaa esimerkiksi kerrostalon eri kerroksiin toistuvasti tydn edetessa, vaa-
tii se paljon sailytystilaa, seka nostokoneelle riittavasti tilaa liikkua. Tahan
suojauksen ja logistiikan yhteensovittamiseen on haettu ratkaisua seuraa-

vissa kappaleissa.
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Jos tarkastellaan tavarantoimittamisen ongelmaa, pelkan nostokoneen
kayttoon liittyen, havaitaan seuraava asia. Ongelma on riittdvan korkean
suojatilan saaminen tydmaalle. Jos pyritddn kasvattamaan suojakatoksen
korkeutta niin paljon, etta tavarat saadaan nostettua kappaletavaranosturilla
suoraan katokseen, aiheuttaa se muutaman ongelman. Tilantarve leveys-
ja korkeussuunnassa kasvaa ja se lisda tyokustannuksia suojakatosten
pystytyksen tydomaaran lisdantymisen takia. Yli kolmen metrin korkuisten
katosten pystyttaminen on hankalaa pelkkén& miesty6né, korkeus aiheuttaa
telinehaitan ja lisaantynyt rakenteiden paino tarpeen nosturin kaytolle. Jos
tallaista toteutusmallia tarjoaisi kustannustietoiselle vanhalle mestarille,
saattaisi se jaada pelkalle ajatuksen asteelle. Tassakin asiassa vanhat pint-

tyneet asenteet, usein estavat kehityksen toteutuksen.

6.3 Uusia ratkaisuvaihtoehtoja

Logistisen ongelman tydmaan nostoissa voisi ratkaista niin, ettd katos ei
olisi tielld noston aikaan. Tallaista mallia en minkdan suojakatoksia tarjoa-
van yrityksen internetsivuilta 16ytanyt. Suojakatoksien tuotekehitykselle olisi
selkeasti tarvetta. Seuraavissa kappaleissa on pohdittu erilaisia ratkaisu-
vaihtoehtoja, jotta myds nostot saataisiin onnistumaan. Ratkaisua on poh-
dittu kahdella eri tavalla, joko tarvikkeet tai sddsuojarakenne siirtyy pois

nostojen edesta.

6.3.1 Tarvikkeiden siirtaminen katokseen suojaan

Ensimmaisena syntyi ajatus, ettd tavarat olisivat erdaanlaisen kiskoston
paalla vaunussa. Vaunussa voisi olla my6s ilmakumirenkaat, joiden avulla
vaunut voitaisiin siirtdd sisaan ja ulos suojakatoksesta nostojen ajaksi. Ei
ole ehka kovin yksinkertainen ja helppo malli toteutettavaksi kaytanntssa
tydmaalla, jotka ovat yleensd varsin lyhyt kestoisia. Tyoturvallisuuden ja
kaytettavyyden hallinnassa olisi varmasti ongelmia painavaa taakkaa siirret-
tdessd. Vastaavan tapaisia ratkaisuja kaytetdan yleisesti metalliteollisuu-

dessa, joissa kiintedssa toimipaikassa rakenteet on helppo toteuttaa ja ne
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ovat kustannustehokkaita pitkan kayttdajan vuoksi. Tehdasolosuhteissa

vaunun siirtely tapahtuu useimmiten trukin avustuksella.

Nykyisin rakennustytmaalla kaytetdan jo yleisesti pienilla pyorilla varustet-
tuja lavoja, joiden péaalle taakka voidaan suoraan nostaa. Py6raston avulla
painavat yksittiset kappaleet, voidaan siirtda sisétiloissa helposti sopiviin
kohtiin. Ulkona pihamaalla vaunujen kayttd, voi olla hankalaa pehmeén
maa-aineksen tai maanpinnan korkoerojen vuoksi. Ei aiheuttane kaytannon
toimenpiteita jatko kehityksen suhteen, ainakaan lyhytaikaisilla pienemmill&a

tyomailla.

6.3.2 Katoksen alle pyorat

Toisessa katos on tehty kiskoston paalle, jossa sita voidaan liikuttaa noston
ajaksi sivuun. Rakenne olisi yksinkertainen toteuttaa, koska valmiita tarvit-
tavia komponentteja on jo olemassa. Katos itsessaan olisi jaykka, suoja-
peitteilla verhottu ristikkorakenne ja se asennettaisiin pyérastén avulla alla
olevaan kiskostoon, joka mahdollistaa liikuttamisen. Kiskosto olisi ankkuroi-
tu riittavan lujasti kiinni tuulikuormia vastaan, esimerkiksi betonisten palkki-
en paalle. Samalla pohjaan saataisiin niiden avulla toteutettua alapuolinen
tuuletus, maasta nousevaa kosteutta vastaan. Katos-osa lukittaisiin kiskoon
helposti kaytettavilla lukitusmekanismilla, nain varmistettaisiin kaytén help-
pous. Huonoina puolina voidaan mainita kiskoston tilan tarve, sen pitaisi ol-
la lahes kaksi kertaa suojakatoksen mittainen. Toinen seikka olisi, kuinka
lumi ja ja& vaikuttaisi talvella katoksen avattavuuteen ja kayttoon. On sel-
vaa, etta ymparille pitda jattaa tilaa koneellista lumenpoistoa varten, ja ah-

taissa pihoissa se aiheuttaisi ongelmia.

6.3.3 Katos kuin palje

Toinen vastaavanlainen toteutusidea olisi samantyyppinen kuin edella, mis-
sa katos siirtyy nostettavan taakan edesta pois. Tassa katoksen toteutusra-
kenne olisi erilainen. Taméa katos koostuisi vastaavista itsekantavista risti-

koista, joiden valiin olisi pingotettu suojapeite. Katos saataisiin siirtymaan
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pois nostojen tieltd erdanlaisen paljesysteemin avulla. Yksittaiset ristikot
olisi sidottu toisiinsa pikalukittavien saranoitujen tukisauvojen avulla, joka
mahdollistaisi katoksen vaakasuuntaisen kasaan tydntamisen pyoraston
paalla. Pydrasto voitaisiin toteuttaa ilmakumirenkain, niin maanpinna pienet
epatasaisuudet eivat estaisi katoksen kayttéa. Viimeinen ristikkovali toimisi
kiintedna tukiosana, varmistaen katoksen pystyssa pysymisen. Td&mé osa
pitdisi myds ankkuroida kiinni maahan tuulikuormia vastaan. Olennaista
kayton kannalta olisi lukitusmekanismin helppo ja varma toiminta. Vastaa-
van tyyppisia lukitusmekanismeja kaytetdan nykyisin esimerkiksi erilaisissa
tyotelineissa. Talven vaikutus toimivuuteen mietityttad, mutta hyvilla mate-
riaali- ja toteutusvalinnoilla siihen pystyisi vaikuttamaan. Tasséa katostyypis-

sé olisi potentiaalia kehittda rakennetta eteenpain.

6.3.4 Trukkihyllysovellus

Neljantend mallina voisi kayttaa terasrakenteista suojatelinettd, ikdan kuin
varastohyllynd. Siind suojakatoksen toteutustapa olisi pystyrunkoon kaksi-
puoleisesti kiinnitetyt kannatusoksat, joiden p&aalla on suojakatos. Saman-
tyyppisia suojakatoksia kaytetaan esimerkiksi metalliteollisuudessa trukki-
hyllyind. Siin& voisi olla katoksen laitaan, liukukiskoon kiinnitetty suojaver-
hoseindke sateensuojaksi. Toteutuksessa voisi miettia kokonaan kiinteaa
rakennetta, joka voitaisiin toimittaa tytmaalle kuorma-auto rahtina kaytt6-
valmiina. Tai vaihtoehtoisesti toisessa mallissa pystyrunko ja niita yhdistava
vaakarunko olisi erillisina osina ja niita voisi muokata kulloisenkin kayttotar-

peen mukaan.

Kaytannotn ongelma olisi hyllyyn lastaaminen nosturilla. Taakkaa ei voisi
nostaa suoraan nostoliinojen avulla hyllyyn, koska paalla oleva katos estaisi
sen. Sen ongelma voi ratkaista kayttamalla nostamisessa apuna haarukka
nostinta tai saranoimalla katosrakenne keskeltda pystyrunkoon silla tavoin,
ettd se saataisiin nostettua pystyyn pois noston tielta. (lite 2) Hyvana puo-
lena tallaisessa katoksessa olisi se, etta itse katoksen vaatima tila olisi mi-
nimaalinen, koska telinetta voidaan kayttaa molemmin puolin. Kaytanndssa,
jos kuormausta joudutaan tekemdaan kurottajalla tai muulla ajettavalla nos-

tokoneella, ne vaativat kohtalaisen suuren toimintatilan telineen ymparille.
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Samaan telineeseen voidaan sijoittaa usean erityyppisia tavaroita, kappale-
tavarat alahyllyyn ja puutavarat ja levytuotteet ylempiin hyllyihin.

6.4 Kiinteat rakennussuojat

Toisena mallina ovat rakennuksen ymparille pystytettaviin rakennustelinei-
siin kiinnitettavat saasuojat ja kiinteat katosrakenteet. Ne voidaan pystyttaa
usein miestydna ilman nosturia. Rakenne perustuu kevyisiin osiin jotka liite-
td&n osa osalta toisiinsa, joista voidaan muodostaa suuriakin yksikoita. Te-
ras- ja alumiinirunko verhoillaan sédénkestavélla PVC-kankaalla. Rakenne
suunnitellaan tapauskohtaisesti niin, ettd se samalla palvelee rakennusai-
kaisen telineend ja saasuojana. Usein sitd kaytetddn esimerkiksi julkisivu
remonteissa verhoten koko rakennus, jolloin tydmaa pyritdan eristamaan,
esimerkiksi polyn takia tiheaan rakennetulla kaupunki alueella. Se suojaa
myo6s rakennusta ja tekijéitd niin tuulelta, sateelta ja auringon paahteelta.

Voidaan toteuttaa myds puolilampimana rakenteena, kun verhouksensa

kaytetaan kaksikerroseristepeitteita.

Kuva 4 Telinerami, Kederkatos. Kuvassa katos pystytettyna kerrostalon ka-
tolle. Kuvan otto hetkella on talvi, mutta katoksen sisalla on hyvat tygskente-

lyolosuhteet. Kuva Harri Vanttinen, 2011
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Erinomainen valinta, kun tarvitaan hyvaa mahdollisuutta liikkua rakennuk-
sen ulkovaipalla jatkuvan tydskentelyn takia. Soveltuu hyvin sellaisiin koh-
teisiin missa julkisivu suojataan kokonaan rakentamisen tai saneerauksen
ajaksi. Haittoina voidaan pitaa riskia riittamattomasta etukateissuunnittelus-
ta, koska rakenne on sellainen, johon on vaikea tehdé jalkikateen muutok-
sia. Syynéa rakenteen huonoon muunneltavuuteen voidaan pitéaé telineen
rakennustapaa. Osat liitetddn toisiin vaaka- ja pystysuuntaisilla liitoksilla ja
seuraava kerrososa on aina edellisen paalla. Kerroksia on vaikea purkaa

valista pois, kokonaisvakauden hairiintymatta.

6.5 Avattavat ja siirrettavat suojat

Kolmantena mallina voidaan pitd& suojarakennetta, joka siirretdan raken-
tamisen edistyessa sdasuojaustarpeen mukaan. Saasuoja koostuu katos-
moduuleista ja erillisestd runkorakenteesta. Katosmoduulit kootaan raken-
nuksen vieressa valmiiksi ja nostetaan sitten nosturilla rakennuksen run-
gosta tai maasta tuetun runko-osan péalle. Moduulit tehdéan rakennuksen
leveyden pituisena, mutta vain noin kolmen metrin levyisend kevyena ele-
mentting, jotka liitetaan toisiinsa ylhaalla rungon paalla. Katososa rakentuu
valmiista alumiiniristikoista, jotka liitetdan toisiinsa pikalukittavilla alumiini-
terdssauvoilla. Katososa lukitaan telinerungon ylatukeen, mutta sitd voi-
daan tarvittaessa siirtaa liukupyoraston avulla miesvoimin sen paalla ra-
kennuksen suuntaisena. Katoselementteihin voidaan myds suunnitella nos-
toaukkoja, jotka avataan ja suljetaan peitetta vetaen erityisessa vesitiiviissa
kiskorakenteessa. Erittdin kaytannollinen pitkien rakennusten vaiheittaises-
sa suojaamistarpeessa, nosturia tarvitaan yleensa vain kasaamis- ja purku-
vaiheessa. Suojaa hyvin rakennusta séan rasituksilta ja mahdollistaa suo-

jan sisassa hyvat tytskentelyolosuhteet.
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7 KUSTANNUSVAIKUTUS

Rakentamisessa kaikesta syntyy erilaisia kustannuksia, jotka kannattavuu-
den takia pitdd saada minimoitua, haluttu laatu sailyttden. Kustannukset ja-
kautuvat kahteen paatyyppiin: valittdmiin ja valillisiin. Valittomat kustannuk-
set ovat sellaisia, jotka suoraan kohdistuvat materiaalihankintoihin. Ei voi
tehdd taloa, jos siihen ei hanki ikkunoita x kappaletta, hintaan a" euroa.
Kustannus kohdentuu suoraan rakennukseen hankittaviin ja asennettaviin
osiin. Vadlillisia kustannuksia syntyy esimerkiksi, jos ikkunat toimitetaan
tydmaalle vaaraan aikaan, paikkaan tai muuten virheellisesti. Ikkunoita pi-
tda suojata, varastoida, siirtdd tai jopa muokata tyomaalla. Kustannus ei

kohdistu suoraan ikkunahankintaan, mutta johtuu siité silti.

Rakennussuojaus ymmarretddn valillisend kustannuksena, koska sitad ei
voida useinkaan suoraan kohdistaa johonkin tiettyyn rakennusosaan. Jos
rakennus suojataan kokonaisuudessaan, kuinka suuri osa sen kustannuk-
sista voidaan osoittaa vesikatolle, ylapohjalle, valipohjalle tai ulkoseinan eri
osille. Jos ajatellaan nain, on vaikea ymmartaa siitd saatua kokonaishyotya.
Rakennussuojaus pitdd ymmartaa isompana kokonaisuutena ja siita saata-

vana etuna laadussa ja toimitusvarmuudessa.

7.1 Turhat kustannukset

Kustannuksia tulee rakennuksilla liian paljon, tavaroiden kevyeen suojauk-
sen ja niiden paivittaiseen kayttoon liittyen. Jos pyritdan laskemaan, monta-
ko miestyttuntia kaytetddn yhden keskikokoisen rakennustyémaan tarvik-
keiden suojapeitteiden siirtoon ja yllapitoon, summasta muodostuu kohta-
laisen iso. Laskelmassa (Liite 3) on oletettu, etta suojapressuja pitaa avata
ja sulkea joka paiva, kun tarvikkeita tarvitaan tdiden edetessa. Sitd seikkaa
ei ole huomioitu, onko sadepéiva vai ei. Sadepaivat lisaavat suojapeitteiden
siirron maaraa, koska tarvikkeet on peitettdva heti uudelleen. Suojausta ei
voida saderiskin takia yleensa jattaa tekematta. Laskelmassa on myos ar-

vioitu talvikauden aikana tehtavat lumitydt, mitka liittyvat suojapeitteiden
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siirtoon. Laskelmassa on kaytetty tyokustannusten lahtdarvoina, rakennus-
alan ty6ehtosopimuksen (Rakennusliitto ry, TES 2010) (lite 4.) mukaista
taulukkopalkkaa kokeneelle rakennusapumiehelle ja vuotuista keskimaa-
raistd tyovuorojen lukumaaraa. Laskelmassa ei ole huomioitu kaytettyjen
suojapeitteiden osto- tai vuokrauskustannuksia. Eikd myoskaan ole huomi-
oitu sitd kustannusta, kun peitteiden siirtelyyn kaytetddn turhaan kallista
tybaikaa, on se pois kaikesta muusta tekemisesta. Taman periaatteen mu-
kaan, summa taytyisi kertoa kahdella. Laskelma osoittaa, ettd pelkasta suo-
japeitteiden siirtelysta paivittdin muodostuu turhia kustannuksia vuositasolla
useita tuhansia euroja, pienellakin tydmaalla. Tassa yhteydessa pitaa myos
muistaa, ettd usein téllaisessa suojauksessa havikin maard muodostuu
kohtalaisen suureksi, materiaalien laatuvirheiden vuoksi. Naistékin turhista
kustannuksista paastaisiin eroon, tekemalla tydmaan alussa riittdva ja toi-

miva sddsuojahankinta.

7.2 Kustannusvertailua

Kustannusvertailua tehdesséa on hyva tietda millaisia kustannuksia suojauk-
sesta on keskimaarin muodostunut jo toteutuneilla tydmailla. Tydmaakoh-
taisista kirjanpidoista on poimittava kyseiselle kustannuslitteralle muodos-
tuneet kustannukset. Niita voidaan verrata kohteen kokonaiskustannuksiin
esimerkiksi prosentuaalisesti. Nain saadut arvot, eivat ole valttamatta taysin
vertailukelpoisia keskenaan. Toteutuneista kustannuksista saadaan tarkka
euromaara, mutta mihin sitd voidaan verrata? Vertailu kokonaiskustannuk-
siin ei kerro koko totuutta asiasta, koska suojauksen kustannusosuus voi ol-
la vain osalle rakennusalaa tai -aikaa. Sama asia jos vertailua tehdaan ko-
konaisrakennusaikaan. Taysin luotettava vertailu arvo saataisiin, jos toteu-
tuneita kustannuksia verrattaisiin, niin suojauksen kestoaikaan ja toteutu-

mamaaraan joko nelidmetreind (m?) tai kuutiometreind (m3). Tama vaatisi

sen, etta kustannusvaikutusta seurattaisiin tarkasti ja riittdvan hyvin eritelty-

na usealta toteutuneelta tybmaalta.

Kaikissa toteutuneissa urakoissa ei tata ole riittavan tarkasti eritelty, joten
vertailu ei ole aivan todellinen, mutta antaa se suuntaa antavan arvion kus-

tannuksista. Lujatalo Oy:n arkistoista haetut arvot toteutuneille suojauskus-
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tannuksille kertovat niiden olleen keskimaarin noin xx € / suojattava m2.

Tahan paadyttiin hakemalla toteutuneista kohteista kustannukset kyseiselle
kustannuslitteralle. Saadut arvot vietiin Excel-laskentataulukkoon (Liite 5.)
ja verrattiin niitd suojaus pinta-alaan jokaisessa kohteessa erikseen. Naista
arvoista voitiin laskea keskiarvo ja muita vertailu lukuja. Excel-

laskentataulukossa on liséa ndita vertailuarvoja.

7.3 Toteutuneita kohteita

Tassa luvussa arvioidaan kayttokokemuksia kokonaisten rakennusten tai
osakokonaisuuksien suojaamista. Ensimmainen kohde oli betonirunkoisten
kerrostalojen linjasaneeraus, joiden kokonaisrakennusaika oli hieman yli
vuoden, siséltden kolmen 2-rappuisen talon perusparannuksen. Taloissa
uusittiin talotekniikan liséksi julkisivu- ja vesikattorakenteet. Aiemmin talois-
sa ei ollut hisseja, jotka lisattiin nyt ja osittain siitd syysta myds huoneisto-
ryhmittely muuttui. Yhteen taloista lisattiin myds kaksi parvekelinjaa. Jul-
kisivusta uusittiin maalatut pinnat eli parvekelinjat ja alimmat osat julkisivus-
ta. Muiden julkisivupintojen ollessa pesubetonipintaisia, ne jatettiin ennal-
leen. Vesikatto raystasrakenteineen ja lammdneristeineen uusittiin kokonai-

suudessaan.

Séadasuojaus toteutettiin terasputkirunkoisena telineend, jonka paalle asen-
nettiin alumiiniristikkorunkoinen séasuojakatos. Teline tehtiin parvekelinjo-
jen kohdalta suojahuputettuna ty6telineena ja muilta osin vain katosta kan-
tavana telinerakenteena. Talojen korjaus toteutettiin portaittain pystysuun-
taisina lohkoina, kukin porras omassa lohkossaan. Telinetoimittaja ehdo-
tuksesta kaytettiin menetelmad, jossa telineen yldaosassa olisi kiskosto, jon-
ka paalle tulisi saasuoja tuettavaksi pyoraston avulla. Se mahdollistaisi teli-
neen siirtAmisen uuden lohkon pééalle miestytna siirtden, ilman katososan
purkamista. Kaikki kerrostalojen ulkopuolen ty6t suoritettiin sdédsuojan alla
purkutytsta viimeistelyyn. Nosturia kaytettiin siirrettdessa sadsuojaa, osa-
lohkoissa suoraan seuraavan talon tukitelineiden paalle. Koska ty6 alkoi
talvella, osittain parveketelinety6t toteutettiin eri aikaan muun saasuojauk-

sen kanssa, koska maalaust6itd ei voitu suorittaa kylmana vuodenaikana.
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Toisena kohteena oli historiallisesti arvokas hirsirunkoinen suojelukohde,
jossa uusittiin talotekniikka, sisarakenteet ja vesikatto. Lisaksi ullakkotilaan
rakennettiin tekniset tilat, joihin sijoitettiin ilmanvaihtokojeet, lAmmdonvaihti-
met ja sahkopaadkeskus apulaitteineen. Kokonaisrakennusaika oli noin kuu-
si kuukautta, josta sdésuojan alla noin nelja kuukautta. Suurimman tarpeen
sdasuojan kaytolle aiheutti vesikaton pellityksen uusiminen aluslautoineen,
jolloin puurunkoinen rakennus olisi ollut kokonaan ilman suojaavaa vesika-

toa useamman viikon.

Saasuoja toteutettiin kahdessa eri lohkossa, osittain lohkojakoon vaikutti
rakennuksen L-muoto ja katon koko. S&dsuojan tyyppi oli perusperiaatteel-
taan vastaava, kuin ensimmaisessa kohteessa, vaikka toimittaja oli eri yh-
tio. Tassa kohteessa tyttasot sijaisivat raystaskorkeudella koko rakennuk-
sen ympari. Toinen oleellinen ero oli, etta yksi sédasuojan kattolohkoista
toimi haalausaukkona, jonka kautta tarvikkeet nostettiin vesikatolle ja ulla-
kolle. Kattoristikkorakenne oli toteutettu samalla tavoin, kuin ensimmaises-
sa kohteessa, jossa katospeite asennettiin ristikon yldpaarteessa olevaan
uraan. Kattoa avattiin tarvittaessa liu’uttamalla suojapeite urassaan, koysilla
vetden sivuun, pois noston edestd. Haalausta suoritettiin kohtuullisen pal-
jon, koska saman aukon kautta nostettiin suuri osa LVIAS-tekniikasta ulla-

kolle ja kaikki muut rakennustarvikkeet puutavarasta kattopelteihin.

Molemmissa kohteissa toimin tydmaamestarina, ainakin osan kokonaisra-
kennusajasta. Perustyypiltdan saésuojat olivat molemmissa kohteissa sa-
manlaisia. Telineet tayttivat niille asetetut vaatimukset ja suojasivat raken-
nuksia kastumiselta kattotyon aikana. Séaasuoja suojasi my6s hyvin pure-
valta tuulelta ja auringon paahteelta tyontekijoitd. Telinetydt suoritettiin
yleensa sopimusten mukaisessa aikataulussa. Yksi asia oli yhtendinen mo-
lempien telinetoimittajien kohdalla. Tydturvallisuudesta telinetydn aikana,
jouduttiin huomauttelemaan ja reklamoimaan, niin tydntekijoitéa kuin heidén
tydnjohtoaan. Kustannusten muodostumisesta ja laskutuksen kokonaisseu-
rannasta on pidettdva tarkkaa seurantaa. Tama siita syysta, etta usein
vuokran maaraytymisaika on yksi kuukausi ja veloitus tapahtuu kalenteri-

kuukausittain. T&méa saattaa aiheutua sekaannusta, kun laskutus on vuok-
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ran osalta katkaistu esimerkiksi saasuojan siirtoon. Ja uusi vuokra alkaa

pystytyksesta uudestaan.

Kun sopimuksia tehdaan ja pidetdan tyémaalla aloituspalaveria, on térke&a

huomioida muutama seikka, jonka huomasin kaipaavan kehitysta.

O

Painotetaan tyoturvallisuuden merkitystd ja sen noudatta-

misentarkeyttd, muuallakin kuin tekstind sopimuspaperissa.
Suunnitellaan ja sovitaan haluttu tydskentelyetaisyys ja

-korkeus tyotasojen ja tyoskentelykohteen keskindiseen si-

jaintiin nahden.

Vaaditaan aliurakoitsijoilta heidan tydjohdon riittavaa osallis-

tumista.

Tiedetddn nostettavien tarvikkeiden mitat ja painot nostoka-

lustoa suunnitellessa.

Valitaan tarvikkeiden nostamiseen kaytettavien aukkojen ko-

ko, sijainti ja maaré alla olevan listauksen mukaan
= Kaytettdva nostokalusto
= Nostettavat tarvikkeet
= Kohteen laajuus

= tydmenetelmat
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8 EDUT JA HAITAT

Riittavalla sdasuojauksella saadaan suoraan etuja rakentamisen kokonais-
laadussa. Sita on vaikea mitata pelkastdan euroina, koska se nékyy vasta
rakennuksen kayton aikana. Torménen Eeva (2005, 1) kirjoitti Tekniikka &
Talous lehdessé artikkelissaan yhteispohjoismaisen Nordisk Network:in tut-
kimuksesta saasuojauksen eduista nain: "laskelmien mukaan saasuojauk-
sen séastopotentiaali on 0,5 -0,7 % rakennuskustannuksista. Tydmaan kos-
teustekniset laatuvirheet véhenevat norjalaisarvioiden mukaan noin kol-
manneksella sadasuojauksen ansiosta.” Jos lasketaan keskikokoisen ty6-
maan rakennuskustannuksista 0,5 %, esimerkiksi 1 500 000 eurosta saa-
daan sadstbd sen mukaan 7 500 euroa. Kun tarkastellaan Lujatalo-
konsernin tilinpaatostietoja (Lujatalo/ 2010) edelliselta paattyneelta tilikau-
delta 2010 ja arvioidaan sdasuojauksella saatavan 0,7 %:n s&asto, tarkoit-
taisi se tuloksen yli kolminkertaistuvan 0,2 %:n kokonaistuloksesta. Rahas-
sa se olisi tarkoittanut Lujatalossa vuonna 2010 noin 1,5 miljoonaa euroa.
Jos sdasuojauksen puuttumisen vaikutus laatuvirheisiin on kolmannes, se
tuo vuosittaisiin kokonaiskorjauskustannuksiin saastéa varovaisesti arvioi-
den useita satojatuhansia euroja. Naissa laskelmissa ei ole otettu huomi-
oon sita, ettd Lujatalo Oy kayttda jonkin verran sddsuojausta jo nykyisin

uudis- ja saneerauskohteissaan.

Séaasuojauksen kayttdoon rakennustydmaalla, on asiaan perehtyneen vaikea
loytaa haittoja. Asiaan perehtymaton, keksii varmaan minkélaisia haittoja
vaan ja yleensd ne ovat vain tekosyitd muutoksen estamiseksi. Uusi asia
mihin ei ole perehdytty, aiheuttaa aina muutosvastarintaa. Uuden oppimi-
nen on aina vaikeaa. Suurimpana haittana on varmasti saada tyontekijat,
tydnjohto ja ylemmat paattajat, niin rakennusyrityksissa, kuin tilaajaorgani-
saatioissa ymmartamaan, ettd saasuojaus on muutakin kuin turha me-
noera. Sen toteuttamiseen kaytetty aika ja resurssit tulevat saastyneina

kustannuksina takaisin koko rakennuksen elinkaaren aikana.
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9 HAVAINTOJA JA PAATELMIA

Opinnéaytetydn tavoitteena oli arvioida saasuojauksen kayttbad rakennus-
tydmaalla, koska mielestani niitéa kaytetaan vield liian vahan. Tarkoituksena
oli tutkia sadasuojauksen kayttokustannuksia ja pyrkid osoittamaa, etta suo-
jien kayttdminen on kannattavaa taloudellisessa mielessa. Niiden kayttami-
sella on merkitystd myds rakentamisen laatuun. Laatu on avainsanoja pu-

huttaessa taman paivan rakentamisesta.

Tatd opinnaytetyttéa tehdessani, aina aiheen valinnasta, sen tekemisen
kautta valmiiseen lopputulokseen, vahvistui kasitykseni saasuojauksen
eduista kaikessa rakentamisessa. Aloittaessani opinnaytetyon tekemisen,
tutustuin kaikenlaiseen materiaaliin, mitd s&&suojauksesta oli saatavilla.
Hain tietoa internetisté ja tutustuin erilaisiin kirjallisiin artikkeleihin, mitk& jol-
lain tasolla liittyivat aiheeseen. Havaintojeni mukaan, sddsuojaukseen ei ol-
lut erilaisia vaihtoehtoja paljon markkinoilla tarjolla. Erityisesti rakennustar-
vikkeiden suojaamiseen, hyvin soveltuvia suojia oli todella vahan tarjolla.
Siitd syystd, pyrin kehittelemaan erilaisia toteutusvaihtoehtoja. Haastattelin
tyokavereita kayttokokemuksista ja pyrin saamaan keskustelua aikaan, niin
puolesta kuin vastaan. Selasin Lujatalo Oy:n toteutuneista kohteista, kus-

tannustietoa saasuojan kayttoon liittyen.

Yli kahdenkymmenen vuoden kokemus rakennusalalta, joista yli viisitoista
vuotta toteutusportaassa, vahvistaa ndkemystani suojapeitteiden epakay-
tannollisyydesta. Suojapeitteet suojaavat sateelta, mutta eivat poista koste-
usongelmaa. Kun on taistellut suojapeitteiden kanssa tuulessa ja sateessa
useita kertoja tuskastuneena turhasta tyostd, osaa arvostaa suojaamista
helpottavia rakenteita. Uskon vakaasti siihen, etta kunnollisen saasuojauk-
sen kayttamiselld, voidaan motivoida kaikkia tydntekijdita parempaa tydsuo-
ritukseen. Kun tydmotivaatio on kohdallaan, tydtulos kasvaa ja siitd syysta

taloudellinen tuloskin paranee.

Taloudelliset laskelmat ja muut arviot suojakatoksien ja muiden rakennus-

suojien taloudellisista vaikutuksista, vakuuttivat minut niiden kaytén kannat-
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tavuudesta. Ja kun puhutaan taloudellisuudesta, pitaa ndhda asia suurem-
pana kokonaisuutena eli puhutaan kokonaistaloudellisuudesta. Séésuoja-
uksen kayttamisella saadaan parannettua tyoturvallisuutta, tyétehoa ja laa-
tua. Tiedan ettd, on vaikeaa saada eri organisaatioihin ajettua sisdén uusia
toimintatapoja ja -menetelmi&, mutta uskon etta taméa opinnaytetybaihe hel-
pottaa paatdoksentekoa rakennusalan yrityksissa. Nyt kun kirjoitan naita vii-
meisid mielipiteitani sddsuojan kayttsta, olen havainnut, etten ole yksin
suojaamisen tarpeen puolella. Olen mielenkiinnolla selannut tietokoneen
avulla internettia ja olen l6ytanyt todella paljon uusia tapoja toteuttaa saa-
suojaus. Mielestani tarjonta alalla on kasvanut huomattavasti parempaan
suuntaan ja erityisesti pienempid rakennustarvikkeiden suojaamiseen so-
veltuvia katoksia on todella paljon. Ehkd asenne sdasuojien kayttdon on
muuttumassa ja kysyntd maaraa tarjonnan markkinoilla. Yhteenvetona voi-
daan tehda sellainen paatelma, ettei ole sellaista rakennusta, joka ei jos-
sain vaiheessa rakentamisen aikana tarvitsisi jonkun tyyppista saasuojaus-

ta.
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Liite 1 1

Liite 1. Markkinoilla olevien katosrakenteiden vertailua

Telinerami Kederkatto

Layher Kederkatto on kevyt sdasuojakatos, joka voidaan tarpeen tullen pystyttédd ilman nosturia. Sité on
saatavan pulpetti- tai harjakattoisena mallina. Katoksen runko koostuu alumiini-ristikkopalkeista, joissa on
erityiset kattokiinnittimet. Kattokiinnittimien uraan kiinnitetdén pujottamalla reunavahvistettu PVC-katospeite.
Lohkojen leveys 2,5 metrid, maksimi jannevali 18.0 metrid. Lohkoja lisdamaéalla voidaan leveyttd kasvattaa
vapaasti. Tuulikuorma 0,50 kN/ m2 ja lumikuorma 0,25kN/m2.

Arvio tuotteesta

KederKatos koostuu erillisista osista, jotka kasataan paikan paalla ristikkorakenteiseksi katokseksi. Osien
lukuméaara arveluttaa, kasaaminen voi olla melko tydlas omana tyona jo tyoturvallisuuden nakdkohdasta.
Saattaa vaatia nosturin kayton pystytykseen. Vuokrahinta melko edullinen 200-300 euroa kuukaudessa
lohkolta, pystytys valmiiksi tilattuna nostaa hieman kustannuksia. Katon avattavuus ei ole niin toimivaa, etta
se mahdollistaisi jatkuvan kayton. Soveltuu paremmin tyoaikaiseksi sdasuojaksi, esimerkiksi vesikatolla,
jossa avaamistarve ei paivittaista. Kaytossa halkio-ovi ja mataluus estavat nosturilla tavaroiden sisdan saa-
misen suoraan. Puutavaraa pitaa siirtda viela lisaksi késin. Soveltuu kappaletavaran varastointiin, jos pohjal-
la kaytetddn esim. vaneria haarukkanostimen alla siirtelyn helpottamiseksi.

Oma arvio -7.

Telinerami/ Suomen saésuoja S7-malli

Perusjakson pituus aina 6 metria. Jakso voidaan kasata leveampéana tai korkeampana, 1,5 m:ia pitkilla lisa-
osilla viisi eri mallia lisdd. Perusrakenteeltaan terasristikko mallinen katos, jossa jalka- ja katososa kootaan
yhdeksi kokonaisuudeksi pultein. Kehat nostetaan pystyyn ja tuetaan toisiinsa, joiden paalle vedetaan yksi-
osainen suojapeite. Voidaan varustaa pyorilla siirtdmisen helpottamiseksi.

Arvio tuotteesta

Rakenne vaikuttaa melko yksinkertaiselta, helppo kasata kasin. Perus-mallia voi helposti tarpeen mukaan
muunnella yksittaisilla lisaosilla, korkeammaksi tai leveammaksi. Pyodrat hyva asia, kun vain riittavan tasaista
tilaa on tarpeeksi. Vaatii hyvan ankkuroinnin, ettei karkaa tuuleen.

Oma arvio -8.

Lahteet
Telinerami. Tuotteet. Sddsuojat ja hallit. Keder-saasuojat. 2011. [viitattu 12.7.2011]
Saatavilla: http://telinerami.fi/files/attachments/telinerami_fi/ohjeet/kederkatto _asennusohje.pdf

Telinerami. Tuotteet. Sddsuojat ja hallit. Rami-suojat. Saasuoja S7 esite. 2011.
[viitattu 12.7.2011]. Saatavilla:
http://www.telinerami.fiffiles/attachments/telinerami_fi/esitteet/saasuoja_s7.p
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Liite 3 1(1)

Liite 3. Laskelma tyOkustannuksista peitteiden siirrosta ja lumitdista

Kustannus vaikutusten arviointi rakennuksilla
keskimaarin kaytettyyn suojapeitteiden siirtoon ja puhtaana pitoon.

siirrot lumity 6t
Kaytetty aika tth/ siirtoa 0,25 tth 1 tth
Siirtoja/ tv 4 kpl 1 kpl
tv / kk 20,5 tv 10 tv/kk#
kk/ vuosi 12 4,5 kkiv
yhteensa tth 246 45
Tes palkka 12,95 € 12,95 €
Summa/ vuosi 3185,7 € 582,75
Palkka sivukuluineen 5734,26 1048,95
Palkan sivukulut, palkka x 1,8
o aika arvioitu
tth= tehollista tyGtuntia SUMMA 6783.21 €
tv= ty6vuoro (8h)
tv/kk keskimaarin/ vuosi
# )Arvio keskimaaraisesta lumisadepéivien 2 miesta 13566
lukumaarasta 5 miesta 33916

10 miesta 67832
25 miesta 169580

ah dh dh
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Rakennusalan tyéehtosopimus (TES)
Lahde: Rakennusliitto ry. Palvelua. Tilitoimistoille. Tes-tiivistelmat 2010. Talonrakennusala.

RAKENNUSALA

PALKANKOROTUKSET
Vuoden 2010 palkkoja korotetaan 1.5.2010 I3hinna alkavan palkanmaksu-
kauden alusta.

Yleiskorotus 1 %.

Aikapalkat
Kaikki rakennusalan tyGntekijat voivat sijoittua ammatistaan riippumatta
mihin tahansa palkkaryhmaan.

Palkkaryhma
| Mloitteleva tydntekija 9,04 €/h
Il Vahan kokemusta omaava

tydntekija 10,30 €/h
1] Aloitteleva ammattilainen 11,36 €/h
IV Ammattilainen 12,63 €/h
v Kokenut ammattilainen 13,81 &/Mh
Vi Erittdin kokenut ammattilainen 14,84 €/h

Jokaiselle tyGntekijille on palkkaryhmaan perustuvan tuntipalkan lisaksi
aina maksettava henkilGkohtaista palkanosaa.

Urakkapalkat

Kesken olevissa urakoissa palkkoja korotetaan 1%

Erillinen palkanosa

Tydintekijalle maksetaan uudenvuodenpdivaltd, loppiaiselta, pitkaperjan-
tailta, toiselta padsiaispdivalta, vapunpdivaltd, helatorstailta, juhannustaa-
tolta, jouluaatolta sekd ensimmaiselta joulupdivilta arkipyhakorvauksena
erillistd palkanosaa 7,7, % jokaisen palkanmaksun yhteydessa.

Palkanosa sisdltad myids tydajanlyhennysrahan.

[tsendisyyspdivan palkanmaksua koskee |aki itsendisyyspdivan vietta-
misestd yleisend juhla- ja vapaapaivand. Itsendisyyspdivalta maksetaan

tydntekijalle taysi palkka, mikili se olisi ollut muutoin tyGntekijin tydpaiva.
Erillinen palkanosa 7,7 % maksetaan myis lyhennettyd tybpaivaa tekeville.

Palkanosa on eriteltava palkkalaskelmassa. Palkanosaa ei saa sisllyttaa
tyGntekijan aika-, urakka- tai palkkiopalkkaan.
Erillinen palkanosa ei kerrytd lomarahaa.

Sairausajan palkdka on enintiin 14,27 €/h sairausvakuutuk-
sen karenssiajalta (9 arkipdivad) ja mahdolliselta loppuosalta 18,56 €/h.

Vuorotydlisat:
iltavuorolisa 1,03 € ja yovuorolisd 1,94 €/h.

Lomarahan suuruus on18,5% laskettuna tydssioloajalta
maksetusta palkasta. Lomarahasta ennen kesdloman alkua olevassa tilissd
maksetaan 14 % ja ennen talviloman alkua 4,5 %.

0 Rakennusliitto

Tyopdéivittdinen matkakustannusten korvaus
TyGehtosopimuksen mukaiset matkakorvaukset ovat 1.1.2010 l3htien (asunnon ja
tydpaikan vilisen etdisyys sateelld mitaten):

«yli 5 km 1,68€ «yli 60 km 13,91€

«yli10km 2,71 € yli 7T0km 15,75 €

«yli 20 km 4,87 € «yli 80 km 17,89 €

«yli 30km 7,09 € +yli 90 km 20,37 €

«yli40km 8,73 € <yli 100 km 22,84 €
< yli S0km 10,59 €

Valtion matkustussadannon mukaiset korvaukset
Matkakustannusten korvaus

« henkildauto 45 snt/km
« perdvaunu 7 snt/km
» astntovaunu 11 snt/km

«koneet jalaitteet 3 snt/km
« henkiloiden kuljetus. 3 snt/km/henkilo

Ateriakorvaus 9¢

Pdiviaraha s e

Majoitus ja yopymisraha

Majoituskorvaus on 60 €/vrk ja yopymisraha on 10 €/vrk.

Tydkalukorvaukset

1. Korvauksena omien tydkalujen kayttimisestd maksetaan:

Kirvesmiehelle 1,68 € paivlta
Sementtitydntekijalle 1,01 € paivalta
Laattatyontekijalle 1,01 € paivalta
Muurarille 1,01 € paivalta
Rapparille 1,01 € piivalta
Raudoittajalle 1,01 € paivalta
Tasoitemiehelle 1,01 € paivalta

2. Mikéli muut kuin edelld mainitut tydntekijat kayttavit omia tydkalu-
ja, maksetaan siitd korvausta sopimuksen mukaan.

3. Tydnantaja hankkii tydssa tarvittavat alla olevan listan mukaiset ja
vastaavat tybkalut. Mikali tydntekijan kanssa sovitaan, ettd han kayttaad
omia listan mukaisia tai vastaavia tyikaluja, sovitaan myis niiden
kéyttoajan korvaamisesta.

- ketjusahat

kuviosahat ja -jyrsimet

isommat porakoneet

Jiiri- ja poytasirkkelit
paineilmakompressorit ja naulaimet
iskuvasarat ja piikkauskoneet
elektroniset mittalaitteet

= .
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Lisdtietoja saat tarvittaessa lahimmasta
Rakennusliiton aluetoimistosta.
Tutustu myis jasenten extranettiin
osoitteessa www.rakennusliitto.fi
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