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1 Johdanto

Tama opinnaytetyo kasittda Laukaan kunnan Vihtavuoren kylén korttelin numero 92
rakennussuunnittelun. Tilagjan toiveesta alueelle suunnitellaan nelja paritaloa autoka-
toksineen. Suunnittelu sisaltéa alueen asemapiirustuksen ja rakennusten pagpiirustukset.
Koska alueelle tulevien asuntojen loppukayttgjia e viela tiedetd, suunnittelun lahtokoh-
diksi on asetettu Suomen rakennudainsadadantd, rakennuspaikan ominaisuudet, seka
tilagjan ettd kunnan toiveet alueen rakentamiselle.

Suunnittelu toteutetaan pagosin Auto Cad suunnitteluohjelmalla. Suunnittelun tuloksena
tulee olla padapiirustukset rakennusluvan hakemista varten. Pédpiirustukset sisdltavét
asemapiirustuksen, pohjapiirustukset, leikkauspiirustukset sekd julkisivupiirustukset.
Piirustuksissa tulee mainita myos alustavat rakenneratkaisut. Varsinainen rakennesuun-
nittelu el kuitenkaan sisélly tdhan opinnaytetyohon.

Tilagjan tarkoituksena on rakentaa suunnitelman mukaiset paritalot, yksi kerrallaan,

Vihtavuoren kortteli numero 92:een. Ensimmaisen talon rakentaminen on tarkoitus

adoittaa vuonna 2012.

2 Suunnittelun lahtokohdat

2.1 Maankaytto- jarakennuslaki

Maankaytto- ja rakennudlaki ohjaa rakentamista ja suunnittelua. Sen maaraykset ovat
velvoittavia. Lain tarkoitus on luoda terveellisi, turvalisia, viihtyisa ja sosiaalisesti

toimivia asuinymparistdjd, vaalia rakennetun ympériston kauneutta ja kulttuuriarvoja



sekd edistéd luonnon monimuotoi suutta ynnd muiden luontoarvojen séilymista. Raken-
tamisen ja muiden toimenpiteiden luvanvaraisuus on méaéritelty maankaytto- ja raken-
nuslaissaja-asetuksissa. Maankdayttt- ja rakennuslain mukainen kaavaj érjestelma kéasit-
td4 maakuntakaavan, yleiskaavan ja asemakaavan. (Viherymparistdliitto 2009, 8). Tassa
opinnaytetytssa kasitellaan 18hinna rakennussuunnittelua ja asemakaavaa. Kummankin
suunnittelun tulee pohjautua maankayttd- ja rakennuslakiin ja edistéd sen mukaista ra-

kentamista.

2.2 Suomen rakentamismaardyskokoelma

Suomen rakentamismaarayskokoelma puol estaan sisaltéa maankaytto- ja rakennuslakia
ja -asetusta taydentavid, rakennusteknisia ja vastaavia madrayksia ja ohjeita (Viherym-
paristdliitto 2009, 8). Rakentamismadrayskokoelman méaraykset ovat velvoittavia. Oh-
jeet puolestaan eivét ole velvoittavia, vaan myds muita kuin niissé esitettyja ratkaisuja
voidaan kayttda, jos ne muuten tayttavét rakentamiselle asetetut vaatimukset. Rakenta-
mismaérayskokoel man maaraykset koskevat 18hinnd uudisrakentamista. Kokoelma osia
ovat A Yleinen osa, B Rakenteiden lujuus, C Eristykset, D LVI ja energiatalous, E Ra-
kenteellinen paloturvallisuus, F Yleinen rakennussuunnittelu, G Asuntorakentaminen
seka Eurokoodit. (Y mparistoministerio 2011, 1). Téaméan opinndytetyon kannalta olen-

naisimpiaosiaovat kokoelman osat A, C, E, F jaG.

2.3 Kunnan rakennug érjestys

Maankaytto- ja rakennuslaissa ja -asetuksissa olevien seka muiden maankayttamista ja
rakentamista koskevien sédnndsten ja méaaraysten lisdksi kunnissa on noudatettava kun-
nan rakennugérjestyksen maadrayksia, jos oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa, asema
kaavassatai Suomen rakentamismaardyskokoelmassa el ole asiasta toisin maarétty. Lait,
asetukset, oikeusvaikutteinen yleiskaava, asemakaava ja Suomen rakentamismaarays-
kokoelman méaaraykset menevét kuitenkin rakennugéarjestyksen edelle. (Laukaan kun-
nanvaltuusto 2009, 3.)



Laukaan kunnan rakennugérjestyksessa tdhan opinnaytetyon suunnitteluprojektiin liit-
tyvét ohjeet koskevat l&hinna tieliittymid, asuntokohtaisia autopaikkaméaéria ja yleista
lupgj arjestel méd. Rakennusjérjestys on Laukaan kunnassa suunnattu pédosin asemakaa-
van ulkopuoliselle rakentamiselle.

24 Rakentamistapaohjeet

Rakentamistapaohjeet ovat kuntakohtaisia viranomaisten antamia rakentamista ohjaavia
ja méédrayksia tarkentavia ohjeita siitd, mika on suositeltava rakentamistapa jollakin
kunnan aueella. Muitakin kuin ohjeissa editettyja ratkaisuja voidaan kayttéa, jos ne
tayttavat maankaytto- ja rakennud ainsdddannossi asetetut vaatimukset. (Viherympéris-
tdliitto 20009, 8.)

Laukaan kunta ei ole mé&aritellyt Vihtavuoren kortteli numero 92:lle erityisia rakenta-
mistapaohjeita. Taten korttelin suunnittelua ohjaavat edelld mainitut maankaytté- ja
rakennuslaki, Suomen rakentamisméaérayskokoelma ja kunnan rakennug arjestys. Lisak-
s Laukaan kunnan kaavoitusarkkitehti asetti suunnittelulle seuraavia reunaehtoja: ra-
kennuksissa tulee olla punainen aitotiilikatto, rakennusten harjan tulee olla tien suuntai-
nen, rakennusten suurin sallittu kerrosluku on kaksi kerrosta, julkisivumateriaalin tulee
olla véritykseltéén vaalea puu, rakennusten ulkomuodon tulee olla selkea suorakaide ja
arkkitehtuurin tulee ollamodernia. Lisaks autotallien tulee olla erillisind rakennuksina

Rakentamistapaohjeiden selvityksen yhteydessd selvitettiin myos kyseessa olevan ra-
kennushankkeen suunnittelijoiden pétevyysvaatimukset kunnan rakennusval vontaviran-
omaisilta. Viranomaiset vaativat t&ssi tapauksessa rakennus- ja rakennesuunnittelijoilta
B-luokan suunnittelupétevyyttd. Tassa yhteydessa sovittiin, etté tilagja ottaa hankkeen
péasuunnittelijan vastuun. Tama jarjestely siita syysta, ettéd minulla ei ole opiskelijana
vielavirallista B-luokan patevyytta.



25 Tilagan toiveet

Myos tilagja asetti suunnittelulle omat yleiset ehtonsa ja toiveensa; asuntojen sijoittelu
tontille tulee tehda siten, etté pihasta tulis mahdollisimman yhtendinen ja asuntoihin
kulku olis sujuvaa. Asuntojen huoneistoalan tulee olla 85 - 95 m?, ja néihin nelidihin
tulee suunnitella kolme makuuhuonetta ja muiden tilojen liséksi mieluiten erillinen ko-
dinhoitohuone. Lisdks tilagja toivoi, etté paritalojen huoneistot suunniteltaisiin toisten-

sapeilikuviksi siten ettd kosteat tilat tulisivat toisiaan vasten.

Lisdks tilagja asetti rakennuksille arkkitehtuurisia ja rakenteellisia toiveita. Tilagja toi-
voi, etta kattorakenteena kaytetéan harjakattoa, puuverhous toteutetaan kahdella eriko-
koisella vaakapaneelilla, terassien kaiteissa kaytetdén vaakarimoitusta, ikkunoiden si-
joittelussa ja arkkitehtuurissa pyritéén yksinkertaisuuteen ja selkeyteen. Yleisesti ottaen
koko rakennuksen arkkitehtuurillatulis tavoitellamodernia ilmetté.

Rakenteisiin tilagja ehdotti, etta katto kannatetaan naulalevyristikoilla, katon tukikor-
keuden tulee olla noin 1000 mm, rakennuksen eristysmateriaalina kéytetddn puukui-
tueristettd. Lisaksi perustustavan tulee olla harkkosokkeli jalattiarakenteen maavarainen
laatta.

2.6 Kaavoitus

2.6.1 Kaavoitusyleensa

Maankaytto- ja rakennuslaki ohjaa maankayton suunnittelua ja rakentamista. Sen kaa-
voitus) arjestel ma siséltdd maakuntakaavan, yleiskaavan ja asemakaavan. Maankaytto- ja
rakennuslain suunnittelujérjestelma perustuu siihen, ettd yleispiirteinen, lagja-alaisempi
suunnitelma ohjaa yksityiskohtai sempaa kaavaa. Maakuntakaava sisdltéd alueiden kay-
ton yleispiirteisen suunnitelman maakunnassa tai sen osa-alueella. Maakuntakaavan
hyvaksyy maakunnan liiton ylin p&éttava toimielin.



Y leiskaava puolestaan ohjaa yleispiirteisesti kunnan tai sen osan yhdyskuntarakennetta
ja maan kayttda sekd sen eri toimintojen yhteensovittamista. Yleiskaavan hyvéksyy

kunnanvaltuusto.

Y leiskaavaa tarkentava kaava on asemakaava. Siind osoitetaan kunnan eri osa-alueiden
k&yton jarakentamisen jarjestdminen. Sen tarkoituksena on osoittaa alueet eri tarkoituk-
Sia varten ja ohjata rakentamista ja muuta maan kayttoa paikallisten olosuhteiden, kau-
punki- ja maisemakuvan, hyvan rakentamistavan olemassa olevan rakennuskannan kéy-
ton edistéamisen ja kaavan muun ohjaustavoitteen edellyttamalla tavalla.

Asemakaava esitetédn kartassa jossa osoitetaan: asemakaava-alueen rgjat ja sen sisdltéd
mien eri dueiden rgjat, ne tarkoitukset joihin maa- tai vesialueet on aiottu kaytettavaks,
rakentamisen maaran seka rakennusten sijoitusta ja tarvittaessa rakentamistapaa koske-
vat periagiteet. Asemakaavaan osoitetaan kaavamerkinnGilla mm. rakennusoikeuden
maarg, suurin salittu kerrosuku, autopaikkojen sijoitus ja maéra jne. Asemakaavan
hyvaksyy kunnanvaltuusto. Valtuuston paéttsvaltaa voidaan joissain tapauksissa Sirtéa
kunnanhallitukselle tai lautakunnille. (Viherymparistoliitto 2009, 124 - 126.)

Laukaan kunnan Vihtavuoren kortteli numero 92 kuuluu Keski-Suomen maakuntakaa-
vaan. Voimassa olevassa asemakaavassa kortteli on merkitty rivitalojen ja muiden kyt-
kettyjen asuinrakennusten korttelialueeks kaavamerkinndlla AR. Kortteli on rajattu
Sudetintiehen viiden metrin levyiselld istutettavalla aueella, johon johtaa yksi tieliitty-
ma Sudetintieltd. Korttelin eteldrgjalla kulkee ohjedllinen jalankululle varattu tie. Lisak-
s tontin tehokkuugluvuksi on merkitty 0,25. Tama tarkoittaa sitg, ettd tontin pinta-alasta
25 % tulisi kayttéd rakentamiseen (Rakennustieto 1999, 31 - 32). Tilagjan toiveena on
rakentaa alue paritalokortteliksi. Koska paritalo e tayta asuinrivitalon tai kytketyn
asuinrakennuksen méaéritelmag, paritalojen rakentaminen edellyttéd poikkeusuvan ha-
kemista asemakaavasta.



2.6.2 Kaavastapoikkeaminen

Joko kunta tai alueellinen ympéristokeskus voi erityisesta syystd myontéd poikkeuksen
maankaytto- ja rakennudaissa séadetyistd tai sen nojalla annetuista rakentamista tai
muuta toimenpidetta koskevista sédnnoksistd, maarayksista, kielloista ja muista rajoi-
tuksista (Laukaan kunta 2011, 2). Lupaviranomaisena Laukaan kunnassa toimii kaavoi-
tus- ja rakennuslautakunta (Laukaa 2011, 1). Poikkeamista varten taytetdan poikkea-

mishakemus, johon liitet8an tarvittavat liitteet.

Hakemuksen kirjallisessa osiossa perusteltiin parital ojen soveltuvuutta alueelle rivitalo-
ja paremmin. Lisaks hakemuksessa kuvattiin talojen ominaisuuksia tilagjan toiveiden
mukaisesti. Kirjallisen hakemuksen liitteeks vaadittiin t&ssd tapauksessa vapaamuotoi-
nen asemapiirustus, josta ilmeni ohjeellinen tontin kayttd seka se, mihin asemakaavassa
haetaan poikkeusta. Piirustuksen laatimiseen e vaadittu rakennusalan ammattilaisen
patevyytta.

Laukaan kaavoitus- ja rakennuslautakunta myonsi poikkeamisen, koska paritalojen ra-
kentaminen ei aiheuta haittaa kaavoitukselle tai alueen kayton muulle jarjestémiselle. Se
e myoskaan esta kyseiselle ympéristolle asetettujen tavoitteiden saavuttamista. Lauta-
kunta asetti kuitenkin rakentamisen ehdoks sen, etté korttelin rakennusoi keudesta tulee
kayttaa vahintaén 75 %. Liséks paritalojatulis rakentaa viis aun perin suunniteltujen
neljan talon sijaan. Samalla lautakunta vahvisti, etta rakennukset liitetd8n kunnan vesi-
ja viemariverkkoon, seka sen etta tieyhteys tonteille tulee Sudetintielta. (Kaavoitus- ja
rakennud autakunta 2011, 2.)

2.7 Rakennuspaikka

2.7.1 Tontinsijainti

Rakennettava tontti sijaitsee Vihtavuoren tagjamassa Laukaan kunnassa Keski-
Suomessa. Vihtavuoren etéisyys Jyvaskyldan on n. 15 km ja Laukaan kirkonkyl&an 7



km. Vihtavuoren peruspaveluihin kuuluvat peruskoulu, péivékoti, kirjasto, neuvola,
nuorisotila sek& seurakunnan kappelin palvelut. Tontilta etéisyys peruspaveluihin on
ale kilometri. Vihtavuoresta |0ytyvat myos valaistu pururata, urheilukentta, tenniskent-
ta, luistelukenttd, jadpallokaukalo ja jalkapallokenttd. Nama ominaisuudet toimivat
varmasti hyvind myyntivaltteina alueen asuntojen myynnille.

My®6s Vihtavuoren liikenneyhteydet ovat hyvét. Vihtavuoresta on nopeat kulkuyhteydet
kirkonkyldan Laukaaseen, seka ldhimpaén kasvukeskukseen Jyvaskyldan. Lisaks Jy-
vaskyl&an on hyvét joukkoliikenneyhteydet.

Vihtavuoren kortteli numero 92 sijainti vesistéon ndhden on kohtalainen. Valitonté yh-
teyttd vesistoihin e ole, mutta lahimmét jarvet Pieni Kuhajarvi, Iso Kuhaérvi sekd Vih-
tgjarvi sjaitsevat 2-5 km:n pdassi. Liséks Keitele-Péijanne kanavareitti kulkee n. 10

km:n péasta Saraveden Leppéaveteen yhdistdvan Torronselan kautta.

Vihtavuoren tagjaman asukasluku on n. 2000. Tagjaman rakennuskanta koostuu kerros-
taloista, rivitaloistaja omakotitaloista. (Jyvaskylan seutu 2011, 1.)

2.7.2 Tontin valitdn ymparisto

Rakennettavan korttelin, Laukaan Vihtavuoren kortteli 92:n, sijainti on rauhallinen.
Tontin pohjois-lénsipuoli rajoittuu istuttamattomaan puistoon. Puiston maapera on kal-
lioinen ja kasvillisuus on mantymetsda. Puisto toimii pa&asiassa vapaana ulkoilual uee-
na. Puisto erottaa korttelin Ylasudetintien paritalo- ja rintamamiestal oalueesta. Alueen
rakennukset ovat arkkitehtuuriltaan yksinkertaisia ja selkedlinjaisia. Ne ovat koko alu-
eella punakattoisia ja niiden julkisivuissa on kaytetty vaaleankeltaista puuverhousta
(kuval).
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Kuva 1. Ylasudetintien rakennuskantaa

Korttelin kapea etel &osa rgjoittuu Sudetintiehen. Tama tie erottaa korttelin Valtion Ruu-
titehtaan monimuotoi sesta asui nrakennusal ueesta. Myds korttelin levea lansipuoli rajoit-
tuu Sudetintiehen (kuva 2), jolta on tidiittyma rakennettavalle tontille. Tien toiselle
puolelle jda Vihtavuoren urheilupuisto paikoitusal ueineen ja pelikenttineen.

Kuva 2. Tontin rajoittuminen Sudetintiehen
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Rakennuspai kan ominaisuuksien; peruspal veluiden |8heisyyden, hyvien liikenneyhteyk-
sien ja hyvien harrastusmahdollisuuksien perusteella voidaan paétell 4, ettéd ympéristé on
ihanteellinen nuorelle lapsiperheelle. Téméa on huomioitava tontin kdyton ja asunnon

suunnittel ussa.

2.7.3 Alueen rakennuskannan kehittyminen

Vihtavuoren kyldan perustettiin vuonna 1920 Valtion Ruutitendas. Tama vaikutti olen-
naisesti Vihtavuoren alueen rakennuskantaan. Tehdasta alettiin rakentaa vuonna 1923,
ja se vihittiin kayttdon vuonna 1926. Samoihin aikoihin alueelle rakennettiin myos vir-
kailijoiden ja tyolaisten asuinrakennukset (kuva 3). Tehtaan I&histoll& on tehtaan johto-
kunnan asuntoja seka pari- jarivitaloja vuosilta 1928 - 1929. Alueella on myds 1930- ja
1940-|uvuillarakennettuja asuinrakennuksia. (Wikipedia2011,1.)

Alueen rakennuskanta on monimuotoista, mutta varitykseltéén ja pintamateriaal eiltaan
yhtendistd. Katemateriaalina on kaytetty punaista tiilta ja julkisivuissa vaal eankeltaista
puuverhoilua. Rakennusten perustuksena on aito kivijalka (Kuva 3). Myds tdmé vanhan
asuntoal ueen |ahei syys tulee huomioida korttelin uutta rakennuskantaa suunniteltaessa.

Kuva 3. Tehtaan tyOvaeston asuinrakennus
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3 Korttein suunnittelu

3.1 Asemapiirustus

Asemapiirustus on rakennuspiirustus, joka kuuluu rakennuslupahakemukseen liitettaviin
padpiirustuksiin. Siina kuvataan rakennuspaikka ennen ja jdlkeen rakentamisen siten,
etta siitd on nahtavissa rakentamisen vaikutukset rakennuspaikkaan ja sen |&hiympéris-
toon. Liséks asemapiirustuksen tulee osoittaa, etté suunniteltu rakentaminen on kaavan
tal muun maankayttosuunnitelman ja rakennusjérjestyksen mukaista.

Kaava-alueella asemapiirustuksessa tulee esittdéa mm. tontin ja rakennuspaikan rajat
mitoitettuna, Kiinteiston ja sité rajoittavien alueiden tunnukset riittdvan lagjasti tontin ja
rakennuspaikan ulkopuoléella, kortteleiden seké katujen ja teiden nimet, tontille raken-
nettavat sekd sielld olevat ja purettavat rakennukset ja rakennelmat, rakennusten etéi-
Syys rajoista, rakennuksen pdamitat ulkoseinien ulkopinnoista, rakennuksen kerrosluku,
tontin kulmapisteiden ja rajojen seka rakennuksen nurkkapisteiden korkeusasemat kor-
keusluvuin ja korkeuskayrin, paésy piha-alueelle, jalankulku- ja ajoneuvoliikennejrjes-
telyt sekd autopaikat, kiinteistonjdtehuoltoon kuuluvat tilat ja rakennelmat seka niiden
paikat, séilytettéavat istutukset ja puusto, poistettavat puut seka istutettavat alueet. Lisak-
Si asemakaavassa tulee esittda leikkipaikat ja oleskelualueet. (Rakennustieto Oy 2002,
1-3)

Asemapiirustus tulee esittdd mittakaavassa 1:500 tai 1:200 (Rakennustieto Oy 2002, 4)
Laukaan kunta vaatii piirustuksen mittakaavassa 1:500 (Laukaan kunta 2011, 6). Ase-
mapiirustuksen piirustusehti on A4-koon kokonaiskerrannainen ja se taitetaan pys-
tysuuntaisesti A4-kokoon. Piirustus koostuu kansilehdestd, tekstiosasta ja asemapiirus-
tuksesta. Kansilehti sisdltda nimion ja muutossarakkeen. Tekstiosassa puol estaan selite-
tédn piirustuksessa kaytetyt merkit, symbolit ja tekstilyhenteet seka kaytettyjen tehos-
teiden merkitys. Asemapiirustukseen merkitadan nuolella pohjoinen ilmansuunta. Piirus-
tus sijoitetaan piirustuslehdelle siten, etta pohjoinen on ylhédla (Rakennustieto Oy
2002, 4-5)
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3.1.1 Asemapiirustuksen suunnittel uprosessi

Asemapiirustuksen laatiminen |ahti liikkeelle poikkeusupahakemuksen liitteen pohjal-
ta. Liitteen piirustuksessa talot olivat kapeita ja pitkdnomaisia. Tasta syysta asunnotkin
olivat pituussuunnassa suorakaiteen muotoisia. Talojen harjat olivat Sudetintien suun-
taisesti, ja kulku asuntoihin oli gateltu talojen paddyista. Kortteliin oli tassa vaiheessa
kaavailtu neljda taloa, eli yhteensa kahdeksaa asuntoa autokatoksineen ja autopaikkoi-
neen. Talot oli gateltu kaksikerroksisiksi ja ne oli aun perin tarkoitus rakentaa ylaker-
tavarauksella. Lisdksi kullekin talolle oli suunniteltu autokatos varastoineen ja jéteka-
toksineen.

Laukaan rakennusviranomaiset vaativat kuitenkin poikkeusluvan hyvéksymisen yhtey-
dessa viiden talon sijoittamista tontille. Tama laittoi koko asemapiirustuksen suunnitte-
lun uusiin puihin. Liséks kunnan vaatima 75 %:n rakennusoikeuden kayttd toi omat
muutostarpeensa ja haasteensa rakennusten ja koko korttelin suunnittelulle.

K&ytettava rakennusal a saadaan laskemalla tontin pinta-alasta:

Pinta-al a* tehokkuud uku* vaadittu rakentaminen

Tontin pintacala: n. 7444 m?

Tehokkuusluku: 0,25

Vaadittu rakentaminen: 75 %

7444 m2* 0,25 * 0,75 = 1395,75 m?

Tasta tonttikohtai seksi rakennusalaksi ja&

1395,75 m?2 + 5= 279,15 m?

Tassa vaiheessa suunnittelua rakennusoikeus gjateltiin kaytettda tonttikohtaisesti siten,

ettatalon osuus olis n. 214 m? ja autotallin osuudeksi jéaisi n. 65 m2. Nain korttelin vaa-
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dittu kerrosala tulis tayttymaan. Asuntokohtainen kerrosala tulis talla laskennalla ole-
maan 107 m? ja varasto gjateltiin sjoittaa edelleen autotallin yhteyteen. Néilla laskel-
milla pystyttéisiin pitdytyma&an 1-kerrosrakentamisessa, eika ylakertavarausta tarvitsisi
endd huomioida. Tamatoisi sédstdja ylgpohjan rakennekustannuksiin.

Koska taloja piti saada nyt enemman tontille, paétettiin yhdessa tilagjan kanssa muuttaa
talon muotoa, jotta rakennusten sovittaminen tontille olis mahdollista. Sovittiin, etté
talojen runkosyvyydesta suunnitellaan mahdollismman suuri, ja etté rakennuksen harja
k&annetdan kohtisuoraan tietd vasten. Rakennusten k&antdminen oli t&ssi vaiheessa
mahdollista myds kunnan rakennusviranomaisten puolesta. Rakennusten runkosyvyy-
den muuttuminen aiheutti suuren muutoksen myods asuntojen muotoon. Talojen kdanto

vaati lisaksi myds asuntojen sisadnkayntien siirtdmisen pois rakennusten paadyista.

Talojen kdantamisella paastiin |ahelle talojen ihanteellista suhdetta ilmansuuntiin ndh-
den; Kylmaélle pohjoigulkisivulle saatiin sijoitettua mahdollisimman vahan ikkunoita,
padmakuuhuoneiden ikkunat saatiin sijoitettua itdan jalanteen eli aamu- jailta-auringon
puolelle, lisdksi asunnon oleskeluhuone ja oleskel upiha saatiin talon lampimalle etelén-
puoleiselle seinustalle. (Rakennustieto Oy 2002, 45.)

maan tontille médrédysten mukaisesti. Suunnittelua hankaloittivat erityisesti seuraavat

seikat: Rakennusten etéisyyden tontin ragjoista tulee olla véhintdan viisi metrid (Raken-

san metrid rakentamatonta tilaa (Rakennustieto Oy 1999, 59), omakotitalojen ja parita-
lojen tontilla tulee olla kaksi autopaikkaa asuntoa kohden (Laukaan kunnanvaltuusto
2009,10) seka se etta erillisen autosuojan riittava etaisyys ilman erityistoimenpiteita
toi sesta rakennuksesta on vahintdan kahdeksan metria ja enintéén 60 m?n rakennukses-

taneljametria (Y mparistoministerio 2005, 4).

Koska téama yhtalo e toiminut, paatettiin autotallia pienentda sirtamalla sen varasto
asunnon yhteyteen. Nain autotallin pinta-ala pieneni riittavasti, jotta se voitiin sjoittaa
neljan metrin pédhan talosta. Lisdks talot k&&nnettiin harjaltaan tiensuuntaisiksi, jotta

toihin kulun kannalta; nyt kumpaankin asuntoon paastéan suoraan parkkipaikalta ja yh-
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teiselta pihalta, elvatkd taaimmaisen asunnon asukkaat joudu kulkemaan etummaisen
asunnon pihan lavitse kotiinsa (liite 1). K&antamisella kuitenkin menetettiin huoneiden
ihanteellinen sijainti ilmansuuntiin néhden. Tama uhraus piti kuitenkin tehda, jotta
luonnostellut rakennukset saatiin mahtumaan tontille rakennusmaaréysten mukai sesti.

3.2 Paritalon suunnittelu

3.2.1 Luonnostelu

Luonnossuunnittelun tarkoitus on 16ytaa tilanteeseen sopivin suunnitteluratkaisu tontin
kéytossa, tilgjarjestelyissa ja rakennuksen arkkitehtuurissa. Rakentamisen ja rakennuk-
sen tarpeet on madritelty yleensa jo ailkaisemmin hankesuunnitteluvaiheessa. Luonnos-
suunnitteluvaiheessa olisi hyva tietda jo rakennuslupamateriaalit, rakennetekniikan pad-
periaatteet seka talotekniset jarjestelmét. Tilantarpeiden selvittémiseksi voidaan vaatia
nk. tilaohjelma, jossa mééritelldan tulevien asukkaiden tarvitsemat tilat ja niiden koko
(taulukko 1). Huonetilojen lopullinen pinta-alamitoitus tehdddn myéhemmin rakennuk-
sen suunnitteluvaiheessa. Tilaohjelmassa huomioidaan lepo-, ruokailu-, oleskelu-, har-
raste-, varasto- ja hygieniatilojen, seka taloteknisten laitteiden tilan tarpeet. (Rakennus-
tieto Oy 1999, 27, 42 ja67.)

Rakennuksen sisdisten kulkuyhteyksien ja ihmisten litkkumisen jarjestaminen on kes-
keinen asia rakennuksen toiminnallisuuden kannalta. Ensin on jarjestettéva sisdankayn-
nit ulkoa eteistilojen kautta rakennukseen. Lisdks esteeton kulkuyhteys tulis jarjestda
eteistiloista myds kodinhoito-, keittit-, ja oleskelutiloihin. Tarpeettomia kaytavétiloja
tulisi kuitenkin vattéa. Asunnon méarké ja kostedt tilat olisi hyva sjoittaa vierekkain
rakentamiskustannusten vahentamiseksi. Asunnon makuu- ja tyotilat tulis kuitenkin
saada eristettyd mahdollismman hyvin pesu- ja saunatilojen seké teknisten tilojen me-
lunlahteista. (Rakennustieto Oy 1999, 47.)

Suunnittelussa tulisi huomioida myds se, etta eteis- ja kulkutilojen mitoituksen tulis
soveltua myos liikkumisesteiselle. Liikkumisesteinen tarvitsee ympyran muotoisen,



16

hakaisijaltaan 1300 mm:n tai 1500 mm:n, vapaan pyordhdystilan. (Rakennustieto Oy
2010d, 95 - 96). Tama tilantarve on huomioitava my6s pesutiloissa (Rakennustieto
2010d, 56).

Tilagjan toiveenaoli suunnitella huoneistoalataan 85 — 95 m2:n suuruinen asunto, johon
mahtuisi kolme makuuhuonetta. Seuraavassa taulukossa arvioidaan asunnon eri tilantar-

peita tilagjan toivomien huonetilojen mukaan.

Taulukko 1. Huoneiston tilaohjelma

Tilantarve Huoneala m? Huomioitavaa
Eteinen 10 Erillinen tuulikaappi
Kylpyhuone 6,5 Erillinen wc

Sauna 3

Kodinhoitohuone 5

Keittio 10

Ruokailu 8-10 mahd. oh:n yhteydessa
Olohuone 25-30

Makuuhuone 1 12 padmakuuhuone

M akuuhuone 2 10

Makuuhuone 3 10

Varasto 8 sis. mahd. teknisen tilan
Y hteensan. 107,5-114,5

Taulukko osoittaa, etta tilojen koista taytyy vieléa tinkid, jotta pééstéén toivottuun huo-
neistoalaan. Huoneal ojen lisdksi huoneistoalaan tulee sisallyttéa myos keveiden vélisei-
nien viema ala. Huoneistoalan pienentamiseksi olis syytéd miettié joidenkin huoneiden
yhdistémista ja toimintojen keskittamista

Poikkeusluvan myontamisen yhteydessa tulleet muutokset muuttivat olennaisesti luon-
nossuunnittelua. Muutoksista huolimatta tilagjalla oli selkeét toiveet asunnon muodon ja
huoneiden suhteen; talo tulisi suunnitella mahdollismman suurella runkosyvyydella

siten, ettd huoneistot ovat toistensa peilikuvia ja kosteat tilat tulevat toisiaan vasten.
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Lisgks huoneistoon tulisi sovittaa eteinen, keitti®, olohuone, kolme makuuhuonetta,

pesuhuone, sauna, wc ja erillinen kodinhoitohuone.

Luonnosteluvai heessa haasteellismmaksi asiaksi muodostui erillisen wc:n ja kodinhoi-
tohuoneen mahduttaminen méarkétilojen yhteyteen. Monien luonnosten jéalkeen ne saa-

tiin kuitenkin sopimaan pohjaan.

3.2.2 Tilaratkaisut

Eteistilat

Asuntoihin suunniteltiin eteistilojen liséks erillinen tuulikaappi. Erillinen tuulikaappi
katkai see kylman tuloa suoraan ulkoa sisétiloihin. Liséksi se mahdollistaa sahkopaakes-
kuksen sijoittamisen sisddntulon yhteyteen siten, etta siitd ei ole esteettista haittaa asun-
non muille tiloille. Tuulikaappiin sijoitettiin kaapistot vaatesdilytysta varten. Lisaks se
mitoitettiin siten, etta siind on pyoradtuolin vaatima pyordhdystila. Varsinainen eteinen
toimii padosin halli- ja kulkutilana muihin huoneisiin. Tarvittaessa sinne voidaan sijoit-

taa |iséd kaappeja vaateséil ytysta varten.

M akuuhuoneet

Tilagjan toiveesta asuntoihin suunniteltiin kolme makuuhuonetta. Yksi on ns. p&ama-
kuuhuone ja muut pienempia makuuhuoneita. Paédmakuuhuone mitoitettiin siten, etta
sinne mahtuu parisanky ja riittévasti kaappitilaa kahdelle asukkaale. Kaapit sijoitettiin
keittion vastaiselle seindlle, jotta ne vaimentaisivat keittidsta kantautuvia dania.

Pienemmistd makuuhuoneista puolestaan suunniteltiin yhden hengen makuuhuoneita.
Niiden mitoituksessa huomioitiin sangyn, tyopdydan ja yhdelle hengelle riittévan kaap-
pitilan tilantarve. Tarvittaessa makuuhuoneiden kayttotarkoitusta, esimerkiks tydhuo-
neeksi tai kirjastoks, voi muuttaa huoneiden irtokalustuksella. Kaikkien makuuhuonei-



18

den mitoituksesta tuli niukka, mutta uskon tilojen kuitenkin toimivan hyvin kéytannos-

A,

Olohuone

Asunnon olohuone suunniteltiin valjéks ja avoimeks tilaksi. Tilasta on avoin kulku
eteiseen ja keittioon. Liséks olohuoneesta on kulku asunnon takapihan puolella sijaitse-
valle terassille. Olohuoneesta avautuu nékymét takaterassin kautta takapihalle, seka

suoraan asunnon paédysta sivupihalle.

Keittion valittdman |&hei syyden ja olohuoneen suuren koon vuoks ruokailuryhméa sijoi-
tettiin olohuoneen puolelle. Takka gjoitettiin lampétaloudellisista syistéa mahdollisim-
man keskelle olohuonetta. Liséksi se haluttiin keittion |éheisyyteen, jotta siihen voitai-
siin valita takkaleivinuuni. Nain tulisijaa voitaisiin kayttda myo6s ruuanval mistuksessa.

Keittio

Keittio suunniteltiin L-malliseksi. Keittion varustukseksi suunniteltiin erilliset jé8kaappi
ja kaappipakastin, astianpesukone, jétehuolto, liesi, liesituuletin seka riittavasti hylly- ja
tyoskentel ytilaa 4-6 hengen tarpeisiin. Mitoituksessa tama tarkoitti seuraavia tilavaraus-
ten huomioimista: 1500 mm astianpesuun, 1600 — 2500 mm ruoanval mistukseen, 1000-
Oy 2010d, 14). Keittion vapaa kulkutila suunniteltiin valjéks, jotta se olis riittdva myos
lilkuntaesteiselle.

Keittioon padtyseindle sijoitettiin kapea ikkuna tuomaan tilaan luonnonvaloa. Ikkuna
mahtuu keittiokalusteiden vélitilaan, jos paétyseindle halutaan asentaa liséd ylakaappe-
ja. Tassa suunnitelmassa pagtyseinan ylakaapit jatettiin kuitenkin pois, jotta kalustuk-
sesta @ tulisi yleisilmeen kannata liian raskasta. Miellyttdvdmman yleisiimeen vuoks
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tiskiallas haluttiin sijoittaa Siten, ettei se nékyisi suoraan olohuoneeseen. Tasta syysta se
sijoitettiin olohuoneesta katsottuna kylmaél aitteiden taakse.

K odinhoitohuone

Asuntoon haluttiin vaatehuollolle erillinen kodinhoitohuone lisédmaan asunnon kaytto-
arvoa. Tilanahtauden vuoksi kodinhoitohuoneessa jouduttiin kuitenkin tyytym&an mel-
ko niukkaan kokonaisuuteen. Tilaan suunniteltiin siivouskomero, kaappi likapyykille,
vesipiste, pesutorni pyykinpesuun ja kuivaukseen, seké paikka ilmanvaihtokoneelle ja
[&mminvesivaragjalle.

Pyykin kuivauksen ja silityksen gjatellaan tapahtuvan t&ssé tilassa irtokaustein. Kodin-
huoneen noin metrin levyiseen kulkutilaan mahtuu standardimittainen avattu pyykkite-
line, seké silityslauta tilan pituussuunnassa. Irtokalusteet voi taittaa poistieltd, kun niille
e ole kayttoa.

Kiinted kalustus suunniteltiin I-muotoon pesuhuoneen seindd vasten. Télla sijoittelulla
pyrittiin minimoimaan kodinhoitohuoneesta kuuluvien aénien haittaa vierei seen makuu-
huoneeseen. Lisdksi lamminvesivaragjan on hyva sijaita mahdollismman 18hell& pesu-
huonetta.

Peseytymis- jawc-tilat

Asunnon kodinhoitohuoneen seka peseytymis- ja we-tilojen suunnittelu muodostui poh-
jasuunnittelussa haastavimmaksi tekijaksi. Tdma johtuu siitd, ettatilat haluttiin pohjaan
erillisnatiloina. Liséks asuntoon tuli saada kaks wc-tilaa, josta toisen sai Sijoittaa pe-
suhuoneen yhteyteen. Oman haasteensa suunnittelulle loi myds pesuhuoneen mitoituk-
sen suunnittelu litkuntaestei sen tilantarpei den mukaan.

Pohjaan saatiin suunniteltua erillinen pieni wc, johon on kaynti eteisestd. Wc toimii Si-

jaintinsa vuoksi hyvin myds vieras- we:nda Nan asunnon varsinaiset pesutilat voivat
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olla pelkéastéén asukkaiden kayttssd. Puolentoista nelion we on mitoitukseltaan niukka,

mutta siihen mahtuu kuitenkin hyvin tarvittavat wc-istuin ja pesuallas all askaappeineen.

Pesuhuoneeseen suunniteltiin riittavét tilat peseytymiselle ja pukeutumiselle. Lisaksi
tilan mitoituksessa huomioitiin liikuntaestei sen tarvitsema pyorahdystila. Tilaan sijoitet-
tiin myGs asunnon toinen we-istuin ja pesuallas. Néin tilaa voidaan kayttéa myos liikun-
taestei sen we-tilana

Pesuhuoneesta on kulku saunaan. Sauna suunnitdtiin sahkolammitteiseks. Sauna mitoi-
tettiin niukasti neljéle henkildlle. N&in asunnossa mahdollisesti asuva nelihenkinen

perhe voisi saunoa yhdessi

Ulko-oleskelu ja séilytys

Asunto suunniteltiin siten, ettéd asunnon ulko-oleskelu- ja sdilytystilat jatkuvat asunnon
molemmin puolin koko asunnon leveydelta. Etupihalla pd&oven yhteydessa on sisdantu-
lokuisti. Kuistia voi hyddyntda esimerkiksi pyykin kuivaukseen irtotelinein. Lisdks
siinavoi pitéd mm. lastenrattaita sateelta suojassa.

Kuistilta on k&ynti myos asunnon varastotilaan. Tilaa voidaan kayttéa varasto- tai har-
rastetilana ja sinne voidaan sijoittaa taloteknisia laitteita. Varaston mitoituksessa huo-
mioitiin, etta tilasta tulee kohtuullisen kokoinen sen mahdollisia toimintoja gjatellen.
Liséks varaston pinta-alalla saatiin kasvatettua rakennuksen kerrosala rakennusviran-

omaisten vaatimalle tasoll e.

Etupihan puolelle suunniteltiin liséks jétekatos ja katos pydrien tai muiden tavaroiden
sdilytysta varten. Néaista jatekatos aidataan ja pyorakatos jatetaén rakennuksen pdadysta
avoimeksi. Riittdvan suuri jatekatos ohjaa asukkaita jétteiden lgitteluun. Pyorakatos
puolestaan mahdollistaa pihan pitémisen siisting, kun pihalla tarvittavat lelut ja tarvik-
keet voi kerdta sinne sdiloon ja sateensuojaan. Katosta voi kéayttéad myos polttopuiden

séilytykseen.
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Takapihan koko asunnon levyinen terass on tarkoitettu oleskeluun. Myo6s siella on
mahdollista kuivata pyykki& irtotelineglla. Terassi tarjoaa luontevan siirtyman asunnon
ol eskel utiloista sen oleskelupihalle.

3.2.3 Paapiirustukset

Rakennuksen rakentamista varten on oltava rakennuslupa (Laukaan kunnanvaltuusto
2009, 3). Paapiirustuksia tarvitaan rakennuksen rakennusluvan hakemiseen (Laukaan
kunta 2011, 2). Laukaan kunta vaatii padpiirustuksina asemapiirustuksen 1:500, pohja-,
julkisivu- ja leikkauspiirustukset 1:100 tai 1:50, rakennustapasel vityksen ja rakenteiden
seka tarvittaessa myds |lammoneristyksen jaltai  ldmmoneristyksen ja  iv-
energiatehokkuuden kompensaatiolaskelman (Laukaan kunta 2011, 7). T&ma opinnay-
tety0 késittéd asema-, pohja-, julkisivu- jaleikkauspiirustukset seka alustavan rakennus-

Padpiirustussarja koostuu piirustusehdistd, joihin sijoitetaan kohteen piirustukset sel-
ventavine kuva-aineistoineen ja teksteineen. Piirustusiehtikokoina kaytetéén A4-koon
pystysuoria kokonaiskerrannaisia, jotka taitellaan A4-kokoon siten ettd oikeaan reunaan
sijoitettavat kansilehti ja nimi6 jadvét padllimmaiseksi. Pagpiirustuksien pohja-, leikka-
us- ja julkisivupiirustukset laaditaan yleensa keskenddn samaan mittakaavaan. Yleensi
kaytetdan mittakaavaa 1:100.

Pohjapiirustukset tulee laatia rakennuksen eri kerroksista, kellarikerroksista, ullakosta ja
tarvittaessa myos vesikatosta. Leikkauspiirustus puolestaan tulee laatia kaikista raken-
nuksen rakenteiden ja ominaisuuksien osoittamiseksi tarpeellisista kohdista. Julkisivu-
piirustuksissa taas tulee osoittaa, ettd suunniteltu rakentaminen tayttaa arkkitehtuuriltaan
kauneuden ja sopusuhtai suuden vaatimukset huomioiden rakennus sellai senaan seké sen
suhde maisemaan ja ympérdiviin rakennuksiin. Julkisivupiirustukset |aaditaan raken-
nuksen kaikista sivuista vesikaton nakyvine osineen. (Rakennustieto Oy 2004a,2-3, 5 ja
7.)
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Pohjapiirustuksessa esitetdan mm: rakenteet, rakenteissa olevat aukot, kuilut ja roilot,
alakattojen alueet tarvittaessa, ovien leveydet ja aukeamissuunnat seké kynnykset, kiin-
tedt kalusteet ja varusteet, vesipisteet ja lattiakaivot, tilojen kayttotarkoitus, palo-
osastojen rgat, aaneneristavyys, rakennuksen paamitat seka kerroksien ja tasojen kor-
keusasemat. (Rakennustieto Oy 20044, 8). Lisdks pohjapiirustuksessa on hyva esittéa
ikkunakoot rakennusvalvontaviranomaisia varten. Ohessa oleva pohjapiirustus (liite 2)
on pyritty piirtémaén edell& mainittujen méaréysten ja ohjeiden mukaisesti.

Leikkauspiirustuksissa esitetdan mm: rakenteet ja rakennusosat seka niiden aukot ja
ulkonemat, parvet ja alakatot, vaipan ulkopuoliset rakenteet ja rakennusosat, rakennuk-
sen pysty- ja vaakasuuntaiset paédmitat, kerroskorkeudet ja tasojen korkeusasemat, tilo-
jen jakulkuvaylien vapaa korkeus, yl&, véli-, ja a apohjarakenteiden mitat, maanpinnan
jajulkisivupinnan korkeusmitta maanpinnasta, julkisivupinnan ja vesikaton pinnan leik-
kauskohdan korkeusasemat, olemassa oleva ja suunniteltu maanpinta, seka sokkelin,
réystéan ja vesikaton harjan korkeusasemat (Rakennustieto Oy 2004a, 10). Koska Lau-
kaan kunta el vaadi rakennuslupakuvien yhteydessa varsinaista rakenneleikkausta, leik-
kaus piirrettiin 1:100 mittakaavassa julkisivupiirustusten yhteyteen (liite 3).

Julkisivupiirustuksissa esitetéan mm: ikkunat, syvennykset ja ulkonemat, ovet ja portit
sek& julkisivupinnan rakennusosien koristelu, luukut, aukot, saeikot, julkisivumateriaa-
lit ja niiden véritys, ndkyviin jéavét pilarit ja palkit, ulkoseinédn ja vesikaton pinnasta
ulkonevat kiintedt varusteet, talotikkaat, kattotikkaat, kattosillat, lumiesteet, savupiiput,
raystaslinja, raystaskourut, syoksytorvet, sokkelilinja, ulkotasot, katokset, ulkoportaat ja
liuskat kaiteineen sekd olemassa oleva ja suunniteltu maanpinta (Rakennustieto Oy
20044, 12). Liitteend 3 oleva julkisivupiirustus on pyritty piirtamadan edella mainittujen

maaraysten ja ohjeiden mukaisesti.

Edellaluetellut pohja-, leikkaus- jajulkisivupiirustuksissa esitettavét asiat on koottu téta
opinnadytetyota, ja yleensa pientaloa koskevin osin. Kaikkien piirustusten tulee olla sel-
keitd ja noudattaa yleisesti kaytossa olevaa hyvaa piirustustapaa (Rakennustieto Oy
200443, 4).

Pé&suunnittelijaa varten on laadittu erillinen rakentamismaéraysten muistilista, RT-
kortti 21471, josta voi tarkastaa padsuunnittelijan tydssa huomioitavat rakennusmaéréa-
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ykset. Eri kunnilla on lisdksi kéyttsséan nk. padsuunnittelijan tarkastuslista, jonka mu-
kaan paapiirustukset on piirrettava.

3.2.4 Rakenneratkaisut

Rakenteiden padperiaatteet kuvataan pdapiirustusten yhteydessa yleensi ns. rakenneta-
pasel ostuksell g, josta selvida yleispiirteisesti rakennuksen kantavat rakenteet seka seini-
en ja vaakarakenteiden rakennetyypit (Rakennustieto 1999, 53). Pientalon rakenneko-
konaisuus perustuu tavallismmin kantaviin ulkoseiniin, joiden varaan asennetaan katto-
ristikot, jotka kannattavat kattorakenteen (Keppo 2003, 21).

Edella mainittua rakenteellista kokonaisjarjestelmaé kaytettiin tilagjan toiveesta myos
téssa opinndytetydssa. Rakennuksen rakenteellinen osuus j8a kuitenkin taman tyon osal-
jan kanssa tehtavéksi erillisen rakennevertailun kautta. Kyseinen rakennevertailu e si-
sélly téhan opinndytetyohon. Tasta syysta rakennetyypeiks valittiin téssa suunnittelu-

taisiin esittda pagpiirustuksissa.

U-arvo

Rakennuksen sisélta ulospéin pyrkivaa lampdvirtaa arvioidaan U-arvon avulla. Se ku-
vaa lampovirtaa, joka kulkee yhden neliometrin kokoisen rakenteen osan 18pi [ampdtila-
eron ollessa yhden celsius-asteen. Lampévirtojen tunteminen mahdollistaa vaipan |1&pi
ulos kulkevien energiaméarien arvioinnin. T&ta tietoa tarvitaan mm. asunnon lammitys-
laitteiden mitoitukseen. Rakennuksen lammaoneristamista koskevat maardykset esitetdan
Suomen rakentamismaérdyskokoelmassa osissa C3 ja C4. (Talonrakennuksen perusteet
2006, 1.)

Tilagja toivoi rakenteiden osalta puurunkoisia kantavia ulkoseinia ja katon kannatusta
kattoristikoin. Lisaksi perustus tulis tehda harkko- tai betonisokkelilla ja lattiarakenne
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maanvaraisella laatalla. Eristemateriaalina tilagja toivoi kaytettdvaks puukuitueristetta.

Tilagja e kuitenkaan asettanut rakenteille matalaenergia- tai passiivienergia tason vaa-

mismaarayskokoel man vaatimalle minimitasolle.

Suomenrakentamismaarayskokoelma C3 maarda opinndytetyon kaltaiselle pientalolle

seuraavat U-arvojen vertailuarvot:

seind 0,17 W/m2K
ylapohja 0,09 W/m2K
maata vastaan oleva rakennusosa 0,16 W/m2K
ikkunat jaovet 1,0 W/meK

(Y mpéristoministerio 2010, 5.)

U-arvo lasketaan kaavasta

U=1/Ry Q)
jossa Ry on kokonaid@mmonvastus
joka saadaan kaavasta

Rr=Ry+ R+ R+ ...+ Ry+ Ry+ R+ Ry+ Rp+ ...+ Rm* Re  (2)

jossa Ry on sisdpuolinen pintavastus
R1, Ry,...Rmon rakennusosan 1, 2,...m ldmmonvastus
Ry on rakennusosassa ol evan ilmakerroksen lammonvastus
R, on maan l[anmonvastus
Rt R, - .. Rgm 0N ohuen ainekerroksen ilmanvastus

Rs on ulkopuolinen pintavastus.

Ainekerroksen lammonvastus R1, R»,...Rm Saadaan kaavasta
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R1,2,...m:dl,2,...m/ il,Z,...m (3)

jossa di, dy,... dm on ainekerroksen paksuus
71, X 2,... Zm On ainekerroksen lammaonjohtavuuden suunnittel uarvo.
(Y mpéristoministerio 2003, 5.)

Seuraavassa luetellaan eri rakenteet padosin Rakennustieto Oy:n suosittelemin tyyppi-
rakentein. Ulkoselndrakenteelle ei kuitenkaan |6ytynyt valmista tyyppirakennetta, joten
se méritettiin itse. Kaikille suomen rakentamismaarayskokoelman vaatimille rakenne-
tyypeille laskettiin vertailuarvojen mukainen U-arvo. U-arvo laskettiin edella mainitulla
tavalla (liite 4).

Perustus

Perustustavaksi valittiin harkkoperusmuuri ja aapohjakss maanvarainen betonilaatta-
alapohja; RT AP217: mukaisesti (Rakennustieto Oy 2005, 4). Perustusmuurin ja antu-
ran mitoitus ja raudoitus tehddan erillisten rakennesuunnitelmien mukaan. Perusmuuri
saatetaan valaa myos betonista. Lopullinen perustustapa varmistuu rakennevertailun

yhteydessa tdméan opinndytetyon ulkopuolella.

Alapohja

Alapohjan maanvaraiseen betoniterddaattaan valittiin 100 mm:n vahvuinen aapuoli-
nen lammoneriste RT AP 415:n mukaan. Rakenne koostuu seuraavista materiaa eista

ylh&alté alaspéin luetel tuna:

L attiapadllyste ja pintakasittely huonesel osteen mukaan
Terasbetonilaatta 80 mm

Suodatinkangas

Lammoneriste 100 mm, reuna-alueilla 200 mm
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Tasaushiekka 20 mm
Suodatinkangas
Salagjituskerros > 300 mm
Suodatinkangas

Perusmaa

Ominaisuudet:

(Rakennustieto Oy 2010a, 18.)

Yl&pohja

Yl&pohjan mallirakenteeksi valittiin RT YP 702:n mukainen ylépohja. Rakenne pitéa
sisdlléén seuraavat materiaalit ylhadlta alaspéin lueteltuna:

Naulalevyristikot
Puukuitueriste 500 mm
[Imansulku

Puukoolaus 45 mm K400
Kipsilevy 13 mm

Ominaisuudet;

(Rakennustieto Oy 2010b, 19.)

Veskatto

Veskattoon valittiin betonitiilikate. Vesikatto sisdltéd seuraavat materiaalit ylhaélta
alaspéin lueteltuna:
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Vesikate, tiili

Veskatteen alusta, ruoteet 42 mm
Aluskatteen kiinnitysrima 20 mm
Aluskate

Ulkosaina

Koska Rakennustieto Oy:n tyyppirakenteista e [0ytynyt valmista tyyppirakennetta
puurakenteiselle ja puuverhoillulle sellukuitueristeiselle seindlle, mééritettiin rakenne
US 701:n pohjata (Rakennustieto Oy 2010c, 24) ja muutettiin se puukuitueristeiseksi.

aalit ulkoa sisdanpéin lueteltuna:

V aakapaneeliverhous 28 mm

Ristikoolaus 2* 25 mm

Tuulensuojalevy 25 mm

Runko 48* 198 K600 + puukuitueriste 200 mm
[Imansul kupaperi

Koolaus 48* 48 K600 + puukuitueriste 50 mm
Kipsilevy 13 mm

Ominaisuudet:

Huoneistojen vélinen seind

Huoneistojen valisen seindn tulee tayttéa ilmadaneneristysvaatimus R'w 55 dB. Sen
tulee tayttéd myos paonkestdvyysvaatimus, joka on P3-luokan rakennuksessa EI30.
(Rakennustieto Oy 2004b, 12.)
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Né&ihin paritaloihin valittiin tiilirakenteinen huoneistojen vélinen seind seuraavalla ra-
kenteella

Pintakasittely
Tiili 85 mm
Eristys 75 mm
Tiili 85 mm
Pintakasittely

Ominaisuudet:
lImaddneneristys: R'w 56 dB
(Rakennustieto Oy 1993, 10.)

3.3 Autotalin suunnittelu

3.3.1 Suunnittelun lahtokohdat

Alkuperdisena tarkoituksena oli suunnitella kunkin paritalon pihaan avoin autokatos,
jossa olis paikka kahdelle autolle. Lisdksi katoksen yhteyteen gateltiin suunnitella
huoneistojen varastotilat ja jétekatokset. Autokatoksen lisaksi pihaan tuli suunnitella
autopaikat kahdelle autolle.

Kunnan esittéessa vaatimuksensa korttelin rakennustehokkuudel e péatettiin autokatok-
set muuttaa kerrosalaa vieviks autotalleiksi. Varastot ja jatekatokset paatettiin kuiten-
kin siirtéd padrakennuksen yhteyteen, jotta autotallin kerrosala pysyisi ale 60 m2ssa
Nain autotalli voitaisiin sijoittaa neljan metrin paéhan padrakennuksesta ilman erityista

pal osuojausta.
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3.3.2 Suunnitteluprosessi

Autotallien mitoituksessa huomioitiin korttelille asetettu rakennustehokkuuden vaati-
mus. Koko korttelin rakennuskannan tulisi vaatimusten mukaan olla vahintéén 1395,75
m2. Tasta jo suunnitellut paérakennukset vievat yhteensd 1135 m2. Autotallien ker-
rosalaan tulis kayttéa siis yhteensa 260,75 m2. Tama tarkoittaa véhintdan 52,2 m2:n
kerrosalaa autotallia kohti. Autotallit mitoitettiin lopulta siten, etté ne vievét 52,5 m?
rakennusoikeutta. Nain mitoitettuna autotalli toimii pédasiassa pelkastéan auton séily-
tystilana. Vajan mitoituksen ansiosta siella voidaan kuitenkin sdilyttéa vahaisia autoon

jasen huoltoon liittyviatarvikkeita.

Autotallin arkkitehtuuri suunniteltiin talon kanssa yhtendiseksi. Sen kattokaltevuus,
kattomateriaali sekd ulkoverhousmateriaalit ja julkisivuvérit ovat samoja kuin paéra-
kennuksessa (liite 5). N&in koko korttelin rakennuskanta muodostaa tyyliltéan yhtenéi-

sen kokonai suuden.

4 Paatemat

Opinnaytetyon tuloksena saatiin tarvittavat paapiirustukset korttelin tulevien rakennus-
ten rakennusluvan hakemista varten. Suunnitelmissa saatiin toteutettua seka tilagjan
toiveet etta taytettya viranomaisten suunnittelulle asettamat vaatimukset. Tilagjan kan-
nalta tarkeimpia saavutuksia olivat pohjapiirroksen ja asemapiirroksen tehokkuus sekéa
tietyn arkkitehtuurisen kokonaisilmeen saavuttaminen. Suunnitelmissa on huomioitu,
etta ne ovat Suomen rakennus ainsaédannon ja Laukaan kunnan vaatimusten mukaisia.

Pohjaratkaisu saatiin mielesténi suunniteltua selkedksi ja toimivaks kokonaisuudeksi.
Uskon, etta se tulee palvelemaan erilaisia asukkaitaan hyvin. Liséksi se on riittdvan
muunneltava asukkaiden eri eldmantilanteiden niin vaatiessa. Mielestani myos raken-
nusten arkkitehtuuri on onnistunut. Se jatkaa hyvin alueen jo olemassa oleva rakennus-
kantaa, jonka viimeisin rakennettu alue edustaa sodan jalkeista rintamamiestal otyylia.
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Tama suunnitelma siirtéd alueen rakennuskannan 60-luvun ilmeen kautta téhan paivaan.
Julkisivujen muotoilussa ja vérityksessd on aistittavissa ripaus 60- lukua, mutta siina on

tuulahdus myostélle gjalle tyypillisestd modernista arkkitehtuurista.

Rakentamisen kannalta nden kuitenkin huonona ratkaisuna toteuttaa kaikki tontille tule-
vat rakennukset saman pohjapiirustuksen mukaan. Erilaisilla pohjaratkaisuilla tontin
maanpinnan muodot voitaisiin ottaa paremmin huomioon ja nain vétyttaisiin myaos tur-
hilta maanleikkaus ja -girtotGiltd. Moni-ilmeiselléa kortteliratkaisulla voitaisiin myos
tukea paremmin aueen aikai sempaa monimuotoista rakentamista. Tama vaatis kuiten-

kin suunnittelulta enemman aikaa ja tyota.

Tama opinnaytetyd kokonaisuudessaan on kehittanyt rakennusalan ammatillista osaa-
mistani. Suunnittelua varten kerétty tietoperusta on vahvistanut ja lisdnnyt rakentami-
seen liittyvien maardysten ja ohjeiden tuntemusta, seka yleensa tiedon hankintaa raken-
nusalalta. Tama opinnaytetyd on myds lagjentanut rakennuspiirtgjan taitojani nykyisen
tyoni yrityskohtaisesta suunnittel utasosta lagjemmalle, yleisemmalle tasolle. Suunnitte-
lun ja piirtdmisen lisdks olen saanut suunnitteluun uutta ndkokulmaa my6s kunnan ra-

kennusvalvontaviranomaisilta.
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Rakenteiden U-arvolaskelmat

Kaytetadn kaavaa:
U= l/RT

Jossa:
R = kokonaislammonvastus

Ri= Rg+R+Ry+.. . +R+R+Ry+Rj +R o +. .. +R (1 +R ¢

Jossa:

Rlzdl/ 7\1, Rp_:dz/ 7\2 e Rm:dm/ 7\m

d;, d,...d,, = ainekerroksen paksuus

Ay, K,,... A= ainekerroksen limmonjohtavuuden suunnitteluarvo

R,= rakennusosassa olevan ilmakerroksen limmonvastus

R,= maan limmonvastus

quv

Ry,...Rym = ohuen ainekerroksen ilmanvastus

R +R,. = sisd- ja ulkopuolisen pintavastuksen summa

Alapohja AP

Ainekerros d(m)
Terdsbetonilaatta

lammaoneriste

reuna-alueella 200 mm

Rb

Rsi+Rse

RT= 6,179369369

U= 0,161828811

Ylapohja YP

Ainekerros d (m)
Puukuitueriste

llImansulku

Koolaus K400

Kipsilevy

Rsi+Rse

RT= 11,32763285

U= 0,088279697

A (W/Km) Lammonvastus
0,08 1,2 0,066667
0,1 0,037 2,702703
3,2
0,21

> tayttad vaatimuksen 0,16

A (W/Km) Lammonvastus
0,5 0,045 11,11111
0,02
0,045 0,12 3,333333
0,013 0,23 0,056522
0,14

> tayttad vaatimuksen 0,09

Liite 4
1(2)



Ulkoseina US

Ainekerros
Vaakapaneeliveerhous
Ristikoolaus
Tuulensuojalevy
Runko 48x148 K600

ja puukuitueriste
limansulkupaperi
Koolaus 48x48 K600

ja puukuitueriste

Kipsilevy

Rsi+Rse

RT= 5,608026208
U= 0,178315857

d (m)

0,025
0,198
0,2

0,048
0,05
0,013

A (W/Km)

0,065
0,12
0,045

0,12
0,045
0,23

Liite 4
2(2)
Lammaonvastus
ei huomioida
ei huomioida
0,384615
3,914126

0,02
0,972763

0,056522
0,26

> tayttaa vaatimuksen 0,17
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ULKOSEINA US

ULKOVERHOUSPANEEL!
RISTIKOOLAUS 2x25 mm
TUULENSUDJALEVY 12 mm
RUNKO 4898

KIPSILEVY 13 mm

VESIKATTO VK

VESIKATE, TiLI
RUOTEET 38 mm

ALUSK. KINNITYSRIMA 20 mm
ALUSKATE

[y

YLEPOHJA YP

NAULALEVYRISTIKOT
KOOLAUS 25 mm
KATTOLEVYTYS 13 mm

Julkisivu kaakkaon

ALAPOHIA AP

LATTIAPINNOITE
BETONILAATTA 100 mm
SOLUMUQVIERISTE 100 mm

+ REUNA-ALUEET 50 mm
TIVISTETTY SORA, vah 300 mm

JULKISIVUMATERIAALIT

1T

, punainen

Julkisivu luoteeseen

2.RAYSTAS- JA PIELILAUDAT, tumman beige RAL 1001

3 VAAKALAUDDITUS 1, vaalean beige RALT0TS
L. VAAKALAUDOITUS 2, tumman beige RAL1001
6 BETONI/HARKKO, rapattu harmaa
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