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JOHDANTO

Kivinavetat ovat osa Suomen maaseutua. Ne olivat vallitseva navettatyyppi aina
1900 -luvun ensimmaisille vuosikymmenille asti. Kivi on rakennusmateriaalina
kosteuden kestava ja luja. Navettatyypit ovat kuitenkin muuttuneet rajusti 1970
luvun jalkeen, minkd seurauksena pienet ja matalat kivinavetat ovat jaaneet
tyhjilleen. Kayttamatén navetta rapistuu nopeasti, ja tyhjilladn olevien

kivinavetoiden yleiskunto onkin huono.

Opinnaytetydéssamme tutustumme Kiviniemen tilalla sijaitsevan kivinavetan
muutostoista hevostalliksi. Kivinavetta oli ollut sijoillaan jo vuodesta 1890, ja
tyhjillaan se oli ollut lahes kolmekymment& vuotta. Navetta oli huonossa kunnossa,
ja sen kunnostaminen tai havittdminen oli vaistamatonta. Tarve hevostallille oli
suuri, minkd vuoksi kaksi rakennusprojektia paatettiin yhdistdd ja kunnostaa

kivinavetta talliksi.

Ennen rakennustdiden aloittamista etsimme tietoa vastaavanlaisista projekteista.
Emme kuitenkaan l0ytdneet tietoa internetistd tai Kirjallisuudesta. LOysimme
navetoita, jotka oli korjattu sijoilleen, mutta kukaan ei ollut purkanut navettaa
kokonaan ja koonnut sitd uudelleen. Tasta syttyikin idea tehda projektista
opinnaytetyd, josta toivottavasti olisi tulevaisuudessa hyodtyd muille kunnostusta

aloitteleville.

Tyossamme keskitymme tallin rakentamiseen kohta kohdalta, sekd& tyon
kustannuksiin. Tyostd kay ilmi myos rakentamisen ongelmakohdat ja
mahdollisuudet. Kerasimme ty6hdén myods oleellista tietoa lainsaadannosta, joka

tulee jokaisen rakentajan tietaa.



1 GRANIITTI

Graniitti on tarkein ja yleisin syvakivilaji maailmassa. Graniitti soveltuu rakentami-
seen, koska se on saankestava ja luja kivilaji. Tyypillisesti siind on 10-30 % kvart-
sia, 40-70 % kalimaasalpaa, 10-30 % plagioklaasia, 3-10 % biotiittia ja muutama
prosentti muita mineraaleja. Variltaan graniitti on harmaata. My6s mustia syvaki-
vid, dioriitteja, gabroja ja diabaaseja kutsutaan graniitiksi. Graniitteihin kuuluu
myds rapakivi.

Graniitti on keski- ja karkearakeinen kivilaji. Mineraalit ovat tavallisesti ilman kide-
muotoa epasaannollisina rakeina. Rakenne on jarjestymaton, joskus myos lievasti
suuntautunut. Tekniset ominaisuudet vaihtelevat raekoon, rakeiden sidostavan ja
suuntautuneisuuden mukaan. Graniiteista lujimpia ovat hieno- ja keskirakeiset.
(Luonnonkivet ja julkisivut, 23-30 [viitattu 27.11.2011].)

Suomen eniten louhitut graniitit ovat Kaakkois- ja Lounais-Suomen punaiset ja
ruskeat rapakivigraniitit seka Keski-Suomen harmaa graniitti. Suomessa louhitaan
vuosittain noin 80000 m?3 graniittia. Tastd maarastd suurin osa menee vientiin.
(Suomen graniittikeskus [viitattu 30.11.2011].)



2 KIVI RAKENNUSMATERIAALINA

2.1 Yleista kivesta

Kivi on rakennusmateriaalina kestava ja hyvin kantava, mutta sen eristavyys on
huono. Huonon eristdvyytensd vuoksi navetoiden seinat tehtiin paksuiksi ja si-
semman ja uloimman kivirakenteen valiin jatettiin ilmavali eristamaan, tai vali tay-
tettiin muulla eristavalla materiaalilla. Tilan navetassa kiviseinat olivat alun perin yli
metrin paksuiset, ja muutostoiden jalkeen seinan paksuus sisarakenteiden kanssa
on noin puolet alkuperaisesta. Kivea suosittiin navetoissa kestavyytensa ansiosta
koska puurakenteisia havetoita uhkasivat kosteus ja kuluminen. Aikanaan elaimilla
kaytettiin pehkupohjaa (lantaa ei tyhjatty talven aikana vaan kuiviketta lisattiin ja
tiivistyessaan lantakuivike palaa hitaasti ja lammittad), joka uhkasi puurakenteisten
navettojen alimpia hirsikehikkoja. Kivinavetoissa ei tatd ongelmaa ollut. (Kivinave-
tat, 21 [viitattu 28.11.2011].)

2.2 Rakennustekniikka

Suomessa jaljella olevista kivinavetoista vanhimmat ajoittuvat 1700-luvun puoliva-
liin. Varhaisimmat navetat oli tehty latomalla tai savilaastilla muuraten sopivan ko-
koisista irtokivistd. Laastitonta rakentamista kutsuttiin kylmé&muuraukseksi. Kyl-
mamuuraus oli edullinen ja hyvin yleinen navetoita rakennettaessa. Myohemmin
kivien saumoissa kaytettiin laastia, ettei tdytemaa valuisi ulos. Myds varsinaisessa
muurauksessa alettiin kayttaa laastia. Laastin kayton yleistyessé ei kivien muodoil-
la ollut endd yhtd maaraavad osaa. Alkujaan vain seinien alaosat, joskus myos
ikkuna-aukon tai ikkunoiden ala- tai ylareunaan asti, olivat kivesta. Mydhemmin
myo6s koko ulkoseina aina vesikattoon tai ullakkoon asti saatettiin tehda kivesta.
Seinamuuri aloitettiin perusmuurin (maan alla oleva perusta) paaltd. Muuria ladot-
tiin kerros kerrokselta seinén vaatimalta leveydeltd. Nurkkien kohdalla voitiin, huo-
lellisessa muurauksessa valita saannollisemman muotoisia kivid ja ne limitettiin

tilimuurien tapaan. Rakentamisessa kaikkein tarkeinta oli varmistaa etta kivet le-
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paavat tukevasti alustallaan eivatka ne kohoa tai kiilaudu muita kivia vasten. Yksit-
taisilla kivilla tuli olla kolme erillista tukipistetta, jotta ne lepaisivat tukevasti paikal-
laan. Navetoissa kaytettiin myos kiilakivimuurausta, jossa luonnonkivet aseteltiin
huolellisesti kylmamuuriksi siten, etta kivien tasaisempi puoli oli ulospéin. Ne tuet-
tiin paikoilleen niin sisa- kuin ulkosaumoista erityisilla kiilakivilla. Kiilakivien kohdal-
la piti katsoa, ettei kahta kiilakivea asetettu paallekkain.

Yleisesti oli kaytdssa kolmea eri laastityyppid. Naista savilaasti on varhaisin ja yk-
sinkertaisin. Savilaasti oli kayttokelpoista rakennuksissa, joilla oli hyvat perus-
tukset. Yleensa savilaastia kaytettiin alueilla, joissa oli paljon savea ja hiekkaa
kaytettavaksi. Savilaastilla kosteudenpidattavyys oli hyva. Kalkkilaasti taas pysyi
paremmin koossa kuin savilaasti. Kalkkilaasti tunnettiin myos nimilla ilmalaasti ja
vesilaasti. Se soveltui hyvin kosteisiin olosuhteisiin. Liséksi kaytettiin myos kalkki-
sementtilaastia, jolla oli hyvat ominaisuudet. Kalkkisementtilaasti oli myds lujaa.
Sita suosittiin luonnonkivirakennuksissa, koska kivi ei ime itseensa vetta juuri lain-
kaan, talloin pelkan kalkkilaastin hitaanpuoleinen kuivuminen haittasi muuraustyon
kulkua. Muurauksiin soveltui hyvin epapuhtaampi kalkkikivi, koska sen sisaltamat
kovettuvat ainesosat selittavat hyvin omalta osaltaan sailyneiden vanhojen laasti-

en lujuuksia ja kestavyytta.

Kivinavetat voidaan jakaa niihin kaytettyjen kivien ja niiden latomistavan perusteel-
la pyorokivi-, seka- ja harkkomuureihin. Pydrokivimuurissa kivet ladotaan tai muu-
rataan luonnostaan hioutuneista kivista. Siina ei ole selkeita kerroksia tai limitys-
kuvioita. Yleisilme on rakeinen. Sekamuuri tehtiin vaihtelevanmuotoisista ja kokoi-
sista irtokivista tai lohkokivistd. Sekamuurissa on havaittavissa vaakasuuntainen
limitys. Harkkomuurit tehtiin saanndéllisistdq, suorakaiteen muotoisista harkoista.
Kiviniemen tilan navetta on tehty harkkokivista ja alun perin se on ollut kylmamuu-

rattu. Mybhemmin harkkojen eli kivipelkkojen vélit on taytetty naon vuoksi laastilla.

Kivi materiaalina on hyvin painava. Monet vanhat navetat on hyvin rakennettu, ja
ne ovat kestaneet hyvin. Vaikka kivi on vaikeasti tyostettava, kivien kasittely ja lii-
tokset on tehty huolellisesti vanhoissa navetoissa. Navetoista nékee, etta on halut-
tu arkkiteknista vaikutelmaa. Erityisesti kivien paino aiheuttaa ongelmia, jos routa
paasee aiheuttamaan rakenteille vahinkoja. Kivet ja seindt saattavat paasta liik-
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kumaan roudan vaikutuksesta. Tata tapahtuu eritoten silloin, kun navetta jaa tyhjil-
leen, eika eldinten tuottama lampo pida enaa perustuksia ja rakenteita sulana tal-

vella.

TyoOkalujen ja tyostbmenetelmien parantuessa pystyttiin kivia muotoilemaan pa-
remmin, jolloin myds rakennukset saivat saanndllisen ja halutunlaisen muodon.
Louhittuja kalliokappaleita tai pulterikivia perinteisesti sarjettiin eri tavoin. Niitd mm.
kiilattiin, ammuttiin tai poltettiin, jotta niistéd saatiin halutun kokoisia kappaleita.
Suuria lohkareita useimmiten halkaistiin ruudilla, koska sen rajahdysvoimaa pys-
tyttiin vahentamaan lisdamalla sahanpuruja ruudin joukkoon. Kivet valikoitiin siten,
ettd huonopintaiset kivet kaytettiin peruskiviksi ja tasaisemmin halkeilleet kaytettiin
seindn rakentamiseen. Kiven lopulliseen muotoon tekeminen tapahtui yleensa
vasta rakennuspaikalla. (Kivinavetat, 21-29 [viitattu 28.11.2011].)

2.3 Kivinavetoiden historiaa

Suomen vanhimmat kivinavetat ovat 1700-luvun puolivélista. Kivinavetoiden yleis-
tymiseen vaikutti paljon 1700-luvun puolivélissa niiden rakentamiseen mydnnetyt
verohelpotukset. Taméa kannusti kestavaan rakentamiseen. 1800-luvun alussa ki-
vinavetat edustivat valtatyyppia jo monin paikoin. Navetta on rakennettu vuonna
1890. Porakiviset navetat yleistyivat etenkin suurilla tiloilla. Porakivinavetat sai-
lyivatkin vallitsevana navettatyyppind 1900-luvun alun ensimmaisille vuosikymme-
nille asti. Kivinavetat soveltuivat erinomaisesti myos karjatalouden edistamispyr-
kimyksiin, koska niilla on parempi palonkestavyys, ne eivét lahoa, ovat pitkaikaisia
ja karjan oloja kohentavat hyotyseikat ovat niissa paremmat. (Kivinavetat, 26 [vii-
tattu 28.11.2011].)



12

3 VIRANOMAISOHJEITA, MAARAYKSIA JA LUVAT

3.1 Ohjeet ja maaraykset

Hevostallin rakentamisessa ja suunnittelemisessa tulee noudattaa Suomen raken-
tamismaarayskokoelman ohjeita ja maarayksia sekd hevosten pidolle asetettuja
elainsuojeluvaatimuksia, jotka on annettu eldinsuojelulainsaadanndssa. Lisaksi
tulee ottaa huomioon maatalouden ja maaseutuelinkeinojen tukilainsdadannon

ehdot ja ymparistohallinnon ympéristonsuojeluvaatimukset.

Ymparistonsuojelulaki velvoittaa ymparistdluvan sellaiselle hevostallille, jossa talli
on tarkoitettu vahintdan 60 hevoselle tai ponille. Poikkeustapauksessa myos alle
60 elaimen talli voi olla luvanvarainen jos todetaan, ettd se saattaa aiheuttaa koh-
tuutonta haittaa naapureille, tai jos sen sijainti on tarkealla tai muuhun vedenhan-
kintakayttoon soveltuvalla pohjavesialueella ja toiminnasta voi taten aiheutua ve-

den pilaantumisen vaara. (Ymparistoministerio [viitattu 30.11.2011].)

Hevostallien kohdalla kaytetaan yleensa ns. talousjatevesiasetusta. Yleensa tallien
jatevedet ohjataan asuinrakennuksen jatevesien kanssa yhteiseen kasittelyyn tai
omaan erilliseen jarjestelmaansa, jatevesiverkostoon, jos siihen on kyseisella pai-
kalla mahdollisuus. Tilan hevostallin jatevedet on ohjattu vanhaan lietesailioon.
(Ymparistoministerio [viitattu 30.11.2011].)

Elainsuojeluasetus ohjeistaa, etta tallin sisapuolisten rakenteiden ja kalusteiden
tulee olla helposti puhdistettavissa ja myds desinfioitavissa jos tarve vaatii. Ne ei-
vat saa aiheuttaa vaaraa tai vahingoittaa hevosia. Jos kaytetaan puurakenteita, ei
niissa saa kayttda puunsuoja-aineita tai maaleja, jotka voisivat aiheuttaa hevoselle
myrkytyksen. Tallin kdytavien tulee olla sellaiset, etta liukastumisen ja muun va-
hingoittumisen riski olisi pieni. Hevosten karsinat tulee sijoittaa siten, etta niilla on
kuulo- ja nédkdyhteys muihin tallin hevosiin seka siella tapahtuvaan toimintaan. He-
vosten sosiaalinen kanssakayminen lajitovereihin tulee taata. Sahkojohdot ja vesi-

johdot tulee sijoittaa eldinten ulottumattomiin. Ruokintakaukalot ja juomakupit tulee
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sijoittaa siten, etta eldin voi ruokailla ja juoda sille luonnollisessa asennossa. (Maa-

ja metsatalousministerio [viitattu 30.11.2011].)

3.2 Rakennuslupa

Rakennuslupa haetaan kirjallisena kunnan rakennusviranomaisilta. Rakennuslupa
tarvitaan aina, kun rakennetaan rakennus, joka on 10 m2 tai suurempi. Tama peri-
aate on Jalasjarven kunnassa voimassa. Normaalisti tallaiseen muutostyohon,
joka on Kiviniemen tilan vanhalle kivinavetalle tehty, tarvitaan rakennuslupa. Ki-
vinavetan muutosty6t on kuitenkin tehty toimenpideluvalla, koska rakennuspiirus-
tukset kiville oli mahdoton tehda. Rakennusluvan hakemisperusteet ovat kunta-
kohtaiset. Jalasjarvella luvan myontaa ymparisto- ja rakennuslautakunta tai raken-
nustarkastaja. Rakennuksen korjaus- tai muutosty® vaatii rakennusluvan, jos se
on verrattavissa rakennuksen rakentamiseen tai rakennuksen laajentamiseen tai
sen kerrosalan tilan lisdéamiseen. Jos rakennuksen korjaus- ja muutosty6lla voi olla
iimeista vaikutusta rakentajien turvallisuuteen tai terveydellisiin oloihin, tarvitsee se
rakennusluvan. Mygs rakennuksen tai rakennuksen osan kayttétarkoituksen olen-
nainen muuttaminen tarvitsee rakennusluvan. Paatds rakennusluvasta annetaan
julkipanon jalkeen, eli se saa lainvoiman 14 vrk:n kuluttua antopaivasta, ellei lu-
vasta ole valitettu. Ymparisto- ja rakennuslautakunnan paatoksistd on 30 vrk:n
valitusaika. Rakennuslupaviranomainen pyytaa lausunnot pelastusviranomaisilta,
ymparistoviranomaisilta ja tarvittaessa myods muilta viranomaisilta ennen luvan
myontamista. Hankkeen rakennuspaikalla voidaan pitaa katselmuksia esim. naa-
purien kuulemiseksi, ja sen vireille tulosta on pakko tiedottaa naapureille. Raken-
nusluvan tultua voimaan on todiden aloittamisesta ilmoitettava rakennusvalvontaan.
Rakennuksen rakentaminen on aloitettava 3 vuoden aikana ja se on saatava lop-
puun viidessa vuodessa luvan myontadmisen jalkeen. Lisaksi pidetaan aloituskoko-
us, jossa ovat lasnd ainakin hankkeeseen ryhtyva, paasuunnittelija seka raken-

nusvalvonnan edustaja. (Jalasjarven kunta [viitattu 14.11.2011].)
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3.3 Toimenpidelupa

Toimenpidelupa haetaan myos kirjallisena ja mukaan tulee liittda piirustukset seka
selvitykset. Toimenpideilmoitus tulee tehda 14 vrk ennen toimenpiteeseen alka-
mista. Jalasjarven kunnan alueella on kaytantd, jonka mukaan enintddn 10 m2 ko-
koinen rakennus ei tarvitse toimenpidelupaa tai ilmoitusta. llmoituksen pitaa sisal-
taa rakennusten seka rakennelmien osalta piirustukset ja muut tarpeelliset selvi-
tykset hankkeen tai toimenpiteen arvioimiseksi. Ellei rakennusvalvontaviranomai-
nen ole 14 vrk:n kuluessa ilmoituksen vastaanottamisesta edellyttanyt luvan ha-
kemista hankkeeseen, voidaan rakentamiseen tai muuhun toimenpiteeseen ryh-
tya. limoitus raukeaa, ellei toimenpidettad ole aloitettu seka saatettu loppuun kol-

men vuoden kuluessa luvan saannista. (Jalasjarven kunta [viitattu 14.11.2011].)

Rakennuksen valmistuttua sen loppukatselmus on hyvaksyttava ennen kuin se
saadaan ottaa kayttoon. Jos rakennus tarvitsee ymparistonsuojelulain mukaisen
luvan, ei sitd saa hyvaksya kayttdon ennen kuin ymparistonsuojelu lupa on saanut

lainvoiman.

3.4 Etaisyydet

Rakennusta ei voida sijoittaa miten halutaan, vaan siitad on olemassa omat ohjeen-
sa. Rakennuksen etéisyyden tulee olla yhta suuri kuin sen korkeus, mutta kuiten-
kin aina vahintd&n 5 metria toisen omistamasta tai hallitsemasta maasta. Jos ra-
kennuksen vieressa kulkee yksityinen tie, tien keskiviivasta on tultava vahintaan
12 metrid rakennukseen. Yleisen tien suojavydhykkeet ovat seuraavanlaiset: pai-
kallistiella 12 metrid, maantiella 20 metria ja valta- ja kantatiella 30 metrid. Toisiin
rakennuksiin tulee olla vahintdan 4 metrin matka, mutta jos rakennuksessa on tu-
lisija, etaisyyden tulee olla vahintadn 8 metria. Jalasjarven kunnassa on periaate,
jonka mukaan ison tuotantoyksikon haittaympyraaluetta ei kaavoiteta uudisraken-
tamiseen. Periaatteena on myos, ettd mikali osayleiskaavassa ei ole suuryksikkda
sallivaa toimintaa, sita ei silloin tule. Kaavan ulkopuolella mennaan pelkkien etéi-

syysvaatimuksen rajoilla. ( Jalasjarven kunta [viitattu 14.11.2011].)
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Kiviniemen tila sijaitsee kaavan ulkopuolella, ja kyse ei ole mistaan isosta tuotan-
toyksikosta, joten silla ei ole haittaympyréaluetta. Kyseessa olevan rakennuksen
vieressa kulkee yleinen tie, jonka keskiviivaan on matkaa 9 metrid. Tama ei tayta
vaadittua etaisyytta, mutta rakennukseen on myonnetty lupa sen perusteella, etta
se on ollut samoilla sijoilla jo pari sataa vuotta, eikd sen ole todettu aiheuttavan
hait-taa liikenteelle. Tallia l&hinn& olevaan autotallin tulee vaadittavat 4 metria
etaisyytta. Naapurin rajaan ei ole metridkaan, joten naapurilta on kysytty lupa ra-
kennuksen muutostoihin, koska laki eraista naapuruussuhteista vaatii seuraavasti
"Talli, navetta, lantasailio, kaymala tai muu sellainen laitos on niin tehtava, ettei

naapuri karsi siita ilmeista haittaa "(Finlex [viitattu 10.01.2012].)

3.5 Tilavaatimukset

Talli on rakennettu uusien saannodksien mukaan, jotka tulevat voimaan 1.1.2014.
Elainsuojan sisapuolisen korkeuden on vahintaan oltava elaimen sakakorkeus ker-
rottuna 1,5:11&. Korkeuden oltava aina kuitenkin vahintdan 2,2 metrid. Yksittaiskar-

sinoissa kaytetdén alla olevan taulukon mukaista ohjeistusta:

Taulukko 1. Hevosen karsinan koko sakakorkeuden mukaan

Hevosen sakakorkeus (m) Karsinan pinta-ala (m2)
enintdan 1,08 4,0
> 1,08, mutta enintaan 1,30 5,0
>1,30, mutta enintdan 1,40 6,0
>1,40, mutta enintdan 1,48 7,0
>1,48, mutta enintdan 1,60 8,0
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>1,60 9,0

Yksittaiskarsinoihin suositellaan, ettd jos hevonen on yli 170 cm sékakorkeudel-
taan, lasketaan karsinan pinta-ala kaavalla: hevosen sakakorkeus kertaa 1,8 ja

korotetaan tasta saatu tulo toiseen potenssiin [(sakékorkeus x 1,8)2].

Tallin oviaukkojen leveydeksi suositellaan vahintaan 1,5 metria ja korkeudeksi va-
hintdéan 2,2 metrid. Karsinoissa ovien suositukset ovat: leveys vahintaan 1,2 metria
ja korkeus vahintdan 2,2 metrid. Jos tallissa on karsinat kahdessa rivissa, suositel-
laan karsinoiden valisen kaytavan leveydeksi vahintaan 2,5 metria. (Maa- ja met-

satalousministerio [viitattu 16.11.2011].)

3.6 Talliolosuhteet

Tallissa tulee olla riittdvan tehokas ilmanvaihto, ettei sisatiloissa olisi haitallisia
kaasuja, vetoa, polya tai liiallista kosteutta. Tallin minimi-ilmanvaihto on talvella 60
ms/h/eléin ja kesalla maksimi 400 m3/h/eléin. Talvella ilmanvaihdon p&&asiallinen
tehtava on kosteuden ja kaasujen poisto, kesalla likalammon poistaminen. Toteu-
tuneessa tallissa ilmanvaihto on luonnollinen, jokaisessa karsinassa on kaksi il-
mastointiventtiilia ja tallin keskelld ilman poistoputki. Kesalla kaikki ilmastointiluu-
kut pidetaan auki mutta ulko-ovet kiinni. Kivi suojaa hyvin tallia kuumuudelta, ja
kesallakin sielld on miellyttavan viileaa vaikka ulkona olisi helle. Talvisin ilmastoin-
tiventtiilejd ruuvataan pienemmalle. Hevoselle kuitenkin on pahempi liiallinen kos-
teus kuin pieni veto tai kylmyys. Tallin melutason ei saa olla jatkuvasti yli 65 dB.
Tallin sisalampdotilan suositellaan olevan vahintdan + 5°C (optimilampdtila 8—12°C)
ja ilmankosteuden 50-80 % (optimi 50—-65 %). Talli pysyy hyvin lampoisené he-
vosten tuottamalla [Aammoalla vielda 20 asteenkin pakkasella, mutta sen jalkeen tarvi-
taan lisalampoad paivan ajaksi hevosten ulkoillessa, etteivat vesijohdot jaady.

(Maa- ja metsatalousministerio [viitattu 16.11.2011].)

Tallin sisatilojen rakennusvaiheessa tutkittiin vaihtoehtoja erilaisista muovipinnoit-

teista, jotka olisivat danettbémyydelld&n olleet mieluisa vaihtoehto. Muovipinnoit-
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teisten lattioiden kestavyydesta ei kuitenkaan ollut riittavéasti nayttéa, jonka vuoksi
paadyttiin perinteiseen betonilattiaan. Betoni on hierretty kevyesti, ettei se ole liu-

kas hevosten alla talvellakaan.

Tallin sisékorkeus on 270 cm. Aluksi ajateltin sisdkorkeudeksi riittavan 250 cm,
mutta tallin suurimman hevosen korvat olisivat jo silloin hiponeet kattoa. Tasta
syysta nostettiin sisékaton korkeutta viela 20 senttimetrilla. Normaalisti talleissa ei
ole valipohjaa ollenkaan, vaan ne ovat yl0s asti auki ja korkeassa tilassa ilma kier-
taa paremmin. Kaytanndossa on kuitenkin huomattu, etta 2,7 metrin sisdkorkeus

riittdd hyvin, ja ilma on pysynyt raikkaana ympari vuoden.

Suosituksia seurattiin myos karsinoita rakennettaessa. Karsinoiden ovet ovat 1,2
metrin levyiset, joten hevoset mahtuvat likkumaan niista turvallisesti varusteetkin
paalla. Kaytava on 3,5 metria leveda, joten se on huomattavasti suosituksia le-

veampi. Kaytavan tilavuus luo turvallisuutta ja helpottaa hoitotoimenpiteita.
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4 HISTORIA

4.1 Kiviniemen tila

Kiviniemen tila on yksi Ala-Vallin vanhimmista tiloista. Tila on ollut suvulla yli 200
vuotta. Muutostdiden kohteena ollut kivinavetta on rakennettu vuonna 1890. Nave-
tan kivet on haettu navettavuorelta. Ne on lohkottu kalliosta poraamalla siihen rei-
kia ja tayttamalla ne vedella. Jaatyessaan vesi laajenee ja kallio halkeaa. Lohko-
misessa on myos saatettu kayttaa dynamiittia. Kivipelkat ajettiin tilalle hevosilla.

Kivinavetassa on vuosien saatossa ollut sikoja ja lehmi&. Rakennus vaurioitui tuli-
palossa 1950-luvulla, mutta pienten korjaustoiden jalkeen se oli jalleen kaytdssa.
Viimeiset eldimet navetassa olivat 1980-luvun alussa, sen jalkeen rakennus on

toiminut varastona.

Tilalla ollut 14 hevosen talli purettiin vuonna 1995, kun hevosia ei siina ollut asunut
kahteenkymmeneen vuoteen ja tarve oli autotallille. Joitakin vuosia myéhemmin
todettiin sen olleen virhe, kun hevoset jalleen palasivat tilalle. Vuonna 2009 tallin
rakentaminen tuli ajankohtaiseksi ja vanha kivinavetta paatettiin hy6dyntdd. Ra-

kennusty6t alkoivat kesélla 2009.

Kuva 1. Kivinavetta ennen muutostdiden aloittamista
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5 KIVINAVETAN MUUTOSTYOT

5.1 Purkutyot

Kivinavetta on ollut tilalla yli sadan vuoden ajan, ja siihen on vuosisadan kuluessa
tehty lukuisia pienempida muutostoéitd. Purkaminen aloitettiin katosta, kattotiilet la-
dottiin lavoille sail6on, mikali niité viela joskus tarvittaisiin jonkin perinnerakennuk-

sen kunnostamistoissa.

Kuva 2. Kivinavetan véalikaton purku.
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Vanhat, kertaalleen tulipalon karsineet hirsirakenteet nostettiin pois rekan kouralla
ja osaksi traktorin etukuormaajalla. Kivet kiersivat rakennuksessa kahdessa kier-
roksessa, ja niiden valiin oli lAmmoneristeeksi laitettu hietaa ja pahnoja. Vanhat
Kiviseinat olivat yli metrin levyiset. Kasaamisen helpottamiseksi kivet numeraoitiin.
Kivipelkat nostettiin pois paikoiltaan tukkirekan kouralla ja ne kasattiin pihan toisel-
le puolelle. Suurin kivipelkka painoi 1 500 kg. Kivinavetan sisalle oli my6hemmin

valettu betonilattia. Vanhat parsirakenteet ja lattia purettiin pois kaivinkoneella.

5.2 Pohjatyot

Vanhan kivinavetan ulkopuolelle on tehty 1970 luvulla pieni lietesdilio, joka tulee
toimimaan uudessa tallissa likakaivona. Lamminvesikanaali kaivettiin talousraken-
nuksessa sijaitsevasta lampokeskuksesta, ja kylmavesi liitettin navettaan mene-

vaan vesijohtoon. Sahkon sy6ttod vedettiin paékeskukselta.

Kuva 4. Lampdkanaali kaivettiin talousrakennuksesta.
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Salaojat kaivettiin rakennuksen jokaiselle sivulle ja ne olivat syvyydeltaan 1,5 met-
ria. Samalla kaivettiin myds viemariputki tallin keskelle. Viemariputki oli kooltaan
110 millimetrid. Kaivettu alue taytettiin salaojahiedalla ja soralla (koko 0 — 32 mm).
Tayteainetta kului yhteenséd 320 tonnia. Pohja tasattiin ja tiivistettiin traktorilla ja

tarylatkalla.

Pohjan tasauksen jalkeen rakennettiin kehikko anturan valulle ja se raudoitettiin.
Raudoittamisessa kaytettiin 12 millimetrin vahvuista harjaterasta. Anturan on kool-
taan 9 metria x 12 metrid, leveydeltd&n metrin ja syvyydeltdan 20 senttimetrid. An-
turan leveys johtui kivipelkkojen leveyden huomattavasta vaihtelusta ja painosta.
Antura valettiin itse. Betonimassan tiiviyden takaamiseksi kaytettiin vibraa. Antu-

rassa kaytettavan betonin lujuusluokka oli K20.

5.3 Kiviosien rakentaminen

Kivien asettelu oli erittéain haastavaa ja se vei paljon aikaa. Ensimmaisen kierrok-
sen kivet aseteltiin paikoilleen ja epatasaisuudet tuettiin kayttamalla luonnonkivea
ja terasta. Kaikkien ensimmaisen kierroksen kivien ylareuna laitettiin samalle tasol-
le vaaituskoneen avulla. Taman jalkeen alimman kivikierroksen ymparille raken-
nettiin lautakehikot, jotka taytettiin betonilla. Tiiviyden takaamiseksi betoni vibrat-

tiin.

Ensimmaisen kivikierroksen tukemisen jalkeen valettiin lattia. Pohjalle laitettiin
muovi ja sen paalle raudoitus 8 millimetrin vahvuisella harjaterasverkolla (150
mm:n silmékoko). Betoni valettiin itse ja se on vahvuudeltaan 150 millimetri&, lu-
juusluokka on K20. Lattia hierrettiin ja viemarille tehtiin kaadot. Lattiavalua kastel-

tiin paivittain viikon ajan
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Kuva 5. Ensimmaisen kierroksen kivet aseteltiin paikoilleen ja ylareuna samaan
tasoon vaaituskoneen avulla.

Osaa kivista jouduttiin katkomaan, silla alkuperéinen jarjestys hieman muuttui kun
oviaukkoa suurennettiin ja yhden pienen oven kohta muutettiin ikkunaksi. Kivet
katkottiin oikeaan mittaan poraamalla niihin kolme tai nelja 20 millimetrin paksuista
reikda puoleen valiin kiven vahvuudesta. Reikiin asetettiin rautakiilat, joita taottiin

isolla lekalla.

Kuva 6. kivet halkaistiin sopivaan mittaan perinteisin keinoin




23

Kivipelkat nostettiin paikoilleen traktorin etukuormaajalla, johon ne kiinnitettiin nos-
toliinalla. Kivien oikeaan asentoon saaminen tehtiin kasin sorkkaraudan ja rauta-
kangen avulla. Kivet kiilattiin paikoilleen luonnonkivia ja rautaa apuna kayttaen.
Kaikkien kivien ollessa paikoillaan niiden valit taytettiin betonilla. Kivien ollessa
paikoillaan laitettiin rakennuksen ymparille 1—2 metrin leveydelta 5 senttimetrin

vahvuiset styrox -levyt.

5.4 Puu- ja sisaosien rakentaminen

Kivien sisapuolelle aseteltiin betoniharkot tulevaa sisaseinaa varten. Betoniharkot
kestavat paremmin kostetutta kuin puu, minka vuoksi ne ovat lattianrajassa. Beto-
niharkkojen paalle laitettiin huopa, joka estaa kosteuden nousun alajuoksuun. Ala-

juoksu (koko 50 x 150 millimetrid) kiinnitettiin harjateraksella betoniharkkoihin.

Kuva 7. Tallin puuosat rakentuivat huomattavasti nopeammin kuin kiviosuus.
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Kivipelkkojen paalle kiinnitettiin kiila-ankkurein puurakenteiden alaparru (koko 75 x
125 millimetria). Taman jalkeen rakennuksen ylaosan runkotolpat (koko 75 x 125
millimetrid) laitettiin paikoilleen. Runkotolpat ovat 90 senttimetrin valein. Valipohjaa
kannattamaan asetettiin 300 x 300 millimetrinen RHS palkki, joka tuettiin neljalla
125 x125 millimetrin vahvuisella RHS -palkilla. Tukipalkit kiinnitettiin lattiaan kiila-
ankkurein ja ylhaalta hitsattiin keskipalkkiin. Tukipalkit taytettiin paloturvallisuuden

vuoksi betonilla.

Valipohjan niskat (50 x 200 millimetrida) kiinnitettiin ylaosan runkotolppiin. Ylaosan
runkotolpat katkaistiin oikeaan mittaan vesivaakaa apuna kayttéden. Runkotolppien
padlle laitettiin lankku. Seuraavaksi kurkihirsi (50 x 200 millimetrid) asetettiin pai-
koilleen. Liséksi laitettiin nelja tukitolppaa (125 x 125 millimetria) jotka ovat ala-
osastaan rautaa ja jatkuvat puisena valipohjan |api. Alhaalta tukitolpat kiinnitettiin

kiila-ankkurein ja ylhaalta kulmaraudoin vierrehirteen (125 x 125 millimetria).

Tallivinttia tullaan kayttamaan heindvarastona, jonka vuoksi kattotuolit rakennettiin
itse. Taten saadaan ylhaalla kaikki mahdollinen tila kayttéon. Kattotuolit kiinnitettiin
tasakertahirteen ja vierrehirteen kulmaraudoilla ja nauloilla. Ylhaalta kattotuolit
kiinnitettiin toisiinsa nauloin. Kattotuolien paéalle aseteltiin aluskate, jonka péaalle
laitettiin ruoteet (32 x 100 millimetrid). Kattopellit kiinnitettiin ruoteisiin ruuveilla.

Katon ollessa paikoillaan tehtiin ulkoverhous raakalaudasta.

Seuraavaksi laitettiin paikoilleen alakerran runkotolpat (50 x 125 mm). Runkotolp-
pien valiin asennettiin 100 millimetrin vahvuinen pellitetty uretaanilevy, joka tiivis-
tettiin paikoilleen uretaanilla. Runkoon laitettiin vaakaan harvalaudoitus. Valipoh-
jan niskojen alle laitettiin hdyrynsulkumuovi ja harvalaudoitus. Ikkuna aukkoihin
asennettiin lampolasielementit. Seiniin ja kattoon laitettiin lautaverhous. Karsinoi-
den alaosa tehtiin 50 x 125 millimetrin vahvuisesta lankusta 1,8 metrin korkeuteen
asti. Karsinoiden valiseinat tehtiin 50 millimetrin vahvuisesta lankusta, jotka asetel-

tiin U-palkkien valiin. Samassa tehtiin rappuset heinavintille.

Tallin ulko-oven runko tehtiin 50 x 100 millimetrin painekyllastetystd lankusta.

Oven ulkoseina on puoliponttipaneelia ja sisapuoli filmivaneria (vahvuus 15 milli-
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metrid). Eristeena kaytettiin uretaanilevya. Heinavintin pariovet tehtiin myos puoli-
ponttipaneelista ilman eristetta.

Ikkunat viimeisteltiin ulkoapain. Paksujen kivien peitoksi laitettiin valkoiseksi maa-
lattu vaneri ja ulkopintaan vanhan navetan ulkondkda mukaillen kolme lasiruutua.

Myds ikkunanpielet tehtiin vanhan tyylisiksi.

Tallissa on luonnollinen ilmanvaihto. limanpoistoputki tehtiin keskelle tallia. Poisto-
putki on halkaisijaltaan 200 millimetria, ja se suojattiin villalla veden kondensoitu-
misen estamiseksi. Valipohjaan puhallettiin 200 millimetrin vahvuudelta puhallus-
villaa. Puhallusvilla on kasitelty palonsuoja- sekd homeenestoaineella. Eristami-
sen jalkeen tehtiin hein&dvintin lattia 50 x 125 millimetrin koivulankuista. Hein&vin-
tille tehtiin kaksi luukkua, jotka eristettiin uretaanilevyilla. Luukkujen avaamisen

helpottamiseksi laitettiin vaijerikevennin.

Tallin sdhkot suojattiin 30 milliampeerin vikavirtasuojakytkimella. Talliin asennettiin
nelja 2 x 58 W loisteputkivalaisinta ja heinavinttiin kaksi 2 x 36 W loisteputkiva-

laisinta.

5.5 Talli

Tallissa on tilaa kolmelle hevoselle ja yhdelle isolle ponille. Karsinat valmistettiin
itse, jolloin saastettiin kustannuksissa, ja niisté saatiin isot. Hevosten karsinat ovat
kooltaan 11,5 m2, joten ne ovat huomattavasti suosituksia suuremmat. Ponin kar-
sina on kooltaan 7,5 m2. Karsinoiden seinamateriaalina on lankku, ja se on noin
1,7 metrin korkeudelle. Ovissa on liséksi ylaosassa kalterit, joten hevoset eivat
missaan tilanteessa pysty avaamaan itse karsinansa ovea. Liukuovi olisi saastanyt
tilaa, mutta kokemuksen perusteella ne eivat kesta laheskdéan yhta hyvin hevosten
potkuja kuin perinteisesti aukeavat ovet. Lisdksi monet hevoset oppivat nosta-

maan liukuoven pois paikoiltaan.

Ikkunat on suojattu paksulla kalterilla, etteivat ne sarkyisi hevosten potkuista. Kal-

terien véli on 5 cm, jolloin hevosen kavio ei mahdu putkien valiin. Tallin satula-
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huone ja kaytdvan puuosat on maalattu kyllasteaineella, joka parantaa puuosien
kosteudenkestavyytta. Karsinoiden sisapuolella on kaytetty puun suojana tervaa,

joka ei ole myrkyllistéa, mutta estaa hevosia syomasta karsinan seinia.

Talli on erityisen valoisa matalalla sijaitsevien ikkunoidensa ja hyvien valojensa
ansiosta. Valoisuutta lisaa myos vaaleaksi maalatut seinéat. Valoisassa tallissa on

helpompi tytskennella.

Tallissa on luonnollinen ilmanvaihto. Jokaisessa karsinassa on kaksi ilmastointi-
venttiilia joista puhdas ilma tulee sisaan. Viilea ilma valuu karsinan pohjalle ja
lammetessaan nousee yl6s. limanpoistoputki sijaitsee keskella tallia. Luonnollinen
Ilmanvaihto tuntui ndin pieneen talliin parhaalta mahdolliselta vaihtoehdolta. Omat
kaytannon kokemukset koneellisesta ilmanvaihdosta ovat myds olleet huonoja.
llImanvaihto on toiminut kéytannossa, ja tallin sisdilma on pysynyt hyvana kaikkina
vuodenaikoina. Kesalla kuumallakin saalla talli pysyy huomattavan viileana, kun

ovet pitda suljettuna paivisin.

Kuva 8. Vaaleaksi maalatut seinat lisdavét valoisuutta.




Kuva 9. Talli ulkoapain kesélla 2010.
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6 RAKENNUSKUSTANNUKSET

6.1 Yleista kustannuksista

Ennen rakennusprojektin aloittamista yritimme 10ytaa tietoa vastaavanlaisista ra-
kennustdista. Tietoa etsimme internetista ja kirjoista, mutta huonoin tuloksin. Van-
hoja kivipelkkoja oli paéaosin kaytetty uudelleen vain rakennuksien kivijalkoihin tai
puutarhan koristamiseen. Rakentamisesta ei siis 10ytynyt tietoa, joten kustannuk-
setkin arvioitiin itse. Tiesimme, etté kivien uudelleenasettelu vaatisi todella paljon
aikaa, joten tutustuimme myds valmistalleihin. Valmispaketit olivat kustannuksil-
taan yllattavankin kohtuuhintaisia, mutta paadyimme kuitenkin omaperaisempaan

ratkaisuun.

Opinnaytety6tdmme varten tarvitsimme kustannusvertailun tueksi uudisrakennuk-
sen kustannuslaskelmat. Vertailimme tarjolla olevia valmistalleja, mutta suurin osa
valmispaketeista oli isompia 6-12 hevosen talleja. Moni valmispaketin tarjoaja ei
halunnut kustannuslaskelmiaan vertailtavaksi opinnaytetybhén. Saimme tarjouk-
sen vastaavankokoisesta tallista kauhajokiselta Puutalokymppi Oy:lta, joiden pa-
kettiratkaisut ovat helposti muunneltavissa tarpeitamme vastaaviksi. Toteutunees-
sa tallissa heinat sailoétaan tallin vintissa, mika saastaa huomattavasti tilaa. Puuta-
lokymppi Oy:n tarjouksessa on mukana myods heinalato, joka on kooltaan verratta-

vissa tallin heinavinttiin.

Oletuksena oli, etta valmistalli olisi edullisempi ratkaisu. Elementtirakenteinen talli

valmistuisi huomattavasti toteutunutta tallia nopeammin, ja senkin viimeistely saa-

taisiin tehtya itse, joten ulkopuolisia tydmiehia ei tarvitsisi palkata.

6.2 Perustukset

Perustusten kustannuksissa saastettiin huomattavasti kun talli rakennettiin vanhan

kivinavetan paikalle. Salaojat tuli toki kaivaa uudelleen, mutta rakennuksen pohjaa
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ei tarvinnut kaivaa, jolloin maanajosta ei tullut kustannuksia. Vanhassa navetassa

oli toimiva, noin 30 m3:n lietesailio, joka toimittaisi likakaivon virkaa.

Mikali olisimme paatyneet elementtirakenteiseen talliin, se olisi taytynyt sijoittaa eri
paikkaan. Nykyisen tallin vieressa on liittyma takapihalle, jota kaytetaan jatkuvasti,
minka vuoksi siihen ei olisi mahtunut suurempi rakennus. Uuden tallin perustusten
kustannukset olisivat kaksinkertaistuneet, silla heinaladonkin alle olisi pitdnyt valaa
lattia. Lisdkustannuksia olisi syntynyt myds likakaivosta, jonka tekeminen maksaisi
arviolta 5 000 euroa. Sijoituspaikka olisi ollut entisen vilja-aitan paikalla, minka
vuoksi maanpohjaa ei todennakaoisesti olisi tarvinnut juurikaan kaivaa ja uudelleen
tayttdd. Lamminvesikanaalin kaivaminen olisi ollut edullisempaa, koska valimatka
lampdkeskukseen lyhenisi huomattavasti. Uudisrakennuksen perustusten kustan-
nukset olisivat olleet noin 13 800 euroa.

Taulukko 2. Tallin perustusten kustannukset.

Edellisen rakennuksen purkukustannukset 310 euroa
Kaivinkoneen kulut 100 euroa
Sahkonsyoéttokaapeli 300 euroa
Sementti (noin 30 m3) 1 617 euroa
Antura 8 m3
Lattia 22 m3
Salaojaputket 100 euroa
Hieta ja sora (noin 320 tonnia) 1 145 euroa
Raudoitukset (80 m?) 270 euroa




Muovi valun alle 40 euroa
Lautakehikot 80 euroa
Vibran ja taryn vuokrat 148 euroa
Muita kuluja (vesi, s&hkd yms) 290 euroa
Perustuksien kustannukset yhteensa 4 400 euroa

6.3 Tallin rakennuskustannukset
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Rakennuskustannukset pysyivat edullisina, kun l&hes kaikki tarvikkeet hankittiin

tuttavien kautta ja puutavaraa oli myds itsella. Suhteet eri alojen ihmisiin olivat to-

dellinen etu, ja sen tuomat rahalliset edut huomattavat. Rakennuksen Kiville ei ole

laskettu hintaa. Kivien hankkiminen ulkopuoliselta olisi tullut erittain kalliiksi.

Taulukko 3. Tallin rakennuskustannukset.

Puutavara

Ulkolaudoitus 950 m

Sisadlaudoitus 1 200 m (katto ja seinat 100
mm raakalauta)

Runkotolpat (tallin sisdosat)125 m

Runkotolpat (ylaosat) 60 m

Valipohjan niskat 100 m

Heinavintin lattia (koivulankku) 650 m

3 000 euroa




Ruuvit, pultit, kiila-ankkurit, kulmaraudat yms.. 660 euroa
Uretaanilevyt (noin 30 kpl) 450 euroa
Puhallusvilla 16 m3 220 euroa
Pellit (ikkunoiden pellit, ulkoseinan pellit, ilmastoin- | 225 euroa
nin pellit)
Kattopellit ja aluskate 1 104 euroa
Tukipilarit (rauta) 150euroa
Ikkunat (Lampolasielementit, ulkolasit) 310euroa
iso tukipalkki (300 x 300mm RHS palkki) 300 euroa
Maalit ja pensselit 590 euroa
Ulkoverhoukseen 200 |
Kyllastemaalia sisatiloihin 20 |
Tervaa 15 |
[Imastointi 170 euroa
Valaistus ja muut sahkdosat 490 euroa
4 kpl loisteputkivalaisimia
muita kuluja (s&hko, siivous, yms.) 1 900 euroa
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Vakuutukset talkootydlaisille 80 euroa

Tallin rakennuskustannukset yhteensa: 9 649 euroa

6.4 Tallin varustelu

Tallin varustelun kustannukset on eritelty erikseen. Elementtirakenteisessakaan
tallissa karsinat eivat kuuluisi hintaan. Elementtirakenteisia karsinaelementteja on
markkinoilla tarjolla runsaasti. Kysyimme tarjousta tarvitsemistamme karsinaele-
menteista kahdelta eri firmalta, mutta paketin hinta kolmelle karsinalle nousi karsi-
nan mallista riippuen 2 500 — 5 000 euroon. Tarjouksissa oli valiseinissa kaytetty
muovilankkua, joka olisi kestavyytensa vuoksi ollut erittain houkutteleva vaihtoeh-
to. Karsinat pystyttiin kuitenkin rakentamaan itse mieleisiksi, joten kustannukset

olivat huomattavasti edullisemmat.

Ikkunat sijaitsevat tallissa matalalla, minkd vuoksi ikkunoiden suojaamiseen piti
kiinnittaa erityista huomiota. Kalterit ikkunoiden suojaksi tehtiin itse, ja ne poltto-
maalattiin. Markkinoilla ikkunakaltereihin ei ollut tarjolla kuin standardikokoisia kal-
tereita, jotka olivat huomattavasti ohuemmasta putkesta kuin talliin itse tehdyt kal-
terit. Normaalisti ikkunat sijaitsevat niin ylh&alla, ettd hevoset niihin erittain harvoin
potkivat joten niiden kestavyyteen ei tarvitse kiinnittda samalla tavalla huomiota.

Taulukko 4. Tallin varustelun kustannukset.

Karsinat (580 m lankkua, ovikalterit) 760 euroa
Ikkunakalterit 300 euroa
Juomakupit (DeLaval S22) 195 euroa

kulut yhteensa: 1 255 euroa
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6.5 Puutalokymppi Oy:n tarjous

Saimme tarjouksen vastaavan kokoisesta tallista Puutalokymppi Oy:ltd. Toteutu-
neessa tallissa heinalato on tallin toisessa kerroksessa, mutta elementeista raken-
nettaessa heinalato tulisi tallin viereen. Tarjotussa tallivaintoehdossa tallin koko-

naispinta-ala on siis 177,1 neliometria.

Tarjottu elementeistd koottava tallirakennus sisélsi 49 elementtia. Tarjoukseen
siséltyi kolmet metalliset pariovet, joissa yhdessa oli lisdksi pienemmat kayntiovet.
Ikkunoita oli 8 kappaletta, ja tarjoukseen kuului myds kattorakenteet kokonaisuu-
dessaan. Ulkolaudoitus oli valmiiksi pohjamaalattua ja kattopellit tiillikuvioista. Hinta
paketille toimitettuna kokonaisuudessaan oli (sisdltaa ALV 23 %) 25 559euroa [liite
7].

6.6 Kustannusvertailu ja pohdinta

Kustannusten vertailu jo toteutuneen tallin ja mahdollisen elementtitallin valilla ei
tapahdu yksiselitteisesti. Kivipelkoista rakennettu talli on taysin poikkeava, ja poh-
jatietoja sen rakentamiseen ei I6ytynyt. Kivien hintaa ei ole tassa vertailussa arvioi-
tu, silla ne ovat tilalla olleet jo sadan vuoden ajan. Vield vuosikymmen sitten van-
hoja kivinavetoita hajotettiin surutta ja kivipelkkoja jopa haudattiin maahan. Nyky-
aan kivipelkat ovat arvokasta ja haluttua tavaraa. Tilan vanhan kivinavetan kivista

tarjottiin jopa 30 000 euroa, ennen kuin paatimme ryhtya rakennusprojektiin.

Talli rakennettiin vanhan kivinavetan péaaélle, joten kustannuksiin syntyi sdastoja,
kun pohjaa ei tarvinnut kaivaa niin runsaasti kuin uudisrakennuksessa. Perustuk-
siin kaytettiin toteutuneessa tallissa 4 400 euroa. Elementtirakenteinen talli olisi
rakennettu toisaalle, joten sen perustuksiin olisi kulunut enemméan rahaan. Ele-
menttirakenteinen talli olisi sijoitettu vanhan vilja-aitan paikalle, mutta sen pohja-
pinta-ala olisi ollut huomattavasti isompi, joten maantayteaineisiinkin olisi kulunut
enemman rahaa. Liséksi olisi tullut rakentaa likakaivo, jolloin elementtirakenteisen

tallin perustukset olisivat tulleet maksamaan 13 800 euroa.
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Tallin rakennuskustannukset olivat 9 469 euroa, mik& on 16 090 euroa vahemman
kuin elementtitallilla. Tallin rakentamisessa syntyivat huomattavat saastot, kun la-
hes kaikki rakennusmateriaalit hankittiin tuttavien kautta. Kustannusvertailua ha-
martaa kuitenkin suuresti tydvoiman palkkojen puuttuminen laskelmasta. Talli ra-
kennettiin itse, ja omalle tydlle ei ole laskettu palkkaa. Rakentaminen kesti vuonna
2009 puoli vuotta, ja seuraavana keséna tallia viela maalattiin ja viimeisteltiin. Tyo-
tuntien maara oli valtava, mutta rakennustyota ei kuitenkaan pystytty tekemaan

saanndllisesti joka paiva muiden tdiden ja sédan vuoksi.

Tallin rakentaminen ulkopuolisella tyévoimalla olisi ollut haasteellista. Ensimmai-
nen ongelma olisi varmasti ollut 16ytaa sopivia tydmiehid. Kivien asettelu ei ollut
helppoa, ja sen oppiminen ei kaynyt hetkessa, joten tamékin tydvaihe olisi ulko-
puolisella tydvoimalla maksanut jo valtavasti. Talli olisi valmistunut arviolta 3 — 4
kuukaudessa, jos siihen olisi palkattu kaksi rakennusmiesta. Palkkakustannukset
olisivat talléin nousseet merkittdvaan asemaan kokonaiskustannuksissa. Tyomies-
ten palkkaaminen olisi maksanut helposti yli 30 000 euroa (kuukausipalkan ollessa
noin 5 000 euroa). Mikali rakentamisessa olisi jouduttu turvautumaan ulkopuoli-

seen tydvoimaan, olisimme varmasti valinneet valmistallin.

Elementtitallin etuna olisi ollut sen valmistumisen nopeus, joka houkutteli pitkaan.
Perustukset ja karsinat olisi todennéakdisesti rakennettu kaikesta huolimatta itse.
Elementtien kokoaminen paikoilleen olisi varmasti suoritettu myods itse. Vaikka
kaikki edella mainittavat tyot olisi pitanyt ulkoistaa, olisi se tullut edullisemmaksi

kuin nykyisen tallin rakentaminen ulkopuolisella tyévoimalla.

Rakennuksen omalaatuisuuden vuoksi siihen kaytettyja lukuisia tydtunteja ei voi
rahassa mitata. Talli tulee toivottavasti pysymaan pihapiirissd seuraavatkin sata
vuotta, eikd sen merkitysta tilalla voi kiistda. Elementtirakenteinen talli ei varmasti

olisi yhta tarkea rakennuksena viela vuosienkaan paasta.
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Liite 7. Puutalokymppi Oy:n tarjouslaskelma

KAUHAJOEN PUUTALOKYMPPI OY TARJOUS 16.12.2011 1

Myyja: Tehdas
Puh: .0407 101010

Rak.paikka: Jalasjarvi
Yhteyshenk: Jarmo Korpinen
puh: .0407 101010

Gsm: 050-581 3046

fax: 06-2471 233

PAIVAYS: 15.12.2011
Luonnos 14.12.2011 pohjalta

Hevostalli HT-177

9.826 x 20,532

Kerrosala 177,1m2

Sisakorkeus 3150 keskelta 3750
runko 42x120

Ulkovuorilauta 18x120x2 pohjam. Pun/valk. Kiinni elem.
ts kipsilevy ulkovuorin alla

ala ja ylaohjauspuut sisaltyy

mukaan

elementteja yhteensa 49 kpl
Paatykolmion paneelit 250 jm

Ovet ja ikkunat

Pariovet 8+8x23 "metalliovet” 1 kpl

Pariovet mieto 12+12x23 "metalliovet" 1 pari
kayntiovi kpl

ikkunat 11x6 kiinted 8 kpl

kpl

Palkit ja pilarit lasit ed. 2k4-12 arg+sel. 8 kpl
Palkit 90*270 m

Pilarit 115*115 kpl

Katto (kaltevuus 1:2,5)

9690 Ristikot saksi 7 kpl

suora 11 kpl

300 k/k peltiruoteet 32x100 720 jm

TL-rima 22x50 tulee

KAUHAJOEN PUUTALOKYMPPI OY TARJOUS 16.12.2011 2
Raystésotsalaudat 700 jm

Tukilaudat 700 m

aluskate tulee

Suunittelu Tarvikepaketti 1 srj
Raystaanaluslaudoitus 1 srj

Aluskate 1 srj

ALV 0% 17549 Euroa

ALV 23% 3861 Euroa

Yhteensé& 21409 Euroa

Hinta vapaasti tehtaalla 2011 (vko 44-50) kevat 2012
(Hinta ilman asennusta ja nostoja).
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Liséksi rahti . Purettuna Jalasjarvi 850:-

Optio: Sisapuolen vanerit myéhemmin

Optio: Valipohja eriste Paroc-puhallus ( 300mm) 1200:-
optio: Paroc-paketti (seina-eriste) karsina osaan 1600 :-
OptiOZ Kattopelti tiilikuvio ,3300;- (koko katto)

Maksuehdot: mikali kattokaltevuus 1:2,5

10 % Kun sopimustehty ja rakennuslupakuvat

(ei asemapiirustusta) toimitettu

maksu 7 vrk kun kuvat toimitettu

90 % kun elementit on tehty

maksettu ennen toimitusta

Rakennuslupapiirustukset (ei asemapiirustusta)

saa 4-viikossa sopimuksen teosta

Tarjous voimassa 2-viikkoa.

Kauhajoki 15.12.2011
Puutalokymppi Oy
Jarmo Korpinen

.0407 101010

gsm 050-5813046
www.puutalokymppi.com

jarmo.korpinen@ puutalokymppi.com
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Liite 8. Puutalokymppi Oy:n tarjoaman tallin luonnos

Hevostalli HT-177
LUONNOS 14.12.2011 (KP): SINI KIVINIEMI
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Liite 9. Puutalokymppi Oy:n tarjoaman tallin luonnos pohjakuvasta

Hevostalli HT-177
LUONNOS 14.12.2011 (KP): SINI KIVINIEMI
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