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Tamin opinndytetyon aiheena oli Satakunnan ammattikorkeakoulun Véhidrauman
kampuksen séhkotekninen huolto- ja kunnossapito-ohjelma (my6hemmin kaytetddn
vain nimitystd huolto- ja kunnossapito-ohjelma). Tydn tavoitteena oli saattaa
Viéhdrauman kampuksen sdhkotekninen huolto- ja kunnossapito-ohjelma vastaamaan
kampuksen nykyistd sdhkoverkkoa, sekd  noudattamaan sdhkolakia ja
sdahkoturvallisuusméadrayksia.

Ensimmadiseksi tutustuttiin jo olemassa olevaan kunnossapito-ohjelmaan, aikaisempiin
tarkastusdokumentteihin sekd viranomaismddrdyksiin ja atheeseen liittyviin
julkaisuihin. Témén jilkeen kartoitettiin kampuksen sdhkolaitteisto, jonka perusteella
laadittiin maardykset tdyttdva huolto- ja kunnossapito-ohjelma tydohjeineen.

Sahkotekninen huolto- ja kunnossapito-ohjelma sisdltdd sdhkolaitteistosta riippuen
erilaisia tarkastuksia ja mittauksia eri aikajaksoilla, joiden tuloksien tarkoituksena on
antaa tiedot sdhkoverkon turvallisuudesta. Osa suoritettavista tarkastuksista on
sahkoturvallisuuslainsdddannon edellyttdmid toimenpiteitd, joita saavat suorittaa vain
alan ammattilaiset.

Tyon tuloksena oli tavoiteltu selked ja helposti ylldpidettavd sdhkotekninen huolto- ja
kunnossapito-ohjelma Satakunnan ammattikorkeakoulun Viahdrauman kampukselle.
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The topic of this thesis was the service and maintenance guideline of the Véhdrauma
campus of the Satakunta University of Applied Sciences (later referred to as “service
and maintenance guideline” only). The aim of the work was to update the service and
maintenance guideline to match the current legislation, safety instructions and the elec-
trical grid of the campus.

The first steps were getting to know the existing maintenance programme, earlier in-
spection documents, regulatory provisions and publications that deal with the topic.
This was followed by the mapping of the electrical setup at the campus. The service and
maintenance guideline with necessary instructions was based on this mapping. The
service and maintenance guideline is in line with legislation and regulations.

The electrotechnical service and maintenance guideline includes various inspections and
measurements over differing periods of time. The purpose of the results of these inspec-
tions and measurements is to convey the necessary information about the safety of the
electrical grid. Some of the inspections are actions required by the law that can only be
performed by professionals.

The result of the work was a clean and easy-to-maintain service and maintenance
guideline for the Vahidrauma campus of the Satakunta University of Applied Sciences.
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1 JOHDANTO

Tdmdn tyon tarkoituksena oli piivittdd Satakunnan ammattikorkeakoulun
Vihdrauman kampuksen sdhkotekninen huolto- ja kunnossapitosuunnitelma
vastaamaan kampuksen tdmin péivin sdhkoverkkoa sekd sdhkdlain  ja

sahkoturvallisuusmaérdysten mukaiseksi.

Kampuksella oli entuudestaan olemassa sdhkotekninen huolto- ja kunnossapito-
ohjelma, mutta kampuksella on tehty vuosien aikana useita muutostoitd, joita ei
kyseiseen ohjelmaan ollut paivitetty. Tétd suurimmilta osilta toimivaksi todettua ja
jo olemassa olevaa huolto- ja kunnossapito-ohjelmaa oli tarkoitus kéyttdd pohjana

paivitettidessd ohjelma vastaamaan tdméan paivan vaatimuksia ja maardyksia.

Tavoitteena oli luoda helposti ylldpidettiavé, selked ja toimiva kokonaisuus, jota
pystytdin tarvittaessa muokkaamaan. Tutkittavaa materiaalia oli paljon ja useissa eri
lahteissd. Suurin ty6 olikin kaikesta materiaalista tiivistda tirkeimmat asiat huolto- ja

kunnossapito-ohjelmaan pitéen se selkeénd ja helppokéyttdisena.

Kampuksella ei entuudestaan ollut kéytossa mitddn tietokoneohjelmaa tai -sovellusta
suoritettujen toimenpiteiden kirjaamiseen, vaan kaikki toimenpiteet on kirjattu kisin

ja arkistoitu kansioihin.

Tyon tuloksena oli yksinkertainen ja selked séhkotekninen huolto- ja kunnossapito-
ohjelma tarkistuspoytékirjoineen, jonka myotd kampuksen sédhkdlaitteiston huolto ja

kunnossapito helpottuu.



2 KASITTEITA

Haltija
Sahkolaitteiston haltija on se joka hallitsee tilaa, missé laitteisto sijaitsee. Omistajan
kdytossd tai ilman muuta haltijaa olevien tilojen ja sdhkolaitteistojen vastuullinen

haltija on kiinteiston omistaja.

Sdhkolaitteisto
Sdhkolaitteista ja mahdollisesti muista laitteista, tarvikkeista ja rakenteista koostuva

toiminnallinen kokonaisuus.

Hoito
Hoidolla ylldpidetdédn kiinteistossad sen toiminnan vaatimaa sdhkolaitteistojen kuntoa

ja turvallisuustasoa valvonnan ja ohjauksen avulla.

Huolto
Huolto siséltdé ne tekniset ja hallinnolliset toimenpiteet, joilla kohde pidetdédn kaytto-

tai toimintakunnossa tai palautetaan siihen.

Kunnossapito
Kunnossapidolla tarkoitetaan toistuvia toimenpiteitd, joiden tarkoituksena on
korjaamalla tai uusimalla sdilyttdd kohde ja sithen kuuluvat laitteet ja varusteet

alkuperdisessd kunnossa.

Yllépito
Yllépidon tavoitteena on sidhkdlaitteistojen kunnon ja kiyttdarvon séilyttiminen sekd

sen suunnitellun kayttotarkoituksen turvaaminen mahdollisimman taloudellisesti.

Kéytto



Kaytolla pidetddn kohde tarkoituksenmukaisessa toiminnassa.

Maiiriaikaistarkastus
Sahkoturvallisuuslain  (410/96) 20 §:ssd ja kauppa- ja teollisuusministerion
paitoksessd sdhkolaitteistojen kayttoonotosta ja kaytostd (kadyttopaitds 517/96)

tarkoitettu sdhkolaitteiston luokituksesta riippuva madrdajoin suoritettava tarkastus.

Tarkastus
Menettely, jolla arvioidaan tarkastuskohteen vaatimustenmukaisuutta havainnoimalla

sekd tarpeen mukaan mittaamalla ja testaamalla.

Ehkéiseva huolto
Ehkéisevd huolto suoritetaan ennalta médrityin aikavilein tai miédrdtyn sddnnon

mukaisesti tarkoituksena pitdd kohde kédyttd- ja toimintakunnossa. Esim. puhdistus.

Korjaava huolto
Korjaava huolto suoritetaan kohteen tai sen osan vikaannuttua ja silld palautetaan

kohde toiminta- ja kdyttokuntoon. Esim. rikkoutuneen kytkimen vaihto.

Rutiinihuolto
Rutiinihuolto suoritetaan huomioimatta kojeiden ja laitteiden kiyttdoloja ja
yksilollisid eroja. Esim. loisteputkien ryhmivaihto arvioidun keskiméérdisen

kdyttdajan perusteella

Tarpeenmukainen huolto
Tarpeenmukainen huolto huomioi koneiden ja laitteiden kayttdolot ja yksilolliset

erot. Esim. loisteputkien ryhmédvaihto mitatun keskimééréisen kdyttoajan perusteella

Kunnossapitotarkastus
Kunnossapitotarkastuksilla tarkoitetaan laitteiston haltijan sdinndllisin viliajoin
huolehtimia tarkastuksia, joilla varmistetaan laitteiston kunnossapito ja turvallinen

Kiytto.



3 SATAKUNNAN AMMATTIKORKEAKOULU

3.1 Yleista

Satakunnan ammattikorkeakoulu (SAMK) on verkostomaisesti toimiva oppimis- ja
kehittdmiskeskus, jonka tavoitteena on vauhdittaa Satakunnan ja sen
ympdristdalueiden kehittymistd. SAMK tarjoaa koulutusta, joka valmentaa
opiskelijat huippuosaajiksi tulevaisuuden tyotehtdviin ja mahdollistaa ammatillisen
kehittymisen.

SAMK on opiskelijamddrdltddn Suomen 8:nneksi suurin ammattikorkeakoulu,
kisittden noin 6 500 opiskelijaa ja runsaat 500 tyontekijdd. Opiskelijoista noin 800
opiskelee aikuiskoulutuksessa.

SAMK toimii neljdlld paikkakunnalla: Huittisissa, Kankaanpddssd, Porissa ja

Raumalla.

Satakunnan ammattikorkeakoulussa on koulutusohjemia yli kaksikymmenté ja kolme

toimialaa:
Liiketoiminta  ja  kulttuuri —  Faculty of Business and  Culture
Sosiaali- ja terveysala — Faculty of Social Services and Health Care

Tekniikka ja merenkulku — Faculty of Technology and Maritime Management

Vihdrauman kampukseen kuuluvat Porin Tekniikka ja merenkulun (TekPo) sekd

Liiketoiminta ja kulttuurin (LiPo) yksikot.

SAMK internetissid: www.samk.fi
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Kuva 1. Vihdrauman kampus

3.2 Viéhdrauman kampuksen sdhkoverkko

Sdahkonsyottd Pori Energian verkosta Vahdrauman kampukselle tapahtuu yhden

20/0,4kV:n 800kVA:n puistomuuntamon kautta.

Muuntamon alajénnitepuolelta syotetddn nousujohdoilla TekPo:n ( 3*AMCMK /
3*185+95A1+57Cu) ja LiPo:n (3*AMCMK / 4*300A1+157Cu) padkeskuksille sekd
ATK (2*AMCMK / 3*185+95A1+57Cu) ettd LiPo:n vanhan osan (2*AMCMK /
3*185+95A1+57Cu) nousukeskukselle.

LiPo:n vanhan osan nousukeskus syottdd myos keskushallinnon jakokeskusta.

Nailtd keskuksilta sdhkon jakelua jatketaan useille ryhmikeskuksille, joiden takana

ovat kampuksen kulutuskojeet, kuten valaisimet ja pistorasiat.
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Kuva 3. Vidhdrauman kampuksen pédkeskus (vasen) ja ryhmikeskus (oikea).
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4 SAHKOLAITTEISTOJEN KUNNOSSAPITO

Sdhkolaitteiston haltijan on hoidettava séhkolaitteistoja niin, ettei niistd aitheudu
kenenkdin hengelle, terveydelle tai omaisuudelle vaaraa.(Sdhkoturvallisuuslaki

410/1996, 5 §)

Useimpien laitteiden huolto-ohjeissa edellytetddn mairdajoin tehtdvid tarkastuksia ja
toimenpiteitd. Myo0s lait madradvit suorittamaan tietyille séhkoverkoille tai sen osille
médrdajoin tarkastustoimenpiteitd. Tarkastuksien ja huoltojen laiminlydminen
aiheuttaa laitteistolle vahinkoa, jolloin my0s turvallisuusriski lisdéntyy taloudellisen
riskin lisdksi. Laitteiston kuntoa ja turvallisuutta on tarkkailtava ja havaitut puutteet

sekd viat on poistettava riittdvan nopeasti. Kunnonvalvonnan tulee olla sdannollista.

Oikein ajoitetuilla ja tarkoituksenmukaisilla huoltotoimenpiteilld
ylldpitokustannukset pysyvit hallinnassa. Sddnnoélliselld tarkkailulla voidaan myds
varmistua, ettd kiinteiston  sdhkojirjestelmdt  tiyttdvdat niille  asetetut

turvallisuusvaatimukset.

Jotta tarkkailu olisi riittdvan sdédnnollisté ja kattavaa, laajemmissa sdahkojarjestelmissé
on hyvé ottaa kdyttoon huolto- ja kunnossapito-ohjelma. KTMp 517/1996 mairatéén,
ettd luokkien 2 ja 3 sdhkolaitteistoille on laadittava ennalta sidhkdturvallisuuden
yllapitaivd kunnossapito-ohjelma, johon sisdllytetddan myos haltijalle kuuluvat
tarkastukset ja tarkistukset, joita sdhkolaitteistojen vaatimustenmukaisuuden valvonta
edellyttad.(Kauppa- ja teollisuusministerion péétds sidhkdlaitteistojen kéyttoonotosta

ja kiiytostd 517/1996, 11§)
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5 SAHKOLAITTEISTOJEN LUOKAT

Kauppa- ja teollisuusministerion péadtoksen (517/1996, 335/2004) 2§:n mukaan

sdhkolaitteistoille on laadittu luokitus niiden laajuuden ja ominaisuuksien perusteella.

Asetettu luokitus médrittelee esimerkiksi:
—varmennustarkastuksen suorittajan patevyysvaatimukset ja suorittamisajankohdan
—madrdaikaistarkastuksen suorittajan pdtevyysvaatimukset ja tarkastuksien véilin

—rekisterinpitdjéin, jolle ilmoitukset suoritetuista tarkastuksista tehddan.

Ottaen huomioon Kauppa- ja teollisuusministerion paiatoksen (517/1996) seka
TUKES-ohjeen S4-2004 antamat lisdohjeistukset sdhkolaitteistojen luokitusta

koskien sdhkolaitteistojen luokat ovat:

5.1 Luokaton sahkolaitteisto

Sahkolaitteisto asuinrakennuksessa, johon kuuluu enintdédn kaksi asuinhuoneistoa
riippumatta suojaavan ylivirtasuojan koosta. Ylivirtasuojan nimellisvirta korkeintaan

35A

52 Luokan 1 sdahkolaitteistot

la Sdhkolaitteisto asuinrakennuksessa, jossa on enemmaén kuin kaksi asuinhuoneistoa
Asuinrakennus ~ médrdytyy  rakennuksen  pddkdyttotarkoituksen  mukaan.
Asuinrakennuksessa voi olla myds muita rakennukseen kuuluvia kuin asumista

palvelevia tiloja, esim. liiketiloja.

1b Sdhkdlaitteisto, jota suojaavan ylivirtasuojan nimellisvirta on yli 35 A, pois lukien
asuinrakennukset Tahin luokkaan kuuluvat muussa kuin asuinrakennuksissa olevat

sdahkolaitteistot muiden ylempien sdhkolaitteistoluokkien asettamin rajoin. Luokkaan
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kuuluu esim. teollisuus-, litke- ja majoitusrakennusten kiinteistdjd, erilaisia yleisten

alueiden sdhkolaitteistoja, maatalouden tuotantorakennuksia, ym..

1d Sahkolaitteisto rdjdhdysvaarallisessa tilassa, jossa vaarallinen kemikaali edellyttia
ilmoitusta kunnan viranomaiselle Vaarallisen kemikaalin ilmoitusta vaativa toiminta:
— Vaarallisen kemikaalin vdhdinen teollinen késittely ja varastointi.

— Nestekaasun vdhdinen tekninen kéytto, késittely tai varastointi (enintddn 5 t).

— Nestekaasun keskisuuri varastointi (yli 5 t mutta enintidin 50 t).

5.3 Luokan 2 sahkolaitteistot

2b Laidkintétilojen sdhkdlaitteistot niissd sairaaloissa, terveyskeskuksissa ja
ladkariasemilla, joiden leikkaussaleissa ei tehdd yleisanestesiaa tai laajapuudutusta
edellyttivid kirurgisia toimenpiteitd Lé&dkintdtiloja ovat  potilaiden tutkintaan,

hoitoon ja valvontaan tarkoitetut tilat.

2¢ Y1i 1000 V osia sisdltdva sahkolaitteisto

Samaan sdhkolaitteistoon kuuluvat kaikki yhtendiselle alueelle (kiinteistolle tai
yhtendiselle kiinteistoryhmadlle) rakennetut saman haltijan sdhkolaitteistot, siis yli
1000V laitteistojen lisdksi myOs kiinteiston muu sisdinen jakeluverkko ja ne
rakennukset, ulkoalueet yms. joissa on vain enintddn 1000 V laitteistoja. On
huomattava, ettd saman Kkiinteiston tai kiinteistoryhmén alueella voi olla eri

haltijoiden ja eri luokkiin kuuluvia sédhkolaitteistoja.

2d Liittymisteholtaan yli 1600 kVA enintidén 1000 V sdhkolaitteisto

Sahkolaitteisto on luokkaa 2¢ vastaava enintdén 1000 V jannitteinen kokonaisuus.
Virtaan perustuvien liittymissopimusten osalta 230/400 V jirjestelméssd 1600 kVA
vastaa 2300 A virtaa.

5.4 Luokan 3 sdhkolaitteistot

3a Sdhkolaitteisto rdjahdysvaarallisessa tilassa, jossa vaarallinen kemikaali edellyttda
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TUKESin kemikaalilupaa. Vaarallisen kemikaalin lupaa vaativa toiminta:

— Vaarallisen kemikaalin laajamittainen teollinen késittely ja varastointi

— Nestekaasun laajamittainen tekninen kaytto, késittely ja varastointi (yli 50 t) sekd
keskisuuri tekninen kéytto tai kéasittely (yli 5 t mutta enintéén 50t)

— Maakaasuputkistojen rakennuttaminen ja maakaasun varastointi. Luokan 3
sdhkolaitteistoja on kompressori- ja paineenvdhennysasemilla sekd suurissa
kayttokohteissa (> 6 MW).

— Réjdhteiden valmistus ja valmistuksen yhteydessd tapahtuva varastointi.

3b Laidkintétilojen sdhkolaitteistot niissd sairaaloissa, terveyskeskuksissa ja
ladkariasemilla, joiden leikkaussaleissa tehdddn yleisanestesiaa tai laajapuudutusta
edellyttavid toimenpiteitd. Luokan 3b sdhkolaitteistoon kuuluvat haltijan saman

kiinteiston kaikki l4dkintétilat, myds eri rakennuksissa olevat.

3¢ Sahkonjakeluverkko, joka edellyttdd sahkoverkkolupaa
Verkonhaltijan verkoilla tarkoitetaan kiinteiston tai sitd vastaavan kiinteistoryhmén

ulkopuolisia jakelu- ja siirtoverkkoja.

6 MAARAAIKAISTARKASTUKSET

6.1 Maaraystausta

Sdhkolaitteiston sdhkoturvallisuuden ylldpitiminen ja ndin méddrdytyen myods
médrdaikaistarkastukset ovat lakisddteinen velvoite ja tarkastusten teettimisestd on
vastuussa laitteiston haltija. Sdhkdturvallisuuslain (410/96) pykélisséd 1, 5, 20 ja 21

maadritellddn asia seuraavasti:

1 § Sahkolaitteen ja -laitteiston kdyton pitdmiseksi turvallisena ja sdhkon kéaytostd
aitheutuvien sdhkomagneettisten hdirididen haitallisten vaikutusten estdmiseksi seka

sahkolaitteen tai  -laitteiston sdhkOvirran tai  magneettikentdn  vilitykselld
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aiheuttamasta vahingosta kérsineen aseman turvaamiseksi tdssd laissa sdddetddn
sdhkolaitteille ja -laitteistoille asetettavista vaatimuksista, sdhkolaitteiden ja
-laitteistojen vaatimustenmukaisuuden osoittamisesta ja vaatimustenmukaisuuden
valvonnasta, sdhkdalan toistd ja niiden valvonnasta sekd sdhkolaitteen ja -laitteiston

haltijan vahingonkorvausvelvollisuudesta.(Sahkoturvallisuuslaki 410/1996, 1§)

5 § Séahkolaitteet ja -laitteistot on suunniteltava, rakennettava, valmistettava ja
korjattava niin sekd niitd on huollettava ja kdytettdvd niin, etti:
1) niistd ei aiheudu kenenkddn hengelle, terveydelle tai omaisuudelle vaaraa;
2) niistd ei sdhkoisesti tai sdhkomagneettisesti aitheudu kohtuutonta hiiriotd; seka
3) niiden toiminta ei hiiriinny helposti sdhkdisesti tai séhkdmagneettisesti.

Jos sdhkolaite tai -laitteisto ei tdytd 1 momentin edellytyksid, sitd ei saa saattaa

markkinoille eikd ottaa kayttoon.(Sahkoturvallisuuslaki 410/1996, 5§)

20 § Ministerid voi madrdtd, ettd tietynlaiset sdhkolaitteistot on méiérdajoin
tarkastettava (médrdaikaistarkastus). Sahkolaitteiston haltijan tulee huolehtia

laitteiston madriaikaistarkastuksesta.(Sdhkoturvallisuuslaki 410/1996, 20§)

21 § Ministerid voi méadratd, ettd tietynlaiset sdhkolaitteistot on huollettava
maédrdvilein sekd sddnnollistd huoltoa vaativien laitteistojen hoitoa varten on ennalta

laadittava huolto- ja kunnossapito-ohjelmat.(Sahkoturvallisuuslaki 410/1996, 218)

Kaikille yli 35A ylivirtasuojilla varustetuille toimisto-, liike-, teollisuus- ja
maatalousrakennuksille sekd nditd laajemmille sdhkolaitteistoille on suoritettava

sadannollisesti miariaikaistarkastuksia.

KTMp 517/1996 13§: "Maéérdaikaistarkastuksissa tulee riittdvissd laajuudessa
pistokokein tai muulla soveltuvalla tavalla varmistua siité, ettd

1) sdhkolaitteiston kdyttd on turvallista ja laitteistolle on tehty huolto- ja
kunnossapito- ohjelman mukaiset toimenpiteet

2) sdhkolaitteiston kdyttéon ja hoitoon tarvittavat vélineet, piirustukset, kaaviot ja

ohjeet ovat kaytettavissd
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3) sdhkolaitteiston laajennus- ja muutostdistd on asianmukaiset tarkastuspoytikirjat."”

Tarkastuksen  pddtavoite on  sdhkolaitteiston  kdyton  sdhkoturvallisuuden
tarkastaminen. Sd@hkolaitteiston miérdaikaistarkastuksen ajankohta madrdytyy

sdahkolaitteiston kdyttdonottoajankohdasta tai edellisestd midrdaikaistarkastuksesta.

Maiiraaikaistarkastuksen toteutukseen vaikuttaa sekin, ettd laitteisto voidaan harvoin
tehdd jénnitteettomaksi ilman, ettd siitd aiheutuisi merkittdvdd haittaa laitteiston

kayttjille.

6.2 Mairaaikaistarkastuksen suorittaminen

Maéraaikaistarkastus tehddédn suorittamalla aistinvaraisia tarkastuksia ja mittauksia.
Aistinvaraiseen tarkastukseen kuuluu véhintddn seuraavat asiat:

— laitteiden ominaisarvojen tarkastus huomioiden vaaditut kdyttdolosuhteet

— jannitteisten osien sekd jannitteisten osien ja maan vilisten vahimmaisetdisyyksien
tarkastus

— vihimmaiskorkeuksien ja suojusetiisyyksien tarkistus

— sdhkolaitteiden ja asennuksen osien kunto

— suojaus-, valvonta-, mittaus- ja ohjauslaitteiden asetusarvojen tarkistus

— merkintdjen, turvakilpien ja turvalaitteiden tarkistus

— dokumentoinnin oikeellisuuden tarkistus

— tarpeellisten tyo-, suoja- ja kdyttovélineiden tarkastus

— suojalaitteet (nimellisvirrat, asettelut)

— kéytto- ja huolto-ohjeiden tarkastus

— maadoitusten kunto.(SFS 6001 + A1, 80)

Mittausten tarpeellisuutta arvioidaan ottaen huomioon asennuksen iké, yleinen kunto,
asennuksesta oleva dokumentaatio ja kunnossapidon aikana tehdyt testaukset.
Tarvittaessa mitataan:

— suojajohtimien jatkuvuus

— pienin ja suurin oikosulkuvirta

— vikavirtasuojauksen toiminta
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— eristysresistanssi.

7 SAHKOLAITTEISTON HOITO- JA KUNNOSSAPITO-
OHJELMA

Kauppa- ja teollisuusministerion pddtdos 517/96 sdhkolaitteistojen kiyttdonotosta ja
kaytostd kéyttdd ilmaisua “huolto- ja kunnossapito-ohjelma”. Mutta Suomen
rakentamisméadridyskokoelman julkaisu A4 sekd Raklin julkaisu
Kiinteistolitketoiminnan sanasto kdyttdd ilmaisua hoito- ja kunnossapito-ohjelma,

koska termi "hoito" sisaltdd naissa ldhteissa sekd huollon ettd tarkastuksen.

Hoito- ja kunnossapito-ohjelmat sisdltdvit haltijan toimesta tehtdvit méérdaikaisesti
suoritettavat aistinvaraiset tarkastukset sekd niihin liittyvit tarvittavat mittaukset,

testaukset ja muut toimenpiteet.(ST 96.01, 2)

7.1 Miiraystausta

Sahkoturvallisuuslain (410/96) 5 § edellyttdd sdhkolaitteistoja kdytettdvéan niin, ettd
niistd ei aitheudu hengen, terveyden tai omaisuuden vaaraa. Niistd ei myoskdin saa
aiheutua kohtuutonta héiri6td eikd niiden toiminta saa helposti héiriintyd. Kauppa- ja
teollisuusministerion (KTM) sdhkolaitteistojen kayttoonottoa ja kayttod (517/96)
koskevan péétoksen 10 §:ssd edellytetdén sdhkolaitteiston haltijan huolehtivan siiti,

ettd havaitut puutteet ja viat poistetaan riittdvin nopeasti.(ST 96.01, 3)

Sahkoturvallisuuslain - 21§ valtuuttaa KTM:n midrddmadn, ettd tietynlaiset
sdhkolaitteistot on huollettava maidrdvélein. Lisdksi lain kohta edellyttdd, ettéd
sdaannollistd huoltoa vaativien laitteistojen hoitoa varten on ennalta laadittava hoito-

ja kunnossapito-ohjelmat.(ST 96.01, 3)

Sahkolaitteistojen kdyttdonotosta ja kiytostd annetun pddtoksen 11 §:ssd ministerio

madradd, ettd sdhkolaitteistojen suoja-, turva- ja vastaavien jdrjestelmien maéravilein
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tehtdvdd huoltoa vaativia laitteiston osia varten on laadittava ennalta hoito- ja
kunnossapito-ohjelma. Jos téllaisia huollettavia laitteiston osia on enintdén 1000
voltin nimellisjannitteisen liittymdn sdhkolaitteistossa vain muutama, voidaan
erillinen huolto- ja kunnossapitosuunnitelma korvata laitteiden kéytto- ja huolto-

ohjeilla.(ST 96.01, 3)

7.2 Ohjelman tarkoitus ja tavoitteet

Sdhkolaitteiston  haltijan  on  kdyttdessddn ja  hoitaessaan hallitsemaansa
sdhkolaitteistoa huolehdittava siitd, ettd suojaus sdhkodiskulta ja palovaaralta siilyy.

(ST 96.01, 3)

Muina tavoitteina ovat taloudelliset ja toiminnalliset hyodyt kuten

— séhkolaitteiston hiiriéttdman ja suunnitellun toiminnan varmistaminen

— huollot ja kunnossapitotoimien ajoittaminen sopiviin ajankohtiin

— kayttokeskeytysten vaheneminen

— huoltokustannusten hallinta

— laitteiden eliniéin piteneminen

— energian kulutuksen suunnitelmallinen seuranta.

Hoito- ja kunnossapito-ohjelma tulee laatia kohdekohtaisesti, ja sen pitdd olla
havainnollinen, helppotajuinen, kdytdnnonldheinen ja yksiselitteinen.

Tasté syystid sdahkolaitteiston hoito- ja kunnossapito-ohjelmaan on vilttdmatonti ottaa
mukaan haltijalta edellytettdavit silmédmadrdiset katselmukset sekd tarvittavat
mittaukset ja testaukset. Lisdksi sdhkolaitteiston haltijan on huolehdittava, ettéd
havaitut viat ja puutteet poistetaan riittdvén nopeasti.

Hoito- ja kunnossapito-ohjelma laaditaan tilaajan tavoitteiden, tarpeiden ja

toivomusten mukaan.(ST 96.01, 3)
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7.3 Kohteiden ja hoitojaksojen madrittiminen

Laadittaessa sdhkolaitteistolle hoito- ja kunnossapito-ohjelmaa, otetaan huomioon
rakennuksen kayttotyypin asettamat vaatimukset ja kdyton vaikutukset huolto- ja

kunnossapitoajankohtiin.

Sahkojérjestelmiin  kohdistuva eriasteinen kuluminen ja rasitus aiheuttaa myos
erityyppistd  hoidontarvetta. Huoltojaksot sekd hoidon ja kunnossapidon
vaativuustasot on arvioitava tapauskohtaisesti erilaisten tekijoiden, kuten ymparistén

tai kdyton aiheuttaman rasituksen mukaan.(ST 96.02, 3)

Mainituista syistd on tarkoituksenmukaista tehdd ohjelmaan kolme tarvetasoa:
erittdin vaativa, tavanomainen ja kevyt. Sdhkolaitteistot tai niiden osat luokitellaan

néihin luokkiin kdyttden apuna seuraavia kriteereitd.(ST 96.02, 3)

Erittdin vaativa taso (EV) sdhkdjérjestelmien osille

— jotka ovat erittdin kuluttavassa kdytossd

— jotka ovat erittiin vaativissa olosuhteissa ja helposti vioittuvia

— joiden toimimattomuus tai virheellinen toiminta vikatapauksessa voi aiheuttaa
vilitontd tai suurta vaaraa

— joiden vioittuminen aiheuttaa vélitontd tai suurta vaaraa

— joiden vioittuminen haittaa erittdin merkittavasti kayttoad

— joiden vioittuminen tuottaa suuria keskeytys- tai muita kustannuksia.(ST 96.02, 3)

Tavanomainen taso (T) sdhkojirjestelmien osille
— joiden kidyttd on kéyttdolosuhteissaan tavanomaista eivitkd vioitu helposti kiytossa
— joiden vioittuminen ei aiheuta vélitonta tai suurta vaaraa

— joiden vioittuminen ei merkittidvasti haittaa kayttod.(ST 96.02, 3)

Kevyt taso (K) sdhkdjarjestelmien osille
— joiden kuluminen kéytossd on véhiistd ja joiden vioittumisella ei ole juurikaan
merkitysta turvallisuuden kannalta

— joiden vioittumisella ei ole suurta merkitysta kdyton tai kustannusten kannalta.
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(ST 96.02, 3)

Esimerkki 1: Teatterin ndyttamotiloja palveleva jakokeskus kuuluu yleensd erittdin
vaativaan tasoon, toimistoja palveleva jakokeskus tavanomaiseen tasoon ja

varastotiloja palveleva jakokeskus kevyeen tasoon.(ST 96.02, 3)

Esimerkki 2: Oppilaitoksen puusepédn verstaan johtotiet kuuluvat erittdin vaativaan
tasoon, ilmastointikonehuoneen tavanomaiseen tasoon ja varastotilojen johtotiet

kevyeen tasoon.(ST 96.02, 3)

7.4 Ty6t ja niiden tekijét

Se, kuka kulloinkin hoito- ja kunnossapitotoimenpiteitd sekd haltijan toimesta
silmédmadrdisid madrdvilein tehtdvid katselmuksia voi tehdd, merkitddn hoito- ja
kunnossapito- ohjelmaan. N&itd toimenpiteitd voivat tehdd sihkdalan ammattilaiset,
tehtdvddn opastetut tai perehtyneet henkilot tai muut henkil6t. Normaalisti
sdahkolaitteiston haltijan palveluksessa oleva kiayttohenkilostd edustaa haltijaa ja

heidit on perehdytetty tyOympariston ja sen eri jérjestelmien kdyttoon.(ST 96.02, 3)

Henkilostolld on jo tydsopimuksesta johtuvaa kdyttd- ja valvontavastuuta, jonka
perusteella heiddn tehtéviinsd kuuluu tarkkailla jatkuvasti tydskentely-ymparistodan.
Heiddn kuuluu myos ilmoittaa sdhkoalan ammattilaisille, kun sdhkolaitteissa tai

-laitteistoissa ilmenee poikkeavuuksia tavanomaisuudesta.(ST 96.02, 3)

Ohjeellisena voidaan pitdd esimerkiksi seuraavaa jakoa:

Tehtdvddn opastetut tai perehtyneet henkilot voivat tehdd mm. seuraavia
toimenpiteita:

— sdhkolaitteistojen kunnon toteaminen koestuspainikkeiden avulla

— sdhkdatilojen siisteyden ja jérjestyksen tarkkailu

— piirustusarkiston hoito

— laitteiden toiminnan sdénndllinen yleinen tarkkailu, valaistushuolto ja

lampunvaihdot (tehtdvadn opastettu henkild)
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— toimintakokeilut (paloilmoitus, varavoima, varavalaistus yms.)

— haltijalle kuuluvat jatkuvasti suoritettavat silmdméaéréiset sahkolaitteistojen kunnon
katselmukset

— mekaaniseen kuntoon ja suojaukseen liittyvit tarkastukset

— muut kuin séhkoalan ammattilaista vaativat huolto- ja kunnossapitotoimenpiteet.
Sdhkoammattilaiselle kuuluvia tehtdvid ovat mm.

— huolto-, sdito-, mittaus-, testaus- ja korjaustehtévit

— vélittomasti tehtdva sdhko-vikahuolto

— suurjannitelaitteistoihin kuuluvat tyot

— haltjjalle kuuluvat maéirdvilein suoritettavat silmdméiéraiset sdhkolaitteistojen

kunnon katselmukset.(ST 96.02, 3)

7.5 Hoidon ja kunnossapidon toimenpidejaksot

ST-korteissa 96.03.01-96.03.06 on esitetty kohteittain jaoteltuna hoito- ja
kunnossapitotoimenpiteiden méadrivélit vuosina (a) laitteista, jotka kuuluvat hoidon
ja kunnossapidon piiriin. Taulukon toimenpidejaksot ovat ohjeellisia esimerkkejé

tavanomaisiin kohteisiin.

Taulukoissa kdytetddn seuraavia merkint6jé:
EV, T, ja K = kohteen vaativuusluokitus

a = toimenpiteen médrdvali vuosina

TE = toimenpiteen suorittaja

SA = sihkdammattilainen

ER = erikoisammattihenkilo

M = ohjeistettu maallikko.

ASENNUSREITIT EV T K TE
Johtotiet 3a 6a 12a M
— johtoreittien puhtaus

— mekaaninen kunto ja mekaaniset suojat

— taytto

Palolapiviennit 1a 3a 6a SA



SAHKONLITANTAJARJESTELMAT
Suoja- ja turvajarjestelmien toiminnan tarkastus
Johtojen kiinnitykset ja mekaaniset suojat
Pistorasiat ja kytkimet

VALAISTUSJARJESTELMAT

Suoja- ja turvajarjestelmien toiminnan tarkastus

Muut hoitotoimenpiteet:

Mekaaninen kunto ja kiinnitykset

Valaisimien puhdistus

Valaistuksen ohjausten tarkastus

Lamppujen ja sytyttimien ryhmavaihto (ryhmavaihto ja
puhdistukset samanaikaisesti)

Kuristimen ja lampunpitimen vaihtaa sdhkdalan ammattihenkild,
valaisimen puhdistukseen woidaan tanita opastusta muutoin
huollon tekijdille ei ole rajoituksia.

Merkki- ja turvavalaistusjarjestelma:
Sahkoturvallisuuslainsaadannon edellyttamat hoitotoimenpiteet:
Akuston toiminta

Muut hoitotoimenpiteet:

Keskuksen toiminta

Jatkuvatoimisten valaisinten toiminta

Paikallisakullisten valaisimien toiminta

Toimintatestaus

EV T
1a 3a
1a 6a
1a 6a
1a 3a
5a 10a
5a 10a
1a 1a
4a 6a
al12 a4
1a 1a
jatkuvaa

1a 1a

al4 ald

6a
12a
12a

6a
15a
15a
1a

8a

ald

1a

1a
ald
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SAHKON PAAJAKELUJARJESTELMAT

0,4 kV paidjakelujarjestelmat

Kaytto- ja turvavlineet sekd ensiapuohjeet

Laitteiden suojaus:

— suojareleet

— |amporeleet

— katkaisijoiden releet

Vikavirtavalvontajarjestelman toiminnan tarkastus,
saato ja koestus (valmistajan ohjeen mukaan)
Vikavirtasuojakytkimien toiminnan tarkastus

(valmistajan ohjeen mukaan)
Laitteet:

— katkaisijat ja kytkimet

— johtolaht6jen suojaustiedot

— suojausten selektiivisyys

— lapiviennit

— maadoitukset

— mekaaninen kunto

Liitokset ja liitannat, lampdkuvaus
Keskuksen kansien lukitus
Tila:

— sahkdatilan lukitus

— owvellisten komeroiden lukitus
— varoituskilvet

— huonetilan kunto

— keskuksen hoitotila

— lapiviennit

— kaaviot ja piirustukset
Kompensointilaitteet

— saatimen ja paristojen mekaaninen kunto

— laitteen ja tilan siisteys
— saatgjan toiminta

— liitokset

— halytyksen toiminta
Tila:

— huonetilan kunto

— varoituskilvet

— keskuksen hoitotila

— lapiviennit

— kaaviot ja piirustukset
— merkkilamput

— kellokytkimet

— yleinen siisteys

— ilmastointi

— valaistus
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1a 3a 6a SA
1a 3a 6a SA

alé 1a 1a SA

1a 1a 1a SA/M
3a 6a 12a SA

3a 6a 12a SA
1a 3a 6a SA/M

1a 3a 6a SA
3a 6a 12a  SA/M
3a 6a 12a  SA/M
3a 6a 12a  SA/M
1a 3a 6a SA
3a 6a 12a SA
1a 6a 12a SA
1a 1a 1a SA

3a 6a 12a  SA/M
3a 6a 12a  SA/M
1a 3a 6a SA
3a 6a 12a SA
1a 6a 12a SA
3a 6a 12a  SA/M
3a 6a 12a
3a 6a 12a

3a 6a 12a



Maadoitukset, potentiaalintasaukset ja ukkossuojaukset:

— liitosten tarkastus ja liittimien kiristys 3a
— maadoituselektrodin maadoitusresistanssin mittaus 6a
Johtojen kuormitettawuus:

Vaihevirtojen ja yliaaltojen mittauksia tarpeen mukaan 3a

Varawima- ja keskeytymattoman kayton laitteet:
Turvasyottojarjestelmien automaattisten vaihtokytkentalaitteiden

toimintakoe 1a
Akkukayttdiset turvasyottdjarjestelmat:

— toiminnan testaus 1a
— suorituskykykoe 1a
Polttomoottorikayttoiset turvasyoéttdjarjestelmat:

— toiminnan testaus al12
— suorituskykykoe 1a

Huolto laitetoimittajan ohjeen mukaan.
Muut hoitotoimenpiteet:
— tilan ilmanvaihto, 1ampdtila ja siisteys al2

SAHKOLAMMITYSJARJESTELMAT JA -LAITTEET

Suoja- ja turvajarjestelmien toiminnan tarkastus 1a

Lammittimet:

— mekaaninen kunto ja kiinnitykset 1a

— puhtaus 1a

— saatolaitteet 1a

—ikavirtasuojat 1a
8 SAHKOTYOTURVALLISUUS

6a
6a

6a

1a

3a
al12

1a

1a

3a

3a
3a
3a
1a

6a
6a

12a

1a

3a
a2

1a

1a

6a

6a
6a
6a
1a
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SA

SA

SA

SA

SA
SA

SA

SA

Sdhkon kéyttiminen on turvallista, kuten my0s siithen liittyvien tdiden tekeminen,

kun muistaa noudattaa annettuja ohjeita ja huolellisuutta. Sdhkotapaturmat ovat

harvinaisia, mutta silti ihmisid menehtyy sdhkon seuraksena vuosittain. Sdhko voi

aiheuttaa myos metallien kuumentumisia ja tulipaloja. Séhkolaitteista aiheutuvista

onnettomuuksista suurin osa johtuu viallisista tai virheellisesti huolletuista laitteista,

huolimattomuudesta tai varomattomuudesta.

TyOnantaja, sdhkotdiden johtaja ja kdytdn johtaja huolehtivat yleisesti siitd, ettd

sahkotoissd, sdahkolaitteiston kdytdssd ja huollossa noudatetaan tydturvallisuuslakia,
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sdahkoturvallisuuslakia sekd niiden perusteella annettuja sdddoksid ja madrdyksia.

(Kauppa- ja teollisuusministerion paétos sdhkoalan toistd 516/1996)

Kauppa- ja teollisuusministerion péédtoksen (516/1996) sdhkoalan toistd
sahkoturvallisuuslain (410/96) nojalla médrittelee, mitd ovat sdhkotyot ja kuka niitd
saa tehdd. Annetun péddtoksen mukaan mééraaikaistarkastuksetkin kuuluvat nididen

méadrdysten, sdddosten ja lakien piiriin.

8.1 Mairitelmat

1 § Sahkotyolla tarkoitetaan sdhkolaitteen korjaus- ja  huoltotéitd sekéd
sahkolaitteiston rakennus-, korjaus- ja huoltotdita.

Sahkotyoksi ei katsota sdahkolaitteen ja -laitteiston purkutyoti, jos laite tai laitteisto
on tehty luotettavasti ja asianmukaisesti jannitteettomaksi.

Kayttotyolld tarkoitetaan sdhkolaitteiston kdyttGtoimenpiteitd sekd niihin verrattavia
korjaus- ja huoltotditd.(Kauppa- ja teollisuusministerion pédétds sdhkoalan toistd

516/1996, 1§)

8.2 Pétevyysvaatimukset

Perusvaatimus
9 § Sdhkoalan toitd tekevan henkilon tulee olla tehtdvddn ja sen sdhkoturvallisuutta
koskeviin vaatimuksiin perehtynyt tai opastettu.(Kauppa- ja teollisuusministerion

paitos sdhkoalan toistd 516/1996, 9§)

Vaatimus sdhkoalan toissd, joista voi aiheutua vain véhiistd vaaraa tai hdiriotd
10 § Riittdvai huolellisuutta noudattaen on sallittua tehdé seuraavia sdhkoalan toita:
1) enintdén 250 voltin nimellisjénnitteisten asennusrasioiden peitekansien irrotusta ja
kiinnitystd, yksivaiheisten pistotulppien, liitosjohtojen, jatkojohtojen ja
sisustusvalaisimien asennus-, korjaus- ja huoltot6itd seké niihin rinnastettavia toité,
2) nimellisjannitteeltddn enintddn 50 voltin vaihtojdnnitteisiin tai 120 voltin

tasajinnitteisiin laitteistoihin kohdistuvia sdahkotoité,
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3) kayttotoitd sdhkolaitteistossa, jonka jdnnitteiset osat on suojattu tahattomalta
koskettamiselta, seka

4) omaan kéyttoon rakennettujen sdhkolaitteiden korjaamista, jos tdmé liittyy
sdahkoalan harrastustoimintaan.(Kauppa- ja teollisuusministerion paédtds sdhkoalan

toistd 516/1996, 10§)

Vaatimus ammattitaitoa edellyttavissi sdhkdalan toissd
11 § Riittdvdn ammattitaitoiseksi tekemddn itsendisesti oman alansa sdahko- ja
kayttotoitd ja valvomaan niitd katsotaan henkild, joka on kyseisiin toihin opastettu ja
jolla on

1) sdhkoalan diplomi-insindorin, insinddrin tai teknikon tutkinto,

2) sdhkoalan ammattitutkinto tai yliasentajan erikoisammattitutkinto taikka vastaavat
tutkinnot,

3) hyvéksytysti suoritettu sdhkdalan oppisopimuskoulutus,

4) ammattikoulun tai vastaavan koulun kaksivuotinen sdhkodalan koulutus ja sen
jélkeen kaksi vuotta tyokokemusta kyseisissd sdhkoalan toissé taikka kolmivuotinen
sdahkoalan koulutus ja sen jilkeen vuosi vastaavaa tyokokemusta,

5) suoritettuna aikuiskoulutuskeskuksen sdhkodalan véhintddn 50 viikon kurssi ja sen
jélkeen kolme vuotta tyokokemusta kyseisissd sdhkoalan tdissd taikka

6) kuuden vuoden kokemus kyseisistd sdhkdalan toistd ja riittdvit alan perustiedot.
Sdhkovoima-alan tehtdvissd muun sdhkdalan kuin sdhkovoimatekniikan koulutuksen
suorittaneilta  edellytetddn  lisdksi  vuosi  sdhkdvoima-alaan  perehdyttivaa

tyokokemusta tutkinnon tai koulutuksen jilkeen./8, 11§/

Jos kyse on yksittdiseen sdhkolaite- tai sdhkolaitteistoryhmididn kohdistuvista
sdhkoalan toistd, riittdvdn ammattitaitoiseksi tekemiédn itsendisesti kyseisid toitd

katsotaan 1 momentista poiketen henkild, jolla on kahden vuoden tydkokemus.
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9 SAHKOTEKNINEN HUOLTO- JA KUNNOSSAPITO-
OHJELMA - VAHARAUMAN KAMPUS

Sdhkotekninen huolto- ja kunnossapito-ohjelma on luotu ottaen huomioon
kampuksen kéyttoaste. Kampuksella tyoskennellddn péédpainoisesti aikavalilld
elokuu-toukokuu, télle aikavilille sijoittuu my0s syysloma, joululoma ja talviloma.
Suoritettavien mittauksien ja tarkastusten ajanjaksot on valittu nédille kampuksen
lomajaksoille. Huollot ja tarkastukset on tehtdvad suunnitelmallisesti, jotta pystytdén
minimoimaan huolloista aiheutuvia keskeytyksid, kuten virran katkaisut. Huolto- ja
kunnossapito-ohjelmassa madritellddn my0s, kuka mairitellyn toimenpiteen voi ja
saa suorittaa, silld suoritettavia toimenpiteitd on paljon ja suorittajien ammattitaito
vaihtelee maallikoista erikoispdtevyydet omaavin henkil6ihin. Ty6t on jaettu niin,
ettd tekijd kykenee suorittamaan toimenpiteen itsendisesti tai ryhméssd turvallisesti,
sekd ymmairtien esim. mittauksessa saadun tuloksen merkityksen. Suurempien ja

tarkkaavaisuutta vaativien tehtdvien ohjeistetut toimintaohjeet ovat liitteena.

Paivittin suoritetaan:
— Kaikkien osa-alueiden aistinvaraista tarkastelua normaalissa toiminnassa, esim.

valaisimen kunnonseurantaa litkkuessa kédytavilla jne.

Kuukausittain suoritetaan:
* Vikavirtasuojakytkimet
— Toiminnan tarkastus pistokokeella

— Katso tydohje 1. Vikavirtasuojakytkin

Nelja kertaa vuodessa suoritetaan:
* Turvavalaistusjérjestelma
— Toiminnan tarkastus

— Katso tyoohje 6.4 Turvavalaistusjirjestelma



Kaksi kertaa vuodessa syys- ja talvilomalla suoritetaan:
* Vikavirtasuojakytkimet
— Toiminnan tarkastus

— Katso tyoohje 1. Vikavirtasuojakytkin

Vuosittain toukokuu-elokuu aikavililla tarkastettavia kohteita ovat:
« Muuntamo

— Katso tydohje 2. Muuntamo

 Padkeskukset

— Katso tydohje 4. Padkeskus

« Ryhmikeskukset
— Katso tydohje 5. Ryhmékeskus

« Vikavirtasuojakytkimet
— Katso tyoohje 1. Vikavirtasuojakytkin

« Johdot ja johtotiet
— Palolépivientien kunto
— Kaapelihyllyjen silmdmaéarédinen tarkistus

— Nousujohtojen lampdtilamittaus
 Ulkovalaistus
— Valaisimien kunnon tarkistus

— Huomaa my®s valomainos Tekniikantien ja Professorintien risteyksessi

* Autoldmmityspistorasiat

— Katso tyoohje 8.1 Autoldmmityspistorasiat

* Sisavalaistus

28
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— Valaistusvoimakkuustasojen mittaus verhot suljettuina silti osin kuin se on
mahdollista, jotta véltytddn suoralta auringonpaisteelta sisélle.
— Loistelamppujen yhdenmukaisuuden tarkistus

— Valaisimien puhdistustarpeen tarkistus

« Sédhkdlaboratorio

— Hatéseis-piirien toiminta

— Mittajohtimien ja kaapeleiden kunnon tarkistus
— Vikavirtasuojakytkimien toimivuustesti

— Suojajohtimien jatkuvuustesti (Schuko-koestin)
— Laitteiden kosketussuojan eheyden tarkistus

— Vedonpoistajien tarkistus

* Muut laboratoriotilat

— Siirrettdvien sdhkdkaapeleiden kunnon tarkistus
— Vedonpoistajien tarkistus

— Laitteiden kosketussuojan tarkistus

— Suojajohtimien jatkuvuustesti (Schuko-koestin)

— Vikavirtasuojakytkimien testaus

* Luokkahuoneet

— Séhkolaitteiden eheyden tarkistus
— Pistorasiat

— Valaistus

— Suojajohdinpiirien jatkuvuustesti (Schuko-koestin)

* Toimistotilat

— Laitteiden eheyden tarkistus

— Pistorasiat

— Valaistus

— Suojajohdinpiirien jatkuvuustesti (Schuko-koestin)

— Siirrettivien laitteiden liitdntdjohtojen, vedonpoistajien ja jatkojohtojen tarkistus
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Liséksi kolmen (3) vuoden vilein suoritetaan:
* Kaapelihyllyjarjestelmét
— Katso tyoohje 10. Kaapelihyllyjarjestelméat

* Johtokanavajdrjestelmét

— Katso tydohje 11. Johtokanavajérjestelmait

Viiden (5) vuoden vilein suoritetaan:
* Muuntamo
— Muuntajadljyn kunnon valvonta

— Katso tyoohje 2. Muuntamo

Kymmenen (10) vuoden vilein suoritetaan:
* Muuntamo
— Laaja-alainen miérdaikaistarkastus

— Katso tydohje 2. Muuntamo

10 YHTEENVETO

Opinndytetyon tekeminen oli odotettua pidempi ja tyolaampi prosessi. Lapi kdytavaa
materiaalia ja huomioitavia asioita oli paljon. Ennen tyon aloittamista en ollut
ajatellut, kuinka paljon vastuuta ja velvollisuuksia kiinteiston ja sdhkdverkon
haltijalle on osoitettu. Velvollisuuksia ja vastuuta on niin paljon, ettd hallitakseen ja
yllépitddkseen kiinteiston sdhkolaitteistoa on syytd luoda toimiva huolto- ja
kunnossapito-ohjelma, eikd vain siksi, ettd asetuksissa niin sdddetddn. Huolto- ja
kunnossapito-ohjelmaa noudattaen voidaan varmistua siitd, ettd sdhkdlaitteisto on

méairdystenmukainen ja toimintavarmuus seka turvallisuus séilyviét.
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Tyon tuloksena oli tavoiteltu selked ja helposti ylldpidettava huolto- ja kunnossapito-
ohjelma Satakunnan ammattikorkeakoulun Véhidrauman kampukselle. Joitakin
sdhkoturvallisuutta lisddvid toimenpiteitd kirjattiin ohjelmaan, mutta suurin osa
ohjelman suoritettavista toimenpiteistd on lakisdéteisid madrdyksid. Vanhaan huolto-
ja kunnossapito-ohjelmaan verrattuna suoritettavien tarkistusten tyOmédrd on
lisddntynyt, mutta tyotehtdvat on myds jaoteltu niin, ettd kaikkia tarkastuksia ei
tarvitse yhden henkilon suorittaa. Esimerkiksi vikavirtasuojakytkinten tai hétéseis-
piirien tarkistaminen ovat aikaa vievid t0itd, mutta kyseiset toimenpiteet voivat tehda

my0s ohjeistetut maallikot ja oppilaitoksen tapauksessa esimerkiksi opiskelijat.

Laadittu huolto- ja kunnossapito-ohjelma ei kuitenkaan vield takaa turvallista ja
luotettavaa tydskentely-ympiristdd, vaan se pitdd ottaa valittomaisti kdyttoon ja sitd
tulee myOs noudattaa varmistaakseen turvallisuuden huomennakin. Tehtdessd
muutoksia kampuksen sdhkdverkkoon, tulee tarvittavat tiedot péivittdd myds huolto-
ja kunnossapito-ohjelmaan, jotta méadrdystenmukaisuus, toimintavarmuus  ja

turvallisuus sdilyy muutostenkin jélkeen.
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TYOOHJE 1: VIKAVIRTASUOJAKYTKIN

* Vikavirtasuojien tarkoitus on suojata ihmisid, omaisuutta ja kotieldimié vaarallisilta
kosketusjannitteilti ja palovaaralta. Vikavirtasuojakytkin on herkka lisdsuojalaite, jota kdytetdan
tdydentdmadn sulakkeen antamaa suojausta. Lahes kaikki maallikoiden kéyttimat, ulkona tai
sisétiloissa sijaitsevat pistorasiat vaaditaan suojattaviksi vikavirtasuojakytkimella.
Vikavirtasuojakytkintd vaativia asennuksia ja kohteita ovat lisdksi mm. ldmmityskaapelit ja

-kelmut.

* Vikavirtasuojakytkin sijoitetaan yleensa sahkokeskukseen tai yksittdisen pistorasian tai
esimerkiksi lattialammitystermostaatin yhteyteen.

— Selvitd, missa kaikkialla kiinteistossa vikavirtasuojakytkimet sijaitsevat.

* Tarkasta vikavirtasuojakytkimen toiminta kaksi kertaa vuodessa:

— Paina kytkimen testauspainiketta.

— Testauspainiketta painettaessa kytkimen kayttovivun tulee menné sekunnin murto-osassa
OFF-asentoon, joka ilmaisee kytkimen toiminnan. Testauspainiketta ei tule koskaan painaa yli
sekunnin ajan, silld laitteen sisélld oleva vastus jonka avulla testaus suoritetaan, saattaisi tilldin
ylikuumentua ja palaa.

— Vikavirtasuojakytkimen toimiessa, palauta vipu ON-asentoon

— Toimimaton vikavirtasuoja tulee vaihtaa uuteen.

* Testauksen ohjeistuksen olemassaolo
— Vikavirtasuojakytkimen vélittdméssa ldheisyydessa tulee olla selked ohjeistus

vikavirtasuojakytkimen toimintakunnon tarkistamiseen.

* Vikavirtasuojakytkimen toiminta normaalikéytossé on merkki siitd, ettd virtapiirissé on vuoto
tai vika.

— Syy voi olla yksittdisessa laitteessa tai liiallisessa virtapiirin kuormituksessa.

* Toiminta vikatilanteessa:
1. Irrota kaikki pistokeliitdntdiset laitteet sahkdverkon pistorasioista.
2. Palauta vikavirtasuojakytkin.

— Jos kytkin laukeaa heti uudelleen, on vika kiinteiston sdhkdasennuksissa.
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Tilaa paikalle séhkohuolto korjaamaan vika.

— Jos suojalaite ei katkaise virtapiirid uudelleen, jatka vian selvittdmista.

3. Liitd irrotetut laitteet yksi kerrallaan uudelleen sdahkdverkkoon

— Kun vikavirtasuojakytkin laukeaa, 16ytyy myos viallinen laite.

— Huollata viallinen sdhkolaite laitekohtaisia hoito- ja huolto-ohjeita noudattaen

4. Jos vikavirtasuojakytkin ei laukea, laitteita lisdttdessd vihennd sdhkdverkon kuormitusta.

— Jatd jokin séhkolaite kytkemattd, muutoin vikavirtasuojakytkin saattaa laueta uudelleen jonkin

ajan kuluttua.

Vikavirtasuojakytkimien toiminta tarkastetaan ja testataan 2 kertaa vuodessa, sekd pistokokein

kerran kuukaudessa. Tarkastukset suorittaa kiinteistéhuolto.

Kuva 4. Vikavirtasuojakytkin.
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TYOOHJE 2: MUUNTAMO

Kéytossd olevalle muuntamolle ja sen syottdmille laitteistolle on suoritettava perusteellinen
médrdaikaistarkastus ~ kymmenen ~ vuoden  vilein. Kéytéon  johtaja  huolehtii
médrdaikaistarkastusten suorittamisesta. Kéyton virheetdon jatkuminen edellyttdd, ettd kéyton

johtaja suorittaa huoltotarkastuksia sddnnollisesti. Toimenpiteet ja tarkastuskédynnit tulee kirjata.

Joka vuosi aikavililld toukokuu-elokuu:

* Tarkasta/suorita

— astian, paisuntasdilion seké oljytason osoittimen kunto ja 6ljymééra

— ilmankuivaimen tarkistus

— mahdollisten 6ljyvuotojen tarkkailu

— lampdmittarin lukema ja merkitse muistiin, samoin huoneen lampdétila

— jonovarokekytkimen toimivuustesti

— merkint6jen ja varoituskilpien olemassaolo

— muuntamon puhdistaminen.

—poista kasvillisuus(puut, pensaat, ruoho jne.), mikdli ne estdvdt muuntamolle pddsyn tai voivat

heikentdd luonnollista ilmavirtaa tuuletusaukoissa.
» Tarkasta johdin- ja kiskoliitokset seki tarvittaessa kirista.
* Tarkasta virtamuuntajien likaisuus ja mahdolliset sdhkoiset vuodot.

Tarkastukset saa suorittaa tehtdvddn opastettu henkilo.

Vuosittaisen tarkastuksen liséksi suoritetaan viiden (5) vuoden vilein:

* Muuntajadljyn kunnon valvonta 6ljynéytteen avulla

— Ty® tilataan Pori Energialta

» Maadoituksen arvon tarkastusmittaus

— Maadoitusresistanssin mittaukset on suoritettava silloin, kun maa ei ole roudassa.
—Mittausmenetelmid  on  useita,  joista  ohjeistus standardissa SFS 6001

Suurjénnitesdhkdasennukset, sivul07, Liite N.
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Lisdksi kymmenen (10) vuoden vilein suoritetaan perusteellinen maérdaikaistarkastus:
Muuntamon tarkastuksessa tulee mukana olla sdhkdlaitteiston kdytonjohtaja.

Muuntamotiloihin liittyen tarkastetaan

— viranomaisilmoitukset

— ilmoitukset sdhkdlaitteistoista (muutokset, laajennukset)

— ilmoitukset kdytonjohtajasta

— hoito- ja kunnossapito-ohjelmien noudattaminen

—maadoitusjirjestelmin madrdystenmukaisuuden tarkastukset ja madravilein
vaadittujen mittausten suoritus ja tuloksien madrdystenmukaisuus

—médrdysten edellyttdmien haltijan toimesta suoritettavien tarkastuksien ja testauksien toteutus
— muuntajien huollon ja kunnossapidon toteutuminen

— maadoitukset ja potentiaalintasaukset silmdmaaraisesti

— syottdjen erottamismahdollisuudet kéyton ja huollon kannalta

— muuntamon ja sdhkdasemien siisteys ja jarjestys

— muuntajien silmdméérdinen kunto

— puhtaus, eristimien ehjyys, Oljyn pinnankorkeus ja ldmpdtila, liittimien lampdtilat,
ilmankuivain, korroosiot

— muuntamon ylilimmon poiston ja varavalaistuksen toiminta

— suojaus palovaaralta (palo-osastointi, muuntamon sijoitus, palokatkot)

— suurjdnnitekojeiston yleinen kunto ja puhtaus, eristimet, liitokset, kaapelipéétteet,
katkaisijoiden releasettelut ja asettelujen merkinnét, erottimien kunto, liittimien lampdotilat

— huolto- ja kéyttdvilineiden miadrdystenmukaisuus (huom. ulkotilojen asettamat erityiset
vaatimuksia huoltovilineille, sopivuus esiintyville jannitteille ja oikosulkuvirroille)

— maadoitusvilineet, maadoitusliittimet

— jannitteenkoetin (tulee olla kdytettivissd), sulakkeiden vaihtopihdit, varasulakkeet

— erottimien suojalevyt, erottimien ohjaussauvat, katkaisijoiden virityskammet

— varoitus- ja ohjekilvet, palo- ja pelastustoimen seké kaytonjohtajan yhteystiedot

— ohjaus- ja suojausjérjestelmien akkujen kunto sekd akkujen huoltovilineet

— sahkonjakelukaaviot, maadoituskaaviot, maadoitusresistanssiarvot

— kéyttotoimenpiteiden edellyttdmét kaaviot ja ohjeet

— tiedot liittymén oikosulkuvirrasta

—kojeistojen, muuntajien sekd niiden osien merkinnén ajantasaisuus ja yksiselitteisyys

— muuntamon tai sdhkdaseman hoito- ja tarkkailukirjat seké laitteiden kéyttd- ja huolto-ohjeet.
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— yleisen ty0- ja kéyttoturvallisuuden toteutuminen kuten poistumistiet, esteet, suojaetiisyydet,

sdhkotilojen lukitukset, kosketusetdisyydet, suojapuomit.

Muuntamossa tulee olla ajantasainen sdhkonjakelu- ja maadoituskaavio sekd tarvittaessa
kaytttoimenpiteiden edellyttdmét selventdvit kaaviot, ohjeet ja varoitukset.

Muuntamoissa suositellaan kéytettdvan kayttotoimenpiteet mahdollistavaa verkkojannitteesta
rilppumatonta varavalaistusta. Muuntamoiden hoito-, kdytt6- ja huoltodokumentit sekd

tarkastuspoytikirjat suositellaan pidettdvin muuntamossa ns. Kéytdonjohtajakansiossa.
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TYOOHJE 3: 0,4KV PAAJAKELUJARJESTELMAT

0,4 kV jakelujdrjestelmén lampokamerakuvauksia suositellaan tehtdvéksi huoltojen

yhteydessi. Lampdokameralla kuvataan

« padkeskukset, keskukset sekd keskitetyt kompensointilaitteet

— Lampokuvaus kannattaa tehdd ennen huoltoa, jotta havaitut viat voidaan huollon aikana
korjata.

— Lampokuvauksella selvitetddn mahdolliset ylikuumenemat, joita ei aistinvaraisesti voida
havaita. Vaaraa voivat aiheuttaa esim. 10ystyneet liitokset.

— Vaihtoehtoisesti mahdollisia vikakohtia voidaan selvittdd esim. pistemittauksin.

— Tapauskohtaisesti voi olla perusteltua korvata lampokuvaukset esim. ryhmékeskustasolla

pistemittauksin.

Huollon kohteita ovat pddikeskukset, nousukeskukset, mittauskeskukset ja ryhmdkeskukset

Katso sijaintitiedot piirustuksista.
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TYOOHJE 4: PAAKESKUS

Maiiraaikaishuollossa suoritettavat tarkastukset ja korjaukset:

* Katso sijaintitiedot paikantamispiirustuksista.

— Korjaa muutokset piirustuksiin.

Tarkasta padkeskuksen:
* oven lukitus
— keskuksen tulee olla lukitussa tilassa ja lukon kunnossa.

— ilmoitus puutteista kiinteistohuollolle.

* luokse padstiavyys
— keskukselle/keskustilaan padsyn oltava esteetonta

— siirrd mahdolliset kulkua rajoittavat esteet pois tieltd

* mekaaninen kunto

* kiyttd- ja huoltovilineiden kunnon tarkistus

* siisteys
— tarvittaessa imuroi keskus ulkopuolelta
— puhdista keskus pdilté ja sisdltd paineilmalla ja p6lynimurilla

— myos keskustilan oltava siisti

* liitokset ja liitdnnét
— tarkasta johtimien ja kiskojen jatkokset, liitokset ja niiden keskindiset liitdnnat
— kiristé liitokset tarvittaessa

— kiskoliitosten lampotilojen mittaus

* kytkimet ja katkaisijat
— kunto tarkastetaan aistinvaraisesti
— kytkimien mekaaninen ja sdhkoinen kunto

— kytkimien asennot
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— katkaisijan sdddot vieressd olevan kilven arvon mukaisia.

— pédkatkaisijan toimivuuden tarkistus

* maadoitukset

—rakenne

— poikkipinta

— kiinnitykset

— liitokset

— piirustusten vastaavuus asennuksiin.

— pddmaadoituskiskon tarkistus

* releet ja kontaktorit
— aistinvarainen tarkastus
— kunto ja toiminta

— kirista liitokset tarvittaessa.

» kompensointipariston kapasitanssien mittaus

* kuormitusvirran yliaaltopitoisuuden mittaus

* sulakkeet

— vaihda tarvittaessa

— tarkasta sulakkeiden vastaavuus kaapelin poikkipintaan
— kéytéd vain hyvaksyttyjd standardisulakkeita.

— varokekansien kunto, vaihto tarvittaessa

« varasulakkeet

— lisdd varasulakkeita tarvittaessa

— keskuksella oltava ainakin keskuskaavioon merkittyja sulakkeita varalla.

« sulakemerkinnit

» merkkilamput ja niiden toiminta

— vaihda tarvittaessa.
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* kellokytkimien aika, ajoitus ja toiminta

— sdddad arvot tarvittaessa oikeiksi.

* piirustukset ja muut asiakirjat
— tarkasta piirustusten paikkansa pitdvyys
— korjaa tehdyt muutokset piirustuksiin

— tarvittaessa piirratetdén puhtaaksi.

« tilan poistoilmapuhaltimen ja sen termostaatin toiminta

— vikatilanteessa vian selvitys ja korjaus.

* keskustilan palolédpiviennit (katso kohta: Lapiviennit)
— tarvittaessa tiivistd ldpiviennit (jos oikeus tehdd) tai

— ilmoitus puutteellisista palolépivienneista.

Keskukset tarkastetaan kerran vuodessa.
Sahkotekniset tarkastukset saa suorittaa sihkdammattilainen, yleiskatsauksen (lukitus, luokse

paistivyys, varasulakkeet, sulakemerkinnét jne.) opastettu henkild.
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Maiiraaikaishuollossa suoritettavat tarkastukset ja korjaukset:
* Katso sijaintitiedot paikantamispiirustuksista

— korjaa muutokset piirustuksiin.

Tarkasta keskusten
 oven lukitus

— keskuksen tulee olla lukitussa tilassa ja lukon kunnossa

* luokse pééstivyys
— keskukselle/keskustilaan padsyn oltava esteetonta

— siirrd mahdolliset kulkua rajoittavat esteet pois tieltd

* mekaaninen kunto

* siisteys

— poista ylimééariiset tavarat keskustilasta

— imuroi keskus tarvittaessa ulkopuolelta

— puhdista keskus péilti ja sisdltd paineilmalla ja p6lynimurilla

— myos keskustilan oltava siisti

« liitokset ja liitdnnét
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— tarkasta johtimien ja kiskojen jatkokset, liitokset ja niiden keskindiset liitdnnét,

mahdollisuuksien mukaan

— kirista liitokset tarvittaessa.

* kytkimet ja katkaisijat

— kunto tarkastetaan aistinvaraisesti

— kytkimien mekaaninen ja sdhkoinen kunto
— kytkimien asennot

— katkaisijan sdddot vieressd olevan kilven arvon mukaisia.

— padkytkimien toimivuuden testaus, mahdollisuuksien mukaan (selvitettdva etukiteen)

— vikavirtasuojakytkinten testaus
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» maadoitukset
—rakenne

— poikkipinta
— kiinnitykset
— liitokset.

— piirustusten vastaavuus asennusten kanssa

* releet ja kontaktorit
— aistinvarainen tarkastus
— kunto ja toiminta

— kiristé liitokset tarvittaessa.

» kompensointikondensaattoreiden kapasitanssimittaus

* sulakkeet

— vaihda tarvittaessa

— tarkasta sulakkeiden vastaavuus kaapelin poikkipinnan kanssa
— kéyté vain hyvaksyttyjd standardisulakkeita.

— varokekansien kunto, vaihto tarvittaessa

« varasulakkeet
— lisdd varasulakkeita tarvittaessa

— keskuksella oltava ainakin keskuskaavioon merkittyja sulakkeita varalla.

« sulakemerkinnit

» merkkilamput ja niiden toiminta

— vaihda tarvittaessa.

* kellokytkimien aika, ajoitus ja toiminta

— sddda arvot tarvittaessa oikeiksi.

* piirustukset ja muut asiakirjat

— tarkasta piirustusten paikkansa pitdvyys
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— korjaa tehdyt muutokset piirustuksiin

— tarvittaessa piirrdtetdén puhtaaksi.

« tilan poistoilmapuhaltimen ja sen termostaatin toiminta

— vikatilanteessa vian selvitys ja korjaus.

* keskustilan palolédpiviennit
— tarvittaessa tiivistd lapiviennit (jos oikeus tehdd) tai ilmoitus kiinteistdhuollolle puutteellisista

paloldpivienneistd

* Raportoi havaitut puutteet ja viat.
— On erittdin tdrkedd, ettd ilmenneet puutteet séhkojérjestelmissd korjataan mahdollisimman

pikaisesti.

Keskukset tarkastetaan kerran vuodessa.
Sahkotekniset tarkastukset saa suorittaa sihkdammattilainen, yleiskatsauksen (lukitus, luokse

paastavyys, varasulakkeet, sulakemerkinnét jne.) opastettu henkil®.
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TYOOHJE 6: VALAISTUSJARJESTELMAT

6.1 YLEISVALAISTUSJARJESTELMA

» Huoltokohteen on oltava jannitteeton.

« Tarkasta yleistilojen ja teknisten tilojen valaisimet ja niiden kytkimet.

* Tarkasta porras- ja kellarivalojen automatiikka.

* Huolehdi vikojen korjaamisesta.

* Vaihda tarvittaessa lamput, sytyttimet, rikkoutuneet kuvut, sulakkeet ja kytkimet.
Uuden lampun teho saa olla enintiin valaisimessa olevan tehomerkinnin suuruinen.
Kiinnitd huomiota kdytettdvien lamppujen vérisdvyyn ja vastaavuuteen vanhojen

lamppujen kanssa.

* Puhdista valaisimet tarvittaessa lampunvaihdon yhteydessé (heijastimet, suojakuvut

tai -ritilat).

» Tarkasta ja tarvittaessa tdydenni tarvikevarasto.

Valaisimet tarkastetaan kerran vuodessa ja huolletaan tarvittaessa.

Tarkastukset ja huoltotoimenpiteet saa suorittaa maallikko.
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Kuva 5. Yleisvalaistusta.

6.2 VALAISTUSOHJAUSLAITTEET JA -JARJESTELMAT

Hamarakytkimet ja kello-ohjaukset

* Katso sijaintitiedot paikantamispiirustuksista.

* Tarkasta hdmardkytkimen toiminta seuraamalla eri vuodenaikoina ulko- ja numerovalojen

syttymistd ja sammumista.

* Kokeile hdmérdkytkimen toimintaa peittdmailld kytkimen valokenno.

» Tarkasta kellokytkimen aika ja ajastus.
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* Vikatilanteessa yhteys sahkohuoltoon.

Hdamdrdikytkimen toiminta tarkastetaan kerran vuodessa.

Tarkastukset saa suorittaa tehtdvddn opastettu henkilo.

6.3 ULKOVALAISTUSJARJESTELMA

* Huoltokohteen on oltava jannitteeton.

» Tarkasta valaisimet (pihavalaistus ja kadunvarsimainos).

 Tarkasta automatiikkatoiminnat.

* Vaihda lamput tarvittaessa. Uuden lampun teho saa olla enintéén valaisimessa

olevan tehomerkinnén suuruinen.

* Vaihda rikkoutuneet valaisimien kuvut ja sulakkeet.

* Puhdista valaisimet tarvittaessa lampunvaihdon yhteydessé (heijastimet, suojakuvut ja -ritilét).

* Tarkasta vaihdettavan lampun vérisivy.

* Tarkasta ja tarvittaessa tdydennd tarvikevarasto.

* Vikatilanteessa vian selvitys ja korjaus..
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Aluesdhkéistys tarkastetaan kerran vuodessa, sekd tarvittaessa.

Tarkastukset saa suorittaa maallikko
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Kuva 6. Ulkovalaistusta (ylempi) ja valomainos (alempi)
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6.4 TURVAVALAISTUSJARJESTELMA

* Noudata laitekohtaisia hoito- ja huolto-ohjeita.

* Pida keskus ja keskustila siisteind.

* Tarkasta

— keskuksen mekaaninen kunto

— kytkimen mekaaninen ja sdhkoéinen kunto

— johtoléhtdjen sulakekokojen oikeellisuus ja sulakkeiden merkinnét

— jarjestelmadn kytkettyjen valaisimien toiminta sekd niiden mekaaninen
kunto ja puhtaus. Valaisimet/lamput vaihdetaan tarvittaessa.

— ettd kaaviot ovat ajan tasalla

— akuston kunto

— jérjestelmén valvontalaitteiden toiminta

*Suorita poistumisvalaistusjarjestelmén toiminnan testaus akkukéaytolla.

— Akkujen kunto tarkatetaan kayttamélld jarjestelmdd akkukdyt6lld 30 minuutin ajan. Mikéli
akkujen varaus ei riitd jirjestelmén yllépitoon tdtd aikaa, tilataan niille vaihto. Vaihdon suorittaa
Porin kaupungin korjaamon sdhkdmies.

* Varmista, ettd jarjestelmd palautuu testien jilkeen normaalitilaan

* Tilaa vikatilanteissa laitteelle huolto.

» Merkitse toimenpiteet huoltopéivikirjaan.

Jirjestelmdn toiminnan testaus akkukdytolld tehdddn véhintddn 4 kertaa vuodessa.

Kampusalueella on 4kpl turvavalokeskuksia, joissa jokaisessa on 2kpl kuiva-akkuja.

Tarkastuksen suorittaa kampuksen kiinteistohoitaja.



LIITE 6 (6/6)

Kuva 7. Turvavalokeskus.
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TYOOHJE 7: SULAKKEIDEN, LAMPPUJEN JA
LAMPUNKUPUJEN VAIHTO

* Huoltokohteen on oltava jénnitteeton.

* Vaihda tarvittaessa

— sulakkeet (jos sulake palaa uudelleen, ilmoitus/vian paikallistaminen ja korjaus)

— tarkasta ennen vaihtoa keskuskaaviosta sulakkeen oikea koko ja kdytd vain hyvéksyttyja
standardisulakkeita.

— Kahvasulakkeiden vaihtoon tarvitaan sdhkdalan ammattilainen.

— lamput

— merkkilamput

— paristot, akut

— sytyttimet

— lamppujen kuvut.

* Huom! Sulakepesin pohjakoskettimen saa vaihtaa vain sihkdalan ammattilainen.

* Puhdista valaisimet tarvittaessa lampunvaihdon yhteydessé (heijastimet, suojakuvut ja -ritilét).

* Tarkasta ja tarvittaessa tdydennd tarvikevarasto.

Sulakkeet, lamput ja lampunkuvut vaihdetaan tarvittaessa.

Tarkastukset ja toimenpiteet saa suorittaa maallikko, ellei toisin ole maarétty.



TYOOHJE 8: SAHKONLIITANTAJARJESTELMAT

8.1 PISTORASIAT

* Tarkkaile pistorasioiden toimintaa ja kuntoa.

* Viallisista pistorasioista ilmoitus tai korjaus.

* Huom! Muista vikavirtasuojakytkimelliset pistorasiat.

— Katso tyoohje 1. Vikavirtasuojakytkin.

8.2 AUTOLAMMITYSPISTORASIAT

- 31-]
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Kuva 8. Autolammityspistorasioita.

* Tarkastukset tulisi suorittaa lammityskauden alkaessa.

» Tarkkaile ajastinkellokytkimien toimintaa ja kuntoa.

LIITE 8 (1/2)



LIITE 8 (2/2)

» Tarkkaile pistorasioiden toimintaa ja kuntoa.

* Viallisista pistorasioista ilmoitus tai korjaus.

* Huom! Muista vikavirtasuojakytkin.

— Katso tydohje 1. Vikavirtasuojakytkin.

Kuva 9. Schuko-koestin.

Tarkastukset suoritetaan kerran vuodessa.

Tarkastukset saa suorittaa tehtdvddn opastettu henkilo.
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TYOOHJE 9: LAPIVIENNIT

* Tarkasta

— Mekaaniset kaapelildpiviennit

— Palosuojatut lapiviennit

— Akustiset kaapelildpiviennit

— Kosteuseristetyt kaapelildpiviennit
— Kaasutiiviit ldpiviennit

— VSS-lapiviennit.

* Tarvittaessa saatetaan lapivientien tiiviys kuntoon.

* Huoltoa suoritettacssa tarkastellaan myoOs eri ldpivientien kuntoa, ja mahdollisesti

huomaamatta jadneet puutteet korjataan.

Tarkastetaan olosuhteiden muutteussa, esim. uutta kaapelia lisdttdessd.

Tarkastukset saa suorittaa tehtdvddn opastettu henkilo.

Kuva 10. Liapivienti.
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TYOOHJE 10: KAAPELIHYLLYJARJESTELMA

* Tarkasta

— mekaaniset suojaukset ja kiinnitykset, korjaa tarvittaessa

— kaapelihyllyjen ja ripustuskiskojen puhtaus, puhdista tarvittaessa

— kaapelit ja niiden ldmpdtilat, huonokuntoisista ja ylikuumenneista kaapeleista ilmoitus/vian

selvitys/korjaus.
* Huoltoa suoritettaessa tarkastellaan samalla myds kaapelihyllyjérjestelmén kuntoa, ja

mahdollisesti huomaamatta jaéneet puutteet korjataan.

Kaapelihyllyt ja ripustuskiskot tarkastetaan 3 vuoden vdlein.

Tarkastukset saa suorittaa tehtdvddn opastettu henkilo.

i

Kuva 11. Kaapelihylly.
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TYOOHJE 11: JOHTOKANAVAJARJESTELMAT

* Tarkasta
— mekaaniset suojaukset ja kiinnitykset, korjaa tarvittaessa
— johtokanavien ja sdhkdlistojen puhtaus, puhdista tarvittaessa

— kaapelit ja niiden ldmpdétilat, huonokuntoisista ja ylikuumenneista kaapeleista ilmoitus

sdhkohuollolle.

* Huoltoa suoritettacssa tarkastellaan myds johtokanavajirjestelmin kuntoa, ja mahdollisesti

huomaamatta jadneet puutteet korjataan.

Johtokanavat ja sihkélistat tarkastetaan 3 vuoden vdlein.

Tarkastukset saa suorittaa tehtdvddn opastettu henkilo.
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