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Tissd insindorityodssd kisiteltivd Moodle-verkko-oppimisymparistd otettiin kidyttéon vuonna 2007 kajaanilaisessa
Arffman Consulting Oy (AC) koulutusyrityksessd. Kiyttdonoton jilkeen Moodle-verkko-oppimisymparist6a yl-
lapidettiin kolmen vuoden ajan.

Verkko-oppimisympirist6 oli yrityksen ensimmidinen, ja sitd kdytettiin pddasiassa koulutusten etdjaksoilla. Mood-
len. kiyttotarve lisddntyy edelleen. Vuodesta 2012 alkaen Keski-Suomen ELY-keskuksen vaatimuksesta Keski-
Suomen TE-toimistojen kursseilla on oltava kiytossi verkko-oppimisympiriston koulutusten osapuolten (koulu-
tusyritys, kouluttaja, opiskelijat, TE-toimisto) viliseen viestintidn. Toimeksiantajan tavoitteena oli AC-
toimintaympdrist6on soveltuvan, mahdollisimman helppohoitoisen Moodle-verkko-oppimisympiristd asennus,
ensimmiisten koulutusten suoritus, yllipito kolmen vuoden ajan ja jatkotoimenpide-ehdotukset. Ylldpitoon kuu-
luivat paivittimiset uudempiin versioihin ja verkkoalustan siirto uudelle Internet-palveluntarjoajalle.

Insin6orityén alussa kartoitettiin AC-kiyttoympiériston asettamia vaatimuksia Moodlen kiytélle. Selvennettiin
verkko-oppimisympariston kasitettd ja kiyttod koulutuksessa. Tyossa on lueteltu yrityksen toiminnassa tavoitelta-
via Moodlen kiyttétapoja. Tyssd on my6s kuvattu Moodlen toteutustekniikoita: avointa lihdekoodia ja LAMP-
toteutusalustaa (Linux, Apache, MySql ja PHP). Kiytt66notossa ja yllipidossa kerrotaan, miten Moodle asennet-
tiin ja pdivitettiin ylldpitojaksolla viiteen kertaan. Moodle piivitettiin 1.8 versiosta versioonl.9 ja viimeiseksi ver-
sioon 2.0. Asennuksia suoritettiin tydasemaan, WWW-palveluntarjoajan alustaan seka siirrettiin uudelle WWW-
palveluntarjoajan alustalle. Viimeiseksi Moodle asennettiin omaan kiytt66n edulliseen WWW-hotelliin. Péivityk-
sissd toistuivat asennusalustan valmistelu, asennus ja asennuksen viimeistely eli kdyttomairittely.

Moodle osoittautui luotettavaksi ja helposti kdyttéonotettavaksi verkko-oppimisalustaksi. Moodle on koulutusyri-
tyksen ty6viline, jonka kiyttd6notto huomattavasti teknisesti on huomattavasti helpompaa kuin kdyttéénotto
pedagogisena oppimisympiristoni.
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ALKUSANAT
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lipito kolmen vuoden ajalta Arffman Consulting Oy:lle. Kiitin Arffman Consulting Oy:ta
mahdollisuudesta tyon tekemiseen ja erityisesti tyon ohjauksesta Arffman Consulting Oy:n
koulutuskoordinaattoria Olli Jaidskeldistd. Kiitin myos Kajaanin AMK:n lehtoria Jukka Hei-

noa tyon valvonnasta ja kielellisestd ohjauksesta Eero Soinista.
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SYMBOLILUETTELO

AC
Apache

ASP

cPanel

dirroot

HTML

ISP

MySQL

PHP

SSL
TIEKE

TIETY

WAMP

Tissa insin6orityossa lyhenne yrityksen Arffman Consulting Oy nimesta.
Avoimen lihdekoodin WWW-palvelinohjelmisto.

Active Server Pages, Microsoftin kehittimé dynaamisten www-sivujen luomi-

seen tarkoitettu palvelinpuolen ohjelmointimenetelma
Selaimella kaytettivi Internet-sivusto Internet-palvelimen hallintaan.

On wwwroot:n fyysinen vastine palvelimen hakemistorakenteessa. Esitetidn
palvelimen kayttojirjestelmian mukaisena esitystapana. Esimerkiksi Windows-

kiyttojarjestelmissia C:\apache\httpdir.
Hypertext Markup Language. Internet-sivujen kuvauskieli

Internet Service Provider Internet-palveluntarjoaja, Internet-operaattori. T4s-

sd tyossd Moodle-asennusalustan tarjoava yritys.
Avoimen lihdekoodin relaatiotietokantajarjestelma.

HTML-dokumenttien sisddn upotettava ohjelmointikieli, joka suoritetaan

palvelimella PHP-preprocessorilla.
Secure Sockets Layer. Tietoverkoissa litkkuvan tiedon salausmenetelma.
Tietoyhteiskunnan kehittimiskeskus ry

TIEKEN hallinnoima tietotyotutkinto. TIETY on tySelimildhtoinen ja so-
veltava tieto- ja viestintiteknisti osaamista edistdva tutkinto. Tutkinnon ta-
voitteena on kehittdd yhteisollistd tietotyGosaamista tyoyhteisoissa ja organi-
saatioissa. Tutkinnon suorittaja omaksuu uusia toimintamalleja ja kdytinteitd

tietotyOssa.

Windows, Apache, MySQL ja PHP. Yleisnimitys Windows-
kayttojarjestelmadn asennetusta sovelluspaketista. Sovelluspaketti sisdltid so-
vellukset Apache, MySQL ja PHP. Vastaavaa Linux-kiyttojarjestelmapakettia
kutsutaan nimelld LAMP.



WWWIOoOot

WWW-palvelimen Internetiin nikyvd juurihakemisto. Esimerkiksi Mood-
le.arffman.fi. Kansioon wwwroot ja sen alikansioihin sijoitetaan kaikki Inter-
netissd esitettavaksi tarkoitettu aineisto. Aineistoon padstidn suoraan kasiksi
Internetin kautta. Wwwroot-kansioon voidaan palvelimen asetuksissa méari-
telld mikd tahansa kansio nayttimaidn wwwroot-alikansioiksi. Selaimen otsik-

korivilld alikansiot erotetaan kauttaviivalla https://atffman.fi/moodle/.



1 JOHDANTO

Insin66rityon tavoitteena oli ottaa koulutusalan yrityksen Arffman Consulting Oy (AC) kayt-
toon  Moodle-verkko-oppimisymparistd.  Toimeksiantoon — kuului ~ Moodle-verkko-
oppimisympdriston asennus, ensimmiisten koulutusten suoritus, yllipito kolmen vuoden
ajan ja jatkotoimenpide-ehdotukset. Verkko-oppimisalusta parantaa AC:n kilpailukykyé kou-
lutusmarkkinoilla. Yhid useammassa koulutustarjouksessa mainitaan verkko-oppimisalusta ja
yhi useammalla koulutusyritykselli on verkko-oppimisalusta kiytettivissidn. Verkko-
oppimisalusta monipuolistaa AC:n koulutustarjontaa ja mahdollistaa verkkokoulutusten to-
teutuksen. Verkkoympirist soveltuu hyvin koulutusten etiopetusjaksojen seurantaan, mah-
dollistaa kurssien ja materiaalien jakamisen, kierrittimisen ja edelleen kehittimisen koulutta-
jien ja koulutusten vililld. Koulutuksen nikyvyys tekee koulutuksesta hallittavampaa ja pa-
rantaa koulutuksen laatua. Vuoden 2012 alusta Keski-Suomen ELY-keskus, tydvoimapoliit-
tisten koulutusten ostaja, on edellyttinyt koulutusyritysten kayttivin verkko-oppimisalustaa

koulutusosapuolten vilisessa viestinnassé kaikissa keskuksen hankkimissa koulutuksissa.

Kajaanilainen koulutusalan yritys Arffman Consulting Oy kuvaa toimintaansa WWW-
sivustollaan niin: Arffman Consulting Oy on yksityinen koulutusalan yritys, joka jirjestad
ty6hallinnon rahoittamaa ty6évoimapoliittista koulutusta eri kohderyhmille ympiri Suomen
Vuonna 2010 yritys jirjesti 113 koulutusta, jotka sisilsivit yhteensa lihes 76 000 opiskelija-
tyOpaivad. Yrityksessa tyoskentelee kuukausittain keskiméirin 40 koulutusalan ammattilaista.
Yrityksen koulutusaloina ovat mm. ohjaavat koulutukset, maahanmuuttajien kieli- ja kotout-
tamiskoulutukset, sosiaali- ja terveysalan koulutukset, tietotekniikkakoulutukset (TTEKE:n

(Tietoyhteiskunnan kehittimiskeskus) kortti- ja TIETY-tutkinnot (tietoty6tutkinnot) [1.]

Ty6ssa kiytettavaksi verkko-oppimisympiristoksi valittiin Moodle, avoimen lihdekoodin
verkko-oppimisympiristo. Valintaan vaikutti alustan kasvanut suosio koulutusalalla. Edulliset

kayttoonottokustannukset. Helppokiyttoisyys katsottiin my6s eduiksi.

Moodle-verkko-oppimisympiriston kayttoonotto koostui Moodlen asennuksesta, kaytto-
madrittelyistd, koulutuksesta ja kolmen vuoden ylldpitojaksosta. Yllipidossa Moodle piivitet-
tiin versiosta 1.8 versioon 2.0, korjattiin Moodlen virheitd suoraan Moodlen lihdekoodiin.
Avustettiin Moodlen siirrossa uuteen IT-palvelun tarjoajan alustaan. Annettiin Moodlen
kayttoonottokoulutusta AC:n eri alojen kouluttajille. Ensimmainen Moodle-asennus versiolla

1.8 tehtiin tydasemaan 2007. Vuoden 2011 lopussa vield aloitettiin Moodlen toisen sukupol-



ven version 2.x asennus ja kdyttoonotto ISP:n (Internet Service Provider) tarjoamaan palve-

linalustaan. Sama versio asennettiin myo6s edulliseen WWW-hotelliin.



2 VERKKO-OPPIMISYMPARISTON KAYTTOYMPARISTO, KOULUTUSKAYTTO
JA KASITTEITA

AC:n WWW-palveluiden yllipidosta huolehtii Internet-palveluntarjoaja (ISP, Internet Servi-
ce Provider). ISP vastaa WWW-palveluiden tarjoamisesta. WWW-sivustoa pdivittdd palve-
luntarjoaja, silloin kun toimistolta pyydetddn. Vaativimmissa yllapitotehtivissi turvaudutaan
ulkopuoliseen apuun. Moodlen kiyttOperiaatteet pyritdidn midrittelemdin mahdollisimman

vahan toimiston toitd lisaaviksi.

ELY-keskukset kilpailuttavat hankkimansa tyévoimakoulutukset. AC saa koulutuksia jirjes-
tettivikseen voittamalla tarjouskilpailuja. Toteutettavien koulutusten mdédri, paikkakunnat,
kestot ja tyypit vaihtelevat tarjouskilpailussa menestymisen myé6ti. Toimintatavasta johtuen
AC:lla ei ole vakinaisia koulutustiloja. Koulutustilat vuokrataan tarvittaessa kurssipaikkakun-
nalta. Alihankkija kalustaa yrityksen kidyttimit koulutustilat. Kajaanissa sijaitsee yrityksen
toimisto, jossa myGs tyOskentelee suurin osa yrityksen hallinnon henkilostostd. Madraaikaisia
kouluttajia palkataan, jos vakinaisten kouluttajien mairi ei riitd tyydyttimadn kysyntid. Usein
mairdaikaiset ovat kokeneita kouluttaja, mutta ajoittain kouluttajiksi voi tulla uusia, kokemat-
tomampia kouluttajia. Kouluttajien vilinen yhteistyé on toiminnan hajanaisuudesta johtuen
vihiistd ja yhteisid kokoontumisia on harvoin. Perehdytyksen avulla uusia kouluttajia pyri-

tadin auttamaan. Perinteinen paivittiinen opettajahuonekulttuuri puuttuu tiysin.

Ty6voimapoliittisen koulutuksen onnistumista kysellidn opiskelijoilta koulutuksen aikana
viliarvioinneilla ja koulutuksen lopussa loppuarvioinneissa. Kouluttaja toimii alansa itsenii-
send asiantuntijana ja toteuttaa koulutuksen ammattitaidolla ja saamillaan resursseilla kurssin
opintosuunnitelman mukaisesti. Hyvin mennyt koulutus parantaa seuraavien koulutustarjo-
usten voittamista ja huonosti mennyt koulutus huonontaa koulutuksen jirjestdjin saamaa

arviointia seuraavissa tarjouskilpailuissa.

Verkko-oppimisalustasta on monin tavoin hyotyd koulutuksessa. Verkko-oppimisalusta sopii
koulutuksen rutiinien hoitamiseen. Paperisten tiedotteiden, kuten opintosuunnitelmat ja ky-
selylomakkeet, jakaminen onnistuu alustan avulla kouluttajille ja opiskelijoille. Keski-Suomen
ELY-keskuksen alueella verkko-oppimisympiriston kaytto viestintikanavana laajenee koulu-
tuksen ostajan suuntaan vuoden 2012 alusta. Koulutuksen toteutus konkretisoituu ja tulee
nikyviksi, kun se kuvataan verkko-oppimisalustaan. Nikyvai koulutuksen toteutusta on

helpompi kehittai, jakaa ja seurata. Verkko-oppimisymparist6on dokumentoitu koulutuksen



eteneminen vihentdd kurssien kouluttajakeskeisyyttd ja kurssin kulun tiedottamista kurssin
kouluttajien vililla. Verkko-oppimisalustaan huolellisesti suunnitellut koulutuksen toteutus,
vakioidut tehtavit, materiaalit, oppimisaihiot, keskustelut ja suoritusjarjestys muodostavat
kurssin valmiin sekd toimivan toteutusrungon. Samalla ne kuvaavat AC:n koulutuksen ope-
tussuunnitelman toteutustapaa. Kouluttajien vilinen verkkokeskustelu kurssitoteutuksista ja
kehittdmisestd muistuttaisi virtuaalista opettajanhuonetta. Toimivien kurssien toteutusrunko-
jen avulla kouluttaja voi kurssien suunnittelun sijaan keskittyd enemmin oppilaiden oppimi-

sen ohjaamiseen.

Hyvi verkko-oppimisympdristé tuo oppimisprosessin nikyviksi myos oppijalle, niin raken-
teellisesti kuin oppijan omien tuotosten ja ongelmanratkaisuprosessin ulkoistamisen kautta.
Lapindkyvyys edistdd oppimista; oppijat tietavat, mitd heiltd odotetaan ja miten he voivat
toimia - heiddn ei tarvitse kédyttdd energiaa pohtiakseen sitd, mihin opettaja toiminnallaan
pyrkii. He my6s tietdvit, milld keinoin opettaja edistdd heidin oppimistaan ja vaikuttaa seka

ryhmin ettd yksilon opiskelutoimintaan. [2, s. 34.]

Mielenkiintoni Moodleen perustuu 15 vuoden kokemukseen tietotekniikan kouluttajana eri
koulutusorganisaatioissa. Kouluttaessa tulee mietittyd koulutuksen toteutusta joustavammin
ja valmiimmin. Verkko-oppimisalusta tuntuu vastaavan tihin tarpeeseen. Olen ollut useaan
otteeseen kosketuksissa verkko-oppimisalustojen kanssa kouluttajan urallani. Ensikosketus
tapahtui Oulun Aikuiskoulutuskeskuksessa (OAKK) yhdeksin vuotta sitten. Samana vuonna
esiteltiin Moodlen ensimmadinen versio. Vuonna 2002 OAKK:ssa otettiin kiytto6n eteldruot-
salaisen Lundin yliopiston kehittima Luvit-oppimisalusta. Nykyisin Luvitia markkinoi ruot-
salaisen Avensian tytiryhtio6 Grade [3]. Luvit vuokrattiin SaaS (Software as a Service) -
palveluperiaatteella. Vuokrattu oppimisalusta oli kallis, maksut perustuivat aikaan ja opiskeli-
jamdariin. Pari vuotta myohemmin vuonna 2004 seurasin Mediamaistereiden avoimen lihde-
koodin oppimisalustojen esitystd Oulun ammattikorkeakoulun kaupan ja hallinnon (nykyisen
litketalouden) yksikossda. Yhtend oppimisalustana esiteltiin Moodle. Avoimen lihdekoodin
ilmainen alusta vaikutti houkuttelevalta maksullisen Luvitin jilkeen. Esitys heritti monia ky-
symyksid avoimesta lihdekoodista. Miten ilmainen ohjelmakehitys voi toimia? Mikd on sen
idea? Miten ja kuka huolehtii kehittimisestd? Samana vuonna paisinkin kokeilemaan samaa
alustaa kiytinnon opetuskaytossi Merikosken ammatillisessa koulutuskeskuksessa (nykyinen
Luovi). He ottivat kiytt66n Moodle-verkko-oppimisalustan ja olin alustan ensimmiinen
kayttdja toimiessani Muhoksen AB-ajokorttikouluttajana. Vuonna 2005, opiskellessani Oulun

ammattikorkeakoulun tiydennyskoulutusyksikon interaktiivisten WWW-sivujen kehityskurs-



seilla, tutustuin Moodlessa kiytettyyn Apache-Mysql-PHP (AMP) -tekniikkaan. Kaikki tarvit-
tavat komponentit asennettiin omalle koneelle erikseen. Muokattiin Apache-WWW-
palvelimen kuvaustiedostoja PHP:n liittimiseksi alustaan jne... Mychemmin kdytin AMP-
teknitkan sisdltivid XAMP-pakettia Moodlen kiytto6notossa ty6asemaan. Moodlen kiyt-
toonotto ei vaadi pitkid tietotekniikkakursseja, jos ei ole tarvetta lahdekoodin muokkaami-

seen. Hy6tyd toki on alustan toiminnan ymmartimisen kannalta.

Verkkopohjainen oppimisymparisté on toteutettu Internetid ja verkkoteknologiaa hyodynti-
en. Verkkopohjainen oppimisymparistd muodostuu padsaintoisesti hypertekstirakenteista,
hypermediasta, linkeistd, keskustelualueista, muista vuorovaikutuskanavista (sihkoéposti,
Chat) ja mahdollisesti vuorovaikutteisista, ohjelmoiduista sivuista ja tekstinkasittelyohjelmis-
ta. Teknologian kayttétavat ovat moninaisia, ja vastaavasti Internetid hyédyntavissa opetus-

sovelluksissa on nihtavissa erilaisia toteutustapoja. [4, s. 37.]

Kouluttajalle verkko-oppimisympiristé on tyoviline, joka tukee erityyppisia koulutustoteu-
tuksia. Hein & Ihalainen [5.] selvittivit verkko-oppimisen kisitettd ja kiyttétapoja kysymilld
thmisiltd: Mitd oikein tarkoitat, kun puhut verkko-oppimisesta? Vastausten perusteella he

muodostivat verkko-oppimisen kisitteen nelikentaksi (kuva 1).

Verkko osana muita opetuksen muotoja {monimuot o)

B Esim. Esim. C
=oheis materiaali =opetuzkeskustelut
=uertakalvot =palaute keskustelit
slinkkilistat =ohjaus ja tutorointi
=kurssiesitest =ryhmatydt

Tuote Prosessi
Vakko on Esim. Esim. Verkko opiskelu- ja
Jakelukanava stzeopiskelupak etit =Tutkijoiden keskustelu tyoympiristong

=z-kirjat sjaetun, uuden tiedon Oppijan akbivisuus
=automatisoidut testit =zynnyttaminen olennaista
silmoittautumis-

A iBrjestelmit D

Yainverkko

Kuva 1. Verkko-opetuksen nelikenttid mukaillen [5.]

Kuva 1 jakaantuu pystysuunnassa oppimisen paikan mukaan. Tapahtuuko oppiminen seka
luokassa ja verkossa vai pelkistidn verkossa. Vaakasuunnassa verkko jaotellaan tuoteproses-
sinakokulmasta. Verkko-oppimisympiristo toimii tuotteena, jos verkossa ei ole inhimillistd
vuorovaikutusta. Prosessisuunnassa verkossa osallistujien vilinen vuorovaikutus on oleellis-
ta. Kuvio auttaa hahmottamaan verkko-oppimisalustan monipuolisuutta. Lohkot tiydentavit

toisiaan, ja usein koulutuksessa hyodynnetdin eri lohkoja. Koulutuksessa kaytettiva lohkon



valinta riippuu monesta seikasta, ja ne vaihtelevat koulutuksen aikana. B-lohko toimii digi-
taalisena ilmoitustauluna, jolloin paperimateriaalit siirretddn verkkoon. Verkossa materiaalit
ovat helposti saatavissa ja paivitettavissa. Verkko-oppimisalustan kaytto aloitetaan usein B-
lohkosta. C-lohkossa mukaan tulevat tehtivien palautus ja arviointi, monimuoto-opetuksen
etdjaksot. C-lohko on mielestini tavanomaisin verkko-oppimisalustan kayttotapa. D-
lohkossa opiskelu tapahtuu pelkistiin verkossa. Esimerkkind mainittakoon tutkijoiden kes-
kustelu ja jaetun uuden tiedon synnyttiminen. D-lohko on mielestini tavoiteltavin toiminta-
tapa. A-lohkossa verkkoon on kehitetty itseohjautuvia etdopiskelupaketteja. Hyvien etdopis-
kelupakettien kehittdiminen on hidasta ja kallista puuhaa. Luonnollisimmin paketit syntyvat

kouluttajien yhteistyona.

Verkko-opetuksella tarkoitetaan opetusta, opiskelua tai oppimista, jossa hyoédynnetiin mo-
nipuolisesti tieto- ja viestintdtekniikkaa. Opetus perustuu kokonaan tai osittain tietoverkko-
jen, erityisesti Internetin kautta saataviin tai sielld oleviin aineistoihin ja palveluihin seki tie-

toverkkojen vilitykselld tapahtuvaan tyoskentelyyn ja vuorovaikutukseen. [6, s. 6.]

Verkko-oppimisalusta-kisite ~ sisdltyy  verkko-oppimisympiristo-kisitteeseen.  Verkko-
oppimisalusta keskittad verkko-oppimisympariston keskeisimmit opetusvilineet samaan pal-
veluun. T4ll6in selvitadn yksilld kdyttdjatunnuksilla ja tyovilineet saadaan yhdistettya ja keski-
tettyd samaan paikkaan. Kerinen [7, s. 31] mdairittelee verkko-oppimisalustan WWW-
selaimella kaytettdvaksi WWW-palvelimen verkkopalveluksi. Verkko-oppimisalusta toteute-
taan jollakin verkko-ohjelmointiin soveltuvalla ohjelmointikielelld, esimerkiksi PHP, ASP
(Active Server Pages) tai Java. Oppimisalusta kayttid myo6s lihes aina apunaan tietokantaa
kayttdja- ja kurssitietojen tallentamiseen. Kerdsen verkko-oppimisympairiston tyypilliset omi-

naisuudet on listattu taulukkoon 1.

Taulukko 1. Oppimisalustojen tyypillisia ominaisuuksia [7, s. 31]

verkkokurssin tehtdvien ja testien toteutus
verkkokurssiin liittyvi aineiston ja tiedostojen hallinta
verkkokurssien opiskelijahallinto

arvioinnit ja palautteet

kouluttajan ja opiskelijoiden vilinen tiedottaminen ja viestittimi-
nen

verkkokurssien hallinta ja varmuuskopiointi
opiskelijan omien tiedostojen hallinta
kalenteri

oppimisalustan yllipito

kayttdjaitunnusten ja kiyttajaprofiilien hallinta.




3 MOODLE-VERKKO-OPPIMISYMPARISTON TAUSTA JA TOTEUTUSTEK-
NIIKKA LINUX, APACHE, MYSQL JA PHP (LAMP)

3.1 Moodlen syntyvaiheet

Vuonna 2000 australialainen Curtinin teknillisen yliopiston WWW-sivujen ja WebCT-
verkko-oppimisalustan yllapitaja Martin Dougiamasin turhautui yllapitiminsa WebCT-
verkko-oppimisalustan ominaisuuksiin ja aloitti viitoskirjaprojektin aiheesta The use of Open
Source software to support a social constructionist epistemology of teaching and learning within Internet-based
communities of reflective inquiry. Ensimmainen Moodle 1.0 julkaistiin 20. elokuuta 2002 Martinin
viitoskirjatutkielman yhteydessi. Moodlen saama suosio ylitti Martinin villeimmitkin unel-

mat ja tutkielman tekeminen jii kesken. [8.]

Nykyain Martin johtaa vuonna 2003 perustettua Moodlea kehittivada Moodle-yhteis6d. Vii-
toskirjaprojektissa Moodlen taustaideologiaksi madriteltiin yhteistoiminnallista oppimista ja

tiedon rakentelua korostava sosiaalinen konstruktivismi. [9.]

Moodlen versionumeroinnin ensimmadinen numero vaihtuu hitaasti, desimaalit nopeammin.
Versionumeroinnin ensimmadinen numero viittaa uuteen Moodle-sukupolveen ja suurempiin
muutoksiin. Ensimmainen desimaali vastaa versiovaihdosta ja kolmas version sisélld tapah-
tuvia pienempid muutoksia. Siirtyminen ensimmidisestd sukupolvesta toiseen sukupolveen
(versiosta 1.x versioon 2.0) tapahtui vuosi sitten 24.11.2010. Seuraava versio 2.1 julkaistiin
1.6.2011. Toiseen sukupolveen vaihtamiseen kului kahdeksan vuotta. Sukupolven vaihdok-
sessa muuttui mm. Moodlen ulkoniks, navigointilogiikka, HTML-editori, joka tukee nyt
my6s uudempia selaimia. Mukaan tuli my6s ehdollinen aktiviteetti, joka avautuu opiskelijalle,
kun midaritellyt aktiviteetit on ensin suoritettu. Aktiviteetin suorittamiseen on lisitty uusia
ehtoja, kuten osallistumista keskustelupalstaan ja oman keskustelun perustaminen. My6s uu-
sia aktiviteetteja on lisitty. Vanhempiin versioihin uudemmat ominaisuudet voidaan mah-
dollisesti lisdtd standardiasennuspakettiin kuulumattomina moduuleina. Lisdttdvit moduulit

l6ytyvat Moodlen lataussivustolta.

Moodlen ohjelmalisenssind on avoin lihdekoodi. Lisenssin johdosta Moodle on, ilmainen
verkko-opetukseen soveltuva verkko-oppimisalusta. Moodlen toiminnot kattavat valtaosan
Kerisen luettelemista verkko-oppimisalustan toiminnoista (taulukko 1). Moodle on toteutet-

tu timin paivian avoimilla WWW-palvelutekniikoilla, kuten PHP ja JavaScript. Ohjelmisto-


http://en.wikipedia.org/wiki/Open_Source_software
http://en.wikipedia.org/wiki/Open_Source_software
http://en.wikipedia.org/wiki/Epistemology

koodista 63 % on toteutettu WWW-palvelimen palvelinpdin PHP-ohjelmointikielelld ja 28
% selaimessa toimivalla asiakaspdan JavaScript-kielelld. Loput 9 % on muilla ohjelmointikie-
lilla.[10.] Palvelimen PHP-kielinen ohjelma muodostaa kiyttijan pyytimat sivut ohjelmalli-

sesti. Sivujen muodostamisessa ohjelmisto kayttid palvelimen tietokantaa.

Moodlen kiytonkasvu oppilaitos- ja yritysmaailmassa nikyy kuva 2:ssa. Moodle-yhteis66n
rekisterdityjen Moodle-alustojen lukumaird on kasvanut tasaisesti vuodesta 2007 lihtien.
15.11.2011 rekister6ityja Moodle-verkko-oppimisalustoja oli 70 309 kappaletta.[11.] Oppi-
misalustojen kiristyva kilpailu on jo johtanut joidenkin kaupallisten alustojen yhdistymiseen.

Esimerkiksi AMK:ssa yleisesti kiytetyn WebCt:n osti Blackboard vuonna 2005.[12.]

Total known sites

Total registrations MNew registrations

14200

" MU J ASONDJ FMAM JASOND J FMAM] JASONDJ FMAM] JASCONDJ FMAM . J ASOND JFMAM] J ASOND.J FMARM. J ASOND .J FMAM] JASONDJ FMAM] JASO

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Kuva 2. Moodlen rekisterdinnit [11.]
Moodle mukautuu eri kdyttOymparistoihin, kayttdjamairille ja kdyttojirjestelmille. Moodlen
avoimen lihdekoodin GPL-lisenssi sallii ohjelman vapaan kiyttimisen ja koodin edelleen
muokkaamisen omiin kayttotarpeisiin sopivammaksi. Kehitetyt sovellukset on varustettava
samalla lisenssilli. Moodle sisiltid monipuoliset tyovilineet kéyttijien, kurssien ja tiedostojen
hallinnointiin. Moodlessa voidaan hallinnoida useita samanaikaisia kursseja. Kouluttajat voi-
vat tuoda Moodlen kurssien sisdlloksi muilla sovelluksilla tuotettua materiaalia tai valmistaa
materiaalin Moodlen omilla helppokayttoisilld tyovilineilld. Vuorovaikutuskanavina kiyte-
tadn Chat-keskustelualuetta, sisdistd postia ja keskustelualueita.[13.] Jos Moodlen standardit
asennuspaketin ominaisuudet eivit riitd, niin lisiominaisuuksia voi hakea Moodlen lataussi-

vujen moduuleista ja laajennusosista.



3.2 Avoin lihdekoodi ohjelmistolisenssini

Moodle-verkko-oppimisalustan ohjelmistolisenssinid on avoimen lihdekoodin GPL-lisenssi.
Avoimen lihdekoodin ohjelman hankkiminen ja kdyttiminen ei maksa mitdan. Tama vahen-
tad kayttoonottokustannuksia. Muut kiytto6notto- ja kiyttémenot ovat samat tai suuremmat

kuin kaupallisilla.

Lihdekoodilla tarkoitetaan ohjelmointikielen syntaksilla kirjoitettua tekstitiedostoa (esimer-
kiksi C, JAVA, PHP). Lihdekoodista muodostetaan ajokelpoinen ohjelma joko tulkkaamalla
tai kadntamalld. Tulkattavissa kielissa lahdekoodi kadnnetdan kasky kerrallaan suorituksen
aikana. PHP-kielessd kddnnoksen tekee WWW-palvelimen PHP-tulkki. [14.] Kddnnettyd bi-
teistd ja tavuista muodostuvaa konekielistd binddrimuotoista ohjelmaa on hyvin vaikea muo-

kata.

Moodlessa kiytetty GPL-lisenssi (General Public License) antaa kayttdjille vapaan kiytt6oi-
keuden sovelluksen kayttoon, muokkaukseen, edelleen jakeluun ja my6s myymiseen. [15.]
GPL-lisenssin ehtona on, ettd sen alaiset sovellukset ja niistd edelleen muokatut ohjelmaver-
siot (johdannaiset) varustetaan samalla lisenssilld ja mukaan liitetddn ohjelman lihdekoodi.
Tama voi rajoittaa GPL-lisensoidun lihdekoodin ohjelmaa hyédyntavien sovellusten kaupal-
lista levitystd. Kaupallisen ohjelman kehittdjan onkin selvitettiva kaytettaivan ohjelman li-
senssiehdoista, soveltuuko avoimen lihdekoodin ohjelma osaksi kaupallista sovellusta. Esi-
merkiksi Linux-jakeluista on kaupallisia rinnakkaisversioita (Red-Hat). GNU-lisensseista

tarkemmin GNU- Operating system -sivustolla. [106, s. 256.]

Avoimen lihdekoodin vastakohtana pidetidn kaupallisia maksullisia ohjelmia, joiden lihde-
koodi ei ole saatavilla. Konekielisten ohjelmien muokkaaminen on lihes mahdotonta, eivitka
ohjelmien lisenssichdotkaan salli koodin muokkaamista. Kayttdjit ovat kaupallisissa ohjel-
missa sidottuja ohjelman valmistajan tarjoamiin korjauspiivityksiin. Ohjelmistoversioiden

péivitykset uudempiin ovat usein maksullisia. [17.]

OSI (Open Source Initiative) on jirjestd, joka pyrkii edistimidin avoimen lihdekoodin oh-
jelmien kayttéd. OSI myontdd OSI-tuotemerkin ohjelmalle, jonka lisenssi tiyttid OSI:n
kymmenen kohdan tunnuspiirteiden vaatimuslistan. Vaatimuslistassa mairitellddn ettd, lih-
dekoodi tulee ohjelman mukana tai on oltava vapaasti saatavissa, ohjelmaa levitetain vapaasti

eteenpiin, ohjelmaa saa muokata vapaasti. [18.]
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Avoimen lihdekoodin ohjelmistokehitys

Miten ilmaiset ohjelmat voivat kehittyi, jos siitd ei makseta? Avoimen lihdekoodin ohjelmi-
en kehitys perustuu julkiseen kehitysympiristoon ja yhteisollisyyteen. Ohjelman kehittdjana
toimii avoin yhteiso, johon kuka tahansa voi liittyd. Kehityksessd kdytetidn samoja menetel-
mid kuin suljetun lihdekoodin ohjelmien kehittimisessikin. Kehityksen tuloksena saadaan
aikaan jotain, mihin kukaan ei yksinddn olisi yltinyt. Jokainen hy6tyy yhteistyona tehtivistd
kehityksestd. Suuri ohjelma vaatii suuremman kehittdjdjoukon. Ohjelmistonkehittijit saavat
palkkansa ohjelman konsultoinnista. Konsultit tuntevat ohjelmien ominaisuudet parhaiten,
asentavat, ylldpitavit ja sovittavat niitd kayttOymparistoon. Sovittaessaan ohjelmaa kayttéym-
péristoon konsultti kehittad avoimen lihdekoodin ohjelmaa asiakkaan kustannuksella. Kehi-
tystulokset luovutetaan yhteison kautta yleiseen kaytt6on. Avoimen lihdekoodin kehitys on
riippuvainen ohjelmiston suosiosta. Suositulla ohjelmalla on useita keskenddn kilpailevia
konsultteja ja kehittajid. Ohjelmistokehityksen aktiivisuutta voi tarkastella esimerkiksi Ohloh-

sivuston kautta[19.].

Kilpailijat saattavat kehittdd samaa ohjelmaa yhteisen hyédyn vuoksi. Esimerkiksi Linuxin
suosituimman ja tirkeimmin avoimen koodin ohjelman ytimen eli Linux-kernelin kehittajista
lihes kolme neljannesta tyoskentelee jonkin yrityksen palkkalistoilla (kuva 3). [20.] [21, s. 59-
60.] Linux-ytimen ympirille muodostettu jakeluversio sisiltid Linux-kernelin, X-
ikkunointijirjestelmin, tyopoyti-ympariston (Gnome, KDE...), asennusohjelman ja paket-
tienhallinnan (ohjelmien asennus). Jakeluversioita eli distribuutioita on olemassa yli sata.
Seitsemin yleisinta jakeluversiota ovat Ubuntu, Debian, Fedora & Red Hat, Gentoo, Slack-

ware ja Suse. Fedora on kaupallisen Red Hatin ilmainen yhteiséversio.
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ei yritystaustaa 13,9%
muut yritykset 27,4%

tausta tuntematon 12,9%

Google 1,1%
Montavista 1,2%
Oracle 1,3%

MIPS Technologies 1,6%
SGI 2%

konsulttiyritykset 2,5%

Linux Foundation 2,6%

Intel 4,1% ovell 8,9%

Red Hat 11,2%

Lahde: Linux Founda tion, huhtikuu 2008

IBM 8,3%

Kuva 3. Linux-ytimen kehittajat. [21, s. 60.]

Avoimen lihdekoodin projektit tarjoavatkin yksittdiselle osaajalle mahdollisuuden nayttad
kyntensd. Avoimessa yhteisossd toimiminen voi olla nuorelle ohjelmoijalle tai asiantuntijalle
ponnahduslauta “oikeisiin t6ihin”. Kokeneempi tekijd voi vuorostaan tyonantajan kaatuessa

alta pitaa ylla ammattitaitoaan ja etsid uutta tyotd toimimalla avoimessa yhteisossi. [21, s. 60.]

3.3 Staattiset ja dynaamiset Internet-sivut

Perinteisesti web-dokumentit on tehty staattisiksi eli muuttumattomiksi siind mielessa, ettd
niiden muuttaminen vaatii tekijansa toimia. Yleensa ndiden dokumenttien muuttaminen sisal-
tid erikseen ty6vaiheen, jossa muutettu dokumentti laitetaan uudelleen tarjolle web-
palvelimelle. Kokonaisuutena voidaan puhua web-julkaisemisesta (julkaistaan web-
dokumentti). Staattisten web-dokumenttien muuttaminen voi olla pahimmillaan todella han-

kalaa ja tyolasta. [22, s. 3.]

Web-dokumentit voivat sisiltdd my6s muuttuvaa tietoa. Kayttdjin kannalta HTML-
dokumentteihin on voitava hakea muuttuvaa sisiltod esimerkiksi tietokannasta sen perusteel-
la, mitd kayttdjd nimenomaan silld hetkelld haluaa. Perinteisin staattisin HTML-dokumentein
taima ei ole mahdollista. Niihin tarpeisiin on syntynyt tekniikoita, joilla web-dokumentit luo-
daan osittain tai kokonaan dynaamisesti. Dokumentit luodaan automaattisesti kulloisenkin

lihtotilanteen pohjalta. Lihes poikkeuksetta tillaiseen automatisointiin tarvitaan jonkin ver-
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ran ohjelmointia. Jos tillainen pddsdantoisesti dynaamisesti luotu web-sivusto on rakennettu
jotain tiettyd sovellusaluetta silmillipitien, voidaan puhua web-sovelluksista. Minimissiin
web-sovellus voi koostua vaikka yhdesta PHP-skriptista tai toisaalta useiden PHP-skriptien
kokonaisuudesta. Koska web-sovellukset toimivat padsdantoisesti kiyttdjin vuorovaikutuk-
sen vilitykselld, puhutaan my6s interaktiivisista web-sivustoista.[22, s. 4.] PHP on dynaamis-
ten verkkosivujen palvelinpaantekniikkaa, jolla tietoa seké luetaan ettd syGtetddn palvelimen

tietokantaan.

Dynaamisten verkkosivujen asiakaspdin ohjelmien kiyton tavoitteena on lisitd verkkopalve-
lun vuorovaikutteisuutta, nopeutta ja kiytettavyyttd. Asiakaspdin ohjelma vihentdd WWW-
palvelimen kuormaa ja tietolitkennettd asiakkaan ja palvelimen valilli. Tahan soveltuu esi-
merkiksi selaimessa suoritettava JavaScript-ohjelma. Se latautuu selaimeen verkkosivun mu-
kana ja suoritetaan selaimessa. JavaScript voi tarkistaa WWW-lomakkeelle sy6tetyt tiedot en-
nen tietojen lihettimistd WWW-palvelimelle. Asiakaspain ohjelma voi my6s paivittda selain
nikymid hakemalla tietoja palvelimelta ilman, etti koko sivua ladataan uudelleen. Asiakas-
péddn ohjelma voi hakea lomaketta tiytettdessd mahdollisia vaihtoehtoisia tietoja palvelimelta.

Periaatetta kutsutaan Ajax-tekniikaksi, jossa JavaScript on keskeinen osa [23.] (kuva 4)-

user interface

|
JavaScript call

¢ HTML+CISS data
user interface Ajax engine
HTTP request HTTP request
HTML+CSS data XML data
| |
web server web and/or XML server

v A

datastores, backend
processing, legacy systems

classic
web application model

Jesse James Garrett / adaptivepath.com

Kuva 4. Perinteisen Web-sovelluksen toimintaperiaate (vasemmalla) verrattuna Ajax-

v A

datastores, backend
processing, legacy systems

Ajax
web application model

toimintaperiaatteeseen (oikealla) [23.]
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Staattiset verkkosivut soveltuvat muuttumattoman tai harvoin pdivitettivin tiedon esittdmi-
seen. Ne tulevat halvemmiksi ja ovat toimintavarmoja. Dynaamisia verkkosivuja kaytetdin
interaktiivisten palveluiden tuottamiseen. Dynaamiset verkkosivut voidaan integroida yrityk-
sen tietojarjestelmiin. Asiakaspddn ohjelmien avulla WWW-sovellukset saadaan muistutta-
maan normaaleja tyGasemissa toimivia sovelluksia. Huono asiakaspain sovellus saattaa syoda
koneen tehot. Dynaamiset verkkosivut tulevat kalliimmiksi ja eivit ole niin toimintavarmoja

kuin staattiset.

Moodle on dynaamisista web-sivuista koostuva web-sovellus tai interaktiivinen web-sivusto.
Sivut rakennetaan interaktiivisesti WWW-palvelimessa kiyttijin selaimessaan tekemien va-
lintojen mukaan. Moodlessa sivut muodostaa WWW-palvelimeen sijoitettu Moodle-ohjelma.

Moodle-ohjelma on kirjoitettu padasiassa PHP-ohjelmointikielella.

Dynaamiset verkkosivut toteutetaan WWW-palvelimella (yleensd Apache, johon on liitetty
PHP-moduuli ja MySql-tietokanta). Téstd kokonaisuudesta kaytetddn lyhennetti WAMP
(Windows, Apache, MySql, PHP) tai LAMP (Linux, Apache, MySql, PHP). Seuraavaksi esi-
tellidn Apache, MySqk, PHP-tekniikat.

PHP, WWW-palvelimessa kiytettivd dynaamisten sivujen ohjelmointikieli

PHP on avoimen lihdekoodin HTML-dokumenttien sisddn upotettava dynaamisten WWW-
sivujen ohjelmointikieli. Laajasti ymmirrettynd PHP viittaa sekd varsinaiseen PHP-kieleen
ettd nithin teknisiin ratkaisuihin, jotka mahdollistavat PHP-kielisten ohjelmien suorittamisen.
Kokonaisuutena voidaan puhua PHP-ympiristosti. PHP on suunniteltu erityisesti web-
sovelluskehitystd varten. PHP mahdollistaa ammattilaisille web-sovellusten nopean kehitta-
misen ja vasta-alkajille matalan aloituskynnyksen: jo pienen opiskelun seurauksena voi saada
aikaan jotain hyodyllistd. [22, s. 9.] Toiminnallisesti PHP-koodi upotetaan HTML-koodin
sekaan PHP-tagien sisddn. [22, s. 17.] WWW-palvelimeen asennettu PHP-tulkki poimii koo-

din seasta PHP-kielen ja suorittaa sen.

Kuva 5 esittaid HTML-dokumentin ja dynaamisen PHP-verkkodokumentin toimintaperiaat-
teen jirjestelmassd: Lahtotilanteessa asiakas-selain pyytdd palvelimelta joko staattista si-
vu.html- tai dynaamista sivu.php-tiedostoa (1). Palvelin hakee pyydetyn sivu.html- tai si-
vu.php-tiedoston levyltddn (2). Staattisen sivun sivu.html kohdalla litkutaan punaisten nuol-

ten mukaan, tilloin sivu.html on suoraan asiakkaalle lahetettiva Final HTML File -tiedosto
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(3). Dynaaminen sivu.php-tiedosto kasitellidn sinisten nuolten mukaisesti. WWW-palvelin
ohjaa sivun ensin PHP-tulkille (PHP Preprosessor) suoritettavaksi (4). PHP-tulkki suorittaa
(tulkkaa) sivussa olevan PHP-ohjelmakoodin. Tarvittaessa PHP-koodi suorittaa tietokanta-
haut tietokannasta(5). Prosessin lopputuloksena luodaan staattinen, PHP-tageista puhdistet-
tu, pelkastian HTMIL:d4 sisiltava Final HTML File -tiedosto lahetetain Internetin yli asiak-
kaan selaimeen (3). [24, s. 20.] [22, s. 4.] Ohjelmoijan palvelimelle tallentamien tiedostojen

PHP-ohjelmakoodi ei ndy asiakasselaimella.

Database

Weh Client /
Browser

Requested
Document

.. Awmowlegend i | WebPageson |
: Server

Kuva 5. Dynaamisten sivujen toimintaperiaate [25.]
Web-palvelimet

Web-palvelin huolehtii asiakkaan pyytimien sivujen lihettimisestd asiakasselaimelle. Tiedon-
siirtoprotokollana toimii HTTP hypertex transfer protocol ja sivujen kuvauskielena HTML

Hypertext markup language.
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Suosituin palvelinohjelmisto on Apache Software Foundationin Apache HTTP Server, jota
kayttda aktiivisesti yli 54 % Internetin palvelimista. Toisena on Microsoftin Internet Infor-

mation Services (IIS) yli 25 %, kolmantena yllittivisti Google, yli 7 %. [26.]

Apache-palvelin

Apache HTTP Server on avoimeen lihdekoodiin perustuva HTTP-palvelinohjelma. Apache
HTTP on saatavilla useille kiyttéjirjestelmille, kuten Unixille, Linuxille, Windowsille. Alku-
jaan Apache oli vain piivitys- ja korjauspaketteja NCSA:n HT'TPD-palvelinohjelmaan, mutta
version 2.0 my6td Apache kirjoitettiin kokonaan uudelleen. Vuodesta 1996 lihtien Apache

on ollut Internetin suosituin HTTP-palvelinohjelma liki 70 %:n osuudella. [27.]

Apache tukee ainoastaan staattisten tiedostojen jakamista HTTP-protokollan yli. Apachen
ydintd taydentimilld saadaan dynaamisten tiedostojen tuki. Osa moduuleista tulee Apache-
ohjelmiston mukana, osa taas on muiden tahojen tekemid. Mukana tulevista moduuleista
mod_cgi mahdollistaa ulkoisten ohjelmien ajamisen CGI-ymparistossd ja mod_rewrite mo-
nipuolisen URL:n manipuloinnin. Ulkopuolisilla moduuleilla nopeutetaan Perl-skriptien suo-
rittamista ja tallentamista lokit MySQL-tietokantaan. [27.] PHP-kielen tuki saadaan

Apacheen asennettavalla ulkoisella PHP-tulkkimoduulilla (PHP-preprocessor).

Oikeuksia palvelimen kansioihin ja tiedostoihin mairitellddn kansioittain kansio-oikeuksilla ja
kansioon sijoitetulla .htaccess-tiedostolla. .htaccess-tekstitiedoston sisilté tekee kansiokoh-
taisia palvelinasetuksia. Kansio-oikeuksia jaetaan WWW-palvelimessa kolmelle kohteelle:
kansion omistaja, kansion ryhmai ja julkiset oikeudet. Internetin kautta tuleva palvelimen
WWW-sivujen selaaja itsessddn nakyy madrittynd kayttajina jirjestelmassd. Kohteen oikeu-
det ilmoitetaan kolminumeroisella desimaaliluvulla edelld mainitussa jitjestyksessd. Kansioon
jactaan kolmenlaisia oikeuksia: luku-, kirjoitus- ja suoritusoikeudet. Suoritusoikeudet koske-
vat myOs PHP-ohjelmakoodia palvelimen Internetiin jaetussa sivussa. Jos PHP-tiedostoon
tai tiedoston sisdltavain kansioon ei ole suoritusoikeuksia, ei PHP-tiedoston ohjelmakoodin
suorittaminen onnistu. Tdmidn vuoksi ei synny my6skddn asiakasselaimelle ldhetettivaa
HTML-sivua. Oikeudet miiritellddn bitteind edelld mainitussa jarjestyksessa. Bitit muodosta-
vat desimaaliluvun vilille 0-7. Esimerkiksi numero 1:1ld on kansioon suoritusoikeudet ja
numero 2:lla on kansioon suoritus- ja kirjoitusoikeudet. Numero 001 etunollilla tismenne-

tain rajoitus koskemaan vain julkisia suoritusoikeuksia. Numerolla 201 kansioon on edelleen
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julkiset suoritusoikeudet, mutta timan lisdksi omistajalla (ensimmiinen numero 2) on kansi-

oon suoritus- ja lukuoikeudet.

1IS-palvelin

Internet Information Services (IIS) on Microsoftin pelkistddn Windows-pohjaisissa palveli-
missa toimiva palvelinohjelmistokokonaisuus. IIS:44 kdytetidn etenkin yrityspohjaisissa jar-

jestelmissd. I1IS integroituu joustavasti osaksi Microsoftin muita ohjelmia.

Alun perin IIS toimitettiin Windows NT 4.0:n mukana, ja my6hemmaissi vaiheessa liitettiin
osaksi Windows 2000, Windows XP Professional, Windows Server 2003 -julkaisua ja Win-
dows Vista -julkaisua. Versio 7.0 on saatavilla vain Windows Vistan yritysversioille ja Win-
dows Server 2008:1le. Nykyinen versio IIS 7.0 tatjoaa FIP, SMTP, NNTP ja HTTP/HTTPS
-palvelut. Varhaisemmat I1S:n versiot sisélsivit my6s Gopher-palvelinohjelmiston. IIS 5.1 on
rajoitettu versio, joka tukee vain yhtd web-sivua seki rajoitettua mairida yhteydenottoja, ja se
toimitetaan Windows XP Professionalin mukana. Windows Vistaa varten kehitettiin uusi
versio, IIS 7.0, josta on poistettu yhteydenottojen madrin rajoitus ja siirrytty tyoperusteisiin
rajoituksiin. Rajoitukseton versio toimitetaan Windows Server 2008:n mukana. IIS on tuke-

nut Active Server Pages (ASP) -teknologiaa versiosta 3.0 lihtien. [28.]

MySQL-tietokanta

MySQL on avoimeen lihdekoodiin perustuva SQL-tietokannan hallintajirjestelma.
MySQL:da kaytetaan PHP-, Perl- tai Python-ohjelmointikielelli. MySQL:n ovat luoneet
suomalainen Michael Widenius ja ruotsalainen David Axmark. [29.] Reilussa kymmenessi

vuodessa MySQL on noussut suosituimmaksi avoimen lihdekoodin tietokannaksi.

MySQL on mahdollista asentaa kaikkiin moderneihin jirjestelmiin, joissa on C++-kadntija.
MySQL on saatu toimimaan muun muassa sellaisissa ymparistoissa kuin AIX, Amiga, BSDI,
FreeBSD, Max OS X, HP-UX, Linux, NetBSD, OS/2 Warp ja Windows. Kaikki jirjestelmit
eivit ole ihanteellisia alustoja, silld jirjestelmien ominaisuuksista riippuen kaikki MySQL:n
ominaisuudet eivit vilttimattd ole kaytettivissd. Talld hetkelld alustaksi parhaiten sopivat
Intel x86 -prosessorit SuSe Linux 2.4 tai 2.6 -ytimelld. Muita hyviksi havaittuja ovat ReiserFS

tai vastaavat Linux-distribuutiot sekd SPARC-prosessorit kayttojirjestelmanain Solaris
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2.7...2.9. MySQL toimii toki erinomaisesti monella muullakin alustalla, mutta nima ovat tal-

14 hetkelld parhaiksi havaitut. [30.]

WWW-ymparistossd selaimella ei voi suoraan kayttad WWW-palvelimessa olevia tietokanto-
ja. Selaimet eivit tavallisesti voi toimia suoraan tietokantapalvelimen asiakkaana. T4all6in tur-
vaudutaan ns. kolmikerrosmalliin (three-tier model), jossa asiakkaana toimivan web-selaimen
ja tietokantapalvelimen viliin ohjelmoidaan vilikerros, joka toimii asiakkaana tietokantapal-

velimelle ja palvelimena web-asiakkaille.

Tallainen vilikerros toteutetaan esimerkiksi Apache-web-palvelimen ja PHP-ympiriston
avulla. Tidssd mallissa PHP-kielen MySQL-tietokantapalvelimeen liittyvit kirjastofunktiot
toimivat tietokantapalvelimen asiakkaana. [22, s. 254.] Lisiksi MySQL:n tietokantojen suo-
raan hallintaan 16ytyy useita graafisia ty6kaluja. Yksi suosituimmista on GNU-GPL-lisenssilla
kehitetty PhpMyAdmin, jolla voidaan hallita jopa kokonaista MySQL-palvelinta. PhpMy-
Admin tuleekin usein LAMP- ja WAMP-pakettien mukana.
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4 MOODLEN KAYTTOONOTTO ARFFMAN CONSULTING OY:SSA

Tidssd osassa kerrotaan Moodlen kiyttoonotossa ja yllipidossa eteen tulleista haasteista ja
niiden ratkaisuista. Yksityiskohtaisempi selostus Moodlen ensimmiisen versiopolven asen-

nuksesta ja kdyttoonotosta 16ytyy liitteesta 1.

Arffman Consulting Oy:n (AC:n) verkko-oppimisalustan kayton ja yllipidon tavoitteena on
helppo yllipidettivyys. Normaalista yllipidosta huolehtii koulutuskoordinaattori oman toi-
mensa ohella. Suuremmat ylldpitotehtivit tilataan erikseen. Normaaleja ylldpitotehtavid ovat
verkkokurssien perustaminen, poistaminen, oikeuksien jakaminen opettajille. Yllapidon tarve
vihenee, kun kiyttijit rekisteroivit itsensi Moodleen. Kurssit jactaan koulutusalakohtaisiin
ryhmiin, joita hallinnoivat vastuukouluttajat. Vastuukouluttaja huolehtii koulutusalansa kurs-
sien perustamisesta, kopioimisesta ja poistamisesta. Vastuukouluttajilla on my6s oikeudet

kurssien opettajaroolien jakamiseen.

4.1 Tyoasema-Moodle

Arffman Consultingin ensimmainen Moodle asennettiin kesikuussa 2007 normaaliin tyo-
asemaan. Kokonaisuudesta kdytin my6hemmin nimitystd tydasema-Moodle. Kaytetyn tyo-
aseman kapasiteetti ja tehot olivat tavanomaiset tuohon aikaan (kuva 6). Asennus suoritettiin
moodle.org-sivun Windows-paketilla. Alustan toimivuutta testattiin kidytinnossd kahdessa
ulkomaalaisille suunnatussa koulutuksen tietojenkisittelyn osiossa. Tybasema-Moodle liitet-
tiin luokan lihiverkkoon. Moodlen kautta jaettiin ja vastaanotettiin osa tehtavistd. TyGase-
man tehot riittivit hyvin 12 hengen opiskelijaryhmille. Moodleen viitattiin selaimissa kone-
nimelld. Viltyttiin hankalammalta vaihtoehdolta, IP-osoitteella viittaamiselta. Internetissa
olevasta Moodlen kiytostd tydasema erottui vain siind, ettei Moodlen sivustoa ollut kiytetta-
vissd kotoa. Tybasema-Moodlen asennuksen suurimpia haasteita olivat lihtevin sihképostin
palvelimen mairittely. Internet-yhteyden tarjoajat pyrkivit estimain roskapostittamisen, ei-
vitkd salli sihkopostin tunnuksetonta ldhetystd. Tyoasema-Moodleen midriteltiin kédytetyn

laajakaistan Soneran lihtevan sihkopostin postipalvelinasetukset.
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LT i

Kuva 6. Ty6asema-Moodle

Ty6asema-Moodlen-asennus on vaikeutunut tekniikan kehittymisen myoétd. XAMP-paketin
Apache-palvelimen kiynnistymisen estda yleensa jokin ty6asemaan asennettu IP-protokollan
80-porttia kayttivd ohjelma. Aiemmin tillainen ohjelma oli nettipuheluihin kiytetty Skype.
Nykyisin 80-porttia kédyttavien ohjelmien maird on kasvanut, mm. verkkolevyasemat saatta-

vat kdyttdd samaa porttia. Ratkaisujen hakeminen kestid enemman.

4.2 Asennus palveluntarjoajan ymparist66n

Vuoden 2007 syksylldi Moodle asennettiin AC:n silloisen ISP:n tarjoamaan palvelinalustaan.
Palvelin sijaitsi Eteld-Suomessa jossain konehuoneessa ja palvelimen hallintaan kiytettiin se-
lainkédyttoistd cPanelin hallintapaneelia. Moodlen asennus jakaantui kolmeen vaiheeseen.
Asennuksen valmistelussa asennusympiristé muokattiin Moodlen asennukselle sopivaksi.
Luotiin tarvittavat kansiot, oikeudet, tietokannat, tietokannan kayttijit. Kopioitiin Moodle-
standardipaketti palvelimelle. Kirjattiin muistiin tarvittavat tiedot asennusvaihetta varten.
Asennusvaihe kiynnistettiin siirtymalld selaimella Moodlen WWW-sivulle. Asennus etenee
vastaamalla asennusohjelman tekemiin. Useimmat vastaukset maariteltiin valmisteluvaihees-
sa. Viimeistelyvaiheessa mairitellidn Moodlen asetukset, joita ei asennusvaiheessa voitu maa-

ritella.

Asennuksen valmistelu

Palvelinta hallittiin cPanel-hallintapaneelilla. cPanelin avulla luotiin tietokanta kayttdjatun-

nuksineen ja salasanoineen Moodlelle. Tarvittaessa hallintapaneelin kautta voitiin tietokanta



20

my0s tarvittaessa poistaa. cPanelissa oli kitevéd toiminta turvallisen salasanan luomiseksi. Sa-
lasasanaa ja kayttajatilin nimed tarvitaan jatkossa asennuksen aikana. Tiedot tallentuvat
Moodlen config.php-tiedostoon. FTP:1la luotiin WWW-palvelimen wwwroot-kansioon tar-
vittavat Moodle- ja moodledata-kansiot. FTP:1ld my6s kopioitiin Moodlen standardi asen-
nuspaketti Moodle-kansioon. Asennuksessa kaytetty Moodlen standardi asennuspaketti ver-
sio 1.8 ladattiin ensin ty6asemalle, purettava ja vasta timin jilkeen kopioitava FTP:1ld palve-

limen wwwrootin Moodle-kansioon.

Asennuksen lapiviemiseksi maaritellidn wwwrootin kansio-oikeuksia. Asennukselle annetaan
lupa luoda Moodle-kansioon config.php-tiedosto ja lupa suomi-kielipaketin kopiointiin
moodledata-kansioon. Moodle-kansion oletusoikeuksia 750 muutettiin asennuksen ajaksi
777-maireilli. Moodledata-kansioon tehtiin samat mairittelyt. Asennuksessa moodledata-
kansioon ladataan mm. suomen kielipaketti. Moodlea kiytettiessi moodledata-kansioon
muodostuu kurssikansiosto, joihin tallennetaan kursseille ladatut kuvatiedostot ym. Asen-
nuksen jilkeen oikeudet palautetaan 750-muotoon. Eli kirjoitusoikeudet ovat vain omistajal-

la.

Asennus

Asennusvaiheessa selvidd asennuksen valmistelun onnistuminen. Onko valmistellussa tehdyt
asiat ymmarretty oikein. Asennus kdynnistettiin siirtymalld selaimella Moodle-osoitteeseen.
Arffman  Consultingin  koulutuskoordinaattorin ~ vilittdimd Moodlen —WWW-osoitte
http://www.moodle.arffman.fi ~ei  toiminut. Toimivaksi  osoitteeksi  osoittautui

moodle.arffman.fi. My6s cPanelin kayttijatunnuksesta tuli osa tietokannan ja tieto-
kannan kéyttdjaitunnuksen nimed. Jos cPanelin kiyttdjitunnus on moodeli, niin Moodle-
tietokanta muuttui moodeli_Moodle-tietokannaksi. Tietokantaa hallinnoivaksi mairitelty
admin-kayttajitunnus muuttui moodeli_admin-kéyttajaitunnukseksi. Ndmd muutokset oli

huomioitava syGtettdessa tietoja asennusohjelman kenttiin.

Asennuksen viimeistely

Asennuksen viimeistelyssé Moodle muokataan kdyttGympiristoonsi sopivaksi.

Ensimmaiseksi FTP-ohjelmalla palautettiin palvelimen kansioihin alkuperdiset oikeusasetuk-

set. Suojattiin Moodledata-kansio Internetin kautta tulevalta litkenteeltd kansioon sijoitetulla


http://www.moodle.arffman.fi/
http://moodle.arffman.fi/
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.htaccess-tiedostolla. Tiedostoon kirjoitetut rivit, deny from all ja AllowOverride None, estid-
vit yhteydet kansioon Internetin kautta. [31.] Uudemmat Moodle-asennukset luovat suo-
jausasetukset sisaltaivan .htaccess-tiedoston automaattisesti. Moodlen asentajan kannattaa

testata kdytdinndssa mairittelyjen suojausten toimivuus.

Seuraavaksi kokeiltiin Moodlen toimintaa uusilla asetuksilla. Uuden kurssin luominen, kuvan
sisaltdvan tehtivin laatiminen kurssille, kurssin varmuuskopiointi ja palautus testaavat
Moodlen toimivuuden luotettavasti. Jos ongelmia ilmaantuu, niin syy on todennikdisesti

Moodle-kansioiden oikeusmairittelyissa.

Niinpid asennus viimeisteltiin kopioimalla tydasema-Moodlessa meneillddn ollut kurssi uuteen
Moodle-alustaan varmuuskopion avulla. Varmuuskopion mukana siirtyivit myos kurssilais-
ten kayttajitunnukset salasanoineen. Varmuuskopion koko ei ylittinyt Moodleen ladattavan
suurimman tiedoston kokoa. Viimeiseksi muutettiin tydasema-Moodlen Moodle-kansion
index.php-tiedoston ~ sisdltd  ohjaamaan  kéyttdjit automaattisesti uuteen verkko-
oppimisalustaan. Niin kiyttdjit jatkoivat Moodlen kiyttimisti huomaamatta kiytinndssi
alustan vaihdosta, vaikka Moodlen osoite selaimessa vaihtuikin. Ty6asema pidettiinkin lop-

pukurssin ajan pailld ohjaamassa opiskelijoita uuteen paikkaan.

ISP:n alustalle asennettu Moodle-version kielitiedostojen virhe aiheutti virheellisyyksid suo-
menkieliseen kalenterindkymaéin. ISP-edustaja 16ysi virheen Moodlen koodista ja korjasi sen.
Moodle-ohjelman modulaarinen rakenne helpotti virheen 16ytymistd. Virheestd ilmoitettiin
my6s Moodle-yhteis66n, joka korjasi virheen aikanaan. Korjauksen jilkeen kielipaketin pai-
vitystoiminnon ajaminen Moodlessa korjasi virheen lopullisesti. Moodleen lisittiin vield
standardiasennuspakettiin kuulumaton kirjamoduuli helpottamaan tietojen jakamista. Toi-
nen kurssien varmuuskopiointiin liittyva virhe huomattiin myohemmin. Virhe ei vield tissa
vaiheessa haitannut Moodlen kidyttéd, eikd sithen puututtu. Sen sijaan korjattiin Moodlen
HTML-editorin asetuksia siten, ettd editorin kdytté onnistui my6s uudemmalla CHROME-
selaimella. Ratkaisu, jota ei ollut liitetty osaksi standardijakelua, 16ytyi Moodlen kehityssivuil-

ta.
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Palveluntarjoajan ympiristossa ei tarvittu erillistd postipalvelimen maarittelya. Postin lihetys
toimi moitteetta. Sen sijaan ajastus (Cron) eli cron.php-suoritus mairiteltiin kirjoittamalla

cPanel hallintapaneelin Cron-osioon.

Jusr/bin/lynx -source http://myMoodle/admin/cron.php > /dev/null 2>&1

Etusivun rakennetta muokattiin kevyesti siten, ettd etusivulla nidkyi Arffman Consulting -
logo. Etusivun rakenteeksi mairiteltiin kurssikategoria ja sisidn kirjautuneelle kayttdjalle
kurssikategoria ja kurssit. Koulutusalat muodostivat etusivulle kategoriat, joihin sijoitettiin
alle koulutusalan koulutukset. Kurssikategorioita hyodynnettiin my6s kayttéoikeuksien jaka-

misessa (kuva 7).

Taman asennuksen suurimpia haasteita olivat virheellinen Moodlen WWW-osoite. Sattumal-
ta kokeiltiin osoitetta ilman WWW-etuliitettd. Toinen haaste oli cPanel-hallintapaneelin tie-
tokanta ja tietokannan kiyttdjainimeen lisddmit kayttdjitunnusmuutokset. Ndmikin olisivat

selvinneet huolellisemmalla ruudunlukemisella. Muuten asennus sujui hyvin.

4.3 Moodlen kiyttdonottokoulutus

Tietotekniikka- ja maahanmuuttajakouluttajia perehdytettiin Moodlen kayttéon. Kajaanissa
pidettiin tietotekniikan kouluttajille parin viikon mittainen Moodle-kiyttokoulutus 18-
29.9.2008 ja viikkon mittainen perehdytyskoulutus maahanmuuttajakouluttajille 26.1-
30.1.2009. Koulutuksissa kaytiin lapi kouluttajien tarvitsemat yleisimmat asiat. Koulutusta

jatkettiin vuosittain my06s sosiaali- ja terveyspuolen kouluttajille.

Oppaita

Koulutuksessa tarvittavia Moodlen kayttGoppaita 16ytyy Internetistd. Avoimen lihdekoodin
tyyliin useimmat oppaat on varustettu Creative Commons -lisensseilld. Lisenssi sallii oppaan
vapaan kayton, ei-kaupallisiin tarkoituksiin. Kemi-Tornion AMK:n eli ToKem-oppaat ovat
parhaita ja monipuolisimpia [32]. ToKemilla on yksityiskohtaiset oppaat Moodlen BOOK-
muodossa opettajalle ja opiskelijalle. Viimeisimmastd Moodle 2.0 -versiosta ei vield ole op-

paita.
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4.4 Moodlen piivitys

Moodlen ensimmaisti asennuksesta saakka vaivannut kurssien kopiointivirhe paheni vuoden
2009 kevialld. Lopulta kurssien kopiointi lakkasi toimimasta kokonaan. Kurssien kopiointi ja
uudelleenkdytté on keskeistd samoja kursseja toistavassa koulutuksessa. Vika korjattiin pai-
vittimilli Moodle uudempaan versioon. Vuoden aikana Moodlen versionumeroinnissa oli
edetty numeroon 1.9.3. Piivityksessi oli ensisijaisesti huolehdittava siitd, etteivit Moodlessa
meneillddn olevat kurssit héiriintyisi kohtuuttomasti. Epdonnisen Moodle-paivityksen loppu-
tuloksena voitaisiin menettdd ainoa toimiva Moodle-oppimisympiristd. Varmuuskopioinnilla
varmistetaan paluu tilanteeseen ennen piivitystd. Koko Moodlen varmuuskopioinnissa kopi-
oidaan WWW-palvelimen Moodle-kansiot ja tietokanta. Koska tillaisen varmuuskopion pa-
lautusta ei ollut aiemmin tehty, paitettiin asentaa vield rinnakkainen Moodle. Rinnakkaiseen
Moodleen kopioitiin tirkeimmat kurssit osanottajineen. Pienelld selaimen osoitteenmuutok-

sella koulutus jatkuisi tarvittaessa uudessa ymparistossa.

Arffman Consultingin Moodlelle luotiin rinnakkainen Moodle. Tdtd varten pyydettiin ISP-
palveluntarjoajalta ylimédiriinen tietokanta. Rinnakkaiseen Moodleen kopioitiin tirkeimmat ja
meneillidn olevat koulutukset kiyttijitietoineen varmuuskopiointi-palautus-menetelmalla.
Joidenkin kurssien varmuuskopiotiedostot olivat liian suuria ladattavaksi Moodlen lataa-
toiminnolla. Nami tiedostot ladattiin alustaan FTP:1li Moodlen moodledata-kansioon. Koh-

dekansio selvitettiin tutkimalla moodledata-kansiota FTP ohjelmalla.

Vanhasta Moodlesta otettiin varmuuskopiot tietokannasta ja palvelinkansioista. Vanhan
Moodle-kansio rinnalle luotiin uusi kansio, johon uusi Moodle siirrettiin FTP:1l4. Taman jal-
keen vanhan Moodlen config.ini-tiedosto kopioitiin uuteen Moodle-kansioon. Uuteen asen-
nuskansioon lisittiin myos vanhaan asennukseen lisatyt laajennukset ja korjaukset. Kopioin-
nin jilkeen vaihdettiin uuden ja vanhan Moodle-kansioiden nimet ristiin ja suoritettiin asen-
nus loppuun selaimen kautta. Lopputuloksena saatiin paivitetty Moodle, jossa kurssien kopi-
oinnit toimivat paremmin. Piivityksen olisi voinut tehdd myo6s siten, ettd paivitettivin
Moodle-kansion paille kopioidaan uusi versio. Uuden version tiedostot korvaavat vanhat, ja
lisiksi paikalleen jaid mm. Moodlen config.php-tiedosto. Tdssdkin tapauksessa esimerkiksi

HTML-editorin korjaus joudutaan jilkikiteen tekemiin koodiin. Tilld tavalla piivitetyn

Moodlen-asennus viimeistellddn siirtymalld selaimelle Moodlen admin-sivulle.
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4.5 ISP vaihtuu, Moodlen siirto uuteen ISP-ymparisto6n

Vuodenvaihteessa 2009-2010 Arffman Consulting vaihtoi ISP-palveluntarjoajaansa. Moodle
siirrettiin  toiselle palvelimelle. Vaihto tapahtuu vaihtamalla Internetin puhelinluetteloon
DNS (nimipalvelimiin) nimed vastaava IP-osoite (puhelinnumero). Muutokset ohjaavat tutut
WWW-osoitteet (nimet) uuteen IP-osoitteeseen. My6s osoitteessa oleva palvelu on siirretta-
vi uuteen paikkaan. Uusi ISP siirsi koko Moodlen omaan palvelimeensa varmuuskopio-
palautus-menetelmalld. Nimipalvelinmuutokset ohjasivat Moodle WWW-osoitteet uudelle
palvelimelle. Vanhasta Moodlesta kopioitiin moodle-, moodledata-kansiot, Moodle-
tietokanta. Siirrossa testasin uuden verkko-oppimisalustan toimintaa. Testaaminen olikin
luonnollista, kaytin Moodlea siirron aikana Valtimon koulutuksessa. Ilmoittelin havaitsemis-

tani ongelmista ISP:lle.

Tuotantokéytdssd olevan Moodlen siirtoon oli varattu vitkonloppu aikaa. Moodle kdynnistyi
normaalisti uudessa palvelimessa mutta kurssien tiedostot ja kuvat eivit nikyneet. Ongel-
maksi muodostui palvelimen moodledata-kansion kiyttGoikeudet. Moodlea kiytettiessi
Apache-palvelin luo moodledata-kansioon tiedostot ja kansiot Apache-kayttdjinid. Normaali-
tilanteessa Moodle-ohjelma huolehtii Moodledata-kansion sisdllostd. Apache-kayttija eroaa
FTP-kiyttdjastd. Kopioitaessa FTP-kiyttijand kansioita moodledata-kansioon on viimeiseksi
huolehdittava Apache-kayttijin oikeuksien palauttamisesta kansiorakenteeseen ja sen tiedos-

tothin.

Moodlen vikojen haku ja korjaus jatkui viikonlopun jilkeen. Moodlen osoitetta DNS-
palvelimeen vaihdettiin useampaan otteeseen. DNS osoitti vuoroin vanhaan, vuoroin uuteen.
Tama hairitsi Moodlessa meneillddn olevia koulutuksia. DNS osoitevaihdokset veivit oman
aikansa. Kayttdjilld ei ollut varmaa tietoa siitd, kummassa Moodlessa milloinkin oltiin ja mi-
hin Moodleen tehtivi oli palautettu. Kouluttajan on syytd varautua niihin haasteisiin koulu-

tuksessaan.

Tuotannossa olevan oppimisalustan tai minké tahansa tuotannossa olevan jirjestelmin siirto
on kriittinen vaihe. Huonosti suunnitellusta ja kiireelld tehdysta siirrosta seuraa tarpeettomia
ongelmia ja huono maine ISP-kohdeyritykselle. Suunnittelu on sitd tirkeimpad, miti ou-
dompi ympiristd on palvelun siirtdjille. Hyvin suunniteltua siirtoa edeltid varmistelu ja ko-
keilu. Alustaa olisi pystyttiva ennakkoon testaamaan. Pienen siirtymavaiheen ja kansioiden

omistussuhteiden uudelleen maarittelyjen jalkeen Moodle ldhti toimimaan oikein.
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Etusivun viimeistely

Vuoden 2010 huhtikuussa etusivun ulkoasua yhteniistettiin Arffman Consultigin uusien

WWW-sivujen ulkoasun kanssa (kuva 7).
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Kuva 7. Arffman Consultingin Moodlen etusivu [33.]

4.6 Toisen sukupolven Moodle 2.0:n asennus

Vuoden 2011 lopulla AC:n Moodle paitettiin pdivittdd seuraavaan Moodle-sukupolveen.
Moodlen versioinnissa oli edetty toiseen sukupolveen eli kakkosella alkavaan versionume-
rointiin. Uudessa versiossa oli ulkoasua ja toimintaperiaatteita muutettu. HTML-editori oli
uudempi ja oli my6s monia muita parannuksia. Paivitys tehtéisiin muiden tietojarjestelmarat-
kaisujen yhteydessd. Vaihtamalla kortjattaisiin samalla vanhan Moodle-ympiristén puutteita.
Keskustelupalstoilla oli ilmaantunut joitakin ongelmia. Lisdksi uudessa asennuksessa paran-
nettaisiin Moodlen tietoturvaa. Uudessa Moodlessa kiytetddn suojattua yhteyttd koko sivus-
tolla. Tilloin verkkoliikenteen salakuuntelija ei pystyisi kaivamaan kayttijaitunnuksia, sa-
lasanaoja eikd muitakaan tietoja suojatusta liikenteestd. ISP asensi Moodle 2:lle sopivan pal-
velinalustan ja muut tarvittavat tietokantaresurssit Moodlen asentamiseksi. Uuden asentami-
nen oli mielekkddmpad kuin vanhan paivittiminen. Asentamisen jilkeen vanhan Moodlen
kurssit siirrettiisiin uuteen Moodleen varmuuskopioiden avulla. Samalla kopioiden mukana

siirtyisivat kayttajat.
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Toisen polven Moodlen asennus ISP-alustaan ei ehtinyt tihdn insin6ority0hén valmistua.
Uudella Moodlella on uudet haasteet virtuaalisissa ja jactuissa palvelinymparistoissa. Opin-
néytetyon takaraja tuli vastaan ennen niiden ongelmien selvidmisti.. Muutamia huomioitavia
seikkoja versiovathdoksessa: Toisen polven Moodle ei toimi vanhassa alustassa. Moodlen
vaatimukset olivat kasvaneet alustan suhteen (taulukko 2). Vanhan alustan kurssit nikyvit
uudessa, mutta niitd ei voi muokata uudessa mielekkéasti. Moodle-kurssien varmuuskopiot

oli muunnettava uuteen versioon sopiviksi ennen kurssin palautusta.

Taulukko 2. Moodlen alustavaatimukset

Moodle 1.9.15 2.0.6

PHP 4.3.0 53.2

MySQL | 4.1.16 5.0.25

4.7 Moodlen asennus omaan WWW-hotelliin

Viimeisessa vatheessa asensin Moodlen omaan webhotellialustaan. Webhotellien tarjonta
kasvaa ja monipuolistuu. Kilpailu kiristyy ja hinnat tulevat alaspiin. Tama nikyy lisdantyneina

yritys- ja henkil6kohtaisina sivustoina.

Hain mahdollisimman edullista ratkaisua kokeiltavaksi Moodlen kaytt66n. Oma verkko-
oppimisalusta olisi kitevid ratkaisu keikkailevalle koulutusalan pitkitycliiselle. Valitsemani
webhotelliratkaisu oli suunnattu pienille alle kymmenen henkilén yrityksille. Vuosihintaan
30,24 € kuuluu verkkotunnus (domaintunnus) tyyliin omanimi.fi. Levytila 25 GB riittid 90
Mb vieville Moodlelle. Levytilaa jda vield verkkokursseille ja verkkolevyasemalle. Rajoittama-
ton kuukausilitkenne takaa joustavan kiayton. Kymmenen maksimikooltaan 2 GB sihk&pos-
titilia mahdollistaa henkilokohtaiset ja persoonalliset sdhkopostisoitteet muodossa jou-
ni@omanimi.fi. Kokonaisuus tiyttid Moodlen 2.0:n vaatimukset. Suosituimpia ohjelmia voi
asentaa moduuleina. Moduuleina 16ytyy julkaisujirjestelmia, verkkokauppaa, wikid, keskuste-
lupalstaa. Jaettu SSL (Secure Sockets Layer, tietoverkkosalausprotokolla) mahdollistaa suoja-
tun yhteyden. Vuosihintaan 73,8 € levytila kasvaa 100 megatavuun. Kiytettivissd olevat nelja
SQL-tietokantaa mahdollistavat neljan palvelinohjelman asentamisen ja 100 sihkopostilaa-

tikkoa riittaa suuremmallekin henkilostolle.
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Verkkoalustan sai nopeasti kiytt66n sen jilkeen, kun maksu oli huomattu WWW-hotellin
kirjanpidossa. Maksun saattoi suorittaa luottokortilla tai tilisiirrolla mutta ei verkkopankilla.
Sivuston hallintatiedot tulivat sihkopostiin nopeasti. WWW-hotellissa oli kidytossa oma
helppokayttéinen hallintasivusto. Hallintasivustolla tietokannan perustaminen salasanoineen
sujui helposti. Kiyttijanimi tuli osaksi tietokantanimed tassikin palvelussa. Lisdksi ilmoitet-

tiin kdytettdva tietokantapalvelin.

Standardi Moodle-asennuspaketti toimitettiin oman koneen kautta kohdekansioon FTP:1li.
WWW-hotelli ohjeisti kdyttimadn siirrossa ilmaista avoimen lihdekoodin FileZilla FTP -
ohjelmaa. FTP:1ld luotiin my6s moodledata-kansio. Talld kertaa oikeaoppisesti wwwroot-
kansion ulkopuolelle. Moodle 2.0 -asennus eteni normaaliin tapaan. Asennus maaritteli
Moodlen kansioiden ja sivuston osoitteet automaattisesti. Tietokannan maarittelyssa asennus
poikkesi aiemmista. ISP:1ld oli useita tietokantapalvelimia ja kiytettdvissd olevan palvelimen
nimi selvisi sopimuspapereista. Tama oli luonnollisesti huomioitava asennuksen tietokanta-
palvelimen nimed mairitellessd. Aiemmissa asennuksissa tietokannan nimeni ollut localhost
ei nyt riittdinyt. Moodle 2.0 -asennuksen hiljainen vaihe kesti kuitenkin liian kauan. Aikai-
semman version 1.9 asennusta tauottivat sopivasti tulostukset asennuksen etenemisesta.
Asennus keskeytyi Could not find a top-level course -virheilmoitukseen. PHP-viiveitd olisi
pitinyt kasvattaa muuttamalla PHP-méiritelmid palvelimen asennuskansion .htaccess-

tiedostossa. Palvelimen miarittelytiedostoihinhan ei tissé jirjestelmassd paasty kasiksi.

Ratkaisin ongelman asentamalla Moodle 2.0:n pdivittimisen kautta. Tdma oli nopeampaa ja
suoraviivaisempaa kuin selvitelld htaccess-vaihtoehtoja. Nollasin edellisen asennuksen tyh-
jentamalldi Moodlen tietokannan asennusohjelman sinne luoduista tauluista PhpMyAdmin-
ohjelmalla. Lisdksi poistin moodle-kansion config.php-tiedoston ja tyhjensin moodledata-
kansion. Latasin Moodle-version 1.9 asennuspaketin palvelimelle moodle-kansioon ja asen-
sin sen. Asennuksen jilkeen nimesin palvelimen moodle-kansion moodlel9 ja aikaisemman
Moodle20 kansion moodle-kansioksi. Kopioin Moodle 1.9 -asennuksessa syntyneen con-
tig.php-tiedoston Moodle 2.0 -kansioon. config.php-tiedoston olemassaolo kertoo Moodle-
asennusohjelmalle kyseessd olevan pdivitys. Lopuksi siirryin selaimella Moodle-sivulle ja pdi-
vitin Moodlen uudempaan versioon. Asennus onnistui muutaman sivun uudelleen latauksen

jalkeen.

WWW-hotelli-moodlen kuormituksen kestavyyttd kaytinnon koulutuksessa ei kokeiltu.
Moodle 2.1 asentui alustalla oikein. Moodlen ympiristonakyma ei ilmoittanut asennuksessa

tai jalkeenpdin mistadn puutteista. Saman sivun mukaan alusta toimii seuraavallakin Moodlen
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2.2 -versiolla. Moodlen ilmoitukset huomauttivat kiytettivin MyISAM-tietokantamoottoria.
Taman tilalle suositeltiin vaihtamaan ACID-sopivaa moottoria, kuten InnoDB tiydella siirto-
tuella. Moodle 2.1 toimii, mutta vaikuttaa jonkin verran hitaalta. WWW-hotellissahan on kay-
tOssd jaettu palvelu, jonka nopeuksista ei ole takuita. Nopeutta saisi lisdd ostamalla palvelun-
tarjoajalta joko virtuaalisen ja tai dedikoidun (aito kisinkosketeltava tietokone) palvelimen.
Kustannukset kasvavat samassa suhteessa. Toisaalta palvelun voi ostaa lyhemmaksi ajaksi
tarpeen mukaan. Tall6in paisisi itse mairittelemddn suoraan palvelimen sdit6jd. Omiin tar-

peisiin palvelu sopii. Voin tutustua ja testailla eri palveluita aidossa ympiristossa turvallisesti.
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5 KOKEMUKSET MOODLESTA JA SEN KAYTTOONOTOSTA

Moodle on toiminut suurimman osan ajasta moitteettomasti ilman suurempia ongelmia.

Moodlen ensimmiisen polven WYSIWYG HTML -editori ei tue uudempia selaimia, kuten
Googlen Chrome-selainta. Tama johtuu Moodle 1:ssi kiytetystd ulkopuolisesta avoimen
lihdekoodin editorista, jota ei endd kehitetdi. Uudempaan Moodleen Wysiwyg-editori on
vaihdettu toimivampaan. Editori sisaltdid myos suomenkielen oikoluvun, tosin ei kovin taso-
kasta eikd sitd voi verrata esimerkiksi Word-oikolukuun. Toisen polven Moodlessa Word-

teksti lisataan oman ikkunan kautta.

Suurien kurssien siirtiminen varmuuskopioina ei onnistu. Varmuuskopiotiedostot kasvavat
yllittivin nopeasti. Varmuuskopioiden luomisesta ja palautuksesta puuttuu mahdollisuus
paketin pilkkomiseen siirrettdviin osiin. Moodlen ensimmaisessa versiossa suuremmat var-
muuskopiotiedostot saattoi vield kopioida suoraan kurssikansioon FTP:1ld. Moodlen toisen
polven versiossa tima ei endd onnistu. Suuremmat kurssit siirretadankin tyoladsti paloittele-

malla mielivaltaisesti pienemmiksi kokonaisuuksiksi.

Lisdksi kurssien varmuuskopioiden siirtiminen Moodlen ensimmiisen ja toisen polven ver-
sioiden vililla takertelee. Kurssien varmuuskopiot on erikseen muunnettava uudelle alustalle

sopiviksi. Muuten tekstien muokkaaminen WYSIWYG HTML-editorilla ei onnistu.

Tietoturvallisuuden kannalta Moodlen keskeinen config.php-asetustiedoston parempi sijoi-
tuspaikka olisi vaikka moodledata-kansio, joka on Internetiin jaectun wwwroot-kansion ulko-

puolella.

Moodlen tekninen kiyttdonotto on suoraviivaista toimintaa. Tyovilinekaytto tyGvoimapoliit-
tisessa rintamakoulutuksessa on huomattavasti hitaampi prosessi. Luonnollisimpia kdytto-
kohteita ovat olleet sosiaali- ja terveysalan koulutusten etdjaksojen ohjaaminen. Mitddn todel-
lista verkko-koulutusta alustassa ei vield suuremmassa mairin toteutettu. Tamai johtuu siitd,
ettd tyovoimapoliittiset koulutukset toteutetaan padasiassa lihiopetuksena. Keskusteluja on

mielekkddmpid kiyda kasvokkain kuin verkossa, silloin kun ollaan samassa tilassa.

Lihiopetuksessa Moodlen kaytto lisdd kouluttajan tyotd ainakin alussa. Tehtivien palautus ja
tarkistus Moodlessa venyttid kouluttajan tyGpéiviaa kohtuuttomasti omalle ajalle vaivasta saa-
taviin korvauksiin ndhden. Moodle tuo koulutukseen mukaan yhden opittavan asian lisdi.

Varsinkin kokemattomille opiskelijoille Moodlen kiytté lisdd sekalaisuuden tuntua. Lyhyet
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koulutukset, opiskelijoiden oppimisalustan kayttotaidot ja opiskelutaidot hankaloittavat
Moodlen kiyttéd. Koulutus loppuu siind vaiheessa, kun perustaidot on omaksuttu. Kaytin-
nossa Moodlen kiytté kaksinkertaistaa tyon. Opetat perinteisesti pdivit ja tarkistat ja palaut-
telet illat tehtdvid Moodleen. Yksi ratkaisu tihédn olisi opetustavan muutos kohti opettajajoh-
toista itseopiskelua, ohjausjaksojen vuorottelu ominpiin etenemisen lomassa. Jostain vanhas-

ta on luovuttava siirryttiessd uusiin toimintamalleihin.

Moodlen ja verkko-opetuksen kdytén puolesta puhuvat kuitenkin monet tekijat. Lyhyissa
rintamaopetuksissa koulutusta on henkil6kohtaistettu Moodlen avulla edistyneempien ja it-
seohjautuvimpien kayttdjien kohdalla. Verkko-oppimisympiristé ohjaa my6s muita opiskeli-
joita kohti itsendisempdd tyOskentelytapaa. Verkko-oppimisymparistoon tutustumisesta on
hy6tya kaikille jatkossa. Koulutus ja maailma muuttuu yhi verkostoituneemmaksi. Verkko-
oppimisympdriston kiytto sindllidn on jo osa tietotekniikkakoulutusta. Kouluttajalle kurs-

sialusta on tyoviline, joka tekee opetuksesta nikyvia ja helpommin kehitettdvaa.

Arffman Consultingin yhteistoiminnassa tapahtuva kurssikehitys ja virtuaalinen opettajahuo-
ne antaa odottaa vield itseddn. Moodleen on perustettu muutamia yhteisid koulutusalakohtai-
sia kursseja pelkistddn kouluttajien viliseen tiedon jakamiseen. Niitd kursseja on kaytetty
mm. opetusmateriaalivarastoina  niillekin ~ koulutuksille, jotka eivit ole verkko-
oppimisymparistossd muuten olleet. Kurssit ovat piilotettuja ja pelkdstdan oman koulu-
tusalan kouluttajien nikyvissd. On luotu mahdollisuuksia verkon kautta tapahtuvaan yhteis-
toimintaan ja tiedon jakamiseen. AC-kouluttajat ovat kuitenkin pysyneet padasiassa itsenaisi-
nd oman tiensd kulkijoina. Konkreettiset Moodlen kayton hyodyntimiseen liittyvat suunni-
telmat ja taloudellinen resursointi rajoittavat Moodlen hyddyntimistd. Verkko-
oppimisalustan kiytté kasvaa, kun kouluttajat toimivat Moodlessa keskendin niin kuin verk-
ko-oppimisympiriston nelikentin D-lohkossa kuvataan: Tutkijoina keskustelu ja jactun uu-
den tiedon synnyttiminen verkossa (kuva 1). Samassa lohkossa kehitetddn myds avoimen

lihdekoodin ohjelmat.
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6 YHTEENVETO

Insin6orityossa otettiin Moodle-verkko-oppimisympiristé koulutusyrityksen kédyttéon. Mu-
kana oli yllipitoon liittyvid tehtivid. Projekti kesti useamman vuoden, ja tein sitd ajoittain
oman toimen ohella. Suurimmaksi osaksi tyossd on kuvattu Moodlen asennuksia eri ympi-
ristothin. Tama onkin tirked kdyttoonoton vaihe. Verkkoympiristé on kehittynyt niista alku-
ajoista, kun olin ottamassa OAKK Lundin yliopiston Luvit-verkkoympiristoa kayttoon yh-
deksin vuotta sitten. Silloisesta osallistuja, ja atkamiddrdan perustuvasta ja kalliisti laskutetusta
ymparistostd paadyin edulliseen, omaan webhotelliin asennettuun Moodle-verkko-

oppimisymparistoon.

Moodle on alkuvaikeuksien jilkeen toiminut luotettavasti. Vanha versio toimisi edelleen,
mutta uudessa versiossa saadaan lisida Moodlen kayttéd parantavia ominaisuuksia. Uuteen
jarjestelmiin on parempi siirtyd mieluummin etuajassa. Moodlen kaytossd on selvitty vihii-
sella yllapidolla. Kayttijit ovat kirjanneet itsensa kursseille, opettajat laatineet kursseja ja pi-

taneet niita.

Verkko-oppimisalustat tulevat ensimmidisen kerran vuonna 2012 opiskelijoiden, kouluttajien
ja viranomaisten viliseen yhteydenpitoon. Keski-Suomen ELY-keskus (elinkeino-, litkenne-
ja ymparistOkeskus) edellyttdd, ettd kaikissa sen hankkimissa koulutuksissa vuonna 2012 kay-
tetddn verkko-oppimisalustaa yhteydenpitovilineend oppilaitoksen, opiskelijoiden ja TE-
toimiston vilisessd viestinndssd. ELY-keskuksen kurssikummeista tulee siis verkkokurssi-
kummeja. Koulutuksen jirjestdja on tarjouksessaan sitoutunut sithen, etti silld on viimeistian
koulutuksen alkaessa kaytossadn verkko-oppimisalusta, jolla tima yhteydenpito tapahtuu tie-
toturvallisesti. [34.] Tilaisuudessa yksitoista tydovoimapoliittisen koulutuksen jirjestajad esitteli
viestintaratkaisujaan verkko-oppimisalustoissaan ELY-keskukselle. Niistd kouluttajista vii-
delld on kiytossi Moodle-verkko-oppimisympirist. Verkko-oppimisalustaa kdytetidin vain
yhteydenpitoon[35.]. TAma ei muuta kursseja verkkokursseiksi, mutta ohjaa osallistujia kayt-
timadn verkko-oppimisaluastaa. Tille samalle yhteydenpitoverkkokurssille voidaan kitevisti

laittaa my6s muuta yleisti tiedotettavaa kurssille.

Jatkosuunnitelmia

Jatkossa Arffman Consultingin on tarpeellista luoda mahdollisuus kayttda yleisid kiyttdjatun-
nuksia Moodleen rekisterditymisessd. Kayttajatunnistukseen soveltuu jokin Openld-tunnus,

kuten Gmail-tunnus. Talloin kayttajat valttyvat ylimaariisilta kayttdjatunnus-salasana-pareilta.
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My6s Arffmanin oma postipalvelin voidaan valjastaa tihdn kdytt6on. Naissd rekisterdintita-

voissa sahképosti-vuoropuhelu alustaan kirjautumiseksi jda tarpeettomaksi.

Lisdksi on panostettava Moodlen kiyttoon kouluttajien ja toimiston vilisena koulutuksen

tyovilineena.

Arffman Consultingilla otetaan kaytt6on toisen polven Moodle-alustassa suojattu https-
yhteys. Tdama estdd verkkolitkenteen salakuuntelun. Kéyttijatunnukset ja salasanat eivit levid

ulkopuolisten tietoon.
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1 MOODLE VERKKO-OPPIMISALUSTAN ASENNUS

1.1 Moodlen asennus

Yleistd

Ohje koskee Moodlen ensimmaisen polven versioita. Versiot numeroilla 1.x.x.

Samuli Karevaara lajittelee Moodlen asennuspaketit Windows- ja tiedostopaketeiksi [1.] Tie-
dostopaketti sisdltid www-palvelimen wwwroot kansioon sijoitettava osittain PHP-
ohjelmakoodilla kirjoitettun Moodlen kansiorakennelman. Tiedostopakettia kaytetdan Mood-
len asentamiseen valmiille www-palvelinympiristélle.  Esimerkiksi ISP-palveluntarjoajalta
vuokratulle valmiille LAMP tai WAMP -palvelinalustalle. Windows-paketti sisiltdd edellisen
Moodle tiedostopaketin lisiksi XAMPP-asennusalustan (palvelinohjelmistot Apache, MySq],
PHP-tulkki) yhteen integroituna ja helposti asentuvana kokonaisuutena [1, s. 173.]. Win-
dows-asennuspakettia soveltuu Moodlen ty6asema-asennuksiin silloin kun halutaan tutustua
tai kehittid Moodlea. [2, s. 258.]. Ty6asema-Moodlea voidaan kayttid myos kouluttajan mu-
kana liikkuvana luokan Moodle-palvelimena. Tarpeen silloin kun tarpeeksi toimivia tietolii-
kenneyhteyksia ei ole kdytettavissd. Kaytinkin tydasema Moodlea kiyttéonottoprojektin alus-
sa luokkaopetuksessa kolmeen otteeseen vaikeuksitta. Kokemukseni mukaan Windows-
paketin asennus onnistuu ongelmitta vain XP-koneeseen. Vista ja Windows 7 -koneisiin
asennuspaketin asennus ei toimi. Ehké viankin saisi korjattua mutta on mielekkdampai ladata
ja asennetaan XAMP lite erikseen ja vasta tdhin kokonaisuuteen liitetidn Moodle-
asennuspaketti C:\xampplite\htdocs kansioon.. Ennen Moodlen asentamista XAMP-
pakettiin on luotava utf8 koodausta kayttivi Moodle-tietokanta. Tietokanta luodaan
XAMP-paketin selainkdyttoiselli phpMyAdmin-ohjelmalla. Tuotantokiytt66n XAMPP on
liian turvaton. Mac kayttdjille on saatavissa oma Mac-asennuspaketti. Tyoldin ja eninten asi-
antuntemusta vaativin asennus on kun Moodle asennetaan tyhjdin koneeseen. Till6in
Moodlen asennus lihtee litkkeelle kiyttojirjestelmin asennuksesta. Etenee www-palvelimen

(Apache), PHP-tulkin ja MySql asentamisen ja méarittelyjen kautta eteenpdin..



LIITE 1 3(15)

Moodlen asennustiedostopaketin rakenne

Kansiorakennelma Moodle-tiedostopaketissa on modulaarinen Taulukko 1. Toiminnot on
sjjoitettu selkedsti omiin hakemistoihinsa. Vakiomoduulit ovat mod-kansion alla. Uudet
moduulit asennetaan yksinkertaisesti kopioimalla asennettava moduulikansio mod-kansion
alikansioksi. Asennus viimeistellddn kirjautumalla admin-tunnuksella Moodleen. Taulukko 1

on kuvattu Moodlen kansiorakenne ja kansioiden tarkoitus pdapiirteissdin. [2, s. 265.].

Taulukko 1. Moodlen kansiorakenne

Hakemisto | Tehtava

admin Yllapitomoduuli

auth Kayttajien tunnistusmoduulit
blocks Laajennukset

calendar Kalenterimoduuli

course Kurssinhallintamoduulit
blog Blogi-moduulin toiminnot
doc Dokumentaatio

files Tiedostojenhallinta moduuli
lang Kielipaketit

lib Ydinkirjastot

login Kirjautumiskoodi

mod Kurssimoduulit

pix Kayttoliittyman kuvakkeet
theme Ulkoasuteemat

user Kayttajienhallinta

Syyskuussa 2010 Moodlen-tiedostopaketin viimeisin stabiili version 1.9 koko on pakattuna
vajaa 16 Mb ja purettuna 64 Mb. Hakemistorakenteessa on yli 5 300 tiedostoa 920 kansiossa.
Moodle-asennuspaketin  purkaminen tuottaa Moodle nimiset kansion jonka ale sijoittuu
Moodle-ohjelman tiedostot ja kansiot. Moodle-kansio tai Moodle kansion sisilto sijoitetaan

joko www-palvelimen wwwrootiin. Moodle-kansion kanssa sijoittelu helpottaa jatkossa
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Moodlen piivittimistd uuteen versioon. On huomattavaa, ettei Moodlen kaytté juuri muok-
kaa purettua Moodle-kansiorakennelmaa. Asennusohjelma luo vain config.php-tiedosto kan-

siorakennelman juureen.

Moodlen keskeisimmat tiedostot

config.php Muodostetaan Moodlen asennuksen yhteydessa. Sijaitsee Mood-
le kansiorakennelman juuri kansiossa. Siséltaa asennuksen yh-
teydessd maaritellyt perusasetukset. Kopioidaan pdivityksen yh-
teydessd uuden Moodle kansiorakennelman Moodle juurikansi-
oon. config.php tiedoston puuttuminen kaynnistid Moodlen
asennuksen uudelleen.

install.php Moodlen asennus skripti suorittaa Moodlen asennuksen ja luo
mm. config.php tiedoston

version.php Sisiltaa kaytetyn Moodle versio numeron

index.php Moodlen etusivu

Moodlen keskeisimmat kansiot

Moodledata Moodlen datahakemistoon tallentuvat alustaan ladatut tiedostot ja kielipaketit.
Apachen PHP-tulkki luo moodledataan kurssikohtaisen kansion vasta kun
kurssille ladataan tai luodaan ensimmaiinen tehtiva tai tiedosto. Kurssikohtai-
nen kansion nimeni on kurssin id-numerotunnus. Hakemisto suositellaan si-
joitettavaksi tietoturvasyista turvaan Internetistd eli wwwrootin ulkopuolel-
le.[3.] Suuremmat varmuuskopiotiedostot palautusta varten saattoi vield

Moodlen ykkosversioissa kopioida FTP:1ld suoraan niihin kansioihin.

Asennuksen valmistelu

Asennusta varten perustetaan www-palvelimeen Moodlele-tietokanta. Tietokannalle luodaan
my0s kayttdjd salsasanoineen riittdvilld oikeuksilla. Luonnollisinta on perustaa moodle nimi-
nen tietokanta. Datatiedostoja varten www-palvelimen wwwroot-kansion ulkopuolelle teh-
ddin moodledata-kansio riittavilld oikeuksilla. Seuraavaksi puretaan moodle-tiedostopaketti

www-palvelimen wwwroottiin.
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Asennus

Windows ja tiedostoasennuspaketit asennetaan samalla tavalla. Asennus alkaa kun selaimella
siirrytdan WWW-palvelimen Moodle-kansioon. Asennus kyselee www-palvelimen ja datatie-
dostojen osoitteet, kiytettivin tietokannan nimen kayttdjin ja salasana. Syotetyt tiedot tallen-
tuvat asennusohjelman tiedoston moodle-kansion juureen luomaan config.php-tiedeostoon.
Asennusvaiheessa mairitellidn myOs asennusohjelma lataamaan tarvittavat kielipaketit. Ole-
tus kielipakettina on englanti. Niiden tietojen jilkeen asennusohjelma tarkistaa asennusalus-
tan sopivuuden Moodlelle. Asennusohjelma ilmoittaa puutteista. Alkumairittelyjen jilkeen
asennus etenee itsendisesti lihes loppuun saakka. Asennuksen loppuvaiheessa midritellddn
ylldpitdja kayttdja ja sivuston vakiotiedot. Asennus on yksinkertainen toimenpide. Yksityis-
kohtaisemmat Moodlen asennusvaiheet 16ytyvit moodle.org sivustolta tai liitteissd olevista

lihdekirjoista.

1.2 Asennuksen viimeistely, Moodlen kiyttokuntoon saattaminen

Asennuksen viimeistelyssd miiritellddn verkko-oppimisympiriston keskeisten asioiden to-
teutus, kuten ulkondké mm. mahdollinen postipalvelin, ajastus, kayttooikeusperiaatteet. Maa-

rittelyjd on runsaasti. Seuraava esittelen niistd toiminnan kannalta tirkeimmat

Postipalvelimen mairittely

Moodle kiyttid sahkopostia monenlaiseen viestintadn mm. rekisterdintiin, salasanojen palau-
tuksiin (jos kayttajat varmistetaan sihkopostin vilitykselld). Sihkopostiin ldhetettidn myos
tieto opettajan alustaan antamista tehtivapalautuksista. SMTP-postipalvelimen asetukset
maaritellddn (Palvelin -> Email) kautta. Madrittelyjen tarve riippuu IT-palveluntarjoajasta.
Sahkopostiviestitys voi toimia ilman mairittelyjakin, tilléin Moodle kayttia PHP oletusase-

tuksia siahkopostin toimittamiseen.
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Ajastus (Cron)

Cron on unix-pohjaisten kayttojarjestelmien ajastuspalvelu. Moodlen ajastetut toiminnat suo-
ritetaan ajastuspalvelun tahdissa. Ajastinpalvelu suorittaa http kyselyn tiettyyn www-
osoitteeseen saannollisin valein. Verkko-oppimisalustassa on runsaasti ajastusta vaativia toi-
menpiteitd. Laiskojen kurssilaisten poistaminen kurssilta (viimeisesta kirjautumisesta kurssille
on kulunut tietty aika). Joidenkin viestien ldhettiminen sihk&posteihin tapahtuu keskitetysti
ja vilvistetysti jne... Moodlessa nimi toimenpiteet hoitaa cron.php-ohjelma, joka ajetaan
kiyttojarjestelmin cron-ajastuspalelulla tasaisin viliajoin. Ajastusohjelma kutsuu Moodlen
cron.php-ohjelmaa osoitteessa http://myMoodle/admin/cron.php. Kutsuminen voidaan
jattdd ulkoisen palvelimen tai jopa tyGasemassa toimivan ohjelman tehtiviksi. Sivua voidaan

my0s kutsua suoraan selaimen osoiterivilta.

Etusivu

Etusivun miirittely on ensimmaisistd Moodlen kdyttéonottoon liittyvista seikoista. Moodle-
sivut muodostuvat kolmesta vierekkiisestd osasta. Vasen ja oikea reuna sekd niiden vilissd
oleva keskiosa. Reunoille voidaan lisitd moodlen kiyttéd helpottavia tarpeellisia lohkoja.
Tarvittaessa reunat voidaan poistaa kokonaan. Keskiosaa ei voi poistaa mutta sithen voidaan
valita allekkain korkeintaan nelja aihetta (Etusivu —> Etusivun asetukset). Valittavat aiheet
ovat kurssikategorialista, kurssilista, yhdistelmilista (kategoriat ja kurssit), uutisaiheet tai ei
mitdan. Esimerkkejd etusivun kdytostd myohemmin. Sisadn kirjautuneelle ja sisddn kirjautu-

mattomalle kayttijalle on mairiteltdvissa omat nikymansa.

Teema vuorostaan on kooste etusivun rakenteesta ja vireistd. Teemat mairitellidn (Ulkoasu -
> Teemat -> Teeman valinta) valinnan kautta. Jos Moodlen standardipaketin teemoista ei 16ydy
sopivaa, niin lisid teemoja 16ytyy Moodlen sivustolta. Standardipakettiin kuulumattomat
teemat otetaan kidyttéon kopioimalla teemakansio Moodlen kansiorakenteen theme-kansion
alikansioksi. Teeman tiedot linkki kertoo miten kyseinen teemaa muokataan mieleisekseen.
Esimerkiksi omien logojen vaihtamien teeman logokuvien tilalle formal white -teemassa ta-
pahtuu kopioimalla omat logot teema kansion logo.jpg ja logo_small.jpg kuvatiedostojen

paille osoitteeseen /moodle/theme/formal withe folder. Teeman perusteellisempi muok-


http://mymoodle/admin/cron.php
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kaus vaatii syvillisemmin perehtymisen teemojen kiyttoon. Kurssikohtaiset teemojen kayttod

on erikseen sallittava kurssien ja kayttdjien kaytettavaksi

ESIMERKKE]JA ERILAISISTA ETUSIVUISTA

Seuraavaksi esittelen muutamia esimerkkejd Moodlen etusivujen kiyttotavoista.

Informatiivinen etusivu

Informatiivisella Moodlen etusivu tiedottaa verkko-opiskeluun liittyvistd tapahtumista ja oh-
jaa Moodlen kayttajaia eteenpdin Moodlealustan kdytéssi. Tornio- Kemin AMK (Tokem)

http://Moodle.tokem.fi/ Moodle-sivusto on hyvi esimerkki informatiivisesta rakenteesta.

Etusivu on méarittely e/ mitddn ja Lisdd athealue. Sisadnkirjautuneelle kiyttijille voi nikyi jokin

muu nakyma.

# Moodie 1.8 Opiskek Ter Keem-T ; yman Wel 10 the Moodie site of Lappia - The Muricipal Kayttagtunnus
opas Lappian Moodie.ymparistoon Tala sivila vort kiautua [Education and Training Consomium of Kem and
# Beginner's Manual 18 Mooaeen {taman patstan olkealkie) Voﬂ myosnahda  [Tomionkaakso. This is where you can kog in to Moodie
# Student Manual 1.8 gonat ja kursst M 1o the nght of this column). You can also see manuals Salasana
# Teacher Manual 18 (vasemmata palstalia) ja likea Moodie-ymparision land an overview of course categores and courses on @
# Onhjeita ongelmiin utiset (keskipakstala) [his server here (left colamn) and you can ged impontant
sk and announcements about the state of the Unchsmio safasasas?
o'p:;""ge - Opigketjen Moodie server (centre colmn)
# Moodie . Opetiajan opas [Kalenteri |

LearnLinc on paivitetty

18 5 e < lokakw2007 >

: Eeg’mmi';‘:?f‘,> Learninc on mt pawneﬂyvelsaoonas‘l Mukaanex muuty luokkahuoneessa, efien opettas halua oftaa kaytoon b ™
Student 16 =

§ Teachers maruai 16 avata b . Pi mikat o0 Sitten kaikita auki ' 3 sl el 7

$ .0 Winiwin

# Moodie opiskedjanopas  Uusi chent latautuu kaikulle kayRajle sela y Siksi saafiaa kestaa ,, ST

154 Neman n nomnastst. Lisiksi hankiiakob paloe " tavvat reagoida ladatt 3 1

# Moodie opettajan opas uuteen clentun @ kysela L s sala n

154

# Beginner's Manual 1 5.4 New Role

# Student Manual 154
# Teacher's Manual 154
| Sne news

e0K has added a new user role, the peer-evaluator 1o the exising ones. Tis roke can be assigned 10 a student

106 Specc activbies (assignment, database, forum, giossary) It alows peer evaluaion (1.e a usar with thes ok
can rate‘grade thewr own work and that of students and other peer evalaiors), but 15 more imded than the

M’ non-edmng teacher role (.9 a peer-evaluator cannot see af groups, etc ). For more info, see the Moodie 13
Teacher marual

o KTAMK

7 KTAD

TUuA How to: Remove selected users from your COUrse (a short demo woeo)

7 SOGSAKK casiom

S B Kirmston tietokantojen etakiyttoyhteys / Accessing articke and full-tet databases outsice the universty
Ets hussegs network!

Kaddka kerosn

HA erashntusts (000U}

Thoodle
Kuva 1 Tokem moodlen etusivu


http://moodle.tokem.fi/
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Tokem etusivua hallitsee sivuston keskelld oleva uutiset osio. Yldosan logoalue on tyylitelty
taitavasti kokonaisuuteen sopivaksi. Yldosaan vaihdetaan vuodenaikaan ja ajankohtaan sopi-
via aiheita. Vasemmalle ylhiille on mairitelty padvalikko sisiltid Moodlen oppaita kirjamo-
duuli muodoissa. Tokemin sivuilla onkin parhaat suomenkieliset oppaat Moodlen kaytt6on.
Kirjamoduuli on erikseen ladattavissa Moodleen. Vasemmassa alanurkasta kurssikategorialis-

ta ja keskelle on mairitelty aithealue. Oikealla on kirjautumisalue ja kalenteri.

Kurssikategoria keskelld

On yleisin etusivun kayttotapa. Etusivuesimerkkinid on Isoverkoston Moodle. Isoverkosto
koostuu pidasiassa Pohjois-Savo, Pohjois-Karjalan ja Kainuun 37 lukioista ja ammatillisesta

oppilaitoksesta.

£t ole kirjautunat (Kirjaudu)

Swom 4
m « Kalegorian tal Uimiympiristén nimed klikksamalla pidset etecnpiing Moodien ki vtk
Huom. limoittautumiset 50verkoston maksullisille kurssellle osoitteessa: THROREAE roasln Wackaais tar!
hittp: ] fedukuapiodi] soverkosto fkurssitarfonta § Grorgan
* i]Sﬂ\'tﬂlMtDn juttwtupa - vapaa kesiouste uareena kadolle 150y erioston opettapll e ja opeshe lpodle mmsm:xt;t:i;‘::';ncr com
" | Tarkists ansin saliin dsetukiat
M ot
| Kurssipohjat opettajien kiytttidn 197 m
DipeEltafien Koululug 174

[rasa it & i umes)

Kouslsfen omak timit 18 g ap——
1S Ower koston Limit 1 e
£ Koubujen omat tait ATKREm 1 'y e
5 150varkoston tamit AT K-vastaavien purkuymparistin X [ Vo Vamikaimes
& 150vsikmston TS 0ammatt]-timi 1
e i bt
T Dpgaana w5 ISOIHND |t
Tr Adhabukonaiznd st 150verkoston ritylstehtiviit 1 F
i Tt OV
150verkoston koululuskurssien 1 ipdivat 1 < lekealams 2007 =
¥ Tta-Suomen alkulshkloverkho 1
sPEEa[y P20 pann at We T Ms Be Pe Ls B
£* Wttalyyswsse Ko ulusihie eritiimi 1 =55 5
£ Kainan Cpotiinl L B % 0 11 12 .
s Postettavat hurssit Rehloritiimi 1 3 18 I7 18 1% 30
4] IEE‘.;;ncst:F- Sl it Himal 1 az & ¥ 2 W AT
Rt b L] n
= Tudilajatimi 1
4 W
gl kwrpmit... ISOwerkoston alnery bkt mit 5
: Dppisinsiden kurssit 1
Ammatilliset kurssit
Kaulujen omal Kurssit a6
Maksulliset kurssit
Ridinkiel ja kirjallisuus &1 1
Eoulutuskurssit 5
Kaualufen omal Kurssit 69

Kuva 2 Isoverkoston Moodlen etusivu

Sivun keskelle sijoitettu kurssikategorialista tekee etusivusta liian pitkan. Oman kurssin 10y-
taiminen sivuston lopusta tuottaa hankaluuksia. Samat kategoriat 16ytyvit my6s toistamiseen
vasemmasta reunasta. Eli rullataanko kursseja vai valitaanko vasemmasta kategoriasta jne.....

Oikeassa reunasta selviaa online-kayttajat, eli oppimisalustaan sisadnkirjautuneet kayttajat.
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Huomattavaa oppilaitoksen yhteistoiminnallisuutta tissd sivustossa edustaa Kurssipobjat opetta-
Jien kdyttion kategoria. Naistd kursseista 16ytyy my0s pdavalikossa Excel taulukko, josta selvi-
da kurssipohjien piivittdjit ja tilanne. Isoverkoston Moodle projekti onkin yksi niistd useista
Moodlen ympirilld pyorineistd padasiassa ESR rahalla toteutetuista projekteista. Projekti to-
teutettiin vuosina 2004 -2006, kolmella miljoonalla eurolla. Nyttemmin isoverkostoa ollaan
muuttamassa isoverstaaksi, joka jakelee kurssejaan laajemmalle alueelle. Sopimus pdf selvida
tarkemmat kuviot. Verkkokurssin kehittimisestd mm. maksetaan kehittijalle 800€ kertakor-

vaus. http://www.isoverkosto.fi/fi/content/tiedostot/isoverstassopimus.pdf

Minimaalinen etusivu

Etusivu voidaan my0s estdd nakymasta kirjautumattomille kayttédjille. Méarittely tehdadn si-
vuston hallinta lohkon kohdasta Tietoturva -> Sivuston kéyttiehdot -> ruksi kobtaan vaadi kéyttdja

kirjantumaan. Talloin uteliaat kayttajat eivat nae alustan kurssitietoja.

Esimerkki oppimisalustan piilottamisesta on esimerkiksi PSK-aikuisopiston Moodle. Sivulta
ei selvid, ettd kyseessi on Moodle, kuten ei sisddnkirjautumisosoitteessakaan.

http://edu.psk.fi/login/index.php.

© we s atns vrieaa.
&PSK
AVEVISOPISTO
Jos sinulla on jo tunnus:

Krjaoudy 13623 kpyatien tunnests 13 salasansast
(Selamessaw ptad ofla evasteet (Cookies)

paata ) P
Saat kpmiastunnckses @ salasanasi
Kanytt aesnsus kosktiaatasi Jos sinulls on ongelmia
5 Kizaudu | Edaun kgatemsessa, cle yhloydessa
Salasans Tackohenkit Anmuicka Isopabkataas

atunies sukus@pek §)

Unchdeo kaytiadsemeoni ta salasanas”
4 Artizisas opiskebehetiod

[(Wyts, auta mirua knutemsessa
X 12 / ! PSK-Akusapston popoco

Kuva 3 PSK Moodlen etusivu
Alustaan el voi kirjautua vierailijakayttdjand lisiksi kayttajat ja kdyttéoikeudet rekister6idadan

muuten kuin sihkopostivarmistuksilla.


http://www.isoverkosto.fi/fi/content/tiedostot/isoverstassopimus.pdf
http://edu.psk.fi/login/index.php
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1.2.1 Kaiyttdjien rekisteréinti Moodleen, kiyttéoikeuksien varmistaminen

Miten kayttdjit saadaan oppimisalustaan, riippuu alustan kiyttdjien autentikointi eli kayttdjan-
tunnistuksesta. Moodle mahdollistaa useita kiyttijintunnistustapoja kayttdjien lisidmiseksi.
(2, s. 234.]. Tunnistamistapa maaritellaan (Kayttajat -> Kayttajantunnistus -> Kayttajantunnistuk-
sen hallinta) valinnan kautta. Autentikointi tavasta riippumatta kéyttdjin on tdytettdivd Mood-
len oma rekisterdintilomake ennen Moodlen kiyttod. Rekisterdintilomakkeen kentidt mairi-

tellain Moodlen asetuksilla.

Helpoimmillaan kdyttdjin rekister6idddn sihkoposti rekisterdinnilld. Télloin kayttdja ensin
luo oman kayttdjaitunnuksensa salasanoineen Moolden rekisterdintilomakkeella Moodleen.
Kiyttdjatunnus on yksil6llinen ja Moodle huomauttaa olemassa olevista tunnuksista. Lomak-
keen kuittauksen yhteydessd Moodle lihettdd vahvistuslinkin sisdltdvin varmistusviestin lo-
makkeelle annettuun sihkopostiin. Sdhkopostiin lahetetty vahvistuslinkki vie takaisin Mood-
len sivustoon ja sivun avaaminen lopullisesti vahvistaa (rekister6i) uuden kayttajatilin Mood-
leen. Talld periaatteella kuka tahansa sihképostin omistava voi rekisteroityda Moodlen kaytta-
jaksi. Helppo periaate silloin kun kayttéjia ei erikseen haluta maaritelld alustaan. Vaatii kaytta-

jalta aktiivisuutta, el jarjestelman yllapitdjalta.

Toinen kayttooikeuksien tarkistustapa on kun rekisterdintioikeuksien tarkistaminen olemassa
olevasta jirjestelmastd. Kayttooikeuksien tarkistamiseen voidaan kiyttid organisaation yllipi-
tamad keskitettyd kayttajatietokantaa (esim. LDAP tai POP3 postipalvelin) tai jotain yleista ja
ilmaista kayttdjaitunnuspalvelua (Openld, gmail tai Windowslive). Tilld periaatteella Mood-
leen rekisterdityva ei tarvitse uusia kayttajaitunnus salasanapareja. Rekisteréintitapa maarityk-
set tehddidn valinnan (Kayttazar -> Kayttajantunnistus -> Kayttaantunnistuksen hallinta) kautta.

Kolmas ja tyoldin tapa on luoda kayttidjit kisin tai jonkin tiedoston avulla.

1.2.2 Moodlen roolit eli kiyttéoikeudet Moodlessa

Moodlen kiyttdoikeudet jactaan Moodlen vakiorooleilla rekisterdityneille kayttajille. Jotkut

kayttdjia ovat valmiina, loput luodaan. Kayttdja voi luoda itse itsensa sahkopostirekisteroin-
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nin kautta. Kayttdjd kiyttdoikeudet voidaan my0s tarkistaa ulkoisesta keskitetysta kayttédjitie-
tokannasta Esimerkiksi LDAP kautta. Oletuksena uudella kayttajilli on vihiiset opiskelija-
oikeudet oppimisalustaan. Asennuksessa luodulla yllipitdjd kayttdjdlli on kaikki oikeudet
kaikkialla Moodlessa. Yllapitaja jakaa kayttooikeudet muille Moodleen rekisterdityneille kayt-
tajille. Paakayttdjan on mielekistid delegoida valtaa ja vastuuta sopiville henkil6ille koulutus-
organisaation mukaisesti. Kurssisihteeri voi toimia alustan kurssiylldpitdjani ja huolehtii kurs-
sien lisddmisestd ja poistamisesta. Isommassa organisaatiossa jokaiselle alalle luodaan oma
kurssikategoria josta huolehtii alan kurasihteeri. Moodlen valmiit roolit ovat koulumaaliman
rooleja. Kiyttdoikeusrooli voi koskea koko alustaa (jirjestelmiroolit) tai ne kohdistetaan,
kurssikategoriaan, alikurssikategoriaan, kurssiin, lohkoon tai aktiviteettiin. Koko Moodlea
koskevat jirjestelmiroolit mairitellidn (Kiyttdjiat -> Oikeudet -> Jaa jarjestelmiroolit) valin-
nan kautta. Muut suppeammat kayttGoikeudet jactaan valilehdiltd 16ytyvien jaa roolegja linkkien
kautta. Kurssien kategoriointi on hyodyllinen tapa jaotella alustan kurssit alakohtaisiin loh-

koihin ja lisdstd lohkokohtaiset kurssiylldpitdjit ja opettajat.

Moodlessa ei ole kayttdjaryhmid helpottamassa kayttoa. Tyypillinen kayttooikeuksien jako
alustassa toimii kurssikategorioiden pohjalta. Kurssit ryhmitellddn kurssikategoriothin koulu-
tusalan tms perusteella. Kurssikategorioille mairitellidan yksitellen kayttajat ja heille oikeuksia
roolien avulla. Jaettavia rooleja ovat opiskelija, opettaja, yllapitdja jne... Kayttdjit on poimit-
tava yksitellen mukaan eri rooleihin. Helpompaa olisi jos luotaisiin atk-opettajat ryhma johon
keritddn atk-opettajakéyttajat. Atk-opettajat ryhmi vuorostaan liitetdan atk-koulutus kurssi-
kategorian opettajan rooliin ja muihin vastaaviin paikkoihin alustassa missd atk-opettajalle
oikeuksia halutaan jakaa. Uuden atk-opettajan oikeuksien suoritetaan sitten yksinkertaisesti
lisdadmalld kouluttaja atk-opettajat ryhmin jaseneksi. Tarvittavat oikeudet eri paikkoihin jir-

jestyisivit kitevisti yhdelld mairittelylla.

Moodlessa on my6s oletuksena myo6s vieras kidyttdjaitunnus. Tunnuksella ei ole salasanaa ja
tunnusta hyodynnetdin tapauksissa joissa kurssia halutaan esitelld satunnaiselle vierailijalle.
Kurssi voidaan suojata avaimella, joka kerrotaan vain valituille henkil6ille. Vierailija kirjautuu
Moodleen sisdidnkirjautumisruudun kirjaudu vieraana painikkeella. Vierailija tunnuksella on
oletuksen sangen vahin oikeuksia (katselu oikeudet) Moodle-alustaan. Osallistuminen kes-

kusteluun ei onnistu.
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Moodlen valmiit roolit

Valmiit roolit mukailevat oppimisympiriston kaytintoja. Yllapitdja, kurssiyllapitaja opettaja,

vieraileva opettaja, opiskelija jne... riittivit normaaliin kiytt66n.

Taulukko 2 Moodlen roolit

Nimi Kuvaus Lyhenne

Ylléapitaja Yllapitajat voivat tehda sivustolla ja kaikilla kurs- admin
seilla mita tahansa.

Kurssiyllapitajat Kurssiyllapitajat voivat luoda uusia kursseja opet- = coursecreator
taa niissa

Opettaja Opettajat voivat tehda kursilla mita tahansa editingteacher

Vieraileva opettaja Vierailevat opettajat voivat arvioida opiskelijoita teacher
mutteivat muuttaa kurssin aktiviteetteja.

Opiskelija  Kayttgjilla on yleensa véhemman oikeuksia kurs- | student
seilla

Vieras Vierailla on vahan oikeuksia eivatka he saa kirjoit- = guest
taa minnekaan.

Autentikoitu kayttaja = Kaikki kirjautuneet kayttajat. user

1.3 Yllipito

1.3.1 Yleista

Edelld mainittu sddnnollisin viliajoin ajettava cron huolehtii automaattisesti oppimisalustan
yllapitorutiineista. Postit ldhetetddn, passiiviset opiskelijat poistetaan, kurssit varmuuskopioi-
daan ym tehtavit voidaan jittdd ja mairitelld ajastuksen huolehdittavaksi. Yleensakin Moodle
on yllipidon kannalta luotettava ja vaivaton ympdrist6 ei vaadi normaalikdytossd sdannollisid
yllapitorutiineja. Koulutukseen liittyvit kurssien perustamiset ja poistamiset voidaan delegoi-
da sopivilla kiyttéoikeuksilla niille joiden kaytt6kuvaan ne paremmin kuuluvat. Jossain vai-
heessa edessd kuitenkin on Moodlen pdivitys uudempaan versioon tai alustan uudelleen
asennus, siirto tai alustaan on asennettava jokin uusi toiminto. Kursseja on varmuuskopioi-

tava ja palautettava.

1.3.2 Uuden ominaisuuden lisaaminen Moodleen

Tyypillinen yllapitotoiminto on jonkin standardiasennuspakettiin kuulumattoman ominai-
suuden lisidminen Moodleen. Moodle orgin sivustolla 16ytyy runsaasti standardikokoon-

panoon kuulumattomia ldhinna kolmansien osapuolten laajennusmoduuleja (pluginit), joista
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on aidosti hy6tyd koulutuksessa. Jokaisen moduulin kohdalla on syyta tutustua ensin moduu-
lin asennusohjeeseen. Tarkistettava poikkeaako moduulin asennus tavanomaisesta laajennuk-
sen asentamisesta. Kirja moduuli on esimerkki tavanomaisen laajennusmoduulista asennuk-
sesta. Moduulin on ladattavissa moode.org sivustolta ja asennetaan purkamalla/kopioimalla
omaksi kansiokseen Moodlen kansiorakennelman mod kansion alle. Asennus viimeistelldan
siirtymilld selaimella Moodlessa esimerkiksi Moduulit kohtaan. Moodle havaitsee uuden mo-
duulin ja asentaa sen kayttokuntoon. Uusi kirja -moduuli mairitellidin Moodlessa Moduulit -
> Aktiviteetit -> Kirja Valinnan kautta. Moodlen etusivun puolella uusi kirja moduuli nakyy
uutena valittavana aineistona aineistovalinnan alasvetovalikossa. Moodlen piivityksissi on
huolehdittava standardiasetuksista poikkeavien moduulien mahdollisesta uudelleen asentami-

sesta.

1.3.3 Piivitys uudempaan versioon

Moodlen pitvitys uudempaan versioon on yksinkertaista. Paivitystapoja on kaksi. Suoravii-
vaisinta on kopioida uusi Moodle kansiorakennelma suoraan vanhan piille. Talléin uudet
tiedostot korvaavat vanhat samannimiset ja Moodleen tehdyt moduulien lisiykset siilyvit.
Jos Moodleen vakiotiedostoihin on tehty virittelyja ja korjauksia niin naiden viritelmien siir-
taimisestd on myo6s huolehdittava. Piillekopioinnissa voi kansiorakenteeseen jaddd tarpeet-
tomia tietoja. Toinen tapa on purkaa uusi Moodle paketti vanhan Moodlen kansion rinnalle
ja kopioida moduuli lisdykset vanhasta uuteen. Lisiksi on kopioitava Moodle kansion juures-
ta config.php-tiedosto ja tehtdvd mahdolliset edelld mainitut viritelmit uuteen alustaan. Joka
tapauksissa ylldpitdjan on varmistettava, etta padsee takaisin ldhtotilanteeseen. Varmuuskopi-
oitava Moodle kansiot ja tietokanta ennen piivitysten tekemistd. Moodlen paivitys viimeis-
tellddn siirtymalld selaimella Moodlen aloitussivulle. Moodle huomaa pdivittyneensd ja kay

péivitysprosessin lapi. Piivitysprosessi muokkaa tietokantarakennelmaa jne...
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