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LYHENTEET JA SYMBOLIT
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Tahdistamaton JavaScript ja XML (Asynchronous JavaScript
And XML) on useista verkko-ohjelmointitekniikoista koostuva
joukko, jonka avulla verkkosovelluksista voidaan tehda
vuorovaikutteisempia, nopeampia ja kaytettavimpia.

Ohjelmointirajapinta (Application Programming Interface) on
lahdekoodiin perustuva maaritelméa, jonka tarkoituksena on
antaa kommunikointirajapinta eri kayttoliittymien vélille.

Porrastetut tyyliarkit (Cascading Style Sheets) on kehitetty
verkkosovellusten siséllon, rakenteen ja tyylin kuvaavaksi
s&annostoksi.

Dokumenttioliomalli (Document Object Model) on verkko-
sovelluksille kehitetty ohjelmointirajapinta, jonka avulla
HTML- ja XML-dokumentin elementteja tai sisdlttéa voidaan
muokata, luoda tai poistaa.

Sahkdinen tuotekoodi (Electronic Product Code) on RFID-
tunnisteita varten kehitetty yksiléllinen koodausmenetelma,
jota yllapitaa EPCglobal.

Hypertekstin merkintakieli (Hypertext Markup Language) on
hypertekstin rakenteen ja ulkoasun kuvauskieli.

Hypertekstin yhteyskaytantd (Hypertext Transfer Protocol)
on tahdistettu tiedonsiirron yhteyskaytantd, jota verkko-
selaimet ja -palvelimet kayttavat tiedonsiirtoon.

Sun Microsystemsin kehittdma jarjestelmariippumaton ja
taysin oliopohjainen ohjelmointikieli.

Netscape Communications Corporationin kehittdma asiakas-
pohjainen komentosarjakieli, jonka avulla verkko-sovelluksiin
saadaan dynaamista ja vuorovaikutteista

toiminnallisuutta.

PHP: hypertekstin esiprosessointi (PHP: Hypertext
Preprocessor) on verkkosovellusten ohjelmointiin kehitetty
palvelinpuolen komentosarjakieli, jolla verkkosovelluksista
saadaan tehtya dynaamisia.

Radiotaajuinen etatunnistus (Radio Frequency IDentification)
on menetelma tiedon etékirjoittamiseen ja -lukemiseen
kayttaen RFID-tunnisteita.

Ohjelmistokehityspakki (Software Development Kit) koostuu
tyypillisesti ohjelmistokehitystytkaluista, joilla voidaan
kehittaa juuri tiettya ohjelmistopakettia, ohjelmistoalustaa,
laitealustaa tai jarjestelmaa.



SKU

SQL

XML

XHR

W3C

Varastointinimike (Stock-Keeping Unit) on erilaisia tuotteita
tai palveluita varten kehitetty yksiléllinen koodausmenetelma.

Jasentynyt kyselykieli (Structured Query Language) on
maailman yleisin kysely- ja maarityskieli, jolla voidaan tehda
kyselyja relaatiotietokantaan. Kyselyilla voidaan méaarittaa,
muuttaa ja poistaa tietokantoja. Silla voidaan myods kasitella
tietueita tai luoda kokonaan uusia.

Laajennettavissa oleva merkintakieli (Extensible Markup
Language) on kansainvalinen yritysten ja yhteisdjen yhteen-
littyman kehittdma merkintakieli.

XMLHttpRequest on ohjelmointirajapinta verkkoselaimessa
ajettavalle komentosarjakielelle, joka mahdollistaa
tahdistamattoman tiedonsiirron verkkoselaimen ja
-palvelimen vélille.

Kansainvalinen yritysten ja yhteisojen yhteenliittyma (World
Wide Web Consortium) yllapitaa ja kehittdda Word Wide Web
Standardeja (W3C kayttaa termia "suositus”).



1 JOHDANTO

Erilaiset radiotaajuiset etatunnistusteknologiat (engl. RFID technology) ovat
nykypéaivaa ja niiden kaytto yleistyy erittdin nopeaa tahtia. Niille keksitaan myds
jatkuvasti uusia mita innovatiivisimpia ja erilaisimpia kayttdtarkoituksia. Ta&méan
INSinGoritydn tarkoituksena on suunnitella ja toteuttaa Nordic ID Sampo
RFID -lukijaa hyddyntava esittelysovellus.

Esittelysovellus pohjautuu tuoteideaan, jossa kaupanalan asiakkaille voidaan
kertoa tarkempaa tietoa tuotteista, joita he ovat poimineet sovitettavaksi tai
tunnistettavaksi. Tuotteet tunnistetaan RFID-tunnisteiden avulla, jolloin
asiakkaalle voidaan kertoa tuotteen tarkemmat tiedot, siihen mahdollisesti
liittyvat alennukset ja samalla kohdistaa markkinointia asiakkaalle.

Kyseisessa tuoteideassa tuotteen tiedot kohdistetaan asiakkaalle seindan
upotetulla taulutietokoneella, joka on kytketty RFID-lukijaan ja tietoverkkoon.

Kayttokohteena on sovituskoppi tai sille asetettu tunnistepiste.

Vastaavia tuotteita 16ytyy jo markkinoilta. Tama tuoteidea poikkeaa muista
lahinna siten, ettéd se kayttaa Nordic ID Sampo RFID -lukijaa. My6s erilaisia
muunnoksia 16ytyy runsaasti, kuten esimerkiksi tyGajanseurantaan tarkoitettu
kellokorttilaite tai kirjojen lainaus- ja palautuspiste.

Tassa insindorityossa tehdaan kosketusnayttdiselle Android-taulutietokoneelle
esittelysovellus, joka kayttdd Nordic ID Sampo RFID -lukijaa. Kyseinen esittely-
sovellus koostuu Android-laitteelle suunniteltavasta Java-pohjaisesta verkko-
sovelluksesta ja verkkopohjaisesta kayttoliittymasta. Kayttoliittyman rakenta-
miseen kaytetddn HTML-, CSS-, PHP-, JavaScript-, AJAX- ja tietokanta-
ohjelmointia.
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2 KAYTETYT TEKNIIKAT JA TYOKALUT

Tassd luvussa tarkastellaan teoreettista osuutta projektissa kaytetyille
tekniikoille ja tyokaluille. Sen tarkoituksena on avata kaytettyjen tekniikoiden

yhteytta toisiinsa ja kertoa niiden ominaisuuksista.

2.1 HTML

HTML eli Hypertext Markup Language (hypertekstin merkintakieli) on
hypertekstin rakenteen ja ulkoasun kuvauskieli. Kieli on avoimesti standardoitu,
sitd yllapitaa ja kehittdd kansainvalinen yritysten ja yhteiséjen yhteenliittyma

(World Wide Web Consortium), joka tunnetaan myos nimella W3C. [1]

Tavallisen HTML-tiedoston nayttdmiseen vaaditaan sovellus (verkkosovellus tai
verkkoselain), joka pystyy tulkitsemaan HTML-kielta. Mikali tiedostoa halutaan
kayttaa verkkotasolla, tarvitaan tiedonsiirtoon hypertekstin yhteyskaytanto-

palvelinohjelma (Hypertext Transfer Protocol, HTTP). [1]
Kuvassa 1 on esitetty HTML-sivun kasittely, jonka vélivaiheet ovat seuraavat:

1. Asiakaskoneen verkkoselain lahettdd HTTP-palveluspyynnon
HTTP-palvelimelle.

2. HTTP-palvelin suorittaa pyydetyn palvelun ja lahettaa vastauksen asiakkaan
verkkoselaimelle, joka on yleensd HTML-tiedosto.

1. HTTP-palveluspyynto

—

2. HTML-sivu

Asiakaskone (client) HTTP-palvelin (server)

Kuva 1. HTML-sivun kasittely.
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Projektin HTTP-palvelinohjelmana toimii Apache HTTP -palvelin, joka perustuu
avoimeen lahdekoodiin. Apache on Internetin kaytetyin HTTP-palvelin, ja se on

erittdin helppo seka asentaa etta saataa. [2]

2.2 CSS

CSS eli Cascading Style Sheets (porrastetut tyyliarkit) on kehitetty
verkkosovellusten sisallon, rakenteen ja tyylin kuvaavaksi saannostoksi.
W3C yllapitdd CSS-tasojen maaritelmia, jotka Ioytyvat W3C:n verkkosivuilta:
<www.w3.0rg/TR/CSS>. [3]

CSS-saanndstojen tarkoitus on siis kertoa sovellukselle, kuinka dokumentti
tulee esittdd. Kyseiset sadnnostot voidaan maarittaa joko Kirjoittamalla ne
suoraan dokumenttiin tai erilliseen tyylitiedostoon. Tekniikan parhaimmat edut
tulevat esille dynaamisten dokumenttien luonnissa, jolloin sisallon vaihtuessa

ulkoasu maaraytyy sadannostojen mukaisesti.

2.3 PHP

PHP eli PHP: Hypertext Preprocessor (PHP: hypertekstin esiprosessointi) on
verkkosovellusten ohjelmointiin kehitetty palvelinpuolen komentosarjakieli, jolla
verkkosovelluksista saadaan tehtyd dynaamisia. Kieli on ominaisuuksiltaan
kustannustehokas, silla se on lisenssivapaa, tehokas ja kaytannéllinen seka

kaikki yleisimmat jarjestelmat tukevat sita. [4]
PHP-sivun viisi eri kasittelyvaihetta ovat seuraavat:

1. Asiakaskoneen verkkoselain lahettdd HTTP-palveluspyynnon
HTTP-palvelimelle.

2. Palvelin toteaa pyynnon koskevan PHP-tiedostoa ja pyytaa PHP-tulkin
esiprosessoimaan tiedoston.

3. PHP-tulkki esiprosessoi (kdantaa ja suorittaa) pyydetyn tiedoston, jonka
pohjalta syntyy HTML-koodia.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Lauri Kare
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4. PHP-tulkki palauttaa HTML-tuotoksen HTTP-palvelimelle.

5. HTTP-palvelin palauttaa HTML-koodin asiakaskoneen verkkoselaimelle.

Nama vaiheet on esitetty myds kuvassa 2.

g 3. Esiprosessonti
2. PHP-sivu

. @B

4, HTML-sivu PHP-tulkki

Asiakaskone (client) HTTP-palvelin (server)

Kuva 2. PHP-sivun kasittely.

Dynaamisuudella saadaan verkkosovelluksiin toiminnallisuutta ja koodin
uudelleenkirjoittaminen vahentyy olennaisesti. PHP:ssa on valmiina kattavat
luokkakirjastot, jotka antavat esimerkiksi laajan tuen eri tietokannoille ja
yhteyskaytanndille. Luokkakirjastoja voidaan laajentaa asentamalla PHP:n
ohjelmalisékkeita (engl. extensions). Kielessa on myds rajoitettu olio-
ohjelmointirajapinta, joten valmiita luokkia voidaan kayttaa laajennuksina. [4, 5]

PHP:lla voidaan luoda dynaamisten verkkosovellusten lisdksi myds komentorivi-
sovelluksia ja graafisia kayttoliittymid. Palvelinpuolen komentosarjakielella
tarkoitetaan sita, ettd sovelluksen l|ahdekoodi tulkataan palvelimella ja

lopputulos palautetaan asiakkaan verkkoselaimelle. [5]
2.4 JavaScript

JavaScript on Netscape Communications Corporationin kehittdma asiakas-
pohjainen komentosarjakieli, jonka avulla verkkosovelluksiin saadaan
dynaamista toiminnallisuutta. Kielen nykymuoto tukee oliopohjaista ohjelmointi-
tapaa ja se pohjautuu ECMA-262-standardiin, josta kaytetddn myo6s nimitysta
ECMAScript. ECMA-262-standardi |0ytyy Ecma Internationalin verkkosivuilta:

<www.ecma-international.org/publications/files/ECMA-ST/Ecma-262.pdf>. [6, 7]
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ECMA-262-standardiin on hyva tutustua, koska silla on laajin verkkoselaintuki.
JavaScriptille 16ytyy myds paljon valmiita kirjastoja, joihin kannattaa tutustua.

Yksi tunnetuimmista avoimeen lahdekoodin perustuvista JavaScript-kirjastoista

on jQuery. [6]

Asiakaspohjaisella komentosarjakielella tarkoitetaan sitd, etta komentosarjoja ei
suoriteta palvelimella, vaan asiakkaan verkkoselaimella. Tam&n vuoksi
asiakkaan verkkoselaimen tulee tukea JavaScriptid ja sen asetuksista pitaéa olla
JavaScript asetettuna péaalle.

2.5 DOM

DOM eli Document Object Model (Dokumenttioliomalli) on kelvollisille
(engl. valid) HTML-dokumenteille ja hyvin muodostetuille (engl. well-formed)
XML-dokumenteille  kehitetty  ohjelmointirajapinta. = Dokumenttioliomallilla
voidaan paasta kasiksi, muokata, Iluoda tai poistaa HTML- tai
XML-dokumenteista |0ytyvia elementtejd, muutamaa poikkeusta lukuun

ottamatta. [8]

Dokumenttioliomallin toimintaperiaate on se, ettd verkkosovellus tai -selain
paketoi HTML- tai XML-dokumentin dokumenttioliomalliksi, jolloin esimerkiksi
JavaScriptilla paastaan dokumentin elementteihin kasiksi. Verkkoselaimen tulee
tukea JavaScriptid ja XMLHttpRequest-ohjelmointirajapintaa (XHR). Taman
lisdksi JavaScript pitda olla asetettuna paalle verkkoselainasetuksista. [8]

Dokumenttioliomallissa dokumentin tieto esitetddn puumaisessa elementti-
tietorakenteessa, jossa puun solmut (engl. nodes) ovat hierarkiassa yksittaisia
elementtiolioita, joilla on omat ominaisuudet ja metodit. Dokumenttipuussa
voidaan viitata solmun lapseen (engl. child), vanhempaan (engl. parent) tai

sisarukseen (engl. sibling). [8]

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Lauri Kare
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2.6 AJAX

AJAX eli tahdistamaton JavaScript ja XML (Asynchronous JavaScript And XML)
on useista toisiinsa liittyvista asiakaspuolen verkko-ohjelmointitekniikoista
koostuva joukko, jonka avulla voidaan tehd& vuorovaikutteisia, nopeita ja

kaytettavyydeltaan parempia verkkosovelluksia. [9]

Ajax-ohjelmointitekniikan avulla asiakkaan verkkoselaimen ja palvelimen
valinen liikkenne tapahtuu tahdistamattomasti, eli verkkosivuston toiminnallisuus
tapahtuu huomaamattomasti taustalla. Tekniikan etuna on myds huomattava
nopeus, silla vain tarvittava osa sisallosta paivitetddn. Verkkosovellusten
kaytettavyys myos paranee huomattavasti, koska kayttajalle ei tule katkoksia

siséllon vaihtuessa. [9]

Ajax-ohjelmointitekniikka vaatii verkkoselaimelta tukea JavaScriptilta ja
XHR-ohjelmointirajapinnalta. Taméan lisdksi JavaScript pitd&d olla asetettuna

paalle verkkoselainasetuksista.

2.7 Java

Java on Sun Microsystems inc:n kehittdméa jarjestelmariippumaton ja taysin
oliopohjainen ohjelmointikieli. Jarjestelmariippumattomuudella tarkoitetaan sita,
ettd tavukoodiksi (engl. byte code) kaannettyja Java-ohjelmia voidaan ajaa

kaikissa jarjestelmissa, jotka tukevat Java-virtuaalikonetta. [10]

Java on kehitetty C++-ohjelmointikielesta, ja se on pyritty rakentamaan yksin-
kertaiseksi, helppokayttdiseksi ja turvalliseksi. Talla tarkoitetaan sita, etta
kielesta on poistettu niin sanotut tarpeettomat, vaaralliset ja harvoin kaytettavat
ominaisuudet. Kyseisia ominaisuuksia ovat esimerkiksi: struktuurit (engl. struct),
osoittimet (engl. pointer), unionit (engl. union), operaattorien ylikuormitus
(engl. overloading), esiprosessointi (preprocessor), funktiot ja luokkien

moniperinta (engl. multiple inheritance). [10]
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Javassa ei ole mahdollista kayttda osoittimia eli tietotyyppia, joka viittaa juuri
tiettyyn keskusmuistiosoitteeseen. Osoittimien kayttd johtaa helposti virheisiin,
jotka ovat vaikeasti havaittavissa. Niiden kaytté on piilotettu kayttajilta
viittausten avulla, mika tekee ohjelmoinnista helpompaa, yksinkertaisempaa ja

turvallisempaa. [10]

2.8 SQL

SQL eli jasentynyt kyselykieli (Structured Query Language) on maailman yleisin
kysely- ja maarityskieli, jolla voidaan tehda kyselyja relaatiotietokantaan.
Kyselyilla voidaan maéarittaa, muuttaa ja poistaa tietokantoja. Silla voidaan my6s
kasitella tietueita (engl. records) tai luoda kokonaan uusia. [11]

Relaatiotietokanta on tietokanta, jossa tiedot esitetaén taulujen ja niiden véalisten
yhteyksien avulla. Kyseiset taulut koostuvat riveistd, ja yhta rivia kutsutaan
tietueeksi. Taulun jokaisella tietueella on yhta monta kenttaa ja siita pitaa loytya
yksikasitteinen paaavain (engl. primary key). Paaavaimen liséksi taulussa voi

olla useampi toissijainen avain (engl. secondary key). [11]

Relaatiotietokantataulujen véliset suhteet luodaan avainten avulla, mika
mahdollistaa tarkan tiedonhaun sekd antaa kasitteen siitd, miten tietueet ovat

yhteydessa toisiinsa. [11]

2.8.1 MySQL

MySQL on maailman suosituin avoimeen l&hdekoodiin  perustuva
SQL-tietokantojen hallintajarjestelma, jota nykypaivana Oracle Corporation
kehittda ja levittdd. MySQL-ohjelmistosta on julkaistu myds kaupallinen lisenssi.
MySQL-ohjelmiston suurin kayttokohde on verkkosovellusten kehityksessa,
kayttaen PHP-, Perl- tai Python-komentosarjakielia ja Apache HTTP -palvelinta.
Ohjelmistosta I6ytyy myds tuki muille ohjelmointirajapinnoille, kuten esimerkiksi
C:lle, C++:lle, C#:lle ja Javalle. [12]
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2.8.2 PhpMyAdmin

PhpMyAdmin on avoimeen l|&hdekoodiin perustuva MySQL-tietokannan
hallintatydkalu, jota kaytetaan verkkoselaimen kautta. Hallintatydkalulla voidaan
suorittaa SQL-kyselyja MySQL-tietokantaan, seka sen kayttoliittyma antaa tuen
useimmille tietokantatoiminnoille. Kyseisia toimintoja ovat esimerkiksi tieto-
kantojen, taulujen, tietueiden, kenttien, suhteiden, hakemistojen (engl. index),

kayttajien ja oikeuksien hallinta. [13]

2.9 Android

Android on Googlen julkaisema avoimeen lahdekoodiin perustuva ohjelmisto-
pino, joka sisaltaa kayttojarjestelmén seka vali- ja perussovelluksia. Se on alun
perin suunniteltu alypuhelimille ja mobiililaitteille, mutta nykydan siita loytyy
my6s muunnosversio poytakoneelle. Android pohjautuu GPLv2-lisensoituun

Linux-kayttojarjestelmaytimeen. [14]

Android-kayttojarjestelma perustuu paaosin Java-ohjelmointirajapintaan, jolle
Google tarjoaa helposti lahestyttavan ohjelmistokehityspakin (Software
Development Kit). Kehityspakki sisaltdd kasan tyOkaluja, kuten esimerkiksi
kaantgjan (engl. compiler), ohjelmavirheiden paikantajan (engl. debugger) ja

Dalvikin laite-emulaattorin (Dalvik Virtual Machine). [14]

2.10 Eclipse

Eclipse on erittain suosittu avoimeen lahdekoodiin perustuva ohjelmointi-
ymparisto, jota nykyaan hallinnoi ja kehittdd Eclipse Foundation. Ymparistd on
ohjelmoitu padosin Javalla ja se tukee yleisimpia kayttojarjestelmid. Eclipse on
kehitetty alun perin Java-ohjelmointiin, mutta nykypadivanad se tukee myds
esimerkiksi C-, C++- ja PHP-ohjelmointikielia. [15]

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Lauri Kare



16

2.11 Acer Iconia Tab A500

Projektissa kaytettiin Acer Iconia Tab A500 taulutietokonetta (kuva 3) ja jonka
kayttojarjestelmana toimi Google Android 3.2.1 Honeycomb.
Taulutietokoneessa olevan 10.1-tuumaisen kosketusnayttn erottelukyky yltaa
1280 x 800 kuvapisteeseen. Projektin kannalta muita olennaisia ominaisuuksia
laitteella ovat mikro-USB-portti sovelluskehitykseen, USB-portti RFID-lukijan

kayttoon ja langaton verkkoyhteys verkkosivujen nayttamiseen.

Kuva 3. Acer Iconia Tab Ab500 -taulutietokone. (Kuvassa néakyvan Kkayttoliittyman
Copyright Nordic 1D)
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2.12 Nordic ID Sampo

Nordic ID Sampo on tuoteperhe, joka tarjoaa suorituskyvyltaan korkeita ja moni-
kayttoisia RFID-lukijoita (kuva 4). Tuoteperheen RFID-lukijoiden lukuetaisyys
voidaan saataa muutamasta senttimetristd jopa kahdeksaan metriin.
Tuoteperheen kommunikointi toteutetaan USB-portin tai Ethernet-litinnan
valityksella, riippuen mallista. Sampo RFID -lukijoiden kayttovirta voidaan ottaa
USB-portista, Ethernet-liitAnnésta tai ulkoisesta virtaldhteesta. Tuoteperheen
muina ominaisuuksina ovat valo- ja kosketussensorit seka mallista riippuen

litdntaportit kolmelle ulkoiselle lisdantennille. [16]

Kuva 4. Nordic ID Sampo RFID -lukija. [16]
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3 VAATIMUSMAARITTELY JA SUUNNITTELU

Laaja-alainen projekti vaatii aina hyvan projektisuunnitelman, mikéa taas vaatii

paljon aikaa ja yksityiskohtia. Projektin alkuvaiheessa pidimme opinnaytetyon

tilaajan kanssa toimeksiantopalaverin, jossa projektille maaritettiin aikataulu ja

sitd koskevat vaatimukset:

Projektin aloitus 1.12.2011 ja esittely opinnaytetydn tilaajalle 13.2.2012

Kayttoliittyma toteutetaan taysiruututilassa (Android-verkkosovellus)
o Sovelluksesta ei voi poistua ollenkaan
o Nayttd ei saa sammua, himmentya tai menna virransaastotilaan
o Ylim&araiset ominaisuudet karsitaan, kuten esimerkiksi:
» Tekstin valinta
= Navigointi-, otsikko- ja toimintapalkki

JavaScript-rajapinta, jonka avulla kdytetddn RFID-lukijan ohjelmointirajapintaa
o Voi toimia vain sovelluksen kanssa

Verkkopohjainen kayttoliittyma
o Kuluttajanédkyma tuoteselailuun, -tilaukseen ja -palautteeseen
o Ohjausnékyma tuotteiden lisdamiseen, poistamiseen ja muokkaamiseen
» Tiedotus siita, missa paikassa kukin taulutietokone on
» Mahdollisuus maarittdd, mille kasipaatteelle tuotetilauspyynnot
l&hetetaan

Kayttda CSS-tiedostoa pohjana
o Kayttoliittyman asemointi maaritetaan prosentein tai muuten
laiteriippumattomasti
o Tulee noudattaa yrityksen maarittelemaa kayttoliittyman asemointimallia

Mahdollisesti myos
o Android-sovellusten kaynnistin tyhjalla tyopoydalla, joka kaynnistaa
esittelysovelluksen automaattisesti, mikali se ei ole jo kdynnissa

o Kayttoliittyma kasipaatteelle
»  Ké&sipdatendkyma: tuotetilausten vastaanotto
= Toteutus esimerkiksi C#:lla
» Toimii taustalla ja pongahtaa muiden sovellusten paalle, mikali

saadaan tuotetilaus

Vaatimusmaarittelyistd ilmeni, ettd kaikkea ei ehditd valttdmatta sisallyttaa

projektiin mukaan sen laajuuden vuoksi. Projektin suunnittelu jakaantui Android-

pohjaiseen verkkosovellukseen, verkkopohjaiseen kayttoliittym&an ja tieto-

kantaan.
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3.1 Android-pohjainen verkkosovellus

Android-pohjainen verkkosovellus ohjelmoidaan Javalla, jota tdydennetdan
XML-teknologialla. Vaatimusmaarittelyjen lisaksi verkkosovelluksen tulee pystya
hyodyntamaan Nordic ID Sampo RFID -lukijalle ohjelmoitua Java-ohjelmointi-
rajapintaa ja ilmoittamaan luetut RFID-tunnisteet verkkopohjaiselle kaytto-
liittymalle. Sen pitad pystyd myos toistamaan videotiedostoja.

3.2 Verkkopohjainen kayttoliittyma ja tietokanta

Verkkopohjaisen kayttoliittyméan toteutukseen valittiin tuen ja laajennettavuuden
vuoksi HTML-, CSS-, JavaScript- ja PHP-tekniikat. Jotta kayttoliittyman
kaytettavyys olisi viela parempi, projektiin otettin mukaan Ajax-ohjelmointi-
tekniikka.

Verkkopohjaisen kayttoliittymén tulee pystyd keskustelemaan Android-
pohjaisen verkkosovelluksen kanssa, kayttaen JavaScript-ohjelmointirajapintaa.
Verkkosovelluksen ilmoittaessa RFID-tunnisteita kayttoliittymalle, tulee sen
pystyd kasittelemaan niita. Tunnisteiden kasittelya varten suunniteltin PHP-
luokka.

Projektiin  piti my6s suunnitella tietokanta, jonka toteuttamiseen valittiin
MySQL-relaatiotietokannan hallintajarjestelma. Kuvassa 5 on havainnollistettu

projektin tuotteille suunniteltu tietokannan rakenne.
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“» product_category_name VARCHAR(45)  product_sku VARCHAR( 14)
Indexes
PRIMARY

product_category_name_UNIQUE
product_category_id_UNIQUE

& product_name_id INT

& product_line_id INT

& product_category_id INT
< product_size_id INT

& product_color_id INT

 product_description V ARCHAR (4!
! product_size_id INT P - en %)
& product_size_name VARCHAR(45)

m

Indexes

PRIMARY
product_size_name_UNIQUE

il

¥ product_line_id INT

“» product_line_name VARCHAR(45)
Indexes

FRIMARY
product_line_name_UNIQUE

Kuva 5. Tuotteiden tietokantarakenne.
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¥ product_color_id INT

“» product_color_nam e VARCHAR(45)
2 product_color_code VARCHAR(B)
Indexes

PRIMARY
product_color_nam e _UNIQUE

|
¥ product_name_id INT
“» product_name_valus ¥ ARCHAR(45)
Indexes

PRIMARY
product_name_value_UNIQUE

m

¥ product_stock_id INT

< product_id INT

< product_stock_serial VARCHAR(45)

Projektin vaatimusmaarittelyjen mukaisesti haluttiin, ettd kayttoliittymassa on

mahdollisuus antaa tuotepalautetta. Kuvassa 6 on esitetty tuotepalautteille

suunniteltu tietokantarakenne.

I E

7 feedback_item_id INT  feedback_id INT

@ product id INT “ feadback _first_name VARHAR(25)

@ feedl id INT “ feedback _last_nam e VARCHAR(25)

 feedback_item_available_colours VARCHAR(10) | || feedback_phone_number VARCHAR(15)
" & feedback _item_cut_and_ft VARCHAR( 10) >-IJ|  feedback_emal VARCHAR(45)

% feedback_item_size VARCHAR(10) - feedback_marketing_accepted BOOLEAN

 feedback_item _price VARCHAR(10)
Indexes

PRIMARY

product_id_INDEX
feedback_id_INDEX

Indexes

Kuva 6. Tuotepalautteiden tietokantarakenne.
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Kayttoliittym&an suunniteltin - kirjautumisominaisuus, jonka avulla voidaan
valvoa sitd, misséd sovituskopissa kukin taulutietokone on. Kirjautumis-
ominaisuutta voidaan hyoddyntdda myos esimerkiksi rajaamaan naytettavaa
siséltdd. Kyseinen ominaisuus suunniteltiin erilliseksi istunnon hallinnointi-

jarjestelmaksi (Session Manager), PHP-luokkana.

Istunnon hallinnointijarjestelméa suunniteltiin kayttamaéan tietokantaa hyodyksi,
joka koostuu kayttajatunnuksesta, kayttooikeuksista ja istunnon tunnisteesta.
Jarjestelmd mahdollistaa kayttdjakohtaisen tiedontallennuksen istunnon ajaksi.
Tama helpottaa kayttoliittyman suunnittelua ja toteutusta. Kuvassa 7 on esitetty

istunnon hallinnointijarjestelmalle suunniteltu tietokantarakenne.

Session and auth

| user v
i _I role v
:l session v user_id INT o T
ion_i role_i
session_jd VARCHAR(40) % role_id INT
@ user id INT | role_name VARCHAR(45)

user_name V ARCHAR(45)
session_data ELOB l &

-1 user_password VARCHAR(45) ;-‘IJ |PRIMARY |
session_last_access INT user_active BOOLEAN
- +
v £
PRIMARY M
user id PRIMARY | access_level ¥
role_id access_level_id INT
@role_id INT

access_level _value INT
v

PRIMARY

role_id

Kuva 7. Istunnon hallinnointijarjestelmén tietokantarakenne.
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4 KAYTANTO JA TOTEUTUS

4.1 Android-verkkosovellus

Tama Iluku Kké&sittelee projektissa toteutetun Android-verkkosovelluksen
kehittamisen kannalta tarkeimpia kohtia ja lisdksi siina havainnollistetaan

joitakin kohtia kayttaen yksinkertaistettuja koodiesimerkkeja.

Android-alustat on nimetty koodinimilla ja niille on ilmoitettu erillinen ohjelmointi-
rajapinnan taso (engl. API level), johon viitataan yleensad Android-tuotekehitys-
dokumenteissa. Taulukossa 1 on esitetty Android-alustojen koodinimet ja niille
ilmoitetut ohjelmointirajapintojen tasot. [17]

Taulukko 1. Android-alustat.[17]

Alusta Koodinimi API-taso
Android 1.5 Cupcake 3
Android 1.6 Donut 4
Android 2.1 Eclair 7
Android 2.2 Froyo 8
Android 2.3 — Android 2.3.2 9

Gingerbread

Android 2.3.3 — Android 2.3.7 10

Android 3.0 11

Android 3.1 Honeycomb 12

Android 3.2 13

Android 4.0 — Android 4.0.2 14
Ice Cream Sandwich

Android 4.0.3 15
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4.1.1 Manifest

Android-sovelluksen juurihakemistosta on |0ydyttdva AndroidManifest.xml-
niminen tiedosto, jonka tarkoituksena on esitellda Android-jarjestelmalle kaikki
oleelliset tiedot sovelluksesta. Kyseisia tietoja ovat esimerkiksi sovelluksessa

kaytettavat komponentit ja ehdot niiden kayttdmiseen. [18]

Manifest-tiedostosta tulee ilmeta kaikki sovelluksessa kéaytettdvat osat, joita
ovat aktiviteetit, palvelut, yleisvastaanottajat (engl. broadcast receivers) ja
siséllontuottajat (engl. content providers). llman kyseisia tietoja Android-

jarjestelma ei pysty suorittamaan sovellusta. [18]
AndroidManifest.xml-tiedosto maarittda myos Android-sovellukselle:

o Yksil6llisen tunnisteen, joka maaraytyy sovelluksen pakkauksesta
(engl. package).

o Esittelyn kayttboikeuksille, jota sovellus tarvitsee kayttadkseen suojattuja
ohjelmarajapintoja ja ollakseen vuorovaikutuksessa muiden sovellusten kanssa.
Myds esittelyn kayttdoikeuksille, jotta muut sovellukset voivat kayttdd kyseisen
sovelluksen komponentteja.

e Listauksen tytkalu-luokista (engl. Instrumentation classes), jotka tarjoavat
profiloinnin ja muita tietoja ohjelman ollessa kaynnissa. Kyseisia esittelyja saa
I6ytya vain, kun sovellus on kehitys- tai testausvaiheessa.

e Esittelyn vahittaistason Android-ohjelmointirajapinnalle.

e Luettelon ohjelmakirjastoista, joihin sovellus pitaa linkittaa.

Manifest-tiedosto rakennetaan elementeilld, joiden sisélle sallitaan vain toisia
elementteja. Kaikki tarvittavat arvot asetetaan elementtien ominaisuuksina
(engl. attribute). Vain <manifest> ja <application> -elementit ovat pakollisia ja
ne saavat esiintya tiedostossa vain kerran. Kuvassa 8 on esitetty Manifest-

tiedoston yleinen rakenne ja siina sallitut elementit. [18]
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<?xml wversion="1.0" encoding="utf-g8"7>
<manifest>

<uses-permission />
<permission />
<permission-tres />
<permission-group />
<instrumentation />
<uses-sdk />
<uses-configuration />
<uses-feature />
<supports-screesns />
<compatible-screens />
<supports-gl-texture />

<application>

cactivity>
<intent-filter>
<action />
<category />
<data />
</intent-filter>
<meta-data />
</factivity>

<activity-alias>
<intent—-filter> . . . «</intent-filter>
meta-data />

«factivity-alias>

<service>
<incent-filter> . . . </fintenct-filter>
zmeta-datas >

</service>

<receiver>
<incent-filter> . . . </fintenct-filter>
zmeta-data />

< /receivers

<provider>
<grant-uri-permission />
zmeta-data />
</provider>

suses-library />

</application>

/manifesc>

Kuva 8. AndroidManifest.xml-tiedoston rakenne. [18]
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4.1.2 Activity

Aktiviteetti (engl. activity) on ndkyma kayttajalle, jonka kautta kayttaja on vuoro-
vaikutuksessa laitteiston kanssa. Android-sovelluksella voi olla useita aktivi-
teetteja. Aktiviteetin ominaisuudet peritddn android.app.Activity-luokasta, josta

ohjelmoitsija voi kehittdd oman kayttoympariston. [19, 20]

Oletuksena Activity-luokka huolehtii sovelluksen ikkunoinnista, mutta ohjel-
moitsija voi halutessaan syrjayttaa (engl. override) sen ja hallinnoida sita itse.
Aktiviteetin elinkaari on esitetty kuvassa 9, josta selvidd aktiviteetin perimat

metodit. Kyseisid metodeja kutsutaan seuraavan logiikan mukaisesti:

o onCreate()
o Kutsutaan, kun aktiviteetti kaynnistyy ensimmaisen kerran tai jos
aktiviteetti on tapettu.
o Kutsuu aina onStart()-metodikutsua.

e onStart()
o Kutsutaan, kun aktiviteetti tulee kayttajalle ndkyvaksi joko onRestart()-
tai onCreate()-metodikutsun seurauksena.
o Kutsuu onResume()-metodikutsua.

e onResume()
o Kutsutaan, kun aktiviteetti aloittaa vuorovaikutuksen kayttajan kanssa
joko onStart()- tai onPause()-metodikutsun seurauksena.
o Kutsuu aina onPause()-metodikutsua

¢ onPause()
o Kutsutaan, kun aktiviteetti on menossa taustalle.
o Kutsuu onResume()-metodikutsua, jos aktiviteettia ei ole tapettu.
Muuten kutsuu onCreate()-metodikutsua.

e onStop()
o Kutsutaan, kun aktiviteetti ei ole enaé kayttajalle nakyvissa.
o Kutsuu onRestart()-metodikutsua, jos aktiviteettia ei ole tapettu.
Muuten kutsuu onCreate()-metodikutsua.

e onRestart()
o Kutsutaan onStop()-metodikutsun seurauksena, kun aktiviteetti
palautetaan takaisin kayttajalle nakyvaksi.
o Kutsuu aina onStart()-metodikutsua.

e onDestroy()
o Kutsutaan, kun aktiviteettia ollaan tuhoamassa.
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Activity
starts
- onCreate()
" User navigates |
‘ back to the
L activity ) onStart() - onRestart()

onResume() -
Activity is " The activity |
running comes to the
\_foreground
[ Another activity comes |
l_ in front of the activity
v " The activity |
 Other appiications | comeas to the
need memory onPause() ._foreground

—_—

( The activity is no longer visible )

Kuva 9. Aktiviteetin elinkaari. [19]

Aktiviteettia kaynnistettdessa ensimmaisté kertaa kutsutaan onCreate()-metodi-
kutsua, ja kyseinen metodi tulee olla maaritettyna aktiviteetissa. Metodissa tulee
tehda aktiviteetin koko elinkaaressa tarvittavat alustukset. Metodin tarkeimpané
tehtdvand on maarittda aktiviteetille nakymaasettelu (engl. layout) seka

keskustella muiden sovellusten kanssa. [19, 20]
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4.1.3 Context

Konteksti (engl. context) on rajapinta sovellusympéristossa, joka tarjoaa
yhteyden Android-jarjestelmédan. Android-jarjestelmé& tarjoaa rajapinnan
abstraktille  android.content.Context-luokalle, joka mahdollistaa paasyn
sovelluskohtaisiin resursseihin ja luokkiin sek& ohjelmistotason toimintoihin,
kuten aktiviteettien kaynnistdmiseen tai selvittamaan sovelluksen tai olion sen
hetkinen tila. [21]

4.1.4 Intent

Intentit (engl. intent) ovat abstrakteja kuvauksia toiminnoista, joita Android-
jarjestelma suorittaa. Kyseisten kuvausten avulla voidaan valittda
tahdistamattomia viesteja aktiviteettien ja palveluiden valilla. Toisin sanoen
intentti maarittelee aktiviteeteille ja palveluille suoritettavan toiminnon tai silla

saatetaan tarkentaa tiedolle miten toimia. [22]

Intentteja on kahden tyyppisia: suora intentti (engl. explicit intent) ja epasuora
intentti (engl. implicit intent). Suoran intentin avulla voidaan nimeta tai aktivoida
juuri tietty palvelu tai komponentti, esimerkiksi Java-luokka. Epé&suoralla
intentilla voidaan pyytdaa Android-jarjestelmalta tietyntyyppista palvelua tai
komponenttia. Talléin jarjestelma huolehtii kyseisen pyynnon tarpeista ja
maarittdd sille sopivan sovelluksen. Epé&suorissa intenteissa pitdd antaa
mahdollisimman tarkat kuvaukset siitd, millainen palvelu tai komponentti on

parasta suorittaa juuri kyseiselle intentille. [22]

Android-jarjestelma saattaa kuitenkin epasuorassa intentissa tarjota useamman
palvelun tai komponentin, jolloin se nayttdd kayttajalle listan mahdollisista
vaihtoehdoista, kuten esimerkiksi milla verkkoselaimella verkkosivu avataan.
Epasuora intentti vaatii my6s intentti suodattimen (engl. intent filter), joka
maaritetadn Androidin Manifest-tiedostoon. Intentti suodattimessa kuvataan,
minka tyyppisista toiminnoista se vastaa. [22, 23]

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Lauri Kare



28

4.1.5USB

Android-jarjestelma tarjoaa android.hardware.usb-luokan, jonka avulla voidaan
toteuttaa USB-laitteita hyodyntavia sovelluksia. USB-sovelluksia voidaan
kehittdd joko isantd- tai lisalaitetilojen avulla. Android-laitteen ollessa isanta-
tilassa se kayttaytyy USB-isantana ja antaa USB-vayladlle virtaa. Android-
laitteen ollessa lisalaitetilassa siihen kytketty lisalaite toimii USB-isdntana ja
antaa USB-vaylalle virtaa. Kuvasta 10 nakyy isanta- ja lisélaitetilojen valiset
erot. [24]

USE Host USE Device

| Power >
Haost Mode Android-powered ﬁE
device >

< Data Transfer

| Power >
Android-powered

device
< Data Transfer >

Kuva 10. Android USB-iséanta ja -lisdlaite tilojen véliset erot. [24]

Accessory Mode o—%b

Android-sovelluksen ja Nordic ID Sampo RFID -lukijan valinen USB-rajapinnan
kommunikointi toteutettiin projektissa erillisend Java-luokalla. Kyseisesséa
luokassa yhdistetaan Nordic ID Sampo RFID -lukijalle toteutettu Java-pohjainen
ohjelmointirajapinta ja Androidin tarjoama USB-isantatilan ohjelmointirajapinta.

Projektissa tehtiin myo6s erillinen Java-luokka, joka hoitaa USB-laitteiden

suodatuksen, rekisterdinnin jarjestelmaan ja yleisvastaanottimien kuuntelun.
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4.1.6 WebView

WebView antaa mahdollisuuden luoda Androidille ikkunanakyméan, joka pystyy
tulkitsemaan verkkosivuja. WebView-olio peritdan Android-jarjestelman tarjoa-
masta android.webkit.WebView-luokasta, jota kehittdmalla on mahdollista luoda

jopa taysitoiminen verkkoselain. Luokka pohjautuu WebKit-selainmoottoriin. [25]

Koodiesimerkissd 1 on esiteltynd yksinkertainen WebView-ikkunanakymasta,
joka vaatii aktiviteetin sek& AndroidManifest.xml- ja nakyman asettelutiedoston

muokkaamista.

Koodiesimerkki 1. Android WebView-ikkunanakyma.

AndroidManifest.xml -tiedosto:

// Annetaan sovellukselle oikeudet kayttdad Internettii.
<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET" />

Néakyman asettelutiedosto, res/layout/main.xml:

<WebView
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:id="@+id/webview"
android:layout width="fill parent"
android:layout height="fill parent" />

Aktiviteetti, PersonalShopperActivity.class:

// Esitelldin WebView-olio aktiviteetin alussa.
WebView mWebView;

/* Viitataan onCreate () -metodissa aktiviteetin sisdltdid kuvaavaan
nakymiasettelu-tiedostoon. Tadssid tapauksessa main.xml. */
setContentView (R.layout.main) ;

/* Asetetaan onCreate () -metodissa WebView-olio ndkymdasetteluun,
viitaten nakymadasettelu-tiedostossa madritettyyn ”“webview”
id-tunnisteeseen. */

mWebView = (WebView) findViewById(R.id.webview)

// Verkko-osoite voidaan avata WebView-luokan loadUrl()-metodilla.
mWebView.loadUrl ("http://www.google.comn") ;

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Lauri Kare



30

4.1.7 VideoView

VideoView antaa mahdollisuuden luoda Androidille ikkunanakyman, joka pystyy
toistamaan eri videotiedostoja. VideoView-olio peritddn Android-jarjestelman
tarjoamasta android.widget.VideoView-luokasta. Koodiesimerkissa 2 on esitetty
projektissa toteutetun VideoView-ikkunanakyman yksinkertaistettu
koodiesimerkki. Tama vaatii uuden nakyman asettelu- ja aktiviteettitiedoston

luomista. [26]

Koodiesimerkki 2. Android VideoView-ikkunanakyma.

Nékyman asettelutiedosto, res/layout/video.xml:

<VideoView
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:id="@+id/VideoView"
android:layout width="fill parent"
android:layout height="fill parent"
android:layout centerHorizontal="true"
android:layout centerVertical="true">

</VideoView>

Aktiviteetti, VideoPlayerActivity.class:

// Esitelliidn VideoView-olio aktiviteetin alussa.
VideoView mVideoView;

/* Viitataan onCreate () -metodissa aktiviteetin sisdltéd kuvaavaan
ndkymdn asettelutiedostoon. Tassid tapauksessa video.xml. */
setContentView (R.layout.video) ;

/* Asetetaan onCreate () -metodissa VideoView-olio ndkymin
asetteluun */
mVideoView = (VideoView) findViewById(R.id.VideoView) ;

// Maaritetdin videotiedoston URL.
mVideoView.setVideoURI (Uri.parse (“http://videopath.mpd”)) ;

// Kaynnistetddn videotiedosto.
mVideoView.start ();
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Projektin vaatimusmaarittelyissa haluttiin, ettd Android-verkkosovellus pystyy
toistamaan videotiedostoja. Sen toteuttamiseksi joudutaan muokkaamaan

projektin Manifest- ja PersonalShopperActivity-tiedostoa (koodiesimerkki 3).

Koodiesimerkki 3. Videotiedostojen toistaminen Android-verkkosovelluksella.

AndroidManifest.xml -tiedosto:

// Mahdollistaa VideoView-aktiviteetin k&aynnistyksen
<activity android:name="com.google.project.VideoPlayerActivity">
</activity>

Aktiviteetti, PersonalShopperActivity.class:

// Luodaan intentti VideoPlayerActivityyn
Intent myIntent = new Intent (PersonalShopperActivity.this,
VideoPlayerActivity.class);

// Kaynnistet&ddn VideoPlayerActivity halutussa kohdassa
PersonalShopperActivity.this.startActivity (myIntent) ;

4.1.8 JavaScript-rajapinta

Android WebView-olion addJavascriptinterface()-metodi mahdollistaa
Java-luokan liittAmisen haluttuun JavaScript-rajapintaan, jolloin luokan
metodeja voidaan kutsua JavaScriptilla. AddJavascriptinterface()-metodille
annetaan parametreina halutun Java-luokan ilmentyma (engl. instance) ja
rajapinnan nimi. JavaScriptissa voidaan viitata ilmentymaan kayttéaen rajapinnan

nimea. [27]

Koodiesimerkissé 4 on esiteltyna aktiviteetin ja JavaScript-rajapinnan liittdminen
toisiinsa, joka vaatii aktiviteetin muokkaamista. Taman lisdksi tarvitaan Java-
luokka, johon JavaScript-rajapinta liitetddn. Projektissa luotiin kyseista liitantaa
varten JSInterface-luokka.
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Koodiesimerkki 4. Javascript-rajapinnan toteutus.

Aktiviteetti, PersonalShopperActivity.class:

// JavaScript-rajapinnan liitta&minen Java-rajapintaan
mWebView.addJavascriptInterface (new JSInterface (this), "Android");
// Asetetaan WebView-oliolle JavaScript paille
mWebView.getSettings () .setJavaScriptEnabled (true);

JSInterface.class:

import android.content.Context;
import android.widget.Toast;

public class JSInterface {
private Context mContext;

JSInterface (Context c) {
mContext = c;

public void showToast (String toast) {
Toast.makeText (mContext, toast,
Toast.LENGTH SHORT) .show () ;

Android-verkkosovelluksen JavaScriptinterface-luokkaan maariteltyja metodeja
voidaan kutsua JavaScriptilla. Esimerkiksi showToast()-metodia voidaan kutsua

aktiviteetissa sidotulla "Android”-merkkijonolla:

Android.showToast (' Hello Android!’);

Seuraava funktio on méaaritelty verkkosivun JavaScript-tiedostossa:

/* Esimerkki JavaScript-funktiosta, joka ndyttdad halutun
elementin kahden sekunnin ajan tai md&dritetylld ajalla. */
function showNotify (id,ms) {

if (document.getElementById(id) != undefined) {
var new ms;
(ms != undefined) ? new ms = ms : new ms = 2000;

document.getElementById(id) .style.display="'block';
setTimeout (function () {

document.getElementById (id) .
style.display = 'none'; }, new _ms);
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Android-verkkosovelluksen kautta voidaan kutsua JavaScript-funktioita, jotka
loytyvat avoinna olevalta verkkosivulta. Tah&n kaytetdéan WebView-luokan
loadUrl()-metodia:

mWebview.loadUrl ("javascript: showNotify (‘pagenotfound’)");

4.2 Tietokanta

Projektin tietokanta jakaantuu tuotteiden, tuotepalautteiden ja istunnon
hallinnointijarjestelman tietokantarakenteisiin. Kyseisten tietokantarakenteiden

EER-kuvat ovat esiteltyind aiemmin luvussa 3.

4.2.1 Tuotetietokantarakenne

Tuotetietokantarakenteen tarkeimpand tauluna on product-taulu, jonka
tarkeimpéana kenttdna on 14-merkkinen varastointinimike, product sku-kentta.
Kyseinen varastointinimike on ilmoitettu heksadesimaalina ja se on koodattu

viidesta eri osasta:

e kuusi ensimmaistd merkkid maarittelevat tuotteelle kokoelman nimen
o kaksi seuraavaa merkkia maarittelevat tuotteelle linjan

o kaksi seuraavaa merkkia maarittelevat tuotteelle kategorian

o kaksi seuraavaa merkkida méaarittelevat tuotteelle koon

e kaksi viimeistd merkkia méaarittelevéat tuotteelle varin.

Varastointinimike-kentan lisdksi product-taulussa on maariteltyna tuotteelle
product_price (hinta) ja product_description (selite) -kentat. Taulusta 6ytyy

myaos erilliset kentéat varastointinimikkeeseen merkityille tunnisteille:

e product_name_id, kokoelman nimi
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e product_line_id, linja
e product_category_id, kategoria
e product_size_id, koko

e product_color_id, vari.

Edella mainitut tunnisteet ovat muutettuina 10-jarjestelman desimaaliluvuiksi ja
niille jokaiselle I6ytyy oma taulunsa. Kyseisten taulujen paaavaimet vastaavat
edelld mainittuja desimaalilukuja. Pddavaimen lisaksi tauluissa on varastointi-
nimikkeen osaa kuvaava nimi-kenttd ja product_color-taulussa on lisaksi

heksadesimaalinen varikoodi-kentta.
4.2.2 Tuotepalautteen tietokantarakenne

Tuotepalautteen tietokantarakenne koostuu feedback- ja feedback product-
tauluista. Naistd ensimmainen on tuotepalautteen antajan tietojen tallennusta
varten ja jalkimmainen on tuotekohtaista palautetta varten. Tuotekohtaista
palautetta varten kerataan tuotetunniste, palautteen antajaan viittaava tunniste
ja tuotetta koskevat arvioinnit. Tuote arvioidaan sen saatavuuden, leikkauksen
ja sopivuuden, koon ja varin mukaan. Palautearviona néille voidaan antaa joko

hyva, neutraali tai huono arvosana.
4.2.3 Istunnon hallinnointijarjestelman tietokantarakenne

Istunnon hallinnointijarjestelman tietokantarakenne koostuu neljasta taulusta:

e Session
o istuntoon viittaava ja satunnaisesti tuotettu merkkijono (session_id)
o istunnon kayttaja (user_id)
o istunnosta tallennu tieto (session_data)
o tieto siitd, milloin istunto on viimeksi ollut aktiivisena (session_last_access)

e User
o kayttgjatunnus (user_name)
o tieto siitd, onko kayttdjatunnus aktiivinen (user_active)
o mika on kayttajan rooli (role_id)
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o salasana (user_password)

e Role
o roolin nimi (role_name)
o oikeustaso (acces_level)

e Access level
o oikeustason arvo (access_level_value)
o roolin tunniste, jota oikeustaso koskee (role_id).

Edella mainittujen taulujen pohjalta projektiin on luotu mahdollisuus sis&én
kirjautumiseen, tiedon tallennukseen istunnon ajaksi ja kayttdoikeustasojen

maarittelemiseen kayttajakohtaisesti.

4.3 Kayttoliittyma

Projektin  kayttolittymd jakaantuu Android-pohjaisen verkkosovelluksen
kayttoliittymaan ja verkkopohjaiseen kayttoliittymaan. Kayttoliittyman ulkoasun
suunnitteli ja toteutti Nordic ID, ja tassad opinnaytetydssa esiintyvien
kayttoliittymakuvien tekijanoikeudet omistaa Nordic ID. Verkkosovelluksen
kayttoliittyma on toteutettu Android-jarjestelman WebView-ikkunandkyméana,
josta on Karsittu turhia ominaisuuksia pois. Kyseisia ominaisuuksia ovat

esimerkiksi otsikkopalkki, osoiterivi ja tekstin valinta.

Verkkopohjainen kayttoliittyméa on toteutettu kayttden HTML-, CSS-, PHP-,
JavaScript- ja Ajax-tekniikoita. Kayttoliittymassa tarvittavat kayttaja- ja tuote-
tiedot haetaan tietokannasta, joka toteutettiin projektia varten.

Kuvassa 11 on esimerkki tilanteesta, jossa Nordic ID Sampo RFID -lukija on
loytanyt neljd RFID-tunnistetta ja asiakaskayttoliittyman tuotetieto-sivu
(information page) on esilla. Tuotetieto-sivun tarkoituksena on nayttaa
kayttoliittymaan lisattyjen tuotteiden nimi, hinta, kuva ja nelja tuotetta, joita

suositellaan kayttamaan kyseisen tuotteen kanssa.
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@@ DOUELE BEUEELE T

Kuva 11. Kayttoliittymén tuotetieto-sivu. (Copyright Nordic ID)

Kayttoliittyméassa esiintyvien tuotekuvien napsautus ohjaa nakyman tuote-
saatavuus-sivulle (information availability page), jossa tarkastellaan, 16ytyyko
tuotteelle muita vareja tai kokoja. Kuvassa 12 on esimerkki tilanteesta, jossa

tuotekuvaa on napsautettu.

@@ DOUELE BUEELE o

Hannah 19.95€

Kuva 12. Kayttéliittyméan tuotesaatavuus-sivu.
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Kayttdjan on mahdollista napsauttaa tuotesaatavuus-sivulla (kuva 12)
tarkasteltavan tuotteen varia, joka esittdd tuotteen erivarisena. Kayttajan on
mahdollista napsauttaa myos tuotteen kokomerkintaa, mika lisaa tuotteen tuote-
koriin. Kuvassa 13 on esimerkki kayttoliittyman tuotekori-sivusta (requested

item basket page), josta ilmenee etta tuotekoriin on lisatty kolme tuotetta.

@O DOUELE BUBELE vz

E Hannah, T-shirt, Black
Layla Glam, Clutch, Grey
E Layla Glam, Clutch, Raspb. 39.95€

SEND REQUEST REMOVE ALL ITEMS

Kuva 13. Kayttéliittyméan tuotekori-sivu.

Tuotekori-sivulle (kuva 13) paastaan napsauttamalla kayttoliittyman oikeassa
ylanurkassa sijaitsevaan "requested items’-tekstikenttadn tai avustaja-sivun

(assistance page) "request other styles”-tekstikenttaan.

Projektin vaatimusmaarittelyissa haluttiin kuluttajandkyma tuotetilaukseen, joka
on kaytannodssa tuotekori-sivu (kuva 13). Tuotetilauksella tarkoitetaan tapah-
tumaa, jossa sovittaja pyytdd myyjan tuomaan tuotekorissa olevat tuotteet
sovituskoppiin. Tuotetilaustoimintoa ei projektissa toteutettu, sen aikataulun

rajoittuneisuuden vuoksi.
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Verkkopohjainen kayttoliittymé& on jaettu otsikon, navigointivalikon ja sisallon
mukaisesti. Kayttoliittyman koko sisaltd on toteutettu div-elementein ja niille
jokaiselle on maaritelty yksildiva id-ominaisuus, joita hyddynnytetddn
PHP-, CSS- ja JavaScript-tiedostoissa. Koodiesimerkissa 5 on esitetty

kayttoliittyméan index.php-tiedosto yksinkertaistettuna.

Koodiesimerkki 5. Kayttoliittyman index.php-tiedoston rakenne.

<link href="default.css" rel="stylesheet" type="text/css">

<div id="wrapper">
<div id="header"><?php include ('header.php'); ?2></div>

<div id="header-separator"><img src="images/hr.png" /></div>

<div id="nav"><?php include ('nav.php'); ?></div>
<div id="content"><?php include ('content.php'); ?></div>
</div>

Verkkopohjaisessa kayttoliittymassa hyddynnetaan myds Ajax-tekniikkaa, jotta

valtytaan turhilta sivunpaivityksiltd. Esimerkkin& navigointivalikon koti-nappula:

<1i id="home" onclick="changePage ('home');" ></1i>

Napsauttaessa navigointivalikon nappulaa kutsutaan changePage()-JavaScript-
funktiota, joka aluksi himmentdd askeleittain content-elementin sisallon.
Seuraavaksi funktio luo XMLHttpRequest-olion ja kaskee sitd hakemaan
funktiokutsussa pyydetyn sivun sisallén. Uuden sisallon saatuaan olio korvaa
content-elementin vanhan sisallon uudella. Lopuksi funktio palauttaa content-

elementin nakyviin askeleittain ja asettaa painetun nappulan aktiiviseksi.
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5 YHTEENVETO

Tassa insindoritydssa suunniteltiin ja toteutettiin Nordic ID Sampo RFID -lukijaa
hyodyntava Android-verkkosovellus, verkkopohjainen kayttéliittyma ja tieto-
kanta. Ty6ssa saavutettiin haluttu tulos eli toimiva Android-pohjainen esittely-

sovellus, joka hyddyntaa Nordic ID Sampo RFID -lukijaa.

Esittelysovelluksesta saadusta palautteesta voidaan tulla siihen johto-
paatokseen, ettd projektin kaltaista tuotetta kaivataan markkinoille. Taméa
signaali on positiivinen, silla esittelysovellusta vastaavien tuotteiden toteutus
kasvattaisi Nordic ID Sampo RFID -lukijan myyntia sekd tyollistaisi

sovelluskehittgjia ja sisallontuottajia.

Tybn vaatimusmaarittelyissd haluttua kayttoliittyman toteuttamista kasi-
paatteelle ja maarittelyissd vaadittua ohjausnakyman toteuttamista tuotteiden
poistamiseen, lisddmiseen ja muokkaamiseen ei ehditty tehda aikataulusyista.
Myds vaatimusmaarittelyissa vaadittua toimintapalkin poistamista ei voitu
toteuttaa, koska projektissa kaytetyn Android-taulutietokoneen kaytto-

jarjestelman versio ei tukenut ominaisuuden poistamista.

Tasséd projektissa opin uusina asioina Android- ja Ajax-sovelluskehitysta.
Taman lisaksi projekti oli mielestani opettavainen, haasteellinen ja mielekas,

silla siind yhdisteltiin useita eri sovelluskehitystekniikoita keskenaan.
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