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Taman opinndytetyon tarkoitus on kuvailla mahdollisimman ymmarrettavasti vahinko-
ajoneuvojen korjaukseen liittyvid asioita seka tuoda esille mahdollisia epékohtia. Idea
tyolle on syntynyt kéytdnnon kokemuksista. Noin 20 000 ajoneuvoa lunastetaan vuosit-
tain, joten voidaan perustellusti sanoa, ettd kyseessa on ala, joka koskettaa hyvin montaa
ihmistd. Tama antaa mahdollisuuden tarkastella tyota seka kunnostajan ettd ajoneuvon
omistajan kannalta. My6s vakuutusyhtion tehtava kolaroidun ajoneuvon korjausproses-
sissa kasitelldaan tyossd. Haasteensa tyon tekemiseen loi vahéinen tietokirjallisuus ai-
heesta.

Tahan opinnaytetyohon on pyritty sisallyttdmaan kaikki tarpeellinen, jotta jokainen tyon
lukenut pystyy ymmartamaan perusasiat. On kuitenkin mahdotonta yrittda saada kaikki
alasta oleva tieto mahtumaan samaan tyohon. Opinndytetyon lukemisen jalkeen tulisi
jokaisella lukijalla kuitenkin olla perusasiat hallussaan, esim. korjausprosessin etenemi-
nen asteittain, korjauksen laajuuden maarittaminen seka onnistuneen lopputuloksen saa-
vuttamiseen vaikuttavat asiat. Lahteind tyossd on kéaytetty mahdollisimman laajalti in-
ternetisté seké alan julkaisuista I6ydettavia artikkeleja.

Opinnaytetyossa pyritadn mahdollisimman yksiselitteisesti tukeutumaan lahteisiin, mut-
ta tekstissd on havaittavissa myos tiettyja kyseenalaistuksia sekd mielipiteita asioista.
Talla tavalla tyoéstda on muodostunut pelkkaa ohjekirjamaista teosta kattavampi kuvaus
kolarialasta ja sen kehittymisen mahdollistavista asioista. Kokonaisuudessaan tyé on
ollut haasteellinen, mutta myds kiinnostava ja inspiroiva.
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The meaning of this thesis is to describe as coherently as possible the subjects concern-
ing the renovation of damaged car. It also provides the possible drawbacks concerning
this business. The idea of this thesis was born from various experiences of practical
works. Approximately 20 000 vehicles are redeemed per year, so it is truly justified to
say that this field of work concerns a wide range of people. This gives a chance to ex-
amine this matter from the clients and the workshops point of view. Also the meaning
of insurance company in the process of fixing a damaged car is explained in this thesis.
The scarcity of written material about this subject creates a little challenge.

In order for everyone to understand the basics of this work field, this thesis is made as
comprehensive as possible. However it is impossible to get all the information concern-
ing this branch to fit in to one study. After having read this thesis, should everyone have
an image of the basics such as: the progress of the renovation process step by step, de-
termination of the damage spread and the factors leading to a successful outcome. To
keep this thesis as diverse as possible the resources are being selected from various
known publishers and from the internet.

The main idea of this thesis is to rely on the sources, but there are still some questions
and opinions that are seen in this work. This way the thesis has become more of a de-
scription of the process of fixing a damaged car than a strict guide of doing it. The main
things making it possible for this work field to develop are also included in this study.
All in all, making this thesis has been challenging, but also interesting and inspiring.
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1 JOHDANTO

Taman tyon tarkoituksena on kéyda I&pi mahdollisimman tarkasti kaikki vahingoittu-
neen ajoneuvon korjaamiseen liittyvat prosessin vaiheet. Tyon aiheen laajuuden takia
kunnostamisprosessi kaydaén lapi useammasta eri nakokulmasta ottaen huomioon seka

yksityishenkilon ettd korikorjaamon toimintatavat.

Vahingoittuneella ajoneuvolla eli kolariajoneuvolla voidaan tarkoittaa montaa erityyp-
pisté vahingoittumista. Suurin osa vahingoista aiheutuu liikenteessa tapahtuvista onnet-
tomuuksista, mutta myos esimerkiksi luonnontuhoista aiheutuneet vahingot ja itsestdan
palamaan syttyneet autot ovat yleisid. Tamén vuoksi vahinkoala ei milloinkaan ole yk-

sikantainen tai tylsa, vaan koko ajan muuttuva ja haasteellinen tyokentté.

Aihe on ajankohtainen, silla yksi vahingoittuneiden ajoneuvojen myyjista, Autovahin-
kokeskus, myi esimerkiksi vuonna 2009 noin 19 000 ajoneuvoa. Muita alan toimijoita
ovat SVT, joka myy ajoneuvonsa vaurioajoneuvo.fi nimisen osoitteen takaa seké pieni
maard yksityisia myyjid. Pelkdstadan AVK:n myyntitilastoja katsomalla voidaan todeta,
ettd kolariautojen korjauskulttuuri elad voimakkaasti, mutta haittana ovat koko ajan mo-
nimutkaistuvat turvallisuusjarjestelmat seka korkeat vaatimustasot esimerkiksi korin

turvallisuusrakenteissa.

Tarkoituksenani on antaa tdmén opinnaytetyon lukijalle késitys kuinka monimuotoisesta
ja kiinnostavasta alasta on kyse ja tuoda esiin alan haasteet. Erityista huomiota tyossa
olen antanut itse korjauksen suoritukselle, joka on kokonaisprosessista vaativin osuus.
Alasta vahaisesti tehty kirjallinen tietomateriaali aiheuttaa tiedonhankinnalle omat haas-
teensa ja taman vuoksi tydssa onkin kéaytetty Keijo Koivulalle tehtyd henkil6haastatte-
lua lahteend. Haastateltava on entinen korjaamoalan yrittdja pitkalla tyohistorialla.
Haastattelu suoritettiin 20.12.2011.



2 VAHINGOITTUNEEN AJONEUVON KORJAUSPROSESSI

2.1 Yleista

Vahingoittuneen ajoneuvon kunnostamisprosessi on pitké ja vaativa byrokratian ja kéay-
tannon korjaustoimenpiteiden yhteistoimenpide, jota valvoo tyon eri vaiheissa monet eri
viranomaistahot. Useimmiten kyseessa on lievasti vahingoittuneen ajoneuvon kunnos-

tus, mutta tarpeen mukaan myos vaikeita tapauksia korjataan.

Marginaali lunastuksen ja korjauksen valilla on pieni ja sen paattdminen vaatii joskus
ajoneuvon purkamista ja tutkimista ennen kuin paatoksen voi luotettavasti tehdd. Lunas-

tukseen menevat ajoneuvot toimitetaan Autovahinkokeskukselle tai purkamolle.

2.2 Poliisiviranomaisten tehtéva

Poliisin tehtdva onnettomuustilanteessa on selvittéé eri osapuolten henkildtiedot seka
pyrkia ratkaisemaan kumpi osapuoli on syyllinen onnettomuuteen. Poliisi on syyta kut-
sua aina paikalle jos onnettomuuden osapuolet eivét pysty heti onnettomuuspaikalla so-
pimaan kumman vakuutuksista onnettomuuden korvaus suoritetaan. Jos syyllinen on
selvé, niin poliisin paikalle kutsuminen ei ole tarpeellista, mutta poliisiviranomaisilla on
kuitenkin térked rooli todistajana toimimisena seka valokuvien ottamisessa.

(http://www.svt.fi/rekonstruktio/ajoitkokolarin.html)

Syy miksi vahinkotilanteissa useimmiten aiheutuu riitaa osapuolten valilla, on kum-
mankin haluttomuus maksaa vakuutusyhtién omavastuu osuutta ja ndin menettaa mah-
dolliset kertyneet bonukset. Poliisilla on téssé kohtaa suuri valta, koska heidan lausun-
tonsa on tarkein peruste, jolla vakuutusyhtié paattaa syyllisen osapuolen ja korvausmak-
sut. Henkilovahingot korvataan kuitenkin aina riippumatta syyllisestd Suomessa pakol-

lisesta liikennevakuutuksesta. (http://fi.wikipedia.org/wiki/Liikennevakuutus)



2.3 Vahinkotarkastajan tehtava

Vahinkotarkastajan tehtdvana on péattda onnettomuuteen joutuneen ajoneuvon kohtalo.
Vahinkotarkastaja voi paattaa laitetaanko ajoneuvo lunastukseen vai lahetetdanko se

korjaamolle kolarikorjaukseen. Vahinkotarkastajan t6ihin kuuluu myos tarkastuspoyté-
kirjan tekeminen, josta onnettomuuden osapuolet voivat tarvittaessa tuoda esille tarvit-

semansa tiedot onnettomuudesta. (http://www.kookas.fi/articles/read/3308)

Monissa tapauksissa vahinkotarkastajan ei edes tarvitse ndhda ajoneuvoa vaan hanelle
lahettavat kuvat korikorjaamolta riittavat paatoksen tekoon. Valtuutetun vauriokorjaa-
mon vastuulla on myds vahinkojen laajuuden méaarittdminen purkamalla autoa tarvitta-
van maarén. Kun vahingot tiedetdan varmuudella niin korjaamo sy6ttaa tiedot Cabas-
ohjelmistoon ja lahettdd kustannusarvion vakuutusyhtioon. Jos vahingoittunut auto on
niin vahan vaurioitunut, etta sitd voidaan ajaa, niin paatoksen voi kayda teettdmassa
SVT- vaurioajoneuvo konttorissa esimerkiksi Tampereella. SVT:n toimintaa késitelldan
my6hemmin kappaleessa 2.4. (http://www.svt.fi/)

Korvauspaatoksen osoittautuessa hankalaksi, vahinkotarkastaja voi kayda korjaamolla
itse tarkistamassa ajoneuvon kunnon. Taman perusteella tarkastaja tekee paatoksen au-
ton lunastuksesta tai korjauksesta. Edellytys kuitenkin korjauksen aloitukselle on asiak-
kaan tekemé vahinkoilmoitus. Riippuen tilanteesta myds vahinkotarkastaja itse voi teh-
da Cabas- kustannusarvion jos sattunut vahinko on pieni ja arvion pystyy tekemaén luo-
tettavasti. SVT:n toiminta perustuu tdhan ajatukseen. (http://www.svt.fi,

http:/tekniikanmaailma. fi/autot/muut/korikorjaukset)

2.4 Suomen vahinkotarkastus Oy (SVT Qy)

Suomen vahinkotarkastus Oy on ulkopuolinen taho, jolle vakuutusyhtiét Fennia, Tapio-
la ja Turva ovat myontaneet oikeuden toimia yhteistydkumppanina. Jos autovahingossa
toisena osapuolena ollut asiakas ei halua vieda autoansa korjaamolle arvioitavaksi, han
voi kéyda arvioittamassa sen SVT:n milla tahansa toimipisteella ja saada heti suoran

rahakorvauksen tai paatoksen korjaamisesta ja sen kustannuksista. (http://www.svt.fi)



SVT:lI4 on 18 tarkastuspistettd ympari Suomea ja sen palveluksessa toimii noin 70 va-
hinkotarkastajaa. Asiakas voi tehda vahinkoilmoituksen tarkastustoimipisteelld ja jattaa
tarvittavat dokumentit toimistolle, josta ne kulkevat niita tarvitsevalle vakuutusyhtitlle.
Jos ajoneuvo paatetddn laittaa lunastukseen, SVT tekee siitd ilmoituksen omaan vahin-
goittuneiden ajoneuvojen myyntipalveluun: osoitteeseen vaurioajoneuvo.fi, tai valittaa

ajoneuvon purkamolle. (http://www.svt.fi)

Suomen vahinkotarkastuksen toimintaa ohjaa sen toimintaperiaate autojen myynnista
vahinkopaikalla tai sen ldheisyydessé. SVT:II4 ei ole varsinaista omaa varastoa, vaan
vahingoittuneet autot sdilytetddn joko vahinkopaikan laheisyydessd, asiakkaan tontilla
tai vélivarastolla. Ajoneuvosta otetaan noin 10 kappaletta kuvia, ja ndma kuvat ladataan

myyntisivustolle internetiin.

Myynnissé on myds toinen erikoisuus: vahingoittuneesta tuotteesta kiinnostunut asiakas
ei padse nakeméaén tuotetta eika saa osoitetietoja sen I0ytdmiseksi. Taten ostopééatos tay-
tyy tehda hieman epatietoisena tuotteen laadusta tai vahingon laajuudesta. Tamén vuok-
si SVT:n toiminta aiheuttaa joskus Kiistoja, joissa kuluttajansuojalailla on tarkea osa

asiakkaan oikeuksien ajamisessa. (http://www.svt.fi)

2.5 Autovahinkokeskus (AVK Qy)

Autovahinkokeskus Oy eli useimmiten "AVK"- nimelld kutsuttu yritys, on vakuutusyh-
tididen alaisuudessa toimiva myyjaliike, joka on perustettu 1966. Sen toimipisteet sijait-
sevat Tampereella, Espoossa ja Oulussa. AVK:n tarkoitus on myydé vakuutusyhtididen
lunastamat ajoneuvot ja koneet seké joskus myds muuta irtaimistoa. Erilaisten tyoko-

neiden lunastus on myos yleistynyt ja suoraan kasvaneisiin rekisterdintitilastoihin liitty-
en my6s mopo- ajoneuvosta on tullut Autovahinkokeskuksen paivittain myytava kulku-

neuvo.

Autovahinkokeskus realisoi vuosittain noin 22500 ajoneuvoa sekd myy myds varaosia
ja tarvikkeita. Yrityksen tyonlaadusta kertoo sille mydnnetty ymparisto- ja laatusertifi-

kaatti ISO 14001. Laatusertifiointi on oleellinen osa organisaatiota, silla 3 paatoimipis-
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teen ja 21 valivaraston yllapitdminen vaatii jarjestelmallisyytta.

(https://mwww.avk.fi/sivut/main.asp?page=2)

Autovahinkokeskuksen tarkein tehtdva on toimia vakuutusyhtididen sdéntdjen mukaan
seké toteuttaa niiden myyntitaktiikkaa. AVK hoitaa ajoneuvojen esikésittelyn, joka si-
séltadd vahingoittuneen tuotteen tarkistamisen myyntia varten, hinnoittelun sekd myynti-
ilmoituksen tekemisen. Seuraava vaihe tuotteen kasittelyssé on tarjousten vastaanotto ja
hinnan muodostuessa sopivaksi sen myynti. Tata varten yrityksell& on esimerkiksi
Tampereen toimipisteelld kaksi puhelin-/tiskimyyjaéd. Kun Autovahinkokeskus ja asia-
kas ovat saaneet sovittua kaupasta, tuote kuljetetaan asiakkaan kuljetusvalineelle pyora-
kuormaajalla. Tasté alkaa yksityishenkilon tai kolarikorjausoikeudet omaavan yrityksen

autolle suorittama korjausprosessi.

Autovahinkokeskuksella on myds purkamotoimintaa. Edellytyksen talle toiminnalle luo
se, ettd kaikkia autoja ei voida luokitella korjattaviksi, vaan ne maarataan purettavaksi.
N&it4 ajoneuvoja kutsutaan myods "romuajoneuvoiksi®. Osan autoista AVK purkaa itse
ja myy osina yksityis- ja yritysasiakkaille. Suomen lainsadadanto kuitenkin maaraa, etta

yksityinen henkild ei voi ostaa kokonaista purettavaksi méaérattya ajoneuvoa ymparisto-
lain perusteella. (http://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2004/20040581)

R SR N

KUVA 1. AVK:n Pirkkalan toimipiste (https://www.avk.fi/sivut/main.asp?page=2)
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3 KOLARIAUTON KUNNOSTUSTA KOSKEVAT LAIT JA SAADOKSET

3.1 Yleista

Suomen lainsaddantd maarittelee hyvin tarkasti kolaroitujen ajoneuvojen korjausta kos-
kevat sd&nnot ja lait. Vahingoittuneen ajoneuvon kunnostaminen on k&ytdnnossa mah-
dotonta ilman ajoneuvolakiin perehtymistd. Samat lait ja séannot koskevat seka yksityi-
sié ettd korjaamoyrityksid. Pyrkimys tall4 todella laajalla s&anndstelylla on kolaroitujen
ajoneuvojen pitdminen yhté turvallisena kuin uusi vastaava. Téata tavoitetta on kuitenkin
mahdotonta téysin saavuttaa, silla kolariauton katsastustilanteessa kaikkia mahdollisia
korjauksia ja niiden tekematta jattdmisia ei pysty katsastusmies toteamaan.

Kolaroitua ajoneuvoa koskevat lait riippuvat myos siitd onko ajoneuvo maaritelty "eh-
dollisesti korjattavaksi™ vai vain "korjattavaksi”. Naiden korjausten ero on suuri ja sita
kasitellaan kappaleessa nelja. Tamé luokitus ei koske korikorjaamoa, silla sen tulee itse

tutkia ja paattad, miten auto on vaurioitunut ja miten se korjataan. (Koivula, K., 2011)

3.2 Lakien tulkitseminen

Suomen ajoneuvolaki on hyvin laaja ja se maérittelee kaiken kolariajoneuvon korjauk-
sesta, jotta miké&an asia ei jaisi arvuuttelun varaan. Myos automerkkikohtaiset korjaa-
misohjeet ovat tirkeé osa korjausprosessia. Liikenne- ja viestintdministerié madrittelee
vahingoittuneen ajoneuvon korjausta koskevat saannot, ja ne 1oytyvat Suomen tieliiken-

nelait -kirjasta lyhenteelld LiikM.
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3.3 Vahingoittunutta ajoneuvoa koskevat lait ja sdadokset

3.3.1 Vahingoittuneen ajoneuvon méérittely

Liikenne ja viestintdministerion asetuksessa Vi 225 _1 7 a korjatulla ajoneuvolla tar-

koitetaan:

"liikennevahingon, korroosion tai muun syyn johdosta vaurioitunutta ja sen jalkeen
kunnostettua ajoneuvoa, jolla on kanta-ajoneuvo; korjattu ajoneuvo on mygs osista

koottu ajoneuvo, jolla on kanta-ajoneuvo."” (Kahri, Reini 2011, 702.)

Tastd lainkohdasta saa hyvin selville Suomessa kolaroidun ajoneuvon maéritelman.
Tama sama saddos koskee myos tuontiautoja. Laki ei kuitenkaan pysty ottamaan huo-
mioon niitd ajoneuvoja, jotka kolaroidaan, mutta joita ei lunasteta eika ilmoiteta vahin-

goittuneeksi vakuutusyhtidlle vaan korjataan itse aiheuttajan toimesta.

3.3.2 Korjaukseen kaytettévét osat

Samassa sdadoksessa Vi_225 1 7 a, pykalassé 4 mééritellaan tarkasti korjaukseen kay-
tettdvien osien kunto. "Vaurioituneen ajoneuvon kunnostaminen tai ajoneuvon kokoa-
minen osista tulee suorittaa huolella kdyttéden véhintdan kunnostettavan tai koottavan
ajoneuvon ikéé ja kuntoa vastaavia varaosia. Kunnostetun tai kootun ajoneuvon lujuu-
den tulee vastata samanikéisen vaurioitumattoman ajoneuvon lujuutta.” (Kahri, Reini
2011, 703.) Edella mainittu laki maarittelee samalla myos kaytettavien varaosien turval-
lisuuteen liittyvan tekijan: lujuuden. T&ma maininta on tarked, koska esimerkiksi vuon-
na 1985 rakennetun ajoneuvon runkopalkki etupadssa saattaa olla ulkomuodoltaan tay-
sin samanlainen kuin vuonna 1989 rakennetun auton, mutta materiaali on vaihtunut va-
lissa. Jos vaaranlaiset osat yhdistetdan, seurauksena saattaa olla vaaranlainen rungon

reagointi onnettomuustilanteessa. (Koivula, K., 2011)

Jos kolarikorjauksen suorittaa yksityinen henkild, tulee hdnen esittéé rekisterdintitilai-

suudessa osaluettelo- lomake taytettyna (liite 1). Korjaajan tulee myos laskea vaihde-
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tuista osista kertyva yhteisprosenttiluku, jonka suorittamiseksi lomakkeen taustapuolella

on taulukko eri osien prosenttiarvoista.

Katsastustilaisuudessa taytyy myos nayttdd mahdolliset kauppakuitit tai joku muu todis-
te, jonka perusteella osan voidaan todeta olevan samankaltaisesta kanta-ajoneuvosta.
(Kahri, Reini 2011, 703.) Rekistergintikatsastusta suorittavalla katsastusmiehella on
kuitenkin oltava hieman suvaitsevuutta, silla aivan kaikkia osia ei valttamatta saada kui-

tille ndkymaaén, jos ne on ostettu esimerkiksi yksityiseltd. (Koivula, K., 2011)

3.3.3 Yleisia sdadoksia

Korjattavaa ajoneuvoa koskee myds monet muut lait kuin pelkastédan edellda mainitut.
Tarkeimpéna ndista muista laeista on vaihdettavien osien maarén rajoitus tai mita toi-

menpiteitd se aiheuttaa.

Jos ajoneuvon alkuperdisista osista vaihdetaan 50 prosenttia tai enemman,
ajoneuvolle tulee antaa uusi valmistenumero. Tallainen ensimmaisté ker-
taa kéyttoon otettava M-, N- ja O- luokan ajoneuvo on yksittaishyvaksyt-
tédva ja muu ajoneuvo esitettava rekisterdintikatsastuksessa hyvaksyttavak-
si. (Kahri, Reini 2011, 459.)

Ylla mainitulla sdadoksellda maaritelladn vaihdettavien osien maéara ja siita selviaékin,
ettd Suomen lainsédadanto ei salli vaihtaa osia yli 50 prosenttia kanta- ajoneuvosta ilman,

etta se aiheuttaisi jatkotoimenpiteita.

Kolaroituja ajoneuvoja koskee myos pakollinen nelipydrasuuntaus kunnostuksen jal-
keen. Syyna tdhan on mahdollinen pydrankulmien muuttuminen kun ajoneuvoa kuljete-
taan hinausautolla tai jonkin vahinkovaraston pydrakuormaajalla. Talla tavoin autoa
myyvaét tahot pystyvat valttamaan mahdolliset riitatilanteet jos esimerkiksi vahingoittu-
neen ajoneuvon renkaat kuluisivat epatasaisesti ja asiakas vaatisi korvausta viasta (Koi-
vula, K., 2011)
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3.3.4 Ehdollinen korjaus ja ilman ehtoja teht&va korjaus

Korikorjaamon tehdessa kolarikorjausta se méérittelee itse vahingontarkastajien kanssa
ajoneuvon vahingon maarén ja paattada korjaamisen laajuudesta. Yksityisell4 korjaajalla
ei ole velvollisuutta k&yda vahingoittuneen ajoneuvon korjaamisesta keskusteluja va-
hinkoyhtitn kanssa jos ajoneuvo on madritelty vain "korjattavaksi." Jos taas ajoneuvo
on madritelty "ehdollisesti korjattavaksi,” niin yksityisen kunnostajan tulee noudattaa
auton myyneen vahinkoyhtion asettamia sdéddoksia ja ehtoja korjauksessa. Néita saanto-
ja ei ole varsinaisesti kirjoitettu lakikirjaan, mutta Autovahinkokeskus kuitenkin kertoo
ne kysyttaessd. Taman takia ehdolliseksi korjaukseksi luokitellun ajoneuvon korjaami-
nen yksityisen toimesta vaatii ammattitaitoa ja laajan tietokannan kunnostusprosessista.
Alla olevassa taulukossa on lueteltu ehdollista- ja ilman ehtoja suoritettavaa korjausta
koskevat velvollisuudet. (Koivula, K., 2011)

TAULUKKO 1. Korjausta koskevat velvoitteet

Korjattavaksi Ehdollinen korjaus

Nelipyorasuuntaus X X
Turvalaitteiden tarkastus X
Korimittaustodistus X
Vaihdettujen osien selvitys X X
Vaihdettujen osien summa % X X
Kuvien esittdminen vahingosta X X
Todistus ajoneuvon omistusoikeuden vaih-

dosta X X
Varaosakuittien esittdminen X X

Taulukosta nahdaan, ettéd pelkastdan korjattavaksi maarattyd ajoneuvoa koskee myos
monet velvoitteet, kun se vieddan rekisterditavaksi (taulukko 1). Kaytdnndssa ehdolli-
sen- ja ilman ehtoja suoritettavan korjauksen erottaa korimittauksen ja turvalaitteiden
tarkastuksen tekeminen. Tama on suuri ero tehtavéan tyon maarassa, silla korimittaus on
kallis toimenpide, joka voidaan tehda vain ammattitaitoisella korikorjaamolla. My6s

turvalaitteiden tarkastus on korjaajan kannalta epamiellyttdva toimenpide, koska esi-
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merkiksi Kiristyspanoksella varustetut vyot saattavat toimia normaalisti, mutta antaa silti

vikakoodin, jonka perusteella ne on vaihdettava uusiin.

Vahingon ollessa laaja ehdolliseen korjaukseen saattaa tulla myos lisédé vaatimuksia
myyjan toimesta. Naitd velvollisuuksia saattavat olla valtuutetun tarkastajan kaynti, oi-
kaisun/liitosten ja korin turvarakenteiden tarkistus. Alla on esitetty esimerkki- ilmoitus
pahoin vaurioituneesta ajoneuvosta, jota koskevat kaikki mahdolliset vaatimukset (kuva
3).

Tuotenumero

Ajoneuvoryhma
Merkki

Malli

Kayt. vuosi
Mittarilukema
Kayttovoima
Vaihteisto
Ilmastointi

Valmistenumero

Vauriokuvaus

Myyntitapa
Valvontaehdot

Toimipaikka

171958

HENKILOAUTOT
MAZDA

5 4D MPV 2.0

2009

32285

DIESEL

MANUAALI

KYLLA
IJMZCR1SR6803159318

ALUSTA, O+V.SIVU, TAKAPAA,
TURVATYYNY OIK SIVU, TURVATYYNY OIK
VERHO, TURVATYYNY VAS SIVU,
TURVATYYNY VAS VERHO, YLAOSA
EHDOLLINEN KORJAUS

TARKASTAJAN KAYNTI,
NELIPYORASUUNTAUS, ALUSTAMITTAUS,
OIKAISJ/LIITOSTARKASTUS,
TURVALAITTEET, KORIN TURVARAKENTEET

Espoo (2. 010 7737 520)

KUVA 3. Pahoin vaurioitunut ajoneuvo
(https://www.avk.fi/sivut/detail.asp?id=171958 &lang=fi)
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4 KORJAUSVALINEET JA KORIKORJAUKSEN VIIMEISTELY

4.1Yleista korinoikaisulaitteista

Y leisin korinoikaisulaitteisiin liittyva vaarinkésitys on, ettd niiden kaytto ja hankinta-
kustannukset ovat ylitsepadsemattomia. N&in ei kuitenkaan ole, sill& yksinkertaisin ko-
rinoikaisulaite voi olla vain hydraulisesti kdytettava vaannin (joka késitelldan kappa-
leessa 4.1.2) tai auto voidaan Kiinnitt&d& esimerkiksi korjaamon montun reunoihin ja
aloittaa oikaisu. Tyon tarkkuus tulee kuitenkin olla mahdollisimman hyvé eikéa korin
oikaisussa voi tyytyd kompromissiin, silla sek& katsastusviranomaiset ettd vakuutusyh-
ti0 vaativat todisteen tyon patevyydestd. Todisteeksi kdy korinmittauspdytakirja, jonka
voi tehda vain valtuutettu tarkastaja. Alla olevassa kuvassa on esitetty yksinkertaisinta
korinoikaisua esittava korjaustapa (kuva 4).

S Ty '
—_— .4
‘ -

KUVA 4. Korinoikaisua yksinkertaisimmillaan
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Kuvassa 4 tapahtuvassa vadnndssa suoristetaan auton vaurioitunutta lukkopellin kiinni-
tyskohtaa. Tdménlaisesta vaanto- tai oikomistyosté ei yleensa tarvitse teetéttad korinmit-

tauspOytékirjaa, silla pienet vadnnot ovat sallittuja ilman sen suurempia vaateita.

4.1.1 Korinoikaisupenkki (vetopenkit)

Vetopenkki on korinoikaisuun tarkoitettu laite, joka useimmiten mahdollistaa vdannon
seka pituus ettd vaakasuunnassa (kuva 5). Tarve ndille laitteille syntyi 1970- luvulla,
koska autokanta kasvoi voimakkaasti ja korien rakenteet monimutkaistuivat, jolloin
vanhan ajan tyokalujen kayttd kavi hankalammaksi. T&t4 ennen korinoikaisut suoritet-
tiin l&hinné vetopuomeilla, joka on useissa tapauksissa hitaampi ja epatarkempi keino.
(Petrilainen 2010, 50.)

T

KUVA 5. Vetopalkki oikaisu

(http://www.autonkorikorjaus.com/images/stories/ Autokirja_malli.pdf)

Suurin osa vetopenkeistéd on nelipistekiinnitteisia ja auton kiinnitys tapahtuu pohjapal-
Kista valmistajan merkitsemilta paikoilta. Auto saadaan yleensa joko ajettua ajosiltoja

pitkin korinoikaisupenkkiin tai nostamalla se siihen. (Petrildinen 2010, 50.)

Vetopenkeissa tormataan niiden laajasta tuotevalikoimasta huolimatta ongelmiin eri au-
tojen sopivuudessa niihin, koska autojen kiinnityskohdat ja niiden muoto vaihtelevat.

Té&man takia korikorjaajan ty6 on suurimmaksi osaksi kasityotd. Vetopenkkien toimin-
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tamahdollisuuksia pystytaan kuitenkin laajentamaan ostamalla usean mallisia vetopalk-
keja ja uuden mallin korinoikaisupenkeissa ongelma on ratkaistu universaaleilla ja siir-
rettavilla vetopalkeilla. Nditd uudemman teknologian omaavia vetopenkkeja kutsutaan
useasti "autoroboteiksi," joka juontaa juurensa alan suuren toimijan nimesta. Nailla lait-
teilla saavutetaan parempi tyon tehokkuus ja ne mahdollistavat myds mittausten suorit-

tamisen yksinkertaisemmalla tavalla (kuva 6).

KUVA 6. Autorobot- oikaisupenkki (http://www.autorobot.fi/oikaisulaitteet/B20)

Autorobot- tyyppisten laitteiden haittapuoli on niiden korkea hankintakustannus, silla
niiden hinnat voivat kohota useisiin kymmeniin tuhansiin euroihin. Niiden hyva puoli
kuitenkin on, etta niihin on laaja valikoima tarvikkeita kuten tarraimia ja ketjuja seka
tydasennon korkeuden muuttamismahdollisuus pohjassa olevien hydraulisylinterien

avulla. (http://www.autorobot.fi/oikaisulaitteet/B20)

Ostettaessa vetopenkkia tulee ottaa huomioon laitteen kayttdminen myos muihin tarkoi-
tuksiin. Vetopenkissa olisi hyva saada tehtyda myds korinosien vaihtotdita ja esimerkiksi

jarrutditd jos kaikki muut nosturipaikat ovat varattuja korjaamolla. Joitain vetopenkkeja
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on my6s mahdollista kayttaa korin kuljetukseen esimerkiksi maalausuuniin tai toiseen
korjauspaikkaan. (Petrilainen 2010, 55)

4.1.2 Korinmittaus vetopenkkia kéytettdessa

Korinmittaus voidaan ja tulee suorittaa samalla kun koria oikaistaan, jotta ei tapahtuisi
lilan pitki& vetoja. Liian suurien vetojen korjaaminen on todella hankalaa ja onnistuu
yleensé vain vastavedolla, joka aiheuttaa paljon ylimaardista tyotd. Taman vuoksi monet
valmistajat kuten Autorobot ja Car - O - Tronic valmistavat koripenkkien lisaksi mitta-
laitteita niihin. (Petrilainen 2010, 55-59)

Mittalaitteet ovat useimmiten erillisid kokonaisuuksia ja taysin vetopenkisté riippumat-
tomia. T&lla saavutetaan niiden hyvéa sopivuus minka tahansa malliseen vetopenkkiin
vain pienilld muutoksilla. Mittalaitteiden valmistajilla on myos tarjolla korinmittauskor-
tit, joista korjaaja pystyy tarkistamaan alkuperéisen kunnossa olevan korin mittasuhteet
seka sallitut toleranssit (liite 2). Autorobot on mittalaitteissa markkinoiden edellakavijé,

ja useimmat korikorjaamot kayttavatkin ainoastaan Autorobot tuotteita (kuva 7).

KUVA 7. Autorobot mittalaitteisto

(http://www.autorobot.fi/suurennos/elektrooninen_ml4 _hires.jpg&back=/mittalaitteet/ca

lipre)
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Korikorjaamoalan kuitenkin koko ajan kehittyessa on tullut tarve kehittéa laitteita nyky-
aikaisemmiksi ja helppokéyttdisemmiksi. Vanhat laitteet aiheuttavat hankaluuksia nii-
den vanhentuneiden kayttoliittymien ja mittaustapojen vuoksi. Autorobot on kehittanyt
taysin uuden EzCalipre mittauslaitteen, joka kayttaa hyodykseen WLAN verkkoa ja
pystyy toimimaan sek& kaksiulotteisesti ettd kolmiulotteisesti. Laitteella pystyy mittaa-
maan seka pituutta ettd korkeutta. Korkeuden mittaus perustuu kaltevuuden lukemiseen.
Laite on nopea verrattuna aiempiin malleihin, koska se lahettd4 mittatiedot suoraan tie-
tokoneelle ja vertaa niitd mittakortilla nakyviin arvoihin (kuva 8).
(http://www.autorobot.fi/pdf/EzCalipre_FIN.pdf)

ezCalipre

KUVA 8. Autorobot EzCalipre mittauslaite
(http://www.autorobot.fi/suurennos/ezcalipre_kollaasil_hires.jpg&back=/mittalaitteet/e

zcalipre&alt=Autorobot+EzCalipre+-+Auton+mittaus)
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4.1.3 Korimittauksen suoritus

Korinmittaus aloitetaan alustasta esimerkiksi runkopalkkien ristimittaa mittaamalla tai
vertaamalla kunkin puolen runkopalkin jonkin pisteen etéisyytta johonkin kiinte&an ja
oikeassa paikassa sijaitsevaan mittapisteeseen auton etupdéssa. Syy mittauksen aloitta-
miselle alustasta on sen vaikutus koko auton korigeometriaan seka ajettavuuteen. Ko-
rinoikaisua ei voi aloittaa ilman, ettd alusta on oiottu oikeaan mittasuhteeseen. Jo t4ssé
vaiheessa ristimitan merkitys on suuri, sill& se on eniten yksistdan kaytetty mittatapa.
(Petrilainen 2010, 56-57)

Y la- ja ulkopuolista mittausta varten useimmilla mittalaitteen valmistajilla on mittake-
h4, joka liikkuu vetopenkin pituussuunnassa ja mahdollistaa monipuoliset mittaukset.
Etupééssa ristimitta-arvot mitataan joko lukkopellin pulttien kiinnityskohdista tai iskun-
vaimentajien kiinnityspulttien rei'ista. Jos korjaajalla ei ole kaytettavissa mittalaite ko-
konaisuuksia, onnistuu mittaaminen yksinkertaisimmillaan itse tehdylla ristimittalait-
teella (kuva 9).

KUVA 9. Itse tehty ristimittalaite
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Alustanmittaus maarittad usein mika on auton kohtalo. Jos ristimitan heitto on huomat-
tavan suuri, esimerkiksi 10 millimetrid, niin auton korjausta tulee miettia kustannusten
kannalta ja siihen kuluvan ajan puolesta. Vaikka oikominen pystyttdisiin suorittamaan
ilman rungon osien vaihtoa, tyokustannukset nousisivat suuriksi. Virallisen ja hyvéksy-
tyn mittauspoytékirjan saamiseksi alustan runkopalkkien ristimitta saa yleensa olla vain
2 millimetrid yli hyvaksytyn rajan eli tasaisen ristimitan (mittakortissa ilmoitettu tole-
ranssi). Yksityiselld korjaajalla voi tassé vaiheessa muodostua ongelma oikeiden mitta-
korttien I6ytamisessd, silld Autorobot, eivitka muutkaan mittalaitteiden valmistajat,

luovuta mittakortteja ilman heidan laitteistonsa ostamista. (Koivula, K., 2011)

4.2 Yleisimmin korjauksessa kéytetyt tyokalut ja laitteet

4.2.1 Korinoikaisuhydraulisarja

Korinoikaisun monipuolisuus korostuu tarvittavien laitteiden maaréssa. Kolarikorjausta
ei pysty suorittamaan pelkastaan korinoikaisupenkilla vaan tydskentelyyn tarvitaan
my0s muita valineitd. Tarkeimpana laitteena kolarikorjauksessa vetopenkin jélkeen tu-
lee hydraulisesti kdytettdvé korinoikaisusarja, joka mahdollistaa esimerkiksi korin ja
rungon sisdiset vaannot ja tyonnot. Vetopenkin toimintaa rajoittaa korien mutkikas
muotoilu seké kiinnityskohtien I6ytdminen. Taman takia korjauksessa on vélilla pakko
kayttad kasikayttoista oikaisusarjaa, jonka voi laittaa kdytdnndssa mihin tahansa asen-
toon. Kuten vetopenkissa myos hydraulisarjaa kaytettédessd, on korjaajan huolehdittava
jannitysten paéstosta sekd korivasaran oikeaoppisesta kaytosta. Talla tavoin kolarin ai-
heuttamat jannitykset saadaan paastetyksi. Kuvassa 10 on esitetty hydraulisarja. (Petri-
lainen 2010, 100-101)
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KUVA 10. Hydraulioikaisusarja
(http://mwww.google.fi/imgres?q=korinoikaisu+hydrauli&um)

4.2.2 Tarraimet (vetoleuat)

Tarraimia kéytetdan eri veto-/tyont6laitteiden kiinnittdmiseen auton koriin tai runkoon.
Niiden avulla korjattavaan ajoneuvoon ei tarvitse tehda reikia vetolaitteiden kiinnittami-
seen, mutta ne aiheuttavat silti pienid kosmeettisia vaurioita kiinnitettdvaan kohtaan.
Kuvassa 11 nahtéava tarrain on yleisimmin kaytetty, mutta myds hydraulivoimalla puris-

tettavia tarraimia on olemassa. (Petrildinen 2010, 96)

Tarraimia voidaan kéayttaa myos vetotaljan avulla tai jollakin muulla laitteella, jolla on
suuri vetovoima. Korinoikaisu ei kuitenkaan perustu pelkéstaan tarraimien kayttoon,
vaan vetolaitteet voidaan kiinnittdd myds suoraan auton koriin esimerkiksi pulteilla. Ve-
toleukojen kiinnityskohdan valitsemisessa tulee olla tarkkana, koska henkildautojen pel-
lit ohenevat koko ajan massan sadstamiseksi, ja ne voivat reveta liian voimakkaassa ve-
dossa. Tdman takia onkin viisasta olla irrottamatta vaurioituneita korinosia, koska vedot
voidaan suorittaa niistd, ja mahdolliset vahingot eivat haittaa niissd, koska ne vaihdetaan

joka tapauksessa. (Petrilainen 2010, 97)
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Vetoleukoja kiinnittdessa tulee ottaa huomioon myds tyoturvallisuus, silla esimerkiksi
auton kantavia osia oiottaessa taytyy kayttaa niin paljon voimaa, ettd leuka saattaa lah-

ted irti. Samaa varovaisuutta tulee noudattaa myos muita vetolaitteita kiinnitettaessé.

KUVA 11. Tarrain (http://www.atoy.fi/verkkokauppa/tarrain_pikolo_t812 vain_4 ton-
p-151075-268/)

4.2.3 Hitsauslaitteet ja niiden kaytto

Hitsattaessa vahingoittuneen ajoneuvon Kkoria tulee korjaajaan ottaa huomioon tapahtu-
vat muutokset metallien ominaisuuksissa seka niiden lampdlaajeneminen. Yleisimmin
korjaamoissa kaytetty hitsausmuoto on MIG- hitsaus, joka on nopea ja helppo tapa liit-
td4 metallipinnat toisiinsa. Ruostevaurioiden korjauksessa edelld mainittu hitsaustapa on
varmasti helpoin ja nopein, mutta korikorjauksessa se asettaa tietyt rajoitteet ainakin
tyon suorituksen nopeudessa. MIG- hitsaus perustuu valokaareen, joka mahdollistaa hit-
sauslangan sulamisen ja ndain metallin hitsautumisen. Prosessi tuottaa kuitenkin huomat-
tavasti lampo64, ja tdman takia hitsattavaa kohdetta tulee jaahdyttaé esimerkiksi paineil-
malla. Tassé vaiheessa tehdyt virheet kostautuvat korin maalauksessa.
(http://fi.wikipedia.org/wiki/MIG/MAG-hitsaus)

Hitsaukseen voidaan kayttad myos vastus- eli pistehitsauslaitetta, joka mahdollistaa tar-
kan tuloksen. Sen toiminta perustuu sahkovirran johtamiseen vastuksena toimivan hit-
sauskohdan lapi, mika luo tarvittavan maarén lampoa kohteen hitsautumiseksi (kuva
12).
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KUVA 12. Vastus- eli pistehitsaus (http://www.esab.fi/fi/fi/education/processes-spot-
welding.cfm)

Vastushitsauksen suurin etu on, etté se luo tarvittavan Iammon vain hitsauskohtaan, eika
metalliin hitsauskohdan ympérilla aiheudu muodonmuutoksia. T&mé hitsaustapa on
omiaan esimerkiksi lokasuojan kaaren ja korin yhdistdmiseen. Ainoa haittapuoli piste-
hitsauksessa on hitsattavien pintojen valiin jadva pieni ilmatila, johon saattaa ajan myo6-
t4 muodostua ruostetta. (http://www.esab.fi/fi/fi/education/processes-resistance-

welding.cfm)

4.2.4 Lampokasittely

Pintojen suoristamiseen hankalissa tapauksissa voidaan kayttaa myos lampokasittelyé.
Lampokasittely toimii parhaiten loivien painaumien nostamisessa, mika perustuu lam-
mdn metallia laajentavaan vaikutukseen. Taitava lampdkasittelija saattaa sdastéda huo-
mattavasti aikaa talla tavalla, silla loivien painaumien kasittely korikitilla on aina hidas-
ta ja tyolasta. Etuna on myos oikeanlaisen pellin muodon saavuttaminen, miké on taas
lopputuloksen kannalta paras ratkaisu. Koritdissa tulee aina pyrkid muodostamaan alku-
perdisen kaltainen koripellin rakenne, silla liiallisella korikitilla on tapana aiheuttaa

ruostetta ja muodostaa pienié virheitd. (Petrilainen 2010, 108)
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Lampdokasittely suoritetaan yleensé pienelld kaasuséilion sisaltavalla lammityslaitteella,
joka on néhtéavissa kuvassa 13. Késiteltava pelti tulee lammittada noin 300 celsius- astee-
seen, jolloin pelti muuttuu sinertavaksi. Talloin pellin lampdlaajeneminen on suurim-
millaan, ja pelti kohoaa. Kun lammitettdva kohde alkaa laskea, tulee lammittaminen
siirtad sinne missé pelti kohoaa, milla varmistetaan, ettd painauma kohoaa joka puolelta.
Kohoamista voi my6s auttaa painamalla peltid vastapuolelta, mutta ei lyomalla, kuten
korivasaraa ja vastekappaletta kdytettdessa. Lampokaésittelyn péaatteeksi tulee koko
lammitetty alue ylilammittaa, jolla varmistetaan pellin muodonmuutosten pysyvyys.
Sen jalkeen alueen tulee antaa jadhtya. Kasittely voidaan tarvittaessa toistaa. (Petriléi-
nen 2010, 108)

ProsKit cssn

KUVA 13. Kaasupoltin
(http://www.yeint.fi/index.php?main=64&productID=19983&productCode=GS-520)

4.2.5 Korivasaran ja vasteen kaytto

Tarve korivasaran ja vasteen kéytolle tulee, kun koripellissa huomataan olevan jonkin-
lainen Kiriste (kuva 14). Téllaiset jannitteiset kohdat ovat yleensa seurausta huonosti
suoritetusta hitsauksesta tai kolarissa aiheutuneista vaurioista. Korivasaralla suoritetta-
valla pellin kasittelyll& pystytadn pinnasta poistamaan jannitykset ja kiristeet. Vasaroin-
nissa voidaan kayttad apuna myos lampokasittelyd, mutta se vaatii suorittajaltansa suur-
ta ammattitaitoa. Jos pellissd oleva jannite on kovin suuri, niin sen suurimpaan jannite-
kohtaan voidaan porata reikd ja ndin paastéa kiriste. Reidn umpeen hitsauksessa tulee

noudattaa varovaisuutta, ettei virhe toistu. (Petrildinen 2010, 111)
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KUVA 14. Korivasara (http://www.torafors.com/peltitystksitykalut.htm)

Korivasaraa kaytetddn myos penkissa suoritettavan oikomisen yhteydessa. Kun koria
venytetdan, tulee usein tarve péastéa jannitykset, eika siihen aina voida kayttaa lampoa.
Talloin on viisainta kayttad korivasaraa ja vastetta, joilla esimerkiksi lukkopeltiin muo-
dostunut jannityskohta voidaan takoa suoraksi. Toimenpide ei onnistu jos koripenkki ei
veda kohdetta koko ajan oikeaan suuntaan ja oikealla voimalla. Tydn onnistuessa silla

voidaan kuitenkin oikoa pahojakin ryppyjé.

4.3 Pintakasittely ja maalaus

Kun vahingoittuneen ajoneuvon korikorjaus on suoritettu, korjauksessa alkaa eniten
tarkkuutta vaativa tyonosuus: pintakasittely ja maalaus. Tyovaiheiden laajuudesta johtu-
en pintakasittely vaatii tekijaltdnsa pitkdjanteisyytta ja ammattitaitoa. Useimmilla kor-

jaamoilla pintakasittelija joutuu myos suorittamaan maalauksen.

4.3.1 Viimeistely korikitilla

Pintakésittelylla viitataan useimmiten korikorjauksen jalkeen suoritettavaan korin vii-
meistelyyn, mutta silla voidaan myds tarkoittaa metallin pinnan kasittelya tarpeen vaa-
timalla tavalla. Yleisin metallipinnan viimeistelyyn kaytettava aine on korikitti, joka on
yleensd epoxin ja hartzin sekoite. Kitin kayttd vaihtelee valmistajan mukaan, jonka
vuoksi kayttoohjeiden lukeminen on tarkeéda. Suurimmat erot liittyvat kitattavan koh-

teen esikasittelyyn ja siihen, tuleeko pinnalle suorittaa pohjamaalaus vai ei ennen Kit-
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tausta. Korikiteissa on eroja myos rakenteen suhteen, silld osan kiteista voi levittaa sel-
laisenaan, mutta osaan taytyy erikseen sekoittaa kovete. Alla on lista erilaisista kiteista

- yleiskitti

- hiilikuituvahvisteinen Kitti

- muovikitti

- joustava Kitti (esim. puskureihin)

- hienokitti (esim. naarmujen peittdminen)
- lasikuituvahvisteinen Kitti

- polyesterikitti

- ruiskukitti

-alumisoitu kitti.

Kuten ylla olevasta listasta voidaan nahdé, kitteja on tehty monella eri koostumuksella.
Lasikuitukittia kaytetddn suurien lommojen korjaamiseen ja jopa reikien korjaamiseen,
mutta se vaatii useimmiten polyesterikitin viimeistelyyn. Polyesterikittia kaytetaan jos
tasoitettava pinta on esimerkiksi alumiinia, koska silla saavutetaan parempi tarttuvuus.

Y leiskittid kaytetdan sen helppouden vuoksi: siind on kovete valmiina ja sitd on helppo
hioa. Yleiskittid kaytettdessa on kuitenkin suurempi todennékdisyys virheiden tapahtu-
miseen. Muovikittid kdytetddn muoviosien korjaamiseen ja sen ominaisuuksiin kuuluu
pieni joustavuus, mika on tarpeen esimerkiksi puskureita viimeisteltéessa.
(http://www.automaalit.net/epages/Gagar.sf/fi_FI1/?0bjectPath=/Shops/1682/Categories/
Pohjatyoet/Kitit)

Kitit voivat myos sisdltdd kevytmetalleja, kuten alumiinia. Silla saavutetaan parempi
lampotilavaihteluiden seka tarindn kesto. Niiden haittana on kuitenkin hieman normaa-
lia korkeampi litrahinta. Myds komposiittien kaytto on yleista korikiteissa. Hiilikuitu-
vahvisteinen kitti on omiaan kohteisiin, joilta vaaditaan suurta lujuutta ja kestavyytta ja
se soveltuu myds suurien lommojen peittamiseen.
(http://www.automaalit.net/epages/Gagar.sf/fi_F1/?0bjectPath=/Shops/1682/Categories/
Pohjatyoet/Kitit)

Jos viimeisteltava alue on suuri, kyseeseen tulee useimmiten ruiskukitin kayttd. Sen

etuna on nopea levitettavyys ja tasainen tulos. Ruiskukitilla maalatun pinnan hionnassa
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tulee kuitenkin olla tarkkana, sill& sité ei voida levittda kovin paksua kerrosta yhta hion-
takertaa varten. Ruiskukitin sijasta voidaan k&yttad myos hiontamaalia, jolla ei kuiten-
kaan pystyta peittdmadn kuin pienid hionnasta jadneita naarmuja ja virheita.

4.3.2 Maalattavan pinnan hionta

Vahingoittunutta ajoneuvoa hiottaessa on tiedettava perusteet hionnasta, jotta maalipin-
nasta tulisi virheetOn. P&aidea on, etté siirrytadn karkeammasta hiomapaperista hienom-
paan pikkuhiljaa, jolloin hionnan aiheuttamat naarmut pienenevat ja peittyvét koko ajan.
Hiontapaperin karkeuslukema tarkoittaa hiontakivien maaréaa neliosenttid kohden. Esi-
merkiksi lukemalla 80 merkityssé hiomapaperissa on hiontakivia 80 kappaletta nelio-
senttia kohden.

Hiomapaperit on jaettu kahteen luokkaan: kuivana ja markana kaytettavéat. Yleensa kar-
keamman luokituksen paperit ovat kuivana kéytettavid, mutta siirryttdessa hienompiin
tulee vesihionta tarpeeseen. Vesihionnan ideana on, ettd hiontajate saadaan késiteltavas-
t& pinnasta pois huuhtelemalla se riittdvan usein. Huuhtelemiseen voidaan kéayttaa nor-
maalia autonpesuharjaa ja &mpérid. Vesihionnan yhteydessa myds pinnan tunnustelu
kadella ja sen peilaaminen valoa vasten on helppoa. Taitava tunnustelija huomaa naar-
mut ja painaumat heti ja voi ndin paattaa uudelleen kittauksesta. Vesihiontapaperia kay-
tetdan varsinkin silloin, kun maalattavaa pintaa ei ole tarvinnut késitella millaan kitilla.
Talloin tarkoituksena on vain puhkaista maalipinnan lakkakerros ja vélttd4 pohjamaalin
esiintuloa. Samalla maalipinta myos tulee karheaksi, jolloin maali tarttuu siihen hyvin.
(Koivula, K., 2011)

Hiottaessa kohtaa, johon on kaytetty késin levitettavaa korikittid, tulee hionta aloittaa
joko 80 tai 100 hiomapaperilla. Jos kaytdssé on esimerkiksi epakeskohiontakone, voi
hionnan aloittaa jopa hienommalla paperilla. Kun Kitit on saatu hiottua tasaiseksi ja on
siirrytty askelittain noin 1000 hiomapaperiin, tulee kiinnittd4 suurta huomiota hiontapa-
perin késittelyyn. Paperin késitteleminen vaarin voi aiheuttaa naarmuja maalipintaan.
Taman vuoksi on suositeltavaa kayttaa esimerkiksi korkkimateriaalista valmistettua hi-
ontatukea. Se estda hiomapaperin reunojen osumisen maalipintaan. Jos hiottavassa pin-

nassa tuntuu viel& naarmuja 1000 paperilla hiomisen jalkeen, voi pinnan késitelld vield
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2000 tai 1500 paperilla. Hatikdinti tssa tyovaiheessa kostautuu maalattaessa. (Koivula,
K., 2011)

Ruiskukitilla tai hiontamaalilla kasiteltya pintaa tulee hioa taysin erilailla kuin kitattua.
Ruiskukittia hiottaessa kaytetaan yleensé 400 tai 500 lukemalla merkittyé paperia aluk-
si, ja loppua kohden siirrytd&n hienompaan kuten normaalia Kittid hiottaessa. Tassakin
tapauksessa ensimmainen hiontakerta voidaan suorittaa kuivalla hiomapaperilla. Ruis-
kukitilla tai hiontamaalilla maalatun pinnan hionnan mééran pystyy paattamaan pinnan
laadusta. Kun pinta on tasainen eikd “appelsiinikuviota” ole ndhtivissd, pinta on tar-

peeksi hiottu. (Koivula, K., 2011)

4.3.3 Koritina ja sen kaytto

Koritina on hankalien kohteiden silittdmiseen seka hitsaussaumojen peittdmiseen tarkoi-
tettu aine. Sitd kaytetddn sen hyvén tarttuvuuden vuoksi seka korikitin kdyttamisen va-
hentdmiseksi. Ammattilaiset saattavat kayttaa korikittia muissakin kohteissa, kuten han-
kalissa painaumissa. Koritinan kaytté on kuitenkin vahentynyt, sill4 sen hiominen on
hankalampaa kuin kitin ja siitd levidd myrkyllisid kaasuja ilmaan. Tdman takia tuuletus
on tarkeéa sitéd kaytettaessa. (Petrildinen 2010, 127-134)

Koritinan kéyton valmistelu alkaa korjattavan kohteen tarkalla puhdistamisella kulma-
hiomakoneella, hiomapaperilla tai terasharjalla. Ty6téd suoritettaessa tulee varoa pellin
puhki kuluttamista. Kun pinta on puhdistettu, levitetdan siihen pohjustusaine, joka sisal-
taa tina/lyijyseosta ja fluksia. Aine on sydvyttavaa, joten sita tulee kasitella varoen (ai-
netta saa myds hapottomana, vahemman vaarallisena materiaalina). Aineen levityksen
voi suorittaa siveltimelld. Aineen kuivuttua noin kaksi minuuttia voidaan sitd alkaa
lammittad kaasukayttoisella kuvassa 13 nakyvalla laitteella. L&mmitysta jatketaan kun-
nes pinta muuttuu kirkkaaksi, mutta samalla tulee varoa aineen polttamista pintaan. Pin-
nan voi pyyhkaista puhtaaksi syntyneesté liasta esimerkiksi trasselilla nopealla liikkeel-
la&. Tarkoituksena on saada pelti kohoamaan koko lammitettavaltd alueelta, mika on

merkki sen valmiudesta tinakerrokselle. (Petrildinen 2010, 127-134)
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Koritinan levitys suoritetaan kuumalle pellin pinnalle koko ajan lammittéen seka peltia
etta koritinaa. Tama tyon vaikein osuus vaatii yleensa tarkkaavaisuutta ja mieluusti
ammattilaisen neuvomaan tyon suorituksessa. Tinatun kohteen ja&hdyttyd, sitd voidaan
alkaa hioa tyohon tarkoitetulla hoylalla ja viimeisend tyovaiheena on pinnan kittaus.
(Petrilainen 2010, 127-134)

KUVA 14. Koritinahdyla (http://www.nettimaalikauppa.fi/Mirka-hiomahoeylae)

4.3.4 Pohjamaalaus ja pintamaalaus

Pohjamaalaus suoritetaan estdmaéan korroosiota maalattavassa pinnassa seké luomaan
hyva tartuntapinta varsinaiselle pintamaalille. Useimpien pohjamaalien paalle ei voi
suoraan levittdd pintamaalia vaan se tarvitsee hioa tai siihen tulee levittda hiontamaali.
Tayttavat pohjamaalit eivét tarvitse erillistd valimaalia. Pohjamaalia levitetdan 1-2 ker-
rosta. Muoviosia kasiteltdessa tulee kayttdd muovitartunta-ainetta seké valita oikeanlai-
nen pohjamaali ammattilaisen avustuksella.
(http://www.automaalit.net./WWebRoot/Gagar/Shops/1682/MediaGallery/Automaalausop
as_Automaalit_net_2011.pdf)

Ennen varsinaisen pintavarin ruiskutusta tulee suorittaa huolellinen maalattavan pinnan
puhdistus. Puhdistukseen kuuluu kovalla paineella suoritettava puhallus, silikonipoisto-
aineen tai jonkin vastaavan kaytto seka polyliinalla pyyhkiminen, jotta viimeisetkin po-
lyhiukkaset saadaan poistettua. Nykyisen lakiasetuksen mukaan pintamaalaus tulee suo-
rittaa vesipohjaisilla maaleilla entisten akryylipohjaisten sijaan. Maalin rakenteesta riip-
puu tarvitseeko maalipinta lakata erikseen. Auton pinta- ja pohjamaalaus on tydvaihe,

johon jokaisella ammattimaalarilla on oma ndkemyksensd, joten sen késittely tarkem-

min ei ole oleellista t&ssa tyossa.
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(http://www.automaalit.net./\WWebRoot/Gagar/Shops/1682/MediaGallery/Automaalausop
as_Automaalit_net_2011.pdf)

4.3.5 Maalipinnan kuivaus

Yksi maalauksen tarkeimmisté tydvaiheista on maalipinnan kuivaaminen. Useimmiten
tat4 varten maalaamoilla on kaytdssdan maalauskammio(uuni), jossa lampétilaa pide-
tdan noin 50-70 asteessa. Tunnin kuivatus 70 asteessa vastaa noin kahta kuukautta ilma-
kuivausta. Kammioiden kaytossa on kuitenkin omat hankaluutensa kuten suuri energi-
ankulutus sek& niiden lammittdminen kovilla pakkasilla, jolloin lAmmon nostaminen on
hankalaa. Myos roskien levidminen on mahdollista, koska ilmaa taytyy kierrattaa lam-

mitystilassa runsaasti. (http://www.hdcf.fi/wiki/index.php/Maalaus)

Uunien haittapuolet ovat edisténeet vaihtoehtoisten lammitysmuotojen keksimista. Téar-
kein tekniikka talla hetkelld on infrapunaldmmitys. Sen etuja on lammityselementtien
ldhes rajaton siirtely, ilmalammityksen vahentdmisen mahdollistaminen, tydskentelyn
nopeuttaminen seka kapasiteetin lisédminen. Kuivaus, joka normaalisti kestéisi kammi-
ossa tunnin ajan, voidaan kutistaa noin 15 minuutin mittaiseksi infrapunalammittimella.
Infrapunaldmmittimet eivét kuitenkaan poista maalauskammion/uunin tarvetta koko-
naan, silla maalauksen eri vaiheissa maalaustilassa vallitsevaa painetta taytyy saadella.
Tarvetta ilmakuivaamiselle tulee myds hankalissa paikoissa tyoskenneltdessa, minne

lammitinta ei saa osoitettua.

Yksi tarkeimmisté infrapunakuivaamisen eduista on, ettd esimerkiksi pienet paikkamaa-
laukset tai Kittaukset voidaan suorittaa kammion ulkopuolella, jolloin kammiossa voi-
daan suorittaa suurempia toité ja kammion kéayttoaste saadaan pidettya korkeana. N&in
koko maalaamon kapasiteettia saadaan kasvatettua. Myos infrapunaldmmittimen toi-
mintaperiaate on kuivattamisen kannalta otollisin: se kayttaa lyhyita aallonpituuksia,
jotka lapéisevat maalipinnan tehokkaasti ja ndin kuivuminen tapahtuu pohjasta pain.
Lammittimia voidaan kayttaa myds tyoskentelytilojen kosteuden poistoon, esilammi-

tykseen tai Kittausten kuivaamiseen. (Miinin 2012, 39-41)
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Maalaamoilla on kaytettavissaan laaja valikoima erilaisia infrapunalammittimia, silla
niit4 on tehty k&sikayttoisesté ja manuaalisesti sdédettdvastd taysin automaattisesti toi-
miviin malleihin (kuva 15). Automaattisesti toimivat mallit liikkuvat kiskoilla maalaus-
kammiossa, kun taas pienempid malleja voi liikuttaa pyorien varassa olevan telineen
mukana. Laitteissa on siis valinnanvaraa ja sopivat laitteet on helppo 10yt&é. Laitteiden
hinnoittelu mahdollistaa niiden k&yttamisen myds yksityisessa maalaustyossa.

KUVA 15. Maalauskammion infrapunalammitys
(http://www.lipakkapinta.com/kauppa/index.php?main_page=product_info&cPath=155
&products_id=1229)
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5 KORIKORJAAMOLUOKITUKSET JANIIDEN MERKITYS

5.1 Korikorjaamoluokituksen maarittely

Korikorjaamoluokitus on jaettu kolmeen eri tasoon, jotka numeroidaan yksinkertaisesti
1, 2 ja 3. Luokitukset maaritelld&n seuraavasti: uuden turva- ja koritekniikan korjaamot
(1.), korikehikon rakenteiden korjaus (2.) seka pintavaurioiden korjaus (3.). Luokitusten

idea on, ettd tietyn vaurion kokeneet autot ohjataan oikean tasoiselle korjaamolle.

Kolmostason korjaamoilla kolarikorjauksessa keskitytadan lahinna pintavaurioiden kor-
jaamiseen ja pieniin maalauksiin. Useimmiten tdman tason korjaamoilla ty6t koostuvat
puskurin vaihdoista, pienosien maalaamisesta sekda mahdollisesti tuulilasien vaihdosta

(peurakolari). Myos pienet pintaoikaisut on mahdollista suorittaa kolmostason korjaa-

molla. Ty6kalujen suhteen pienimman luokituksen korjaamolla tulee olla nostinpaikka,
teleskooppimitta, diagnostiikkatesteri sekd momenttiavain. Momenttiavainta tarvitaan,
kun tietty korinosa tulee kiinnitt&a tarkalleen oikealla voimalla uuden vahinkotilanteen
varalta. Henkilokunnan suhteen kolmostason korjaamolla ei ole suuria vaatimuksia,

pelkka autoalan perustutkinto yleensa riittad. (Riikonen 2009, 14)

Keskimmaiseen eli kakkostasoon kuuluvilla korjaamoilla vaatimukset nousevat huomat-
tavasti. Taman tason korjaamolla tulee olla kaytettavissaan korikehikon korjaamiseen
sopivat laitteet (autorobot, vetopuomi ym.) ja ndiden laitteiden tulee pystya kasittele-
maan suurlujuusteraksid. Suurlujuusterasten eli HEL- terdsten myotorajat ovat tyypilli-
sesti 180-400 MPa. Korikorjauksia suorittavalla henkilélla tulee olla korimekaanikon
ammattitutkinto. Varusteina korjaamolta edellytetdédn invertterivastuspistehitsauslaitetta,
joka kykenee 9000 ampeerin virtaan ja mig- ja mag- hitsauslaitteita. Korinosien liitok-
sissa koko ajan yleistyva liimaus tulee myds onnistua kolmostason korjaamolta. YKksi
vaatimus liittyy myos tydntason valvomiseen eli tehtyjen korjausten dokumentoimiseen
esimerkiksi tarkastuskayntien varalta ja hyvan tyotason yllapitdmiseksi. Korjaajan tulisi
tarpeen vaatiessa pystya myos analysoimaan vahinkoa ja ottamaan siitad kuvat myéhem-

pia korjausvaiheita varten.
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Vaativimmalla tasolla eli ykkdstason korjaamolla vaatimukset liittyvat uusien autojen
korirakenteiden korjaamiseen. Vaatimus on perusteltu, silld autojen korinturvarakentei-
den materiaalit vaihtuvat aika ajoin. Uutena materiaalina koreissa kaytetddn AHSS- te-
réksid (advanced high strength steel), joiden my6tdéraja on noin 400- 1200 MPa. Taman
tyyppisten terasten lujuus on HEL- teréstd huomattavasti suurempi, mutta niiden murto-
venyma on pieni. Td&man vuoksi niit4 ei useimmiten pystyta oikaisemaan vaan ne tulee

vaihtaa uusiin turvallisuuden yllapitdmiseksi.

Tyypillisia ykkdstason korjaamon tehtévié ovat rintapellin 1ahialueilla tai korin erikois-
lujissa pilareissa sattuneiden vaurioiden korjaaminen. Myos turvapalkkien ja korikehik-
kojen rakenteiden korjaaminen on ykkdstason korjaamolle sopivia. Korjaamolla tulee
olla kaytossaan myos jared korinoikaisupenkki, jossa on mahdollisuus moderniin ajo-
neuvon tukemiseen ja mittaamiseen. Tyovaiheiden tarkasti suorittamiseen ja valmistaji-
en madraysten tayttamiseen tulee korjaamolla olla k&ytdssadn lisenssimaksua vastaan
saatu ohjelmisto seka toimiva tietoliikenneyhteys tehtaaseen/edustajaan. Jos korjaamo
keskittyy vain tiettyihin merkkeihin, on myos valmistajien vaatimat koulutukset suori-
tettava. Eri teréslaatujen tunnistamiseen ykkostason korjaamossa kaytetaan Boron- tes-

teria.

Laitteiston suhteen vaatimukset nousevat entisestdan. Korjaamolla tulee olla k&ytéssaan
vesijadhdytteinen vastuspistehitsauslaite, jolla padstdan 11 0090 ampeerin hitsausvirtaan
ja 4000 Newtonin puristusvoimaan. Kuten kakkostason korjaamossa, myds ykkdstason
korjaamossa dokumentointi on nostettu tarkedén asemaan. Hitsauslaitteen tulee pystya
dokumentoimaan tarkasti hitsaustapahtuma seka ilmoittamaan mahdollisista virheisté.
Valokuvien ottaminen koko prosessin ajan on tarkeda. Koko korjausprosessia tulee olla

valvomassa korimestarin erikoisammattitutkinnon suorittanut henkilo.

5.2 Korikorjaamoluokitusten merkitys

2010 vuoden syksylla voimaan tulleessa uudessa korikorjaamoiden luokitusjarjestel-
massé on Kyse vahinkoautojen korjausprosessin selventdmisesté seké laatutason yllapi-
dosta. Luokituksilla saavutetaan se, ettd auto korjataan aina tason mukaisella ja vaati-

malla tavalla. Kéytannossa kolarikorjaus on t&han asti ollut suhteellisen vahan valvottu
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prosessi, missa sdéntdjen noudattaminen ja oikeiden korjaustapojen valvominen on ollut

puutteellista.

Luokituksilla on myds tarkoitus selventaa vahinkoyhtididen ty6ta helpottamalla oikean
korjaamon valintaa. Tahan asti korikorjaamon valinta on saattanut perustua pelkast&éan
parhaimman yhteistyotarjouksen tehneeseen, jolloin parasta mahdollista tehokkuutta
kolarikorjauksessa ei vélttdmatté saavuteta. Jarjestelman toimivuus varmistettiin usean
tahon kayttamiselld sen suunnittelussa. Tyoryhma, joka paatti korikorjaamoluokituksis-
ta, koostui vakuutusalan, katsastusalan, koulutussektorin, liikenne- ja viestintdministeri-
on sek& Ajoneuvohallintokeskuksen (TRAFI) edustajista. Vuoden 2010 vaihteessa jul-
kaistiin tarkat itse arviointiperusteet, jotta korjaamot voisivat itse maarittd& mihin luok-
kaan ne kuuluvat. Luokitusten noudattamista valvotaan ulkopuolisen henkilon suoritta-
milla auditoinneilla. (Riikonen 2009, 14-15)



37

6 POHDINTA

Nykyajan vahinkoajoneuvon kunnostaminen on pitka ja vaativa prosessi, jossa jokaisel-
la eri vaiheella on tarke& merkitys lopputuloksen kannalta. Vield 1980- luvulla talla alal-
la oli hyvin vahén valvontaa ja samaa oli ndhtavissa my6s 90- luvulla. Suomen liittyessa
vuonna 1994 Euroopan Unioniin alkoi kehitys kuitenkin hakea oikeaa suuntaa ja vuon-
na 2010 voimaan tulleet korikorjaamoluokitukset ovat esimerkki viimeisimmésta pa-
rannuksesta alalla. Syyta taman alan kehityksen tarpeelle on monia: autojen kehittymi-
nen, turvalaitteiden ja korikehikoiden monimutkaistuminen ja kaasutdytteisten turva-
tyynyjen kayttoonotto. Edelld mainituista syista kolarikorjauksen suoritustapoja on
my0s tullut tarve kehittda ja korjaamoille on tullut paljon uusia vaatimuksia tyén laadun
takaamiseksi. Ongelmaksi téssé kohtaa muodostuukin yksityisten korjaajien tekemét

vahinkoajoneuvojen kunnostamiset.

Suomen lainsaadantd maarittelee melko tarkasti vahingoittuneiden ajoneuvojen korjaus-
ta koskevat vaateet, mutta on selvéa, etta pelkat lait ja pykalat eivéat varmista autojen
sédantéjen mukaista kunnostamista. Taméan vuoksi yksityisten tekemét kolarikorjaukset
eivat valttdmatta ole aina yhta hyvin tehtyja kuin ammattilaisen, joko puutteellisen am-
mattitaidon tai tyovalineiden takia. Toisaalta yksityisesti tehtavissa korjauksissa korjaa-
jalla ei ole tyota hairitsevia tekijoita, kuten Kiirettd tai paineita tyon taydellisesta onnis-
tumisesta. Siksi voidaankin todeta, ettd suurin osa Suomen autokannasta on turvallisella
tasolla, jota puoltaa myds koko ajan tiukentuvat yksityisiakin koskevat saddokset ja re-

kisterdintikatsastuksen vaativuus.

Vuosittain Suomessa lunastetaan noin 20 000 ajoneuvoa, joista noin puolet palaavat lii-
kennekayttoon. Taman takia onkin selvad, ettd korikorjaamoilla ja maalaamoilla riittda
toitd, eikd hiljenemisté alalla ole nahtavissa, koska kolareita sattuu aina. Ainoa alaan
todellisesti vaikuttava tekija on esimerkiksi leuto talvi, jolloin vahinkoja sattuu vahem-
man parempien ajo-olosuhteiden takia. Kolarialalla on kuitenkin néhtévissa yksi uhka-
tekija: autojen koko ajan vaativammat ja monimutkaistuvat turvalaitteet. Ainakin yksi-
tyisen korjaajan kannalta tama tulee olemaan kompastuskivi, silld kaikkia korikehikon
turvarakenteita ja laitteita ei pystyté korjaamaan ilman valmistajan ohjeita ja asianmu-

kaisia laitteita. Toisaalta tima voi edesauttaa yksityisten korjaajien ryhmittymista yh-
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teen laitekuluissa sédéstdmiseksi ja ammattitaidon yhdistdmiseksi. Tehtévié korjauksia
kuitenkin rajoittaa Suomen lainsdadanto, jossa on rajoitettu verottoman tulon ansaitse-

mista eli korjattujen autojen voitollista myyntia.

On perusteltua siis sanoa, ettd koko vahinkoajoneuvojen kunnostamisen kannalta on tul-
tu erddnlaiseen risteyskohtaan, ja ndhtavéaksi ja&, kuinka kauan ala jatkaa samalla radal-
la. Koko ajan lisdantyvat vaatimukset tyon laadunvalvonnassa ja vaikeammaksi muut-
tuvat turvalaitteet tulevat varmasti véhentamaan yksityishenkildiden tekemia kolarikor-

jauksia.
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