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Taman opinndytetyon tarkoituksena oli perehtya jatevesiviemareiden suunnitteluperiaat-
teisiin sekd lains&@adantoon ja laatia jatevesiviemardinnin rakennussuunnitelma Suosme-
ren kyldan Ulvilaan. Suosmeren kyl& sijaitsee noin viisi kilometrid Ulvilan keskustasta
koilliseen, ja sielld ei ole kunnallista jatevesiviemariverkostoa. Ulvilan vesilaitoksen
jatevesiviemariverkoston toiminta-aluetta on kuitenkin laajennettu Suosmeren kylassé
vuonna 2010, joten alueen asukkaiden ei ole tarvinnut ryhtyd jatevesiasetuksen
(209/2011) mukaisiin jatevedenkasittelyjarjestelmien parantamistoimenpiteisiin.

Suunnittelualueeseen otettiin mukaan uuden jatevesivieméariverkoston toiminta-alueen
lisdksi sen valittoméassa laheisyydessa sijaitsevia Kiinteistoja. Putket sijoitettiin p4éasias-
sa pelloille, joten ne eivat tule aiheuttamaan haittaa asukkaille. Kaikki suunnittelualueel-
la sijaitsevat Kiinteistot pystyttiin liittdmaan uusiin runkoviemareihin viettoviemareilla.
Jatevesivieméarointisuunnitelma laadittiin noudattaen voimassa olevia lakeja ja asetuksia
sekd Suomen Rakennusinsindorien Liitto RIL ry:n suunnitteluohjeita. Lisaksi tyon teet-
tdjan ohjeistusta noudatettiin. Suunnitelma laadittiin YTCAD-suunnitteluohjelmalla.

Tyon tuloksena syntyi jatevesiviemarointisuunnitelma, joka on tilaajan hyvaksyma ja
toteuttamiskelpoinen. Rakentaminen alkaa tdméanhetkisten tietojen mukaan vuonna
2014, mutta kaikkia suunnittelualueen linjoja ei tulla rakentamaan kerralla. Jatevesi-
vieméreiden rakentaminen tulee parantamaan asuinympariston viihtyvyyttd huomatta-
vasti.

Asiasanat: viemardinti, jatevesi, haja-asutusalueet



ABSTRACT

Tampereen ammattikorkeakoulu

Tampere University of Applied Sciences
Degree Programme in Construction Engineering
Civil Engineering

TORMALA, LEENA-MARIA:
Designing of the Sewerage in the Rural Areas
The City of Ulvila, the Suburb of Suosmeri

Bachelor's thesis 65 pages, appendices 7 pages
April 2012

The main purpose of this thesis was to design a sewer system for the suburb of
Suosmeri in the city of Ulvila. Suosmeri is a suburb which is located about five
kilometers from the city center. Suosmeri has no municipal sewerage at the moment and
the majority of inhabitants are very much in favor of requiring one. New sewerage will
improve the attractiveness of the living environment.

In the course of making this thesis, it was necessary to get familiarized with the laws
and statues concerning the construction of sewer systems. Also the general guidelines
for sewerage design, published by RIL - Finnish Association of Civil Engineers, were
taken into account. The plans were made by using the design software called YTCAD.

As a result of this thesis, the plans for the new sewer system in Suosmeri have been
approved by the city of Ulvila. The construction of the sewerage has been planned to
start by 2014.

Key words: sewerage, sewage, rural areas
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Suunnittelutyo alkoi kesalla 2010 Ulvilan kaupungin tekniselld osastolla. Jatevesiviema-
rointid oli kasitelty koulussa vain muutamilla kursseilla eik&d mitd&n néin laajaa suunnit-
telutyota ollut opintojen aikana tehty. Aiheeseen piti siis aluksi perehtyd kunnolla ja
selvittdd, mit& suunnitelman tulisi todella pitdd sisalld&dn. Suunnittelutyd oli lopulta
haastavaa, mutta samalla erittdin opettavaista.

Haluan kiittdd Ulvilan kaupungin teknistd osastoa tyoni aiheesta. Kiitdn my6s opinndy-
tetyoni ohjaajaa, Tampereen ammattikorkeakoulun lehtori, diplomi-insingori Jouni Si-
veniusta.

Lopuksi haluan kiitt44d vanhempiani, jotka ovat tukeneet ja kannustaneet minua koko

opintojeni ajan. Erityiskiitoksen ansaitsee veljeni, jonka apu ja kannustus ovat olleet
korvaamattoman arvokkaita.
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1 JOHDANTO

1.1 Tyon taustaa

Suomessa asuu noin miljoona ihmista kiinteistoissa, joita ei ole liitetty viemariverkos-
toon. Viemériverkostojen ulkopuolisilla alueilla asuvat henkilot kuormittavat vesistoja
jatevesipaastoilladn keskiméarin noin kuusi kertaa enemmaén kuin verkostoon liittyneet
henkilot. Jatevesien fosfori- ja typpipéastét aiheuttavat vesistdjen rehevoitymistd seka
sisdvesistOissa ettd merialueilla. Jatevedet likaavat myGs ihmisten omaa lahiympéristoa.
(Ymparistoministerio 2011, 10-11.)

Vuonna 2003 annettiin valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysta vesihuolto-
laitosten viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (542/2003). Asetuksessa (542/2003)
madréttiin muun muassa uudet puhdistustehovaatimukset haja-asutusalueille sek& siir-
tymadaika, jonka kuluessa puhdistusteho oli saavutettava. Asetusta uudistettiin vuonna
2011 (Valtioneuvoston asetus talousjatevesien késittelystd viemariverkostojen ulkopuo-
lisilla alueilla 209/2011), jolloin muun muassa siirtymaaikaa pidennettiin ja puhdistus-
tehovaatimuksia lievennettiin. Kuitenkin suurimman osan haja-asutusalueen Kkiinteis-
toist4 on parannettava jatevedenpuhdistusmenetelmidén, jotta puhdistustehovaatimukset

tayttyisivat.

Suosmeren kyld Ulvilassa on valtioneuvoston asetuksen (209/2011) madritelman mu-
kainen vesihuoltolaitoksen viemériverkoston ulkopuolinen alue. Ulvilan vesilaitos on
kuitenkin laajentanut jatevesiviemadriverkoston toiminta-aluetta Suosmeren kyl&ssa
vuonna 2010 (Ulvilan vesilaitos 2010) ja samassa yhteydessa laatinut vesihuoltolain
(119/2001) mukaisen tavoitteellisen rakentamisaikataulun. Alueen asukkaiden ei siis
tarvitse ryhtya jatevesiasetuksen (209/2011) mukaisiin parantamistoimenpiteisiin, vaan

he voivat jd4da odottamaan kunnallisen jatevesiviemardinnin rakentamista.

1.2 Tyon tavoitteet

Taman opinndytetydn tavoitteena on laatia jatevesiviemardinnin rakennussuunnitelma

Suosmeren kyl&an. Suunnitelma laaditaan noudattaen voimassa olevia lakeja ja asetuk-
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sia sek& suunnitteluperiaatteita. Lisaksi tyon teettajan, eli Ulvilan vesilaitoksen edusta-
jan, ohjeistusta noudatetaan. Tavoitteena on suunnitella jatevesiviemarginti, joka mah-
dollistaa kaikkien suunnittelualueella sijaitsevien kiinteistdjen liittymisen Ulvilan vesi-
laitoksen jatevesiviemériverkostoon. Tavoitteena on myos, ettd suunnitellun viemarin

rakentaminen ja kunnossapito aiheuttaa asukkaille mahdollisimman vé&han haittaa.

Ty0 laaditaan Ulvilan vesilaitokselle YTCAD-suunnitteluohjelmalla. YTCAD on Au-
toCAD-pohjainen yhdyskuntasuunnittelun ja -tekniikan suunnitteluohjelmisto, jonka on
kehittanyt AIRIX Ympéristd Oy (Finnmap Consulting 2012). T&ssa tydssa ohjelmistos-
ta hyddynnetdan erityisesti vesihuollon suunnittelu ja johtokartta -osioita.

1.3 Tyo0n rajaukset

Tassa opinnaytetyossa kasitellddn padsaantdisesti vain sellaisia lakeja ja asetuksia seka
suunnitteluperiaatteita, joita on hyddynnetty Suosmeren jatevesivieméardintisuunnitel-
maa laadittaessa. Ty0ssé keskitytadn esittelemddn suunnitteluperiaatteita ja suunnittelu-
ratkaisuja, vaikka yksityiskohtainen rakennussuunnitelma sisaltdd myds muun muassa
tyoselostuksen ja tyoturvallisuusasiakirjan. Suunnittelualueen maantieteellinen rajaus on

esitetty my6hemmin tassé opinndytetydssé kohdassa 4.3.



2 SUUNNITTELUSSA HUOMIOITAVAT LAIT JA ASETUKSET

2.1 Vesihuoltolaki

Vesihuoltolain (119/2001) tavoitteena on varmistaa, ettd kohtuullisilla kustannuksilla
saadaan moitteetonta talousvettd seka viemardinti, joka ei aiheuta ongelmia terveydelle
tai ymparistolle. Laki (119/2001) my6s muun muassa Vvelvoittaa kuntaa kehittdméan
vesihuoltoa alueellaan niin, etté se vastaa alueen yhdyskuntakehitysta. Esimerkiksi suu-
ren asukasjoukon vuoksi voi olla tarpeellista laajentaa vesihuoltolaitoksen toiminta-
alueita (Vesihuoltolaki 119/2001).

Vesihuoltolaissa (119/2001) vesihuoltolaitoksen toiminta-alue méaritelldan alueeksi,
jolla vesihuoltolaitos huolehtii vesihuollosta. Kunnan ja vesihuoltolaitoksen tulee méaari-
tellda vesihuollon toiminta-alueet, mutta ne voivat olla erilaiset seka talousvedelle, jate-
vedelle ettd hulevedelle. Toiminta-alueiden tulee kuitenkin lain (119/2001) mukaan olla
sellaiset, ettd vesihuoltolaitos pystyy asianmukaisesti ja taloudellisesti huolehtimaan
niiden vesihuollosta. Lisaksi toiminta-alueiden tulee lain (119/2001) mukaan ulottua
sellaisille alueille, joissa asukasmaarét tai elinkeino- ja vapaa-ajantoiminta sita edellyt-
tdvat. Hyvaksyessaan toiminta-alueet tai niiden mahdolliset muutokset kunta sitoutuu
saattamaan alueet vesijohto-, jatevesi- tai hulevesiverkoston piiriin. Samassa yhteydessé
kunnan on laadittava aikataulu, jossa selvitetd&n eri alueiden ja eri verkostojen tavoit-
teelliset rakentamisaikataulut. (Vesihuoltolaki 119/2001.)

Vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella sijaitseva kiinteistd on liitettdva alueelle rakennet-
tuihin vesijohto-, jatevesi- ja hulevesiverkostoihin ellei Kiinteistélle ole my6nnetty va-
pautusta (Vesihuoltolaki 119/2001).

Liittdmisvelvollisuudesta voi lain (119/2001) mukaan saada vapautuksen esimerkiksi,
jos
— liittdminen verkostoon on kohtuutonta kustannusten tai vesihuoltolaitoksen pal-
velujen véhdisen tarpeen vuoksi
— vapauttaminen ei vaaranna vesihuoltolaitoksen toimintaa alueella
— jatevesien kasittely voidaan jarjestédé niin, ettei ymparistolle tai terveydelle ai-

heudu haittaa.
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Vesihuoltolaitoksen tulee lisdksi maarittdd jokaiselle vesijohto-, jatevesi- ja hule-
vesiverkostoon liittyvélle kiinteistolle liittdmiskohta, jonka tulee sijaita kiinteiston valit-
tOmassé laheisyydessa (Vesihuoltolaki 119/2001). Liittamiskohdat sekd muun muassa
vastuurajat maéritelladan tarkemmin vesihuoltolaitoksen yleisissé toimitusehdoissa (Ul-
vilan vesilaitos 2001, 7, 28-29).

Vesihuoltolaissa (119/2001) maaritellddn myos vesihuoltolaitoksen edustajan oikeus
tarvittaessa liikkua asiakkaan kiinteistolla sek& suorittaa sielld vesihuoltolaitteiston ra-
kentamisen, kunnossapidon ja kayton kannalta tarpeellisia toimenpiteitd. Tulevista toi-
menpiteistd ja lilkkumisesta on kuitenkin ilmoitettava kiinteiston omistajalle tai haltijal-
le mahdollisuuksien mukaan etukateen ja on huolehdittava siitd, ettd toimenpiteet aihe-
uttavat mahdollisimman vahan haittaa tai vahinkoa Kkiinteistolle. (Vesihuoltolaki
119/2001.)

2.2  Vesilaki

Vesilaissa (587/2011) kasitelladn suurimmaksi osaksi vesistojen kayttooikeuksia, ve-
denottoa, vesivoimaa ja kulkuvéylid. Vesilain (587/2011) 5. luvussa kasitelldan kuiten-
kin myos ojitusta ja kyseisen luvun saannoksia sovelletaan jateveden johtamiseen. So-
veltamistapauksista maarataan tarkemmin ymparistonsuojelulaissa. (Vesilaki 587/2011.)
Vesilaissa (587/2011) otetaan lisdksi kantaa kyseisen lain nojalla tehtyjen toimenpitei-

den aiheuttamien edunmenetysten korvausvelvollisuuksiin.

Putken sijoittaminen toisen alueelle on vesilain (587/2011) mukaan hyvaksyttavad, mut-
ta sijoituspaikka tulee valita niin, ettd siitd aiheutuu Kiinteiston omistajalle mahdolli-
simman véhan haittaa. Hyvaksyttava sijoituspaikka on esimerkiksi kiinteiston rajalla.
Putken kunnossapitoa ei saa missaan vaiheessa kohtuuttomasti vaikeuttaa, eikd putken
ympaérillda olevaa maata saa missddn olosuhteissa kéyttéa siten, ettd se saattaisi vahin-
goittaa putkea. (Vesilaki 587/2011.)



10

2.3 Ymparistonsuojelulaki

Ympaéristonsuojelulain (86/2000) tavoitteena on muun muassa turvata terveellinen ja
viihtyisd ympérist0 sekd ehkéistd ympariston pilaantumista. Lain (86/2000) mukaan
maaperaé tai pohjavetta ei saa pilata eik& viihtyisyyttd vahentdd. Maahan ei siis saa jat-
t44 tai paéstad aineita, jotka voivat aiheuttaa maaperan laadun huononemista, pohjave-
den pilaantumista tai vaaraa terveydelle tai ympadristolle (Ympéristonsuojelulaki
86/2000).

Ympaéristonsuojelulaki (86/2000) esittelee neljd yleistd periaatetta, jotka on otettava
huomioon ympériston pilaantumisen vaaraa aiheuttavassa toiminnassa:

— Haitalliset ymparistovaikutukset on pyrittdvd mahdollisuuksien mukaan ennalta-
ehk&isemadn, ja sellaiset vaikutukset, joita ei voida kokonaan ehkéistd, on pyrit-
tava rajaamaan mahdollisimman vahaisiksi.

— Toiminnan laatu huomioiden on meneteltdvd mahdollisimman huolellisesti ja
varovaisesti sekd otettava huomioon myds mahdollinen onnettomuusriski ja pi-
laantumisen vaaran todenndkdisyys.

— Toiminnan aikana on kéytettava parasta kayttokelpoista tekniikkaa.

— Toiminnassa on kaytettdvd kustannustehokkaita sek& tarkoituksenmukaisia eri

toimien, kuten tyoskentelymenetelmien ja raaka-aineiden, yhdistelmié.

Ympéristonsuojelulaki (86/2000) velvoittaa puhdistamaan talousjatevedet ennen niiden
johtamista maahan tai vesistoon, mutta sallii muiden kuin vesikdymalan jatevesien joh-
tamisen puhdistamatta maahan, jos niiden maéra on vahdinen eika niista aiheudu ympa-
riston pilaantumisen vaaraa. Ympéristonsuojelulaissa maaritelld&dn talousjatevedeksi
jatevesi, joka on “asuntojen, toimistojen, liikerakennusten ja laitosten vesikdymaloista,
keittidistd, pesutiloista ja niitd vastaavista tiloista ja laitteista perdisin olevaa jatevetta
sekd ominaisuuksiltaan ja koostumukseltaan vastaavaa, karjatilojen maitohuoneista tai
muusta elinkeinotoiminnasta peréisin olevaa vastaavaa jatevettd” (Ympaéristonsuojelula-
ki 86/2000). Talousjatevesien puhdistusvaatimuksista voidaan kunnan toimivaltaisen
viranomaisen paatokselld poiketa, jos ymparistoon aiheutuva kuormitus on kiinteiston
kayttdé huomioon ottaen véhaistd ja késittelyjarjestelman parantamiskustannukset seka
tekniset vaatimukset ovat kohtuuttoman korkeat. Poikkeuslupa voidaan myontaa haki-

jalle enintdan viideksi vuodeksi kerrallaan. (Y mparistonsuojelulaki 86/2000.)
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Luvan myontdmisen ja parantamistoimien kohtuuttomuuden arvioinnissa otetaan lain
(86/2000) mukaan huomioon
— Kkiinteiston sijainti
— kiinteiston haltijan ja Kkiinteistolld vakituisesti asuvien korkea ik& sek& heidén
erityiset elamantilanteet
— kiinteistén haltijan sosiaalinen suorituseste eli esimerkiksi pitkdaikainen tyotto-

myys tai sairaus.

Y mpdristonsuojelulaissa (86/2000) s&d&detdd&n myos jatevetta toisen alueella johtavan
kunnossapitovelvoitteista. Jatevettd johtavan on pidettdva kunnossa toisen alueella oleva
viemadriputki sekd muut siihen liittyvat laitteet ja rakenteet. Jatevettd johtavan on lisaksi
huolehdittava siita, ettei jateveden johtamisesta aiheudu haittaa, joka olisi kohtuullisin
kustannuksin ollut valtettavissa. (Ympéristonsuojelulaki 86/2000.)

Ympaéristonsuojelulain mukaan ympdristéluvassa voidaan antaa tarkempia maarayksia
jateveden johtamiseen. Luvassa voidaan esimerkiksi myontd4 oikeus viemdriputken
sijoittamiseen toisen maalle, vaikka omistaja ei antaisi tdhan suostumustaan. Sijoittami-
seen voidaan antaa lupa, jos se on teknisesti ja taloudellisesti perusteltua ja siita ei ai-
heudu kohtuutonta haittaa muille. Lisaksi ympadristoluvassa on annettava tarpeelliset
madréykset, jos viemadriputki aiotaan sijoittaa esimerkiksi maantien tai kaasuputken alle.
(Ymparistonsuojelulaki 86/2000.)

2.4 Terveydensuojelulaki

Terveydensuojelulain (763/1994) tavoitteena on ensisijaisesti yllapitaa ja edistad yksi-
I6n ja vdeston terveyttd. Lain (763/1994) tarkoitus on ennaltaehkaistd, vahent&a ja pois-
taa sellaisia tekijoita elinymparistostamme, jotka mahdollisesti aiheuttavat terveyshait-
taa. Terveydensuojelulain (763/1994) 6. luvussa otetaan my0s kantaa jatevesiin, niiden

johtamiseen seka kasittelyyn.

Jateveden johtaminen ja puhdistus on terveydensuojelulain (763/1994) mukaan hoidet-
tava niin, etta siitd ei aiheudu terveyshaittaa. Terveyshaittojen valttdminen tulee ottaa
huomioon sek& viemdarin suunnittelussa, sijoittamisessa, rakentamisessa etta kunnossa-

pidossa (Terveydensuojelulaki 763/1994).
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2.5 Jatevesiasetus

Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysta viemériverkostojen ulkopuolisilla
alueilla on astunut voimaan 15. maaliskuuta 2011. Saddoksestd kaytetdan vakiintunutta
nimikettd jatevesiasetus ja sitd sovelletaan viemadriverkostojen ulkopuolisilla alueilla
talousjateveden johtamiseen ja ké&sittelyyn. Jatevesiasetuksessa (209/2011) esitetyt puh-
distusvaatimukset tayttava jatevesijarjestelma tulee olla kdytdssa viiden vuoden kulues-
sa asetuksen voimaantulosta. Jos kiinteistolla kuitenkin tehddan korjaus- tai muutostoi-
t4, jotka vaativat vahintaan rakentamista koskevan ilmoituksen tekemistg, ei siirtymaai-
kaséannostd sovelleta. (Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysta viemariver-

kostojen ulkopuolisilla alueilla 209/2011.)

Jatevesiasetuksessa (209/2011) maééritellddn vahimmaisvaatimukset talousjatevesien
puhdistustasolle. Liséksi pilaantumiselle herkille alueille, eli alueille, joilla on voimassa
kunnan ympéristonsuojelumadréyksié, on asetettu tiukemmat ohjeelliset puhdistusvaa-
timukset. (Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelystd viemariverkostojen ul-
kopuolisilla alueilla 209/2011.) Viemériverkostojen ulkopuolisten alueiden puhdistus-
vaatimukset, etenkin kokonaistypen osalta, ovat kuitenkin molemmissa tapauksissa sel-
vasti jatevedenpuhdistamoiden vastaavia vaatimuksia pienemmat. Puhdistusvaatimukset

on esitetty taulukossa 1.

TAULUKKO 1. Jatevesien puhdistusvaatimukset (Valtioneuvoston asetus yhdyskunta-
jatevesistd 888/2006; Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelystd viemaériver-
kostojen ulkopuolisilla alueilla 209/2011)

Orgaaninen aine | Kokonaisfosfori | Kokonaistyppi

Talousjatevesien puhdistustaso

0, 0, 0,
(v8himmaisvaatimus) 80 % 0% 30 %
Talousjatevesien puhdistustaso
(pilaantumiselle herkat alueet, 90 % 85 % 40 %

ohjeellinen)

Jatevedenpuhdistamoiden vahim-
maéispuhdistustaso (ympariston-
suojelulaissa voidaan méarata tata
tiukemmat vaatimukset)

Vaatimus vaih-
telee mittaussuu- 80 % 70 %
reen mukaan
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2.6 Maankaytto- ja rakennuslaki

Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) tavoitteena on jarjestaa alueiden kayttoé ja ra-
kentamista. TAman tavoitteen saavuttamiseksi maankéytto- ja rakennuslaissa (132/1999)
on madritelty eritasoisia kaavoja kuten maakuntakaava, yleiskaava ja asemakaava. Li-
séksi mikali oikeusvaikutteisessa yleiskaavassa, asemakaavassa tai Suomen rakenta-
mismaarayskokoelmassa ei toisin méaratd, on maankaytto- ja rakennuslain (132/1999)

mukaan noudatettava kuntien laatimaa rakennusjarjestysté.

Maakuntakaava ohjaa yleiskaavan sek& asemakaavan laatimista ja se sisaltaa yleispiir-
teisen suunnitelman alueiden k&ytosta sek& yhdyskuntarakenteesta maakunnassa tai sen
osa-alueella. Vastaavasti myos yleiskaava ohjaa yleispiirteisesti maankayttoa ja yhdys-
kuntarakennetta, mutta kunnan tai sen osan alueella. Asemakaava laaditaan alueiden
kayton yksityiskohtaista jarjestamistd varten, ja se ohjaa rakentamista sekd muuta
maankadyttéd muun muassa hyvén rakentamistavan ja kaupunkikuvan edellyttaméalla
tavalla. Lis&ksi rakennuspaikkaa, rakennuksen kokoa tai vesihuollon jéarjestdmista seka
muita vastaavia seikkoja koskevia méarayksia voidaan antaa kuntien laatimassa raken-

nusjarjestyksessa. (Maankaytto- ja rakennuslaki 132/1999.)

Yhdyskuntateknisia laitteita ei saa sijoittaa tai rakentaa niin, ettd kaavoitus tai kaavan
toteuttaminen vaikeutuisi. Kiinteiston omistaja tai haltija on kuitenkin velvollinen sal-
limaan yhdyskuntaa tai kiinteistod palvelevien johtojen seka johtoihin liittyvien véhais-
ten laitteiden, rakennelmien ja laitosten sijoittamisen omistamalleen tai hallitsemalleen
maalle, jollei sijoittamista voida muutoin jarjestdd tyydyttavésti ja kohtuullisin kustan-
nuksin. Sijoittamista suunniteltaessa on kuitenkin kiinnitettdvda huomiota siihen, ettei
kiinteistolle aiheuteta tarpeetonta haittaa. (Maanké&ytto- ja rakennuslaki 132/1999.) Kiin-
teiston omistajalla ja haltijalla on lain (132/1999) mukaan oikeus saada korvaus mah-
dollisesta haitasta ja vahingosta, joita johdon tai laitteen sijoittamisesta aiheutuu. Jos
johtojen ja laitteiden sijoittamisesta ei Kiinteistén omistajan ja haltijan kanssa paasté
sopimukseen, sijoittamisesta paattdd kunnan rakennusvalvontaviranomainen (Maan-
kaytto- ja rakennuslaki 132/1999).
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3 JATEVESIVIEMAREIDEN SUUNNITTELUPERIAATTEET

3.1 Jatevesiviemariverkko

Jéarjestelmé&d, jonka avulla jatevedet kootaan ja johdetaan eteenpdin, kutsutaan viemaris-
toksi. Viemaristoon kuuluvat viemadrit, tarkastuskaivot, jatevedenpumppaamot seka yli-
vuotorakenteen ja muut erityisrakenteet. Jatevedet johdetaan tonttijohtojen kautta ko-
koojaviemareihin ja niist4 edelleen padvieméreiden kautta jatevedenpuhdistamolle. J&-
tevesiverkkoon voi liséksi kuulua siirtoviemareitd, joilla jatevesi johdetaan kauempana
sijaitsevalle jatevedenpuhdistamolle. (Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry

2010a, 17, 26, 115, 147.) Jatevesiverkon osat on havainnollistettu kuvassa 1.
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KUVA 1. Jatevesiverkon osat (Suomen Rakennusinsingdrien Liitto RIL ry 2010a, 27)

Jatevesiviemariverkostot pyritddn suunnittelemaan siten, ettd viettovieméreita kaytetaan
mahdollisimman paljon. Viettovieméreissa jatevesi virtaa painovoimaisesti, kun taas
paineellisessa vieméardintijarjestelmdssa jatevesi pumpataan paineelliseen runkoviema-
riin. Toisin kuin viettoviemarit, paineviemérit voivat kulkea koko matkan samassa sy-
vyydessé tai ne voivat myotéilla maaston muotoja. Viettoviemadrit ovat usein edullisem-
pia kuin paineviemarit, koska jateveden pumppaaminen aiheuttaa seka investointi- etté

kayttokustannuksia. Paineviemareitd joudutaan kuitenkin valilla kayttdméan, koska lin-
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jan pituus tai maaston muodot voivat estédé viettoviemarin kayton. Erityisen hyvin pai-
neviemdrit sopivat esimerkiksi haja-asutusalueille ja kallioisiin maastoihin. (Suomen
Rakennusinsingorien Liitto RIL ry 20104, 15, 26-27, 115, 118, 123.)

3.2 Johtojen ja laitteiden sijoitus

Viemérit tulee mahdollisuuksien mukaan sijoittaa katualueelle, yleiselle alueelle tai
muulle alueelle, jossa niiden huolto ja kdyttd on mahdollisimman vaivatonta. Liséksi
sijoituspaikan valinnassa on huomioitava vieméarikaivantojen mahdollisesti aiheuttamat
routaantumiserot. Putkien sijaintia suunniteltaessa tulee huomioida muun muassa maan-
pinnan korkeusolosuhteet sek& viemarin mahdolliset vaikutukset alueen l&hiymparis-
t0on. Pumppaamojen sijoittamista suunniteltaessa on otettava huomioon sen ympaéristo-
vaikutukset sek& huolto- ja pumppauskustannukset. Johtojen ja laitteiden sijoittamiseen
tulee aina olla maanomistajan lupa tai viranomaisen hyvaksyntd. (Suomen Rakennusin-
sinddrien Liitto RIL ry 2010a, 81, 123; Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry
2010b, 100.)

Sijoitusta suunniteltaessa pyritdan I0ytamaan putkille lyhin mahdollinen reitti ottamalla
samalla huomioon maaston muodot sek& suunniteltujen viemadrilinjojen korkeustasot.
Suunnittelussa on huomioitava, ettd viemariverkkoon liitettdvan kiinteiston liittymis-
kohdan tulee sijaita kiinteiston vélittoméassa laheisyydessd, ja mikali mahdollista, kiin-
teistOn tulee paasta liittymaén yleiseen viemériin ilman pumppausta. Viemariputkia ei
tule sijoittaa esimerkiksi ojiin tai notkelmien pohjalle, koska tarkastuskaivot estévét
talloin veden vapaan virtaamisen ja vuotovesia péésee viemariin. Liséksi putkia ei tule
sijoittaa liian l1&helle olemassa olevaa puustoa, koska puiden juuret voivat ajan kuluessa
tunkeutua viemariin ja tukkia sen. (Suomen Rakennusinsindorien Liitto RIL ry 2010a,
123; Suomen Rakennusinsindorien Liitto RIL ry 2010b, 100-101.)

Viemériputkien korkeusasemaan vaikuttavat kiinteistojen liittymiskorkeuksien lisaksi
muun muassa kaivantokustannukset, tyoturvallisuustekijat seka peitesyvyys. Kaivanto-
kustannukset seka tyoturvallisuustekijat vaikuttavat l&hinna putkien maksimisyvyyteen,
kun taas peitesyvyys vaikuttaa putkien minimisyvyyteen. Paineviemari vaatii saman
peitesyvyyden kuin vesijohto eli se on asennettava routarajan alapuolelle. Viettoviemé-

rid rakennettaessa voidaan ohjesyvyyksié pienentda 20 %, koska viemari ei ole yhta altis
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jaatymiselle kuin vesijohto. Syvyyttd voidaan Kkuitenkin yleensd pienent&d vain, jos
viemari on omassa kaivannossa. Asennussyvyys eli routarajan syvyys riippuu muun
muassa maaperastd, paikkakunnasta ja lumipeitteen paksuudesta. Ohjearvot perustamis-
syvyyksille normaalitapauksissa on esitetty kuvassa 2. Mikali jatevesiviemari joudutaan
rakentamaan l&helle maanpintaa, on viemari lampd0eristettdva. (Suomen Rakennusinsi-
ndorien Liitto RIL ry 2010b, 94-95, 101-102.)
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Asennussyvyys hiekka-, sora- ja Asennussyvyys kalliokaivannossa
moreenimaapohjassa

KUVA 2. Vesi- ja viemérijohtojen perustamissyvyydet (Suomen Rakennusinsinddrien
Liitto RIL ry 2010b, 95)
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Padperiaate on, ettd jatevesiviemari sijoitetaan alimmaiseksi kaivantoon. N&in pienenne-
tdan vesijohdon saastumisriskia ja annetaan kellarillisille kiinteistdille mahdollisuus
liittyd runkojohtoon ilman pumppausta. Viemareiden ja muiden johtojen sijoittamisessa
samaan kaivantoon sek& putkilinjojen perustamistapojen suunnittelussa on noudatettava
InfraRYL:n (Rakennustieto 2010) ohjeita. (Suomen Rakennusinsindorien Liitto RIL ry
2010b, 102, 129.) Tukemattoman kaivannon vahimmaismitat on esitetty kuvassa 3.

Mitta maaraytyy
viemareiden ja

kaivojen koon ja
materiaalin
perusteella
> 300.

400, |

(L Asennusalusta

— Suunnitelmissa erikseen
osoitetuissa paikoissa kai-
vannon pohja voidaan tehda
porrastettuna.
Kaivannon pohjan vahimmais-
leveys on 1,0 m.

KUVA 3. Tukemattoman kaivannon vahimmaéismitat (Rakennustieto 2010)

3.3 Viettoviemareiden mitoitus

3.3.1 Mitoituksen peruslahtékohdat

Jatevesivieméreiden teknisend kayttoikana voidaan pitad 50-100 vuotta, mutta ne mitoi-
tetaan 20-40 vuoden aikana esiintyvan suurimman tuntivirtaaman mukaan. Mitoituksen
tulee perustua muun muassa veden ominaiskayton sek& suunnittelualueen asutuksen
arvioituun kehitykseen. Ennusteissa tulee myos huomioida alueelle mahdollisesti raken-
tuvan teollisuuden tai palvelujen laajuus seka sijainti. Ennusteiden tulee perustua vesi-
laitoksen omiin tilastoihin sekd kaavojen yhteydessé laadittuihin tutkimuksiin ja selvi-
tyksiin. Mitoituksessa voidaan olettaa, ettd vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella liitty-
misaste on 100 %. (Suomen Rakennusinsingorien Liitto RIL ry 2010b, 15-16, 49.)
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Jatevesivieméri mitoitetaan johto-osittain. Jokaiselle johto-osalle valitaan ja lasketaan
erilliset osatekijat ottaen huomioon muun muassa ympardiva maasto sekd ominaiskayt-
t0. Osatekijoista valitaan ensimmadisten joukossa viemardintitapa eli erillisviemardinti
tai sekaviemérointi. Eri putkimateriaalien asettamat vaatimukset otetaan my6s huomi-
oon. Yksi tarkeimmista osatekijoistd on putken riittdva kapasiteetti eli sen riittava hal-
kaisija mitoitusvesimadrén johtamiseen. Liséksi osatekijoind on otettava huomioon put-
kien maksimi- ja minikaltevuudet, joiden avulla varmistetaan huuhtoutuminen seka val-

tetdan eroosio. (Suomen Rakennusinsingorien Liitto RIL ry 2010b, 13, 49.)

3.3.2 Jatevesiviemarin mitoitusvirtaamat

Jatevesiviemariin paatyy 100 % asutuksen ja palvelutoimintojen kayttdmasta vedesta.
Liséksi viemariin lasketaan paatyvan pieni osa niin sanottua yleista vetta eli laskuttama-
tonta vettd, joka sisdltdd myos vuotovedet. Tapauskohtaisesti on selvitettavd, kuinka
suuri osa teollisuuden jatevesistd paatyy yleiseen viemdriin. Jatevesiviemareiden mitoi-
tusvirtaamat lasketaan mitoituksen ohjevuodelle ennustettujen yksikkojatevesimaarien
perusteella. Laskennassa tulee lisdksi madrittdd vedenkayton vaihtelua kuvaavat kertoi-
met sek& viemaroOintialueen asukasméaard. (Suomen Rakennusinsingorien Liitto RIL ry
2010b, 17, 21-23, 45-48.)

Ominaiskaytto

Ominaiskaytolla tarkoitetaan veden keskimaaréistd vuorokausikayttod jaettuna liitetyis-
sé& kiinteistoissa asuvien henkiloiden lukumaaralla. Ominaiskéyttd voidaan jakaa asu-
tuksen, palvelutoimintojen ja teollisuusveden yksikkokayttoihin seké yleisen, eli laskut-
tamattoman, veden osuuteen. Ominaisk&yton ennusteen tulee perustua mahdollisuuksien
mukaan havaittuihin yksikkokayton arvoihin ja ndiden arvioituihin muutoksiin, mutta
tarvittaessa voidaan myos kayttadé ohjearvoja. Veden ominaiskéyton ennusteen ohjearvo
pientaloalueilla vuodelle 2030 on keskimadrin 140 l/as/d. (Suomen Rakennusinsingori-
en Liitto RIL ry 2010b, 11, 16, 21-23.)

Maksimivuorokausikerroin ja maksimituntikerroin
Maksimivuorokausikerroin kuvaa vedenkayton vaihtelua yhden vuorokauden aikana, ja
vastaavasti maksimituntikerroin kuvaa vedenkaytén vaihtelua yhden tunnin aikana (Pie-

tild 2011). Vaihtelua kuvaavien kertoimien arvoja méériteltédessa tulee ottaa huomioon
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suunnittelualueen koko ja kuluttajarakenne sekd vedenk&yton ajallinen vaihtelu ja vaih-
telutilanteiden samanaikaisuus. Paikkakuntakohtaisten tilastoarvojen puuttuessa voidaan
kéyttédd ohjearvoja, jotka saadaan kuvista 4 ja 5. (Suomen Rakennusinsinddrien Liitto
RIL ry 2010b, 22.)
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KUVA 4. Maksimivuorokausikerroin (Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry
2010b, 23)
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KUVA 5. Maksimituntikerroin (Suomen Rakennusinsindérien Liitto RIL ry 2010b, 23)

Vuotovedet

Vuotovedelld tarkoitetaan ympéardivasta maaperasta tulevaa vettd, joka paasee putkissa
ja kaivoissa olevien halkeamien, rakojen, liitosten ja viallisten kohtien kautta jatevesi-
viemadriin. Vuotovesien virtaukseen vaikuttavat muun muassa sadeolot, maaperan omi-
naisuudet, pohjaveden pinnan korkeus sek& asentajien ammattitaito. Mikéali esimerkiksi
kaivannon taytté on suoritettu huolimattomasti, tayte tai putkien perustus voi muodostaa
hyvin vetta johtavan reitin, jolloin vesi paasee kulkeutumaan pitkiédkin matkoja mahdol-
lisiin vuotokohtiin. Vialliset putkiliitokset aiheuttavat suurimman osan vuodoista, mutta
viemadrin ika ja kunto ovat myos ratkaisevia tekijoitd. (Suomen Rakennusinsingorien
Liitto RIL ry 2010a, 17, 119-120; Suomen Rakennusinsingdrien Liitto RIL ry 2010b,
47-48.)

Vuotovedet tulee huomioida jatevesivieméreiden mitoituksessa lisddmalla tietty pro-
senttiosuus jatevesiméaariin. Prosenttiosuuden tulee mahdollisuuksien mukaan perustua
alueella havaittuihin vuotovesimadriin, mutta suositusarvojakin voidaan tarvittaessa
kayttdad. Mitoituksessa suositusarvo kilometrid kohden on 0,3-0,6 I/s. Suuret vuoto-
vesimaarat aiheuttavat ajoittain prosessivaikeuksia jatevedenpuhdistamoilla, mutta mer-

kittdvad haittaa niistd voi aiheutua my6s ymparistolle, silla alueen pohjaveden pinta
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saattaa laskea ja maanpinta painua viemarin vélittoméassa laheisyydessd. (Suomen Ra-
kennusinsingdrien Liitto RIL ry 2010a, 119-120; Suomen Rakennusinsinddrien Liitto
RIL ry 2010b, 47-48.)

Mitoitusvirtaamat
Jatevesiviemarin mitoituksessa kaytettava jatevesivirtaama Qj,,; lasketaan kaavan (1)
avulla. Kaavaa kaytettdessd on huomioitava, ettd ominaiskayttoon sisallytetddn myos

teollisuuden vedenké&yttd. (Suomen Rakennusinsindorien Liitto RIL ry 2010b, 46-47.)

— Cdmax'Chmax P Qominaisk
Qjmic = 3600-24 (1)
Qjmit mitoituksessa kaytettdva jatevesivirtaama [I/s]
Camax suurin vuorokausikayttokerroin
Chmax suurin tuntikayttokerroin
P viemadrointialueen asukasméaara

Qominaisk ~ OmMinaiskaytto [1/as/d]

Jatevesivirtaamaan Q;n,;, on lisattava vuotovedet, jotta jatevesiviemari voidaan mitoit-
taa johtamaan suurin tuntivirtaama. Jos kuivatusvesien johtaminen jatevesiviemariin
alotaan sallia, tdma pitd4 ottaa huomioon mitoituksessa. Kun kuivatusvesien johtamista
jatevesiviemariin ei aiota sallia, jatevesivieméarin mitoitusvirtaama Q,,,;; lasketaan kaa-

van (2) avulla. (Suomen Rakennusinsindorien Liitto RIL ry 2010b, 48.)

vait = Qjmit + meit (2)
Qumit jatevesiviemarin mitoitusvirtaama

Qjmit mitoittava jatevesimaara

Qpmit mitoittava vuotovesiméaara

3.3.3 Putkikoko, kaltevuus ja huuhtoutuminen

Ennen jatevesiviemdrin putkikoon madritysta tulee mitoitusvirtaaman lisdksi maarittaa

putken kaltevuus. Naiden tietojen avulla valitaan nomogrammista johtokoko, jonka lapi
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mitoitusvirtaama voidaan johtaa valitulla johtolinjan kaltevuudella. Lopuksi tulee tarkis-
taa viemarin huuhtoutuminen. (Suomen Rakennusinsingérien Liitto RIL ry 2010b, 49.)

Johtolinjan kaltevuuden tulee olla tarpeeksi suuri, jotta jatevesivieméri on huuhtoutuva.
Huuhtoutuvuus tulee varmistaa myds silloin, kun rakentaminen on vaiheittaista eli liitty-
ja- ja jatevesiméaéarat ovat hetkellisesti lopullisia laskettuja mitoitusvirtaamia pienemmét.
Jatevesiviemérin huuhtoutumisen edellytyksend on, ettd viemérin pohjalle laskeutuva
sedimentti irtautuu vahintdan kerran vuorokaudessa virtaaman vaikutuksesta ja kulkeu-
tuu eteenpéin puhdistamolle. Huuhtoutuminen voidaan tarkistaa mitoituksen yhteydessé
nomogrammien avulla tai laskemalla hankausjannityksen arvo T kaavalla (3). Hankaus-
jannityksen tulisi olla yli 1,5 N/m?, jolloin vieméri on huuhtoutuva. Hankausjannityksen
arvon ollessa alle 1,0 N/m? vieméri ei ole todennakdisesti huuhtoutuva. (Suomen Ra-
kennusinsinddrien Liitto RIL ry 2010b, 46, 49-53.)

T=y-g-1'R 3)

hankausjannitys [N/m?]
veden tiheys, 1000 kg/m®
putoamiskiihtyvyys, 9,81 m/s?

putken kaltevuus [m/m]

™o~ Q@ RN

hydraulinen sade [m]

Mikali huuhtoutumisen perusteella ei voida méaarittaé jatevesiviemarin pieninté sallittua
kaltevuutta, voidaan kaltevuuksien arvoina kayttdd myos ohjearvoja. Ohjearvot on esi-
tetty taulukossa 2. Kaltevuusarvoja taulukosta madritettdessdé on huomioitava, ettei
huuhtoutumista voi keinotekoisesti parantaa putkikokoa kasvattamalla. Tall6in huuhtou-
tuvuus painvastoin huonontuisi hankausjannityksen arvon pienentyessa. (Suomen Ra-
kennusinsingdrien Liitto RIL ry 2010b, 50.)
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TAULUKKO 2. Jatevesiviemareiden suositeltavia minimikaltevuuksia (Suomen Ra-
kennusinsingdrien Liitto RIL ry 2010b, 50)

Putken halkaisija Pienin suositeltava Minimikaltevuus Huuhtoutumista

kaltevuus vastaava virtaama

minimikaltevuudella
mm %o Yoo I/s
150 8,0 5,0 1,9
200 7,0 4,5 2,5
300 6,0 3,0 6
400 5,0 2,5 9
500 4,0 2,0 14
600 3,0 1,6 25
800 2,0 1,3 35
> 800 1,5 1,0 -

Minimikaltevuuksien lisdksi jatevesiviemareille on madritetty suurimmat sallitut kalte-
vuudet. Kaltevuuden tulee olla sellainen, ettei putkimateriaali ala suuresta virtausno-
peudesta johtuen liiallisesti kulua. Viemaria vahingoittamaton maksiminopeus suunni-
tellulla vesisyvyydellda on yleensd 2,5-3,0 m/s, ja ohjeellinen suurin virtausnopeuden

arvo 5 m/s. (Suomen Rakennusinsingorien Liitto RIL ry 2010b, 53.)

3.4 Paineviemareiden mitoitus

Paineviemdrin putkikoon méaérittdd pumppaustilanteen virtausnopeus, joka lasketaan
mitoitusvirtaaman avulla. Halkaisijaltaan pienikokoisilla paineviemareilld virtausno-
peuden ohjearvona voidaan pitd4 1,0-1,3 m/s maksimipumppauksella, mutta lyhyet pai-
neviemdrit voidaan mitoittaa jopa 3,0 m/s nopeuksille. Pienimmaélla pumppausteholla
tulee saavuttaa vahintddn 0,7 m/s virtausnopeus, jotta vieméri pysyy itsepuhdistuvana.
(Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry 2010b, 57-60.)

Putken halkaisijan valinnassa on otettava huomioon paineiskut. Pysaytystilanteiden pai-
nevaihteluja tasaa parhaiten suurikokoinen putki, mutta iskujen suuruuteen vaikuttavat
putken halkaisijan lisdksi myds muun muassa linjan pituus ja korkeussuhteet. Putken
halkaisijan valinnassa on huomioitava myos taloudellisuus. Pumppauksen energiankulu-
tus ja pumppuinvestointi ovat jyrkan painehaviokéyran vuoksi suurempia pienempiko-
koisella putkella. Toisaalta pienempikokoisen putken investointikustannukset ovat pie-
nemmat kuin suurempikokoisella putkella. Mikali pumppauskapasiteettia tarvitsee tule-
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vaisuudessa kasvattaa, se on pienikokoisilla, eli painehaviokéyréltaan jyrkilld, putkilla
vaikeampi toteuttaa, koska toisen pumpun lisdys ei juurikaan lisda tuottoa. (Suomen
Rakennusinsingdrien Liitto RIL ry 2010b, 57-60.)

Paineesta, paineiskuista ja veden virtauksesta aiheutuvien voimien vuoksi paineviema-
rin vaakakulmat on varustettava kulmatuennalla. Tukemisella estetddn syntyvien tyon-
tovoimien aiheuttamat putkien siirtyméat sekd vetoa kestamattomien liitosten aukirepey-
tymiset. Kulmien tukena kaytetédan yleisesti terdsbetonista tukilaattaa. (Suomen Raken-
nusinsindorien Liitto RIL ry 2010b, 87-90, 100.)

3.5 Jatevedenpumppaamot

Jatevesi pyritddn johtamaan painovoimaisesti jatevedenpuhdistamolle, mutta tdma on
mahdollista vain rajoitetulla matkalla. Viettoviemadriin ei valttdméattd saada tarpeeksi
kaltevuutta, jos runkoviemari on satoja metreja pitk& ja maasto hyvin tasainen. Joskus
saattaa myos esimerkiksi olla tarpeellista johtaa jatevedet vedenjakajien yli tai vesisto-
jen ali, jolloin viettoviemardinti ei ole endd taloudellisin ja jarkevin vaihtoehto. Kiinteis-
tOkohtaisia pumppaamoja saatetaan tarvita paikoissa, joissa runkoviemdri sijaitsee
ylempéna kuin kiinteiston alin viemargitdva taso. (Suomen Rakennusinsingdrien Liitto
RIL ry 2010a, 121.)

Jatevedenpumppaamot mitoitetaan aina tapauskohtaisesti. Mitoituksessa tarvittavia tie-
toja ovat muun muassa pumppujen maard, lahtévirtaama, geodeettinen nostokorkeus,
putkistohaviot ja kiintoainespitoisuus. Useat valmistajat tarjoavat erilaisia valmispump-
paamoja, jotka mitoitetaan tilaajan antamien laht6tietojen perusteella tilauksen yhtey-
dessd. (Grundfos 2003.)

3.6 Kaivot

Viettoviemdreiden kunnossapitoa ja tarkastusta varten rakennetaan viemarilinjalle tar-
kastuskaivoja ja tarkastusputkia. Yleisesti kdytetddn muovisia tarkastuskaivoja, joiden
koko on 500-1000 mm seké& betonisia tarkastuskaivoja halkaisijaltaan 800 mm ja 1000

mm. Tarkastusputkia voidaan kayttda vain muutamissa erityistilanteissa, kuten kahden
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tarkastuskaivon vélissa. Viemardintisuunnitelmassa esitetdén kaivojen paikat ja korkeu-
det seka tyyppikuvat. Suunnittelun yhteydessé laaditaan lisaksi kaivokortit, joiden avul-
la kaivot valmistetaan. (Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry 2010a, 121; Suo-
men Rakennusinsindorien Liitto RIL ry 2010b, 106, 109.)

Tarkastuskaivoina kdytetadn yleisesti tehdasvalmisteisia teleskoopillisia tai tdyskorkeita
valmiskaivoja. Teleskooppirakenteisia kaivoja kéytetdan yleisesti liikennealueilla. Ajo-
neuvoilla liikennoitavilld alueilla kansistojen kuormituskestévyys tulee olla 400 kN ja
muilla alueilla vahintddn 250 kN. Kansisto voidaan asentaa pelloilla noin 0,7 metrin
syvyyteen, jolloin maanviljelylle ei aiheudu tarpeetonta haittaa. (Rakennustieto 2010;
Suomen Rakennusinsingorien Liitto RIL ry 2010b, 110.) Esimerkki muovisesta tele-
skoopillisesta tarkastuskaivosta on esitetty kuvassa 6.
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KUVA 6. Esimerkki muovisesta teleskoopillisesta tarkastuskaivosta (Rakennustieto

2010)
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Tarkastuskaivot sijoitetaan viemérilinjan jokaiseen pysty- ja vaakasuoraan taitteeseen
eli niiden valinen vieméri on aina suora. Lisaksi tarkastuskaivoja sijoitetaan viemarilin-
jan suorille osuuksille vahintd&n 100 metrin vélein, jotta kunnossapidosta pystytaan
huolehtimaan nykyisella kalustolla. Tarkastuskaivoja rakennetaan lisaksi yleisen viema-
rin haarautumiskohtiin seka tonttijohtojen liitoskohtiin. Tonttiviemari liitetddn yleiseen
viemariin yleensa tarkastuskaivon kautta, koska useiden vesihuoltolaitosten toiminta-
alueilla tonttiviemarin liittdminen suoraan viemariputkeen ei ole sallittua kasvaneen
vuoto- ja tukkeutumisriskin vuoksi. (Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry 2010a,
121; Suomen Rakennusinsindorien Liitto RIL ry 2010b, 107, 111.)

Jatevedenpumppaamon valittomaén Idheisyyteen, ennen pumppaamoa, asennetaan niin
sanottu tulokaivo, johon kokoojaviemarit laskevat. Tulokaivon erityisvarusteena on yli-
vuotoputki tai -kynnys, jonka avulla valtytd&n hallitsemattomalta tulvimiselta hairioti-
lanteissa. Ylivuotorakenteen avulla saadaan ohjattua tulvahuiput suoraan purkuvesis-
toon. (Suomen Rakennusinsindorien Liitto RIL ry 2010b, 114-115.)

Paineviemarin purkukaivona toimivan tarkastuskaivon tulee olla rakenteeltaan erityinen.
Purkautuvan veden liike-energia ei saa tarpeettomasti vahingoittaa tai kuluttaa paine-
viemdrin purkukaivon rakenteita eikd aiheuttaa hajuhaittoja. (Rakennustieto 2010;
Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry 2010b, 108-109.) Erilaisia erityisratkaisuja

seka betoni- ettd muovikaivojen purkurakenteille on esitetty kuvassa 7.
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KUVA 7. Esimerkkeja paineviemérin purkukaivoista (Rakennustieto 2010)

3.7 Viemareiden tuuletus ja kaasunpoisto

Viettoviemadrit eivat haise, jos ne toimivat normaalisti eli niiden ilmanvaihto on kunnos-
sa ja vieméri puhdistuu péivittdin. Haisevimmat kohdat viemériverkossa ovat pump-
paamojen ymparistot, joissa jatevesi purkautuu paineputkesta vapauttaen samalla kaasu-
ja. (Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry 2010a, 130-131; Suomen Rakennusin-
sinddrien Liitto RIL ry 2010b, 112.)
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Viemériverkon ilmanvaihdon tulee olla tehokas, koska tuulettamisella estetdén
— r&jahtavien ja korroosiota aiheuttavien lietekaasujen muodostuminen
— epamiellyttdvan hajuisten kaasujen muodostuminen
— viemarin joutuminen hapettomaan tilaan, jolloin muodostuisi syovyttavaa rikki-
vetya
— vesilukkojen toimintaa haittaavan yli- ja alipaineen muodostuminen (Suomen
Rakennusinsingorien Liitto RIL ry 2010a, 131).

Viettoviemadreiden tuuletus tapahtuu yleensd luonnollisen vedon seurauksena eli talo-
johtojen ja tarkastuskaivojen kansien kautta. Mikali yleisen viemarin tuuletus kuitenkin
jaé vajavaiseksi, esimerkiksi pitkissa padvieméreissd, voidaan johtolinjan loppuosalle
sijoittaa niin sanottu tuuletusviemari eli ilmanvaihtoputki. Tuuletusviemarin avulla saa-
vutetaan putkistossa riittdva alipaine. (Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry
2010a, 130-131; Suomen Rakennusinsingorien Liitto RIL ry 2010b, 112.)

Paineviemareiden kaasunpoisto tapahtuu ilmanpoistoventtiilien avulla. Ilmanpoistovent-
tiilit sijoitetaan paineviemarin keskeisiin ylataitteisiin, joissa ilman kulkeutumisedelly-
tykset virtauksen mukana ovat heikoimmat. Paineviemarissa oleva kaasu on muun mu-
assa jateveden mukana tullutta kaasua, joka muodostaa pumppauskapasiteettia rajoitta-
van virtausesteen ja saattaa lisaksi voimistaa paineiskuja. (Suomen Rakennusinsingorien
Liitto RIL ry 2010b, 113.)

3.8 Materiaalit

Jatevesiviemarin putkimateriaalin tulee kestda sek& veden ja kiintoaineksen aiheuttama
mekaaninen kulutus ettd jateveden aiheuttama kemiallinen korroosio. Ulkopuolelta put-
keen kohdistuvia kuormituksia ovat muun muassa putken peitesyvyydestd riippuva
maanpaine, alkutayttomateriaali ja sen tiiviys sekd alueen kéyttotarkoituksesta riippuva
lilkennekuorma. Putkimateriaalin tulee kestdd kuormitus séilyttden putken poikkileik-
kausmuoto muuttumattomana. Materiaalin tulee lisdksi kestdd rakennustyonaikainen
kovakourainen késittely, mutta samalla niiden kasittelyn ja asentamisen tulee olla help-

poa. (Suomen Rakennusinsingdrien Liitto RIL ry 2010b, 102; Uponor, 12.)
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Liitoksien tulee olla mahdollisimman yksinkertaisia, mutta samalla tiiviitd. Tiiviyden
tulisi sdilyd, vaikka putket hieman liikkuisivat esimerkiksi tayttotyon yhteydessa tai
maapohjan painuessa. Putken sisépinnan tulee myds olla tiivis ja mahdollisimman siled,
jotta virtausvastus olisi mahdollisimman pieni ja kiintoaines ei tarttuisi siihen. (Suomen
Rakennusinsingorien Liitto RIL ry 2010b, 102.)

Jatevesiviemériverkossa kaytetaan seka viettoviemareing ettd paineviemareind yleensé
muoviputkia. Viettoviemareina kaytetdan PE-, PVC- ja PP-putkia, kun taas paineviema-
reind ainoastaan PE- ja PVC-putkia. Viettoviemarit luokitellaan rengasjaykkyyden (SN)
mukaan putkiluokkiin, joiden yleiset jaykkyysluokitusarvot ovat SN 4, SN 8 ja SN 16.
Jaykkyysluokkien yksikké on kN/m?. Suurimman jaykkyysluokan putket kuuluvat pai-
neputkisarjoihin. Paineputket luokitellaan vastaavasti paineluokkiin (PN). Paineluokkia
on saatavana aina PN 20:een saakka, mutta yleisesti kdytossa olevat paineluokat ovat
PN 6 ja PN 10. Paineluokkien yksikkd on baari [bar]. Ylipaineen kestdvyyden lisdksi on
varmistettava paineputkien riittava rengasjaykkyys, jos putkessa voi esiintya alipainetta.
Viettoviemadreiden eri putkiluokkien suositeltavat kayttdalueet on esitetty taulukossa 3.
Paineputkien paineluokka valitaan putkiston kayttopaineen perusteella, mutta PE-putkia
kéytettdessd on suositeltavaa kayttéda aina vahintdén paineluokan PN 10 putkia. (Suo-
men Rakennusinsindorien Liitto RIL ry 2010b, 103; Uponor, 12.)

TAULUKKO 3. Kestomuovisten viettojohtojen jaykkyysluokat liikennealueilla (Suo-
men Rakennusinsindorien Liitto RIL ry 2010b, 103)

Alueen kayttotarkoitus Peitesyvyys putken laesta (m) Jaykkyysluokka

Alkutayttomateriaali tiivistetty

Hk, Sr, M

Kevyen liikenteen vaylat ja 0,8...6,0 SN 4
vastaavat pihat >6 SN 8
Kadut ja vastaavat, yleiset 1,0...6,0 SN 8
paikoitusalueet, tavara- >6 SN 16 tai
liikenteen kentat vastaava paineputki
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4 SUUNNITTELUKOHDE

4.1 Suosmeri

4.1.1 Alueen yleiskuvaus

Ulvila on noin 13 600 asukkaan kaupunki, joka sijaitsee Satakunnan maakunnassa, Lan-
si-Suomen ladnissa (Ulvilan kaupunki 2011b). Suosmeri on yksi Ulvilan kylisté ja se
sijaitsee noin viisi kilometrig Ulvilan keskustasta koilliseen. Kylan sijaintia rajaa etelas-
s& Tampereen ja Porin vélinen valtatie 11, ja lannessa vastaan tulevat Porin raja seka
Kokeméenjoki. Ulvilan kaupungin sijainti on esitetty kuvassa 8 ja Suosmeren kylén

sijainti kuvassa 9. Suosmeren alueen opaskartta on esitetty liitteessa 1.

| 100 km |

KUVA 8. Ulvilan kaupungin sijainti (Paikkatietoikkuna 2011, muokattu)




32

KUVA 9. Suosmeren kylan sijainti (Paikkatietoikkuna 2011, muokattu)

Suosmeren aluetta voidaan kutsua haja-asutusalueeksi, koska alue sijaitsee keskustaa-
jaman ulkopuolella ja se on melko harvaan asuttua. Alueella on suuria peltoaukeita,
joten maaperd on savista ja silttistd ja maasto suurimmaksi osaksi hyvin tasaista (Ulvi-
lan kaupunki 2006, 9). Viljelymaiseman lisaksi alueen itd- ja pohjoisosasta l6ytyy met-
sdisempaa aluetta, jonka reunoilla sijaitsee suuri osa asutuksesta. Alueen vanhat pééra-
kennukset sijaitsevat vieri vieressd metsan reunassa, méaen paalla. Selvityksen mukaan
alueella on huomattavia maisemallisia ja kulttuurihistoriallisia arvoja (Ulvilan kaupunki

2006, 8). Nakymia Suosmeren alueelta on esitetty kuvissa 10, 11, 12, 13 ja 14.
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LW

KUVA 11. Nakymé Keskitielta koilliseen (Kuva: Leena-Maria Térméla 2011)
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KUVA 12. Nakyma Keskitien ja Oksatien liittymasta lanteen (Kuva: Leena-Maria TOr-
mala 2011)

KUVA 13. Nakyma Isohakantieltd pohjoiseen (Kuva: Leena-Maria Torméla 2011)
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KUVA 14. Nakyma Suosmerentieltd pohjoiseen (Kuva: Leena-Maria Tormala 2011)

Alun perin Suosmeri on ollut maatalousaluetta ja méen paéall4 sijaitsevat muutamat van-
hat paarakennukset on rakennettu jo 1850-luvulla (Kyl&-Ulvilan kylat ry 2011). Suurin
osa asuinrakennuksista on kuitenkin tavallisia noin 2000 m?%n tonteille rakennettuja
1950- ja 1960-luvun omakotitaloja, jotka ovat suurimmaksi osaksi alkuperéisessa kun-
nossa (TOrmala 2012). Toisaalta Keskitien paéssa sijaitsee kolme 2000-luvulla raken-
nettua nykyaikaista omakotitaloa. Kaikki Suosmeren alueella sijaitsevat kiinteistot eivat
ole ympérivuotisessa asuinkéytdssé, vaan osassa on vain kesaasutusta.

Suosmeren alueella ei ole muita palveluja kuin Suosmeren koulu, joka on noin 50 oppi-
laan (Ulvilan kaupunki 2011a) kylakoulu. Henkildautolla Suosmeresté ajaa seka Ulvilan
ettd Porin keskustaan noin kymmenesséd minuutissa, joten palvelut sijaitsevat erittain
ldhelld ja hyvien kulkuyhteyksien p&&ssd. Oma auto on kuitenkin asukkaille térked kul-
kuvaline, koska lukuun ottamatta koulukyyteja, alueella ei ole julkista liikennetta.

4.1.2 Vaesto

Suosmeren kylassé asuu talla hetkelld noin 210 henkildd, mutta ennusteen mukaan véki-
luku tulee laskemaan noin 200 henkil6on vuoteen 2020 mennessd (Ulvilan kaupunki
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2006, 13-14). Tassa suunnitelmassa laskennallinen jatevesiviemariin liittyjien maaré on
162 henkil6g, mutta arvo on ainoastaan laskennallinen arvio, koska osassa alueen talo-
uksista el&dd useampilapsisia perheitd kun taas osassa vain yksi henkild. Lisaksi muuta-
missa alueen kiinteistdissa ei ole tall4 hetkelld ymparivuotista asutusta vaan ainoastaan

satunnaisia kesaasukkaita.

Alueella eld4 talla hetkelld huomattava mééra yksinasuvia iakkaitd ihmisid. Tamé on
otettava suunnittelussa huomioon jatevesiputkien mitoituksesta lahtien aina rakentamis-
aikataulun laadintaan asti. Esimerkiksi pienelle liittyjaméaarélle riittaisi halkaisijaltaan
pienempi jatevesiputki, mutta tulevaisuudessa alueelle mahdollisesti muuttavat lapsi-
perheet tuottaisivat selvéasti enemmén jatevettd. Toisaalta laatimalla toteutusaikataulu
mahdollisuuksien mukaan niin, ettg liittyjamaaraltaédn pienimmat alueet rakennettaisiin
viimeising, olisi mahdollista, ett& kiinteistot olisivat vaihtaneet omistajaa ja liittyjamaara
olisi ndin kasvanut. 1dkkaat ihmiset on syyté ottaa huomioon toteutusaikataulua laaditta-
essa myos siité syysta, ettd heidat on vapautettu jatevesiasetuksen (209/2011) mukaisis-

ta parantamistoimenpiteisté.

Lapsiperheitd on muuttanut Suosmeren alueelle viime vuosina. Perheet ovat ostaneet ja
remontoineet vanhoja kiinteistoja seké rakentaneet aivan uusia isoja omakotitaloja. Alu-
een rauhallisuus, kaunis maalaismiljod sek& sijainti 1ahella Porin ja Ulvilan palveluja
houkuttelee lapsiperheitd, mutta toisaalta houkuttelevuutta huonontaa muun muassa
kyldkoulun lakkauttamisuhka. Kunnallisen jatevesiviemérin saaminen alueelle tulee
jatkossa lisddmadn alueen kiinnostavuutta sekd lapsiperheiden ettd my6s muun vaeston

silmissg (Tormala 2012).

4.1.3 Kaavat

Ympéristoministerid on vahvistanut Satakunnan maakuntakaavan 30.11.2011. Uuden
maakuntakaavan vaikutus ulottuu Suosmereen ja se kumoaa alueella voimassa olleen
seutukaavan. Uuden maakuntakaavan tavoitteena on kehittdd Kokemadenjokilaakson
nauhataajamaa maakunnan runkona sek& tukea kylaverkostojen kehittdmistd. Suosme-
ren alue on kaavassa osoitettu muun muassa kaupunkikehittamisen kohdevyohykkeeksi
sekd kulttuuriymparisto- ja maisemamatkailun kehittdmisen kohdevyohykkeeksi. Lisék-

si alueen kulttuuriympéristé on kaavan mukaan valtakunnallisesti merkittava. Alueella
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sijaitsee my6s luonnonsuojelulain nojalla suojeltu luonnonsuojelualue sekd muutama

pienehkd muinaismuistoalue. (Satakuntaliitto 2009.) Ote maakuntakaavasta on esitetty

kuvassa 15.

@‘[\EL \‘ASSAV]'

KUVA 15. Ote maakuntakaavasta Suosmeren alueelta (Satakuntaliitto 2009, muokattu)

R o

Suosmeren alueella ei ole voimassa olevaa asemakaavaa. Alueen rakentamista ohjaa
oikeusvaikutteinen osayleiskaava, joka on hyvéksytty 13.3.2006 ja jota on viimeksi pdi-
vitetty 2.10.2006. Osayleiskaavassa Suosmeren alue on varattu padosin maaseutumai-
seen asumiseen sekd maa- ja metsatalouteen. Julkisten palvelujen ja hallinnon alueeksi
on osoitettu Suosmeren koulun alue. Peltoaukeat on kaavan mukaan maisemallisesti
arvokkaita, joten ne tulee sdilyttdd avoimina eikd niitd saa metsittdd. Peltoaukeiden li-
saksi myds muut maakuntakaavassa esitetyt suojelukohteet on otettu osayleiskaavassa
huomioon. Lisaksi suojelukohteiksi on lisdtty muutamia rakennuksia tai rakennusryh-
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miéd. Kaava mahdollistaa 37 uuden asunnon rakentamisen, joista suurin osa tulee sijoit-
tumaan nyKkyisten teiden varsille. Liséksi kaava sallii elinkeinon harjoittamisen ja siihen
tarpeellisten esimerkiksi pienimuotoisten tyotilojen rakentamisen alueelle. (Ulvilan
kaupunki 2006, 43-46; Ulvilan kaupunki, maankéyttoosasto 2006.) Ote osayleiskaavas-

ta on esitetty kuvassa 16.
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KUVA 16. Ote osayleiskaavasta suunnittelualueelta (Ulvilan kaupunki, maank&ytto-

osasto 2006, muokattu)
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4.2 Alueella nykyisin kaytdssa olevat jatevedenpuhdistusmenetelmat

Talousvesi tulee suurimpaan osaan Suosmeren Kkiinteistista kunnallisen vesijohdon
kautta, mutta osassa kiinteistdista on edelleen k&ytdossé omat talousvesikaivot. Talous-
vesikaivojen lisaksi alueella ei ole mink&anlaista vedenottoa, eikd alue ole merkittava
pohjavesialue. Mikali kunnallista jatevesiviemaria ei lahivuosina rakennettaisi Suosme-
reen, pitéisi asukkaiden nykyisia jatevedenpuhdistusmenetelmid parantaa huomattavasti,
jotta niiden puhdistusteho téyttdisi uuden jatevesiasetuksen (209/2011) mukaiset vaati-
mukset. Suurin osa asukkaista ei ole tehnyt mink&énlaisia toimenpiteitd puhdistusarvo-

jen saattamiseksi asetuksen (209/2011) mukaisiksi.

Suosmeren alueella on muutamia kiinteist6jd, joissa ei ole sisdvessaa, vaan niin sanottu
ulkohuussi. Kyseisissé kiinteist0issé ei ole k&ytdssd mink&anlaisia jatevedenpuhdistus-
menetelmid, vaan niin sanotut harmaat vedet, eli pesu- ja keittiovedet, jotka eivat sisalla
vesikdymalan vesid (Ympéristoministerid, Suomen ympadristokeskus, Suomen vesien-
suojeluyhdistysten liitto ry 2011), laskevat suoraan viereisiin ojiin. Tdma on jatevesiase-
tuksen (209/2011) mukaan edelleen sallittua, jos johdettavat maarat ovat pienia ja ym-

pariston pilaantumisen vaaraa ei ole.

Saostuskaivot

Suurimmassa osassa alueen kiinteistoista jatevedet puhdistetaan kaksi- tai kolmiosaisis-
sa saostuskaivoissa, joista puhdistettu vesi johdetaan viereisiin ojiin. Saostuskaivojen
toiminta perustuu kiintedn aineen laskeuttamiseen sekd vettd kevyempien ainesosien
erottamiseen niin, ettd lapivirtaava jatevesi puhdistuu mahdollisimman hyvin (Raken-
nustietosaatio 2006, 2, 5). Selkeytynyt vesi johdetaan viimeisesta kaivosta purkuputkea
pitkin lopulta lahist6ll& sijaitseviin ojiin. Esimerkki kolmiosaisesta saostuskaivosta on

esitetty kuvassa 17.
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KUVA 17. Esimerkki kolmiosaisesta saostuskaivosta (Rakennustietosaatio 1993, 4)

Saostuskaivoja on huollettava sd&nndllisesti ja loka-auton on tyhjennettava kaivot kay-
tosta riippuen noin pari kertaa vuodessa (Rakennustietosaatio 1993, 2). Puhdistusmene-
telman huonoihin puoliin lukeutuu muun muassa hajuhaitat. Ojiin johdetuista vesista
seka itse kaivoista aiheutuvat hajuhaitat ovat varsinkin kesélld huomattavia ja tdma vai-
kuttaa seka alueen viihtyvyyteen ettd houkuttelevuuteen. Suosmeressa saostuskaivoja on
kaytetty jatevesien yksinomaisena kasittelymenetelménd, mutta uuden jatevesiasetuksen
(209/2011) myota niiden puhdistusteho on riittdmaton ja saostuskaivoja on lupa kaytt&a
endd jateveden esikasittelyyn (Rakennustietosaatio 2006, 5). Erindkoisié saostuskaivoja

Suosmeren alueen kiinteistjen pihoilta on esitetty kuvissa 18 ja 19.
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KUVA 18. Saostuskaivoja Oksatiella (Kuva: Leena-Maria Torméla 2011)
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KUVA 19. Saostuskaivoja Isohakantiell&d (Kuva: Leena-Maria Tormala 2011)

Maahanimeyttamo
Yhdella kiinteistol1a on Suosmeren alueella toteutettu jatevesiasetuksen (209/2011) vaa-

timat parantamistoimenpiteet. Kiinteistolle on rakennettu maahanimeyttdmo, joka tayt-
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tad jatevesiasetuksen (209/2011) mukaiset puhdistusvaatimukset. Maahanimeyttamon
periaatteena on esikésitella jatevesi saostusséiliossa, jonka jalkeen se johdetaan jako-
kaivon kautta imeytysputkiin. Maahan kaivettujen imeytysputkien kautta jatevesi johde-
taan sopivasti vettd lapaisevaan maaperadn, jossa se suodattuu ja puhdistuu ennen kul-
keutumistaan pohjaveteen (Rakennustietosdatio 2006, 2, 12-15). Maahanimeyttdmon
toimintaperiaatetta on havainnollistettu kuvissa 20 ja 21.
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KUVA 20. Maahanimeyttdmon periaatekuva, pituusleikkaus (Rakennustietosaatio 2006,

13, muokattu)
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POIKKILEIKKAUS, ojastotyyppi kahdella ojalla (oikealla puolella erityisratkaisuja)

> 1000

ruokamulta

taytemaa

suodatinkangas

lamméneriste

jakokerros, @ 16...32 mm,
esim. sepeli, somero tai
karkea salaojasora

tasoituskerros tai
2 [ ) tehostuskerros

1000

ylin pohjavedenpinta _ _ _~ _ _ _ _ N

=) |ikainen vesi
=> puhdistunut vesi

KUVA 21. Maahanimeyttdmon periaatekuva, poikkileikkaus (Rakennustietosaatio
2006, 13, muokattu)

Pienpuhdistamo

Suosmeren alueen itdosassa, Keskitien paassa, on kolme 2000-luvulla rakennettua oma-
kotitaloa. Omakotitalojen rakentamisen aikaan on ollut voimassa alkuperdinen jateve-
siasetus (542/2003), joka nykyisen jatevesiasetuksen (209/2011) tavoin edellytti, etta
uuden rakennettavan jatevesijarjestelman tulee tayttdd puhdistusvaatimukset alusta lah-
tien. Keskitien kolmella kiinteistoll& on kaytossa yhteinen pienpuhdistamo, joka tayttaa
sekd alkuperéisen (542/2003) ettd nykyisen (209/2011) jatevesiasetuksen vaatimukset.

Puhdistamo on esitetty kuvassa 22.
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Z Wik 3 ; L8

KUVA 22. Pienpuhdistamo Keskitiell4 (Kuva: Leena-Maria Térmala 2011)

Pienpuhdistamot ovat tehdasvalmisteisia jateveden késittelylaitteistoja, joiden toiminta
voi perustua joko biologiseen, fysikaaliseen tai kemialliseen puhdistukseen tai niiden
yhdistelmiin. Pienpuhdistamoissa on yleensa erillinen esiselkeytys, jota seuraa itse puh-
distusprosessi. Prosessissa puhdistunut jatevesi johdetaan tavallisesti lahistolld sijaitse-
vaan ojaan, mutta osa siit4 voidaan myGs imeyttdd maahan. (Rakennustietosaatio 2006,
2,18)

4.3 Suunnittelualueen rajaus

Suunnittelualueen maantieteellisen rajauksen on ohjeistanut tyon teettéja, ja rajauksen
pohjana ovat Ulvilan vesilaitoksen jatevesiviemariverkoston toiminta-alue (Ulvilan ve-
silaitos 2010) sekd Suosmeren osayleiskaava (Ulvilan kaupunki, maankayttbosasto
2006). Lisaksi rajauksia méaaritettdessa on huomioitu Lounais-Suomen ympéristokes-
kuksen raportti (Ryynanen 2006), jossa Suosmeren alue on luokiteltu potentiaalisen
jatevesiviemardinnin alueeksi. Vuonna 2006 tehdyssa Suosmeren alueen vesihuollon
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yleissuunnitelmassa (AIRIX Ymparisté Oy 2006) on hahmoteltu Idht6kohdat seka jate-

vesiviemareiden sijoittamiselle ettd suunnittelualueen rajaukselle.

Ulvilan vesihuoltolaitoksen jatevesiviemariverkoston toiminta-aluekartta on hyvaksytty
teknisessd lautakunnassa vuonna 2010. Toiminta-aluetta on talldin laajennettu muun
muassa Suosmeressa koskemaan Keskitietd, Oksatietd, Ylinentietd sekd Isohakantieta.
(Ulvilan vesilaitos 2010.) Rakennussuunnitelmaan on kuitenkin otettu mukaan kiinteis-
t0ja myos toiminta-alueen ulkopuolelta, sen valittomasta laheisyydestd. Lisaksi raken-
nussuunnitelmassa on huomioitu vuonna 2006 voimaan astuneen osayleiskaavan (Ulvi-
lan kaupunki, maankayttoosasto 2006) osoittamat uudet tontit. Ote toiminta-aluekartasta

on esitetty kuvassa 23 ja ote osayleiskaavasta kuvassa 16.
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KUVA 23. Ote jatevesiviemariverkoston toiminta-aluekartasta Suosmeren alueelta (Ul-

vilan vesilaitos 2010, muokattu)

Kunnallinen jatevesiviemariverkosto ulottuu jo télla hetkelld Suosmeren kylaan, mutta
se kattaa vain muutamien yksityisteiden varsilla sijaitsevat kiinteistét Suosmerentien
lansipuolella. Uusi suunnittelualue sijaitsee padosin Suosmerentien itdpuolella eli hyvin
ldhelld nykyista jatevesiviemadriverkostoa. Uuteen jatevesiviemariverkostoon liitettavia
kiinteist6ja on rakennussuunnitelman mukaan 54 kappaletta, joissa laskennallisesti asuu
yhteensé 162 henkilod. Luvut sisaltéavat osayleiskaavassa (Ulvilan kaupunki, maankayt-
toosasto 2006) suunnittelualueelle osoitetut uudet rakentamattomat tontit. Suunnittelu-

alueen maantieteellinen rajaus on esitetty liitteessa 2.
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5 SUOSMEREN JATEVESIVIEMAROINTISUUNNITELMA

5.1 Kenttatutkimukset

Suunnittelualueelta tulee hankkia jo varhaisessa vaiheessa suuri méaard lahtotietoja
suunnittelun pohjaksi. Olemassa olevien saostuskaivojen sekd muiden jatevedenkésitte-
lyjarjestelmien sijainnit ja korkeusasemat on Kkartoitettu gps-laitteella. Saostuskaivoista
on mitattu lisaksi tuloputkien vesijuoksukorkeudet. Kellarillisissa kiinteistdissé on var-
mistettu vaaitusta apuna kayttéen, ettd saostuskaivoista mitattu vesijuoksukorkeus on

varmasti alempana kuin kiinteiston alin viemaroitava piste.

Nykyisten jatevedenkaésittelyjarjestelmien kartoituksen yhteydessé on tutustuttu suunnit-
telualueeseen ja suoritettu niin sanottu maastokatselmus. Saatujen l&ht6tietojen avulla
on suunniteltu putkien alustavat linjaukset. Suunniteltujen linjausten pohjalta maastosta
on mitattu maanpinnan korkeuksia seka linjojen laheisyydesta ettd erityisesti maaston

taitekohdista, kuten linjojen lahelld sijaitsevista ojista.

5.2 Putkien sijoitus

Putkien sijoitusta suunniteltaessa on pyritty 16ytaméaéan viemareille lyhin mahdollinen
reitti ottaen huomioon maaston muodot sek& viemarilinjojen korkeustasot. Jatevesi-
viemarit sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan pelloille, jolloin niista aiheutuu alueelle
sekd asukkaille mahdollisimman véhan haittaa (Sulaméki 2011a). Vain muutamissa
kohdissa on véalttamatonta sijoittaa putket kiinteistdjen piha-alueille. Suunnittelualueella
sijaitsevat tiet ovat yksityisteitd, lukuun ottamatta Suosmerentietd, joka on maantie (Ul-
vilan kaupunki 2006, 16; Sulaméki 2011a). Putkien sijoittaminen yksityisteille saattaisi
aiheuttaa epéselvyyksia kunnossapitovastuissa seka kasvattaa hankkeen kustannuksia.
Putkikaivannot saattaisivat myos aiheuttaa teille routaantumisongelmia. (Sulamaki
2011a.) Suunnitelman mukaisesti putket alittavat yksityistiet vain valttaméattomissa

kohdissa.

Jatevesiviemérit sijoitetaan mahdollisimman lahelle Kiinteistdja, jotta Kiinteistojen liit-

tymiskustannukset eivat tarpeettomasti kasva. Kiinteistéjen nykyisten saostuskaivojen
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sekd muiden jatevedenkasittelyjarjestelmien sijainnit sekd korkeusasemat on mahdolli-
suuksien mukaan huomioitu vieméreiden sijoitusta suunniteltaessa. Kaikki suunnittelu-
alueen kiinteist6t voidaan liittd4 runkoviemaériin viettoviemareilld. Suosmeren jatevesi-
viemardintisuunnitelman suunnittelulinjat on esitetty liitteesséd 3 ja esimerkki suunni-

telmakartasta, linjasta 9, on esitetty liitteessa 4.

Jatevesiviemarit tullaan liittdmaan olemassa oleviin kaivoihin, joten niiden sijainnit on
otettu huomioon linjoja suunniteltaessa niin sanottuina pakkopisteind. Suurin osa suun-
nittelualueen jatevesistd laskee Keskitien pumppaamoon, josta ne johdetaan linjan 8
paineviemadrilld Rantatielld sijaitsevaan kaivoon 1229. Suosmerentien laheisyydessé
sijaitsevan linjan 9 putket liitetdédn Suosmeren koulun pihalla sijaitsevaan kaivoon 1148.
Jatevedet kulkeutuvat edelleen Harjavalta-Nakkila-Ulvila-Pori -siirtoviemariin ja lopul-

ta Poriin Luotsinmaen jatevedenpuhdistamolle.

Jatevesiviemériputkien korkeusasemaan vaikuttavat olemassa olevien saostuskaivojen
vesijuoksukorkeuksien lisdksi muun muassa kaivantokustannukset, tyoturvallisuusteki-
jat sek& putkien riittavat peitesyvyydet (Suomen Rakennusinsingdrien Liitto RIL ry
2010b, 101). Suosmeren jatevesiviemardintisuunnitelmaa laadittaessa maksimisyvyyte-
na on pidetty 3,5 metrid (Sulamaki 2011b). Viemarin minimisyvyyden maaraa pei-
tesyvyys. Asennussyvyyden ohjearvo Ulvilassa, savimaassa, on 1,9 metrid (kuva 2).
Ohjearvon mukaista asennussyvyytta kéytetdén paineviemareilld, mutta viettovieméreil-
I& ohjearvoa pienennetddn 20 %:lla sen heikomman ja&tymisalttiuden vuoksi. (Suomen
Rakennusinsingorien Liitto RIL ry 2010b, 95, 102.)

Putket sijoitetaan kaivantoon InfraRYL:n (Rakennustieto 2010) ohjeiden mukaisesti.
Mikali kaivannossa on useampia putkia, ne asennetaan riittdvan etéélle toisistaan kuvan
3 mukaisesti. Putkikaivannon pohjalle asennetaan suodatinkangas, jonka paalle raken-
netaan asennusalusta. Asennusalustojen paksuus tulee olemaan 150 mm ja alkutdyttojen
paksuus, ylimpéna sijaitsevan putken laesta mitattuna, véhintddn 300 mm. Tayttomate-
riaalien suurin sallittu raekoko riippuu putken koosta. Mikali kaivantoihin asennettavat
putket ovat halkaisijaltaan vahintd&dn 110 mm, asennusalustojen ja alkutayttdjen materi-
aalina kaytetdan kalliomursketta 0-16. Pienemmill& putkilla asennusalustojen ja alku-
tayttojen materiaalina kaytetdan hiekkaa 0-20. Kaivantojen lopputaytot tehdaan putken
halkaisijasta riippumatta kaivumailla. Esimerkki poikkileikkauksesta Suosmeren jateve-

siviemardintisuunnitelmasta on esitetty kuvassa 24.
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Poikkileikkaus
Linja 9
Paaluvali 0-490
1:100

Nro|Rakenne Materiaali
| |Lopputaytto Kaivumaa
2 |Alkutiytto KoM 0/16
3 | Jatevesiviemari 160 M
4 |Asennusaluste KaM 0/16
3 |Suodatinkanqas N3

KUVA 24. Tyyppipoikkileikkaus, linja 9 (ei mittakaavassa)

5.3 Putkien mitoitus

Jatevesivieméariputket mitoitetaan johto-osittain. Mitoitusvirtaaman laskemiseksi tarvi-
taan arvio ominaiskayton suuruudesta, viemardintialueen asukasmaard, maksimivuoro-
kausi- ja maksimituntikertoimet seka arvioitu vuotovesien maara (Suomen Rakennusin-
sinddrien Liitto RIL ry 2010b, 46-48). Ominaiskayton arvona on mitoituksessa kaytetty
ohjeiden (Suomen Rakennusinsingorien Liitto RIL ry 2010b, 22) mukaista ennustetta
140 V/as/d (Sulaméki 2011c). Suunnittelualueella ei sijaitse palvelutoimintoja tai teolli-
suutta, joten ne eivat kasvata ominaiskayton maarad. Laskuissa huomioitavat asukas-
maéarat perustuvat osayleiskaavan (Ulvilan kaupunki 2006, 13-14) yhteydessa laadittui-
hin ennusteisiin. Laskennallisesti liittyjid on yhteensd 162 henkiloa. Vedenkayton vaih-
telua kuvaavien maksimivuorokausikertoimen ja maksimituntikertoimen arvot saadaan
kuvista 4 ja 5. Asukasmadrén ollessa alle 500 maksimivuorokausikerroin on 2,5 ja mak-
simituntikerroin 3,2 (Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry 2010b, 23). Vuoto-
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vesien arvioitu maara on noin 20 % laskennallisesta jatevesiméarasté (Sulaméki 2011c).
Kuivatusvesien johtamista jatevesiviemariin ei sallita, joten niitd ei huomioida mitoituk-

sessa. Mitoitusvirtaamat lasketaan johto-osittain kaavojen (1) ja (2) avulla.

Mitoitusvirtaaman avulla valitaan nomogrammista johtokoko, jonka lapi virtaama voi-
daan johtaa. Jatevesivieméareiden mitoitusohjeet on kuitenkin suunnattu liittyjamaaral-
td&n suurien runkojohtojen mitoitukseen. Liittyjamadran ollessa pieni, esimerkiksi muu-
tama kymmenen henkil6g, ei ole mahdollista mitoittaa putkia nomogrammien avulla.
Y leisesti pienimpéna runkojohtona kaytetdan nykyisin halkaisijaltaan 160 mm:n putki-
kokoa, mutta liittyjaméaran ollessa hyvin pieni, myos halkaisijaltaan 110 mm:n putki-
kokoa voidaan kayttada (Sulamaki 2011c; Uponor, 11). Suosmeren jatevesiviemarginti-
suunnitelmassa on kaytetty paikoitellen halkaisijaltaan 110 mm:n putkia, jos liittyvia

kiinteistoja on ollut vain kaksi tai kolme.

Suosmeren jatevesiviemarointisuunnitelmassa pisin linja on noin 880 metrid pitka ja
Iyhin noin 60 metrid pitk4. Putkien kaltevuudet on suunniteltu alueen tasainen maasto,
saostuskaivojen vesijuoksukorkeudet, 3,5 metrin maksimisyvyys seké riittdva huuhtou-
tuminen huomioiden. Kaltevuudet on maéritetty taulukon 2 avulla. Halkaisijaltaan 150
mm:n putkilla pienin suositeltava kaltevuus on 8,0 %o ja minimikaltevuus 5,0 %o. Suos-
meren jatevesiviemardintisuunnitelmassa pienimmat putkien kaltevuudet ovat 5,0 %o.
Vieméreiden huuhtoutuminen on tarkistettu johto-osittain kaavan (3) avulla. EsimerkKki
Suosmeren jatevesiviemarointisuunnitelman pituusleikkauksesta, linjasta 9, on esitetty

liitteessa 5.

Paineviemdrit mitoitetaan pumppaamojen mitoituksen yhteydessa (Sulamaki 2011d).
Tarvittaessa paineputket varustetaan kulmatuennoilla, jotka ottavat vastaan paineesta ja
paineiskuista aiheutuvat voimat (Suomen Rakennusinsingorien Liitto RIL ry 2010b,
87). Suunnitelman mukaisesti alueelle rakennetaan paineputkia vain muutaman sadan
metrin matkalle, joten viemarilinjoille ei tarvita erityisid kaasunpoistorakenteita. Vietto-
viemadrit tuulettuvat kaivojen kansien kautta. Viettoviemareind kaytetddn muhvillisia
PVC-putkia, joiden jaykkyysluokitusarvo on SN 8. Painevieméareiden materiaali on
PEH, ja putkien paineluokka PN 10.
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5.4 Kaivot

Tarkastuskaivot sijoitetaan jatevesivieméardintisuunnitelman mukaan viemarilinjan jo-
kaiseen pysty- ja vaakataitteeseen sekd suorilla osuuksilla vahintd&dn 100 metrin vélein.
Liséksi tarkastuskaivot sijoitetaan viemadrin haarautumiskohtiin ja tonttijohtojen liitos-
kohtiin. Jatevesiviemardintisuunnitelmassa esitetdén kaivojen paikat ja kansien korkeu-
det sekd kaivojen tyyppikuvat ja vesijuoksukorkeudet. Suunnitelman mukaan kaivoja
asennetaan 53 kappaletta. Kaivokortit laaditaan my6hemmin, kun tilaus tulee ajankoh-
taiseksi (Sulamaki 2011c).

Tarkastuskaivoina kéytetddn KWH Pipen Weho VTK-T 400/315 -tarkastuskaivoja.
Kaivojen materiaali on polyeteeni. Kaivot varustetaan teleskoopillisilla saatoputkilla
sekd 400 kN:n valurautaisilla umpikansistoilla. (KWH Pipe 2008; Sulamaki 2011d.)
Tyyppikuva viemdrin tarkastuskaivosta on esitetty liitteessé 6. Pelloilla sijaitsevien kai-
vojen kansistot tullaan asentamaan noin 0,7 metrin syvyyteen, jolloin maanviljelylle ei

aiheudu tarpeetonta haittaa (Sulamaki 2011d).

Tonttiviemdri, eli liittdmiskohdan ja rakennuksen valinen jatevesiviemari (Ulvilan vesi-
laitos 2001, 6), liitetddn paasaantoisesti lahimpéén tarkastuskaivoon. Rakentamisen yh-
teydessa tarkastuskaivolta tuodaan putki tontin rajalle asti. Viemadrilinjan ja tontin rajan
sijainnista riippuen putkea rakennetaan kuitenkin véhintddn 2—-6 metrid. (Sulamaki
2011a.) Runkoviemdrin tulo- ja lahtokorkeudet ovat tarkastuskaivossa samat. Tonttijoh-
dot kuitenkin liitetdan tarkastuskaivoon 10 cm korkeammalta kuin runkojohdot. (Sula-
maki 2011b.)

Jatevedenpumppaamojen tulokaivot, eli kaivot, joihin kokoojaviemarit laskevat, sijoite-
taan noin 5 metrin etdisyydelle pumppaamoista (Sulamaki 2011d). Tulokaivot varuste-
taan ylivuotoputkella, jonka ansiosta véltytaan hallitsemattomalta tulvimiselta héirioti-
lanteissa. Jatevedenpumppaamoilta Iahtevien paineviemareiden purkukaivot varustetaan

erityisilla purkurakenteilla (Sulaméki 2011a). Purkurakenteita on esitetty kuvassa 7.
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5.5 Jatevedenpumppaamot

Suosmeren jatevesiviemarointisuunnitelma siséltdd kahden jatevedenpumppaamon,
Keskitien pumppaamon ja Isohakantien pumppaamon, rakentamisen. Pumppaamot ovat
alueen tasaisen maaston vuoksi valttdmattomid, mutta ne on pyritty sijoittamaan paik-
koihin, joissa niistd aiheutuu mahdollisimman vahén haittaa. Kunnossapidon ja raken-
tamisen vuoksi pumppaamot sijaitsevat mahdollisimman hyvien kulkuyhteyksien péas-

sa.

Jatevesivieméarointisuunnitelmassa on esitetty pumppaamojen sijainnit sek& niiden valit-
tomaan laheisyyteen asennettavat vesipostit. Suunnitelmassa on myos esitetty jateve-
denpumppaamon periaatepiirustus. Valmistaja tulee aikanaan tilauksen yhteydesséd mi-
toittamaan pumppaamot tilaajan antamien I&htotietojen perusteella. Pumppaamot tulevat
olemaan kahdella pumpulla varustettuja Grundfosin toimittamia lasikuitupumppaamoja.
(Grundfos 2009; Sulaméki 2011d.) Saman toimittajan pumppaamoja on kaytdssé useita
Ulvilan kaupungin alueella. Pumppaamot tullaan liittdmaan Ulvilan vesilaitoksen kau-
kovalvontajarjestelmaan. (Sulaméki 2011d.) Jatevedenpumppaamon periaatepiirustus

on esitetty liitteessa 7.
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6 KUSTANNUKSET JA TOTEUTUSAIKATAULU

Suosmeren jatevesiviemardintinankkeen kustannusarvio on noin 540 000 € (ALV 0 %).
Kustannusarvio siséltdd suunnittelun, mutta se ei sisalla esimerkiksi maanomistajille
mahdollisesti maksettavia korvauksia. Kokonaiskustannusarvion lisaksi jokaiselle suun-
nittelulinjalle on laskettu erillinen kustannusarvio helpottamaan my6hempéaa péatoksen-
tekoa. Linjojen kustannusarviot vaihtelevat 8 500 €:n (ALV 0 %) ja 122 700 €:n (ALV
0 %) vélilla. (Elohaka 2012.)

Suosmeren jatevesiviemardintinankkeen hallinnollinen kasittely on aloitettu kesalla
2011. Suunnittelualueen kiinteistdihin on jaettu tiedotteet jatevesiviemérdintisuunnitte-
lun aloittamisesta ja kiinteistdjen omistajat ovat saaneet halutessaan tutustua viemaroin-
tisuunnitelmaan Ulvilan kaupungintalolla kesan ja syksyn 2011 aikana. Suunnitelmat
asetetaan virallisesti ndhtaville myohemmin, jolloin niist4 voi jattad muistutuksen. Alus-
tava viemargintisuunnitelma on esitelty Ulvilan kaupungin tekniselle lautakunnalle 18.
elokuuta 2011.

Suosmeren jatevesivieméardintihankkeelle on varattu tdméanhetkisen tybohjelman mu-
kaan 150 000 € vuodelle 2014. Kaikkia suunniteltuja linjoja ei siis tulla rakentamaan
kerralla, vaan rakentaminen on tdmanhetkisten tietojen mukaan tarkoitus aloittaa joko
linjasta 9 tai Keskitien pumppaamosta. Keskitien pumppaamosta rakentaminen tulee
etenemé&én sen linjan suuntaan, jonka hyddyt ovat senhetkisen tilanteen mukaan suu-
rimmat. (Elohaka 2012.)
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7 POHDINTA

Jatevesiviemérointisuunnitelmaa laadittaessa noudatettiin voimassa olevia lakeja ja ase-
tuksia seka mahdollisuuksien mukaan Suomen Rakennusinsinddrien Liitto RIL ry:n
suunnitteluohjeita. Lisaksi noudatettiin tyon teettdjan ohjeistusta. Tyon tuloksena synty-
nyt suunnitelma on tilaajan hyvaksyma ja toteuttamiskelpoinen. Suunnitelmaan saate-
taan kuitenkin joutua tekemddn muutoksia, jos rakentamista joudutaan nykytiedoista

poiketen siirtdmé&an huomattavasti myohempéén ajankohtaan.

Suunnittelutyd oli ajoittain haasteellista. Kaikkia putkia ei voitu mitoittaa taysin ohjei-
den mukaan, koska liittyjamaarat olivat hyvin pienet. Lisdksi suunnittelualueelta ei ollut
pohjatutkimustuloksia, joten muun muassa putkien oikean peitesyvyyden méaérittami-
seksi tarvittavia maalajitietoja ei ollut kaytettdvissad. Suunnitelman luotettavuutta hei-
kentdd maanpinnan korkeustietojen vahainen méara. Kattavampi maanpintamalli mah-
dollistaisi putkien parhaan mahdollisen sijainnin maarittamisen sek& kaivonkansien oi-
keiden korkeusasemien varmistamisen. Uudet suunnitteluohjelmat ja verkkomallinnus

mahdollistaisivat suunnitellun verkoston toteuttamiskelpoisuuden arvioinnin.

Suunnittelunaikainen yhteistyd alueen asukkaiden kanssa oli tyon onnistumisen kannal-
ta tarkedd. Maastomittausten yhteydessa keskusteltiin asukkaiden kanssa viemarginti-
suunnitelmasta ja he saivat toivottua lisatietoa suunnittelun etenemisestd. Samalla asuk-
kaat saivat mahdollisuuden esittaa toiveitaan ja ajatuksiaan vieméarointiin liittyen. Muun
muassa putkien sijoittamista suunniteltaessa asukkaiden toiveet huomioitiin mahdolli-
suuksien mukaan. Putket sijoitetaan suurimmaksi osaksi pelloille ja vain vélttdmétto-
missa kohdissa kiinteistdjen piha-alueille. Yhteistyon ansiosta asukkaille aiheutuu mah-
dollisimman vé&hdn haittaa putkien rakentamisesta ja niiden kunnossapidosta. Ennen

kaikkea hanke parantaa huomattavasti asuinympariston viihtyvyytta.
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