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1 JOHDANTO

Opinnéaytetyoni toteutin Pyhdsalmi Mine Oy:lle, joka on Kanadalaisen Inmet Mining
Corporation kaivosyhtion omistuksessa. Omistajan vaihdoksen yhteydessd vuonna 2002
tuli tydturvallisuus suureen osaan osaksi tyontekoa. Kaivoksella on tavoitteena, etté tyo-
tapaturmat saadaan valtettyd kokonaan. Jotta tavoitteeseen paastaan, on kaikille tyonte-
kijoille tehtdva yhteiset pelisddnnot. Tama on toteutettu tekemélla turvallisuusohjeistuk-
sia vaarallisiksi tunnistettuihin toihin, joita Pyh&salmi Mine Oy:ll4 tehddan. Né&ité vaa-

rallisia toita kutsutaan yhteisella nimell& korkean riskin tyot.

Nosto- ja Kiinnitystoissa sattuu joka vuosi teollisuusalalla tapaturmia. Tapaturmat aiheu-
tuvat yleensa liian vahaisestd kouluttamisesta, tarkastamattomista laitteista tai viestin-

nén puutteesta. Siksi tdméa on otettu vakavasti huomioon Pyhasalmi Mine Oy:ll&.

Tyoni aihealueena on nosto- ja kiinnitystyot. Tekeméni ohjeistukset koskevat niin ko-
neellisesti kuin kasin tehtévia nosto- ja Kiinnitystoitd. Ohjeet eivat koske pelkéstdan
nostotoité tekevid tyontekijoitd, vaan myos nostoalueiden ymparilla tydskentelevid. Oh-
jeistukseen kuuluu myos viestintd, nostotdihin valmistautuminen, sopivien nostovali-
neiden valitseminen ja nostolaitteiden ja nostoapuvalineiden tarkastaminen. Tyollani
pyrin siihen, ettd Pyhdsalmen kaivoksella pystytaan tekeméén nosto- ja kiinnitystyot
turvallisesti, ja ettd tekeméni ohjeet olisivat helposti ymmarrettévissa ja nostotyot hel-
posti toteutettavissa. Ohjeistuksen toteutin hakemalla tietoa kirjallisuudesta, internetista
ja haastattelemalla kaivoksen henkilokuntaa. Lahteet kdytetyistd materiaaleista 16ytyvat
tekstiin viittauksena ja lahdeluettelosta. Ohjeistuksissa otin huomioon nosto- ja kiinni-
tystoille asetetut Suomen lainsdadannon ja Inmet Mining Corporationin laatimat stan-

dardit. Valmis ohjeistus on tallennettu kaivoksen laatuké&sikirjaan.



2 TILAAJAN ESITTELY

Pyhésalmi Mine Oy on Pohjois-Pohjanmaalla Pyhajarvella sijaitseva kaivosalan yritys.
Ensimmaiset malmihavainnot tehtiin vuonna 1958 ja kaivostoiminta aloitettiin kaivos-
yhtié Outokumpu Oy:n toimesta vuonna 1962. Kanadalainen kaivosyhtié Inmet Mining
Corporation on omistanut kaivoksen vuodesta 2002 lahtien. Kansainvalisesti toimiva
Inmet Mining Corporation omistaa kaivoksia Pyhdsalmen lisdksi myds Turkissa ja Es-
panjassa. Moderni ja turvallinen Pyhasalmen kaivos on 1445 metrid syvd. Se on Euroo-
pan syvin metallikaivos ja kokoluokassaan maailman tehokkaimpia kaivoksia. Vahvuu-
tena kaivoksella on tuottaa kolmea eri rikastetta: kupari-, sinkki- ja rikkirikastetta.
Malmituotanto on noin 1,4 miljoonaa tonnia vuodessa. On arvioitu, ettd malmivarat riit-
tavat vuoden 2018 loppuun saakka. Tyontekijoita kaivos tyollistdd noin 270 henkil 64,
joista noin 60 on urakoitsijoita. Kaivoksella on sertifioidut laatu-, ympéristo- ja turvalli-

suusjarjestelmét. (Inmet Mining 2012.)

Pyhasalmen kaivoksen suojeluosasto toimii avustavana ja asiantuntijaorganisaationa
tyoterveys- ja turvallisuus- sekd ympéristonsuojeluasioissa. Suojeluosasto vastaa tyoter-
veyshuollon toteuttamisesta seka kehittéa ja osaltaan yllapitaa tyosuojelu- ja ympéristo-
jarjestelmid. Suojeluosasto pitdd myos yhteyksiéd viranomaisiin tydsuojelu-, ympariston-
suojelu seka palosuojeluasioissa. Lisaksi suojeluosasto kouluttaa henkiléstoa osaltaan
tyoturvallisuus ja ymparistdasioissa. Suojeluosastoon kuuluu suojelupaéllikko, tyésuo-
jelupéallikko, ympéristogeologi, tyoterveyshoitaja ja tydsuojeluvaltuutettu. (Sirvio
2012))

Pyhasalmen kaivoksen tavoitteena on nolla tapaturmaa. Tekemaéni nostot ja kiinnitys
ohjeistuksen tarkoituksena on parantaa ty6turvallisuutta ja néin valttaa tyotapaturmat.

Nain ollen tekemani ohjeistus auttaa kaivosta pd&dseméaan tavoitteeseensa.



3 LAINSAADANTO

Lainsdadannon tarkoituksena on parantaa tydympaéristod ja tydolosuhteita tyonte-
kijoiden tyokyvyn turvaamiseksi ja yllapitdmiseksi, seka ennaltaehkéista ja torjua
ty6tapaturmia, ammattitauteja ja muita tyosta ja tydymparistosta johtuvia tyonteki-
joiden fyysisen ja henkisen terveyden haittoja (Finlex 2002).

Lainsd&dantd on myos kaikkien nostotdiden perusta, mink&d mukaan velvoitetaan tyos-
kentelemaén. Lains&é&déntd on otettava huomioon jo nostolaitteita ja nostoapuvalineitd
hankittaessa. Sdddokset velvoittavat tybantajia antamaan riittavat tietotaidot ja koulu-
tukset tyontekijoille, jotka suorittavat Kyseisia tyotehtavid. Saddokset on otettava huo-
mioon myds, kun hankitaan nostolaitteita ja nostoapuvalineitd. Ty0antajan on varmis-
tuttava, ettd nostoty6t suoritetaan lain vaatimilla ty6tavoilla ja niihin kaytettavét nosto-

laitteet ja nostoapuvélineet tarkistetaan s&é&nnollisin véliajoin.

Nosto- ja kiinnitystoihin liittyvat lainsaddannot:

e Tyoturvallisuuslaki (738/2002)

e Valtioneuvoston asetus koneiden turvallisuudesta (400/2008)

e Valtioneuvoston asetus tyovélineiden turvallisesta kaytosta ja tarkastamisesta
(403/2008)

e Valtioneuvoston péatos rakennustyon turvallisuudesta (205/2009)

e Valtioneuvoston asetus alusten lastauksen ja purkamisen ty6turvallisuudesta
(633/2004)

e Valtioneuvoston péaatds kasin tehtdvisté nostoista ja siirroista tydsséd. Suomen séé-
doskokoelma 1409/93 (Finlex 2012.)



4 RISKIENHALLINTA

4.1 Mita riskit ovat

Sana riski tuo monelle mieleen mielikuvan, joka yleensé on kielteinen. Tarkalleen otta-
en riskill& tarkoitetaan haitallisen tapahtuman todennékoisyytta ja sen vakavuutta (Tyo-
suojeluhallinto 2005, 6). Riskilla ei aina ole negatiivinen merkitys, koska liiketoimin-
nassa riskien ottaminen kuuluvat yritystoimintaan. Silloin riskin ottaminen on tietoista
ja silla pyritdan edesauttamaan yrityksen menestymisté. (PK-yrityksen riskienhallinta
2009.)

Menestyvalla yrityksell& ei ole valinnanvaraa. Sen on otettava vaaratekijat huomioon,
jotka uhkaavat sen toimintaa, silld ndma vaarat toteutuessaan asettavat yrityksen toi-

minnan vaakalaudalle. (Suominen 2003, 7.)

Tyoturvallisuus on yksi osa riskienhallintaa. Riskienhallinta on prosessi, jonka avulla
tapaturmaan johtavat vaarat voidaan poistaa. Riskien vélttdmisen sanotaan olevan hal-
lintakeinojen &iti. Kuitenkin riskien valttdmist4 parempi keino on niiden poistaminen
kokonaan. Se onnistuu vain, jos riskin aiheuttaja tai sen syy voidaan poistaa kokonaan.
Tama onnistuu vain, jos pystytdan luopumaan riskialttiista toiminnasta tai materiaalien
kaytostd, mutta vain yksittaisissa tapauksissa se voidaan poistaa tekemalld teknisia toi-
menpiteitd. (Suominen 1999, 101.)

Tasséa tapauksessa kun kyseessé on kaivosalan yritys, on olemassa monia ja erityylisia
riskeja. Riskejé aiheuttavat koneet ja laitteet, ihmiset, suuret taakat, kemikaalit, pimea ja

arvaamaton kaivosympaéristo ylipaatansa.



4.2 Miten riskeja hallitaan

Kaikessa toiminnassa on omat riskinsa ja se on vaistaméatonta. Riskienhallinta voidaan
jakaa kolmeen osa-alueeseen; riskien tunnistamiseen, hallintaan sek& varautumiseen va-
hinkojen varalle. Hyva riskienhallinta on ennakoivaa, tietoista, suunnitelmallista ja jar-

jestelmallistd. (PK-yrityksen riskienhallinta 2009.)

Riskienhallinnalla on selkedt padvaiheet. Riskit tunnistetaan ja ne arvioidaan. Sen jal-
keen mietitd&n, miten riskit saadaan véltettya ja mitd toimenpiteita se vaatii. Kolman-
nessa vaiheessa mietitéan, ettd miten toimitaan vahingon sattuessa ja miten niisté toivu-

taan. Viimeisessé vaiheessa seurataan tilannetta. (PK-yrityksen riskienhallinta 2009.)

4.3 Riskienhallinta Pyhasalmen kaivoksella

Pyhé&salmen kaivoksella, niin kuin kaikilla muillakin Inmet Mining Corporationin kai-
voksilla noudatetaan yhteista toimintajarjestelmaa, jonka tehtdvana on varmistaa lain-
mukainen toiminta ja vastuullinen riskienhallinta. Toimintajarjestelman perustana on
johtajuusasiakirja, joka maarittdd ne arvot ja toimintatavat, joita tyontekijoilta odote-
taan. Johtajuusasiakirjasta selviéé ne periaatteet, joiden mukaan kaikkien Inmetin kai-
voksilla tydskentelevien tulee toimia ja joita jokaisen tulisi miettia omalla kohdallaan
paivittdin. Johtajuusasiakirja on jaettu jokaiselle tydntekijalle ja niita on néhtavilla tyo-

huoneiden poydilla seka yleisiss tiloissa tauluina.



KUVIO 1. Johtajuusasiakirja (Pyhasalmen kaivos 2012.)

Toisena toimintajarjestelman rakenneosana tulee tyéturvallisuus, ympaéristo- ja yhteis-
asioiden standartit ns. SECA-standardit. Standardit ovat Inmetin johtokunnan perusta-
mat standardit, joita kdytetaan kaikissa Inmetin omistamissa kaivoksissa. SECA on ly-
henne sanoista Safety, Environmental and Community Affairs. Standartit on tehty
vuonna 2006 ja ne on suunniteltu elaviksi ja muuttuviksi asiakirjoiksi, jotka kasittelevét
keskeisimpid riskialueita. Standardien tarkoituksena on kuvata hallintasysteemien ja —
valineiden minimitasoa, joiden on oltava toiminnassa kaikissa Inmet Mining Corporati-
on kaivoksissa. Lahtokohtana standarteille on hyva kansainvélinen kaivostapa, joka pe-
rustuu suurilta osin pohjoisamerikkalaisiin lakeihin ja sadnnoksiin. Liséksi ne kasittavat
aikaisempia opittuja kohtia tyoterveydesté ja turvallisuudesta. (Inmet Mining 2006.)

Kolmantena ja neljantend kohtana toimintajarjestelmén kaaviossa on korkean riskin toi-
den ohjeistukset. Kolmannessa kohdassa kerrotaan, mité asioita ohjeistus tulee pitaa si-
séllaén. Ohjeistuksessa tulee olla Inmet Mining Corporationin kayttdmét SECA-



7

standardit. Ulkoasun on myos oltava samanlainen kaikissa korkean riskin tdiden ohjeis-
tuksissa. Korkean riskin toiden ohjeistukset on tehty asiakirjoiksi, joiden ohjeistuksien
mukaan suoritetaan kaikki tunnistetut korkean riskin tyot. Ohjeistukset ovat tietol&htei-
t4, joita kaytetdan, kun etsitéan tietoa jonkun tarvittavan korkean riskin tyon aihealuees-
ta. Ohjeistuksia k&ytetd&dn myos apuna, kun tehdaan koulutusmateriaaleja tai investoi-

daan uusia laitteita, koneita tai suojaimia. (Sirvi6 2012.)

SECA-
Standardit

HCP Protocols
and Guidelines

HCP Toimintaohjeet

KUVIO 2. Toimintajérjestelmékaavio (Pyhasalmen kaivos 2012.)

4.4 Riskien hallinnan hierarkia

Riskien hallinnan hierarkian avulla kuvataan eri riskinhallintakeinojen tehokkuutta
(KUVIO 2). Riskin hallinnassa ei aina kannata pyrkié siihen, ettd mahdolliset riskit saa-
daan hallittua, kun lisataan suojaimien tai turvallisuusohjeiden méérad. On syyta miet-
ti4, onko mahdollista poistaa vaara kokonaan, eikd vain rajoittaa sitd esimerkiksi suo-
jaimilla. Riskin poistaminen on aina tehokkain tapa, kun halutaan riskié pienentaa. Té&-
ma voidaan toteuttaa niin, ettd suunnitellaan riskialtis tyo uudelleen, jotta vaarallinen

ty6vaihe poistuu kokonaan.
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Pyhasalmen kaivoksen rikastamolla on saatu poistettua vaarallinen nostoty6vaihe muut-
tamalla ja automatisoimalla prosessia. Aikaisemmin jauhinkuulien syott6 tapahtui trukin
avulla tynnyreistd. Tama tydvaihe saatiin poistettua rakentamalla uusi automaattinen

kuulansyottojarjestelma.

Heikoin tapa riskid on hallita suojaimilla. Suojaimilla riskié hallittaessa on riski kuiten-
kin aina olemassa, eika sita nain ollen ole kokonaan poistettu. Aina ei kuitenkaan péasta

siihen, ettd riski voidaan kokonaan poistaa, joten perehdyttdminen, opastaminen, ohjeis-

taminen seka suojaimien kaytto ovat hyvin yleisia riskien hallintakeinoja.

Riskien hallinnan hierarkia

TEhOkkai_

Vahiten tehokas

KUVIO 3. Riskien hallinnan hierarkia (Pyhasalmen kaivos 2012.)



5 RISKIARVIONTI

Riskiarvioinnilla tarkoitetaan prosessia, jossa arvioidaan tyontekijoiden terveydelle ja
turvallisuudelle aiheutuva riski tyopaikalla. (Ty6suojeluhallinto 2005.) Ty6nantajalla on
velvollisuus selvittdg, tunnistaa ja arvioida tyontekijoiden turvallisuudelle ja terveydelle
aiheutuvat haitat ja vaarat. Riskiarviointi ja sen hallinta on osa tydpaikan turvallisuus-
toimintaa. (Tyoturvallisuuslaki 2002). Riskin suuruutta arvioidessa maritell&én ensin
bruttoriski, jolla tarkoitetaan riskin todenné&kdisyytté ja sen vaikutusta ilman hallinta-
keinoja. Seuraavaksi edetddn riskin hallintakeinon madrittelyn kautta netto- eli jad&nndos-
riskin maarittamiseen. Yrityksesta riippuen jaadnnosriski on joko hyvaksyttava tai hallin-
takeinoja tulee lisata. (Alfman ym. 2008, 82.)

5.1 Riskiarviointi Pyhasalmen kaivoksella

Ty6nantaja on aina vastuussa yrityksensa riskiarvioinnista. Riskiarviointia voidaan suo-
rittaa myos yrityksen ulkopuolisten henkildiden toimesta. Kun riskiarviointia suorite-
taan, on siind otettava huomioon kaikki kaivoksella tyoskentelevét henkil6t ja myos ul-
kopuoliset henkilot, jotka vierailevat kaivosalueella. Riskiarvioinnissa tulee miettia

myaos aiheuttaako vierailijoiden lasndolo uusia riskeja tydpaikalla.

Pyhé&salmen kaivoksella riskiarviointeja tehddén vahintadn kolmen hengen ryhmassa.
Ryhmaan kuuluu pééattéja, asiantuntija ja tyontekija. Nain saadaan mahdollisimman ko-
konaisvaltainen kuva riskistd, mité arvioidaan. P&attaja on ryhmassa, jotta riskiarviointi-
ryhmaélla on pé&étosvaltaa toteuttaa riskiarvioinnissa esille tulleita parannusehdotuksia.

Asiantuntija on se henkild, jolla on suurin tietdmys siit4, miten riskiarviointeja suorite-
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taan. Asiantuntija on yleensé suojeluosaston henkild. Tyontekija on se henkild, joka
suorittaa arvioitavaa tyota ja jolla on paljon tietoa kohteen vaaroista ja riskeista.

Tehdyt riskiarvioinnit syotetddn yhteiseen kuvion mukaiseen riskirekisteriin (KUVIO
3). Ensin riskiarvioinnissa tunnistetaan tyoénkohde ja ty6vaihe. Tdman jalkeen tunniste-
taan kyseisen tyOvaiheen vaarat. Vaarojen tunnistaminen suoritetaan tekemalla tarkis-
tuskierroksia kentalla ja keskustelemalla tydntekijoiden ja tydnjohdon kanssa. Kun riski
on tunnistettu, niin se arvioidaan. Arvioinnissa mietitddn, kuinka todennakdisesti riski
toteutuu ja kuinka vakava seuraamus siita syntyy ilman minkaanlaisia hallintakeinoja.
Seuraavaksi mietitdan olemassa olevat hallintakeinot, joilla riskid pienennetaan. Hallin-
takeinoja voi olla esimerkiksi sopivien henkilGsuojaimien kaytto, erilaiset lupakéytan-
not, koneiden ja laitteiden suojat seka turvakatkaisin tai palosammutin. Kun nykyiset
hallintakeinot on selvitetty, arvioidaan onko riskia vield olemassa, jos riski on korkea,
niin on ryhdyttavé toimenpiteisiin riskin pienentdmiseksi. Riskin ollessa sietdmaton, ei

tyota tule suorittaa, ennen kuin on tehty tarvittavat toimenpiteet riskin pienentdmiseksi.

Toiminnct
Yaararekisteri Nykyinen riski Riskin rajoitussuunnitelma Tuleva riski
v |i5 u |8
o Fa § (&
E - Eld, ez N - Poikke [ € (B | = | =
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KUVIO 4. Riskirekisteriohjelma (Pyh&salmen kaivos 2012.)
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5.2 Riskimatriisi

Riskiarviointeja tehtdessé kéytetadn riskin suuruuden arviointiin riskimatriisia. Riski-
matriisi taulukosta selvida riskin suuruus, kun tiedetdan riskin todennakoisyys ja sen
vakavuus. Riskien todennakaoisyys ja seuraamuksien suuruus on merkitty asteikolla 1-
5:een. Mita suurempi on luku riskimatriisissa, sitd vakavampi seuraamus ja sen toden-
nékoisyys on riskilld. Riskimatriisissa kéytetdén varejd, jotka kertovat riskin suuruuden.
Vareja on vihred, sininen, keltainen ja punainen. Vihreé véri kertoo riskin olevan siedet-
tavé, sininen véri kertoo riskin olevan kohtalainen, keltainen véri kertoo riskin olevan

korkea ja punainen vari kertoo riskin olevan sietaméaton.

. Seuraamuksen vakavuus
Riskin suuruuden

maaritystaulukko vahainen
(1)

Haitallinen
(2)

Korkea
16
Korkea Korkea
12 17
Korkea Korkea
13 18
Korkea
14

Erittain
vakava (4]

JarkytiEva
(5]

L&hes varma (5)

Todennakdinen (4)

Mahdollinen (3)

Ep&todennskdinen | Siedettdva
(2) 2 5

Korkea

Harvinainen (1) 15

Todennakdisyys

KUVIO 5. Riskimatriisi (Pyhasalmen kaivos 2012.)

5.3 Riskien vakavuus ja todennakoisyys

Riskiarviointia suorittaa Pyhdsalmen kaivoksella useat eri henkil6t. Kaikista arvioin-
neista ei saada samanlaisia, vaan kaikki arvioivat riskit eri tavalla erilaisten ndkemyksi-

ensa vuoksi. Riskiarvioinnin tueksi on valmistettu kaaviot, joiden mukaan riskejé arvi-
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oidaan, ndin kaikista riskiarvioinneista saadaan tehtyd samanvertaiset. Arvioinneissa
kéytetaan riskien seuraamuksien (KUVIO 5.) ja niiden todenndkoisyys (KUVIO 6.) tau-
lukoita. Taulukot ovat mukana riskiarviointi kohteissa, kun niitd arvioidaan. Niista sel-
vitetddn riskien vakavuus, joka menee kaavioista vahaisesta jarkyttavaan ja niiden to-

dennékdisyys harvinaisesta lahes varmaan.

Seuraamuksen vaikeusaste Terveys ja turvallisuus

Henkiln menehtyminen
Jarkyttava Usean henkilon pysyva
vammautuminen tai tyokyvyn

Henkilén pysyva vammautuminen

Erittain vakava tai tydkyvyn menetys

Poissaoloon johtava tapaturma tai
Vakava vahaisia pysyvidkin vammoja, jotka
eivat kuitenkaan heikenna tydkykya

Ladkinnallistd hoitoa vaatinut
vamma

Lyhytaikainen heikentynyt
terveydentila

Korkeintaan ensiapua vaatinut
Vahainen tapahtuma

Vahdadinen terveydellinen haitta

Haitallinen

KUVIO 6. Riskien seuraamuksien vakavuustaulukko (Pyhasalmen kaivos 2012.)

Todennakoisyys Kuvaus

Seuraamus on odotettavissa ja tapahtuu usein

Lahes varma (5) Pyhasalmen kaivoksella

Seuraamus on todennakoinen tavanomaisissa
Todenndkodinen (4) olosuhteissa, tiedetdaan tapahtuneen useamman
kerran Pyhdsalmen kaivoksella

Seuraamus on odotettavissa joskus
tapahtuvaksi. Seuraamus on joskus tapahtunut
Pyhdsalmen kaivoksella ja on mahdollinen myds
tulevaisuudessa

Mahdollinen (3)

Seuraamus voisi joskus tapahtua, mutta olisi

Epatodennakdinen (2) sangen epatavallista

Seuraamus on mahdollinen poikkeavissa

Harvinainen (1) olosuhteissa, mutta olisi erittdin epatavallista

KUVIO 7. Riskien todennakdisyystaulukko (Pyhdsalmen kaivos 2012.)
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6 KORKEAN RISKIN TYOT

Kaikissa Inmet Mining Corporationin omistamissa kaivoksissa suoritetaan paljon erilai-
sia tyotehtévid, joissa on mahdollisuus tapahtua vakavia tapaturmia. N&ité tyotehtavié
tehdaan niin maan alla, rikastamolla, kunnossapidon ja urakoitsijoiden tehtavissa. Naille
tyotehtéaville on annettu yhteinen nimitys korkean riskin tyot. Tassé projektissa lause on
k&annetty englanninkielen sanoista High Consequence Protocls ja lauseesta kéytetdén
lyhennettd HCP, joka on my®0s yleisesti kaytettava nimitys télle projektille.

Jokaisessa Inmet Mining Corporation omistamissa kaivoksissa ympéri maailman teh-
daén korkean riskin toit4, joten tapaturmien sattuminen on todennakdista. Australialai-
nen turvallisuusalan konsulttiyritys SAFE on laatinut kaikille Inmetin kaivoksille yhtei-
set ohjeistukset korkean riskin toille. Tarkkojen turvallisuus ohjeistuksien laatiminen sai
alkunsa, kun SAFE tutki kuolemaan johtaneen putoamistapaturman Inmetin omistamas-
sa kaivoksessa Cayelissa Turkissa. SAFE teki niin hyvaa tyotd, ettd sen haluttiin teke-

van ohjeistuksia kaivoksilla esiintyville korkean riskin toille. (Sirvit 2012.)

Ensimmainen palaveri korkean riskin toist4 Pyhdsalmen kaivoksella on pidetty syys-
kuussa vuonna 2009. Palaverissa perustettiin tydryhmat ja vastuuhenkil6t jokaiselle
korkean riskin tyon aihealueelle. Pyhdasalmen kaivoksella korkean riskin tdita on tunnis-
tettu kymmenen. Korkean riskin toitd tullaan jatkossa tunnistamaan enemmaén ja niille

aihealueille valitaan myds omat vastuuhenkil6t ja laaditaan ohjeistukset.

Korkean riskin t6ille nimettyjen vastuuhenkilGiden tehtdvand on tehdé kirjalliset ohjeis-
tukset oman vastuualueensa korkean riskin tdista. Vastuuhenkildiden tulee selvittad, mi-
t4 lain asettamia vaatimuksia oman korkean riskin tyon aihealueella on sek& mitd Inmet

omistajana vaatii. Selvityksia tulee tehda myos tyomaalla ja selvittdd, mita rakenteellisia
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tai teknisid muutoksia oman korkean riskin alue vaatii. Muutokset voivat olla esimer-
kiksi koneiden suojausta tai HATASEIS-painikkeiden lisaysta. Jokaiselle aihealueelle
on annettu tunnusvarit, jotka toistuvat koulutusmateriaaleissa. Nosto- ja Kiinnitystdiden

aihealueen tunnusvari on vaaleansininen.

Korkean riskin tyot

Koneiden suojaus

KUVIO 8. Korkean riskin tyot (Pyhésalmen kaivos 2012.)

Kaikilla kaivosalan tydpaikoilla joudutaan suorittamaan nostotoitd. Nostojen koneellis-
taminen sopivia laitteita ja apuvélineita kayttaen vahentaa fyysista rasitusta ja siité joh-
tuvia tapaturman vaaroja. Koneellinen nostaminen tuo kuitenkin mukanaan omia vaara-
tilanteita, joista huomattava osa johtuu nostoapuvélineiden huonosta kunnosta tai véaa-
rasta kaytosta. (Hakapaa ym. 2009.)

Pyhasalmen kaivoksella suoritetaan paljon erilaisia nostotdita niin maan alla, rikasta-
molla, tehdaspalvelussa kuin urakoitsijoiden toimesta. Nostettavat kappaleet ovat joskus

suuria, pitkid, painavia tai muuten huonosti nostettavissa huonon maaperan tai pimeiden
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kaivostunneleiden takia. Nostolaitteet ja nostoapuvélineet ovat normaalia lujemmalla

rasituksella kaivosymparistossa, koska tyokohteet ovat usein likaisia ja kosteita, mika
edesauttaa laitteiden heikkenemistd. Tapaturman sattuminen néin ollen kasvaa, niinpa
nostotydt on merkitty kaikissa Inmet Mining Corporationin kaivoksissa korkean riskin

toiksi.

Nosto- ja kiinnitys téiden aihealueen vastuuhenkil on tyénsuunnittelija Martti Jauhiai-
nen. Martti tyoskentelee kaivoksen tehdaspalveluosastolla. Martin tydnkuvaan kuuluu
tyonsuunnittelun ohella vastata siitd, ettd nosturit, kuten siltanosturit ovat kaivoksella
asianmukaiset ja tarkastetut. Hanen kauttaan tilataan nosturit ja han my6s huolehtii, etta
vaaditut vuositarkastukset tehddén ja ne tulee merkittya huolto-ohjelmaan. Martti suorit-
taa myos nosturikoulutukset uusille tyontekijoille ja harjoittelijoille, joiden tydnkuvaan
kuuluu nostoty6t. Martin tehtdvand tassa korkean riskin tdiden projektissa on tehda oh-
jeistukset nosto- ja kiinnitystdihin ja tehda selvitykset kentélla, mitd oma aihealue vaa-
tii. Ohjeistuksen teko vaatii pitkaaikaista paneutumista ja keskittymista kyseiseen asi-
aan, joten hektisen ty6tahdin takia Martti péétti tilata tyon minulta, koska ohjeistus tuli

saada valmiiksi mahdollisimman pian.
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7 SATTUMUKSIA ERI NOSTUREILLA

Erilaisilla nosturityypeilld tydskennellessé on aina olemassa omat vaaransa. Kaikkia
vaaratekijoitd ei aina oteta huomioon, kun nostotditd aloitetaan suorittamaan. Ennen
nosto ja kiinnitystydohjeistuksen aloittamista, tutustuin nostotoihin yleisesti ja kerésin
tietoa sattuneista tapaturmista. N&in sain kartutettua tietoa nostotoihin liittyvista vaara-
tekijoista. Tassa osiossa kerron Suomessa tapahtuneista kuolemaan johtaneista tapatur-
mista nosto- ja kiinnitystoihin liittyen. Selostuksissa kdy ilmi mité asioita on jatetty
huomioimatta, kun nostot6ita on suoritettu. Selvitdn myds, miten onnettomuudet olisi

voitu valttaa.

7.1 Tapaturma siltanosturilla

Vuonna 1999 metallialan yrityksessa menehtyi 34-vuotias mies, kun siltanosturilla nos-
tettiin suurta kuljetinrunkoa. Tapahtuma sai alkunsa kun kuljetinrunkoa laskettiin pu-
keilta alas. Nostoty0 suoritettiin kettinkiraksilla, joka oli kierretty kuljetinrungon ympari
vaakatuennasta. Rungon ollessa jo melkein maassa, kettinkiraksi luisti kiinnityskohdas-
ta ja rungon toinen péa putosi pukilta. Kuljetinrunko kaatui ja vieressa sahalla tydsken-
nellyt mies jai rungon ja sahan véliin ja menehtyi saamiinsa vammoihinsa. (TOT-
raportti 1999-12.)

Tapaturmaan johtanut nostotyd olisi voitu vélttad, jos nostotydlle olisi tehty nostotyo-
suunnitelma. Nostotydsuunnitelmassa tyéntekijoille olisi selvitetty miten raskasta kulje-
tinrunkoa nostettaisiin oikeaoppisesti ja minkalaisilla nostoapuvalineilla. Kettinkid ei
olisi saanut kiert&4 taakan ympari. Olisi pitanyt myos varmistaa, etta taakan nostoon

kaytettdva apuvéline ei paése luistamaan pois paikoiltaan niin, ett4 taakan tasapaino
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menetetédan. Ymparilla tyoskentelevid olisi myos varoitettu nostoty6sta ja nostoalue oli-

si merkitty varoitusmerkeill&.

7.2 Tapaturma trukilla

Vuonna 1997 menehtyi katsastuskonttorin tyontekijé jadtyaan trukin alle. Kaksi miesta
oli menossa asentamaan opastuskilpea trukilla. Miehill& oli tarkoituksena kayttaa tik-
kaiden sijaan trukkia, jolla mies olisi nostettu opastuskilpea asentamaan. Miehet kulki-
vat noin 200 metrin matkan tydpaikalle, joista toinen miehistd matkusti nostopiikkien
padlla. Konttorin pihaan oli sydpynyt noin 15cm syvyinen kuoppa. Trukin eturengas
osui kuoppaan ja nostopiikkien paalla ollut mies tippui ja jai trukin alle. (TOT-raportti
1997-28.)

Tapaturmaan johtanut trukki onnettomuus olisi voitu valttaa, jos tyontekijoille olisi an-
nettu trukkikoulutus. Trukkikoulutuksessa olisi selvinnyt, ettei henkilénostoja saa suo-

rittaa trukilla, ellei siihen erikseen ole kiinnitetty henkilénnostokoria. Trukilla ajettavat
alueet merkitaan, joiden mukaan trukilla ajetaan. Alueet tulee myds tarkastaa sdannélli-

sin valiajoin, miké estaa ajoreittien turvallisen kayton.

7.3 Tapaturma henkilénostossa

Vuonna 1997 menehtyi 40-vuotias mies pudotessaan 13 metrin matkan rakenteilla ole-
vasta hoitotasolta. Kaksi tyontekijad nousivat henkilonostimella 13 metrin korkeuteen
asentamaan terasritil0ita rakenteilla olevalle hoitotasolle. Miehet nousivat pois nostoko-
rista ja toinen miehistd meni tason toiseen pad&han ja menehtynyt mies jai jatkamaan

loppuun keskeneréista tyota tason keskiosaan. Mies véansi vaijeritaljalla kieroon vaan-
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tyneitd palkkeja suoraksi, jonka péélle terésritila asennetaan. Mies tydskenteli irtonaisen
teréasritilan paalla joka oli huonosti paikoillaan vaantyneiden palkkien takia. Teré&sritila
irtosi palkkien péaalta miehen tydskennellen sen pééllé ja mies putosi 13 metrid ja me-
nehtyi. (TOT-raportti 1997/17.)

Onnettomuus tapahtui, koska miehet nousivat pois henkilonostokorista. Tydskennelles-
sé nostokorissa siitd ei saa poistua ennen kuin kori on maassa. Nostokorissa ei myos-
k&an saa kurkotella vaan korin sisélld on pysyttavé koko tytskentelyn ajan. Jos asennus-
ty6 on vaikeasti suoritettava, on syytd tehd& nostotydsuunnitelma, jossa olisi mietitty

tyotavat miten tyo suoritetaan turvallisesti alusta loppuun asti.

7.4 Nostotyo tapaturmat Pyhasalmen kaivoksella

Nostotoissa tapahtuu paljon tapaturmia erilaisissa teollisuuden aloilla, niin myés kaivos-
teollisuuden alalla. Pyhdsalmen kaivoksella nostotdissa on sattunut paljon vaara- ja la-
heltd piti -tilanteita sen historian aikana. Vakavammilta onnettomuuksilta on kuitenkin
valtytty. Tutkin Pyh&salmen kaivoksen nostotdissé sattuneita tapaturma- ja lahelta piti
raportteja vuosilta 2005-2011. Yleisimmaét syyt lahelta piti -tilanteisiin on selvésti ollut
huolimattomuus, vaaranlaiset tai huonokuntoiset nostoapuvélineet. Tyypillinen esi-
merkki vaaratilanteesta on, kun on nostettu painavaa tai pitk&a taakkaa ja se on liikkunut
tai pudonnut nostovaiheessa. Syy yleensa on vaaranlainen tai huonokuntoinen nosto-
apuvéline. Syy ndihin tapahtumiin on selvasti ollut tiedottamisen ja koulutuksen puute.
Tyontekijoilla ei ole ollut riittavaa tietotaitoa, miten nostotyot tulee suorittaa oikeaoppi-

sesti ja mita nostoapuvalineita tulee mihinkin tyokohteeseen kéyttaa.
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8 OHJEISTUKSEN SUUNNITTELU, LAATIMINEN JA KAYTTOONOTTO

8.1 Ohjeistuksen uudelleen luonti

Alkuperainen nostot- ja kiinnitysohjeistus on laadittu Inmet Mining Corporation paa-
toimipisteesséd Kanadassa. Ohjeistus on ensin kirjoitettu englanninkieliseksi ja suomen-
nettu sitten myos Kanadassa suomenkieliseksi. Ohjeistus oli suomennettu epaselvésti ja
se toisti samaa asiaa lahes kokoajan. Yksityiskohtiin ei oikeastaan menty ohjeistuksessa,
vaan siind kerrottiin pintapuolisesti miten asioiden kuuluisi olla. Ohjeistuksessa ei ker-
rottu miten oikeasti kdytanndssa toimitaan nosto- ja kiinnitys tilanteissa, eiké ohjeistuk-

sissa huomioitu mydskaan nosto ja kiinnitystdihin kuuluvaa Suomen lainsaadantoa.

Aloitin ohjeistuksen laatimisen kokonaan uudelle pohjalle Microsoft Word 2007 Kirjoi-
tusohjelmalla. Kansilehti pysyi kuvia lukuun ottamatta samanlaisena kuin alkuperéinen.
Kuvat on otettu Pyhdsalmen kaivoksella ké&ytettavistd nostolaitteista, ndin ohjeistuksesta
saadaan heti kansilehted katsoessa sellainen tunne, etta ohjeet on Pyh&salmen kaivoksel-
le tehty. Yleinen ulkomuoto taytyi pitdd samanlaisena, koska kaikkien korkean riskin
toiden ohjeistukset ovat ulkon&dltaan samanlaisia ja néin tulin tekemaén myaos tassakin
ohjeistuksessa. Ohjeistuksessa tuli nékya samat logot kuin alkuperdisessa ja tekstien

taustavarit tuli tasmaté alkuperaiseen.

Nostot- ja Kiinnitysohjeistus oli alun perin hyvin teoreettinen, eika siiné ollut kuvia juuri
lainkaan. Lisésin kuvia ohjeistukseen, mikali se oli mahdollista. Kuvien ansiosta ohjeis-

tusta on nyt mielenkiintoisempi lukea ja kuvat hahmottavat kirjoitettua asiaa paremmin.
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INMET

PYHASALMI MINE OY
Korkean riskin toiden (HCP) opas

Yrityksien tybterveytts ja turvalic SECA-standardi (OHS12)

Nostot ja kiinnittaminen
(vakavat seuraamukset)

( SAFE

KUVIO 9. Nosto- ja kiinnitystdiden ohjeistuksen kansilehti

8.2 OHS 12 standardi

Kaikki korkean riskin toiden ohjeistukset on tehty SECA-standardit huomioon ottaen.
Nosto ja kiinnitys téiden ohjeistuksissa otin huomioon SECA-standardien nosto ja kiin-
nitys standardit. Standardit on nimeltddn OHS 12 ja siind on kaikkiaan kahdeksan eri
vaatimuskohtaa. (LIITE 1) Standardit maarittad painavien, suurien, tilavien tai standar-
dista poikkeavien nostotoimenpiteiden suunnittelun ja niiden toteuttamisen turvallisilla
menettelytavoilla. Standardit méérittdvat myos nostolaitteiden ja nostoapuvalineiden
tarkistuksen, kaytto- ja huoltotoimenpiteet.
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8.3 Tiedon hankinta

Nosto- ja kiinnitystéihin liittyvad materiaalia 16ytyi paljon. Tyosséni kdytin montaa eri
lahdettd, nain sain mahdollisimman kokonaisvaltaisen kuvan aiheesta mité kirjoitan oh-
jeistukseen. Tietoa hain nostotdihin liittyvasta kirjallisuudesta, internetistd, haastattele-
malla ja keskustelemalla kaivoksen henkilékunnan kanssa. Kavin myos itse kentélla
katsomassa mité nostotdita tehdéan ja mité nostolaitteita ja nostoapuvélineité kaivoksel-
la kdytetddn. Suurena apuna minulle oli tyokaluvaraston tyontekija Hannu Kivela, jonka
vastuualueeseen kuuluu nostoapuvalineiden hankinta, kunnossapito ja niiden tarkasta-
minen. Hannulta sain paljon tietoa, miten nostoapuvalineiden kanssa toimitaan Py-
hasalmen kaivoksella. Tyonsuunnittelija Martti Jauhiaiselta, joka toimii nosturikoulutta-
jana kaivoksella, sain tietoa erilaisista nostureista ja niiden tarkastuksista. Martti antoi
neuvoja myds nosturikoulutuksiin liittyvisté asioista. Kokonaisvaltaisen kuvan kaivok-
sen tydturvallisuudesta, korkean riskin toista ja nostotoimenpiteista sain laatu- ja koulu-

tuspééllikko Outi Sirvidlta.

8.4 Ohjeistuksen kokoaminen ja sen haasteet

Aluksi oli vaikeaa hahmottaa koko korkean riskin téiden laajuutta, mité silla tarkoite-
taan ja mité kaikkea se pitaa sisallaan. Seuraavaksi taytyi selvittad, mitka kaikki asiat
vaikuttavat nostotdihin. Nostotdihin liittyy paljon huomioitavia asioita myos itse nosto-
tyokohteen ymparillakin.

TyoOn isoimpana haasteena voisi pitda kaikkien saamieni materiaalien kasaaminen yh-

deksi ohjeistukseksi, joka myos toimisi Pyhdsalmen kaivoksella. Ohjeistuksessa tuli ot-
taa huomioon nostotdiden lainsaadantd, Inmet Mining Corporation teettdmat standardit
ja kaivosymparisto, joka toi omat haasteensa tdhan tyohon. Kaivoksessa tydskennellaan
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valilla pimeissé ja vaikeakulkuisessa ympérist0ssé ja nostotyot joudutaan valilla suorit-

tamaa niin, ett4 nostettavia kappaleita ei pystyt4 edes seuraamaan.

Oman haasteensa ohjeistuksen tekemiseen toi my0s se, ettd mikali suomenlainsdadanto
on tiukempi kuin mitd SECA standardi vaatii, niin tall6in on noudatettava suomenlain-
s&adantod. Mutta mikali SECA standardi taas vaatii enemman kuin laki, niin talléin on
noudatettava SECA standardin vaatimuksia. T&mén vuoksi oli tdrkeéd tutustua niin

suomenlainsdadantoon kuin myos OHS 12 standardiin.
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9 KOULUTUS

Viimeisena vaiheena téssé projektissa on tyontekijoiden kouluttaminen. Koulutuksen
avulla saadaan tieto korkean riskin t0ista siirrettya tyontekijoille. Koulutuksen tarkoi-
tuksena on, etté jatkossa pystyttdisiin suorittamaan kaikki korkean riskin ty6t turvalli-
sesti, ottaen huomioon kaikki vaaratekijat, mité eri tyovaiheet pitavat sisallaan. Py-
hé&salmen kaivoksella tydskentelevat tyontekijat mukaan lukien urakoitsijat tullaan pe-
rehdyttamaan korkean riskin toisté. Erillinen koulutus korkean riskin toista annetaan ta-
pauskohtaisesti niille tyontekijoille, ketka mitakin tyovaihetta suorittavat. Koulutuksista

kaytetdan nimityksia tietoisuusosio seké patevyyskoulutus.

9.1 Koulutusmateriaalin valmistus

Valmiiksi tehdyn ohjeistuksen jalkeen oli hyvé aloittaa nosto- ja kiinnitys koulutusma-
teriaalin laatiminen. Myds koulutusmateriaalissa tulee kéyttaa vaaleansinista varitysta,
mik& on korkean riskin tdiden nostot ja kiinnitystdihin annettu tunnusvéri. Koulutusma-
teriaali oli helppo toteuttaa, koska minulla oli nyt valmis ohjeistus nostotoistd, mista
pystyin katsomaan tarvittavat tiedot koulutusmateriaaliin. Koulutusmateriaalin valmistin
PowerPoint-esitysgrafiikka ohjelmalla, koska se on yleisin ja helposti kéytettava ohjel-
ma esityksiin ja sitd kaytetdan myos Pyhasalmen kaivoksella. Pyrin tekem&&n materiaa-
lista helposti ymmarrettavén ja lukijaa kiinnostavan kirjoittamalla muutamalla lauseella
tarkeimpid asioita esitettaville dioille. Lis&sin myds kuvia hahmottamaan asiaa parem-
min, mitk& myos samalla heréttavat paremmin lukijoiden mielenkiinnon. Kouluttajalle
kirjoitin erikseen dioissa esitettavéat asiat tarkemmin ohjelman alalaitaan suunniteltuun
muistiinpanokenttdén, mista han pystyy tarvittaessa kertaamaan opetettavat asiansa.
Koulutusmateriaalin pituudeksi tuli 30 sivua ja siind esitetddn kaikki osa-alueet nosto- ja

kiinnitys aihealueeseen liittyen. (LIITE 2)
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Koulutusmateriaalia kaytetd&n nosto- ja kiinnitys aihealueen patevyysosiokoulutukses-
sa, jossa koulutetaan ne tyontekijat, joiden tyonkuvaan kuuluu nostoty6t Pyhdsalmen

kaivoksella.

9.2 Tietoisuusosiokoulutus

Kaikille Pyh&salmen kaivoksella tyoskenteleville tyontekijoille ja tehdasalueen sisalla
tyoskenteleville urakoitsijoille annetaan tietoisuusosiokoulutus. Koulutuksessa kerro-
taan kaikki korkean riskin tyot, mité kaivoksella suoritetaan. Tyontekijoiden on tiedet-
tava riskitekijat, jotka ovat olemassa kun suoritetaan korkean riskin toitd, koska vaara
on aina olemassa myos niille, jotka eivat kyseisté tyotehtavié suoritakaan. Lisaksi jokai-
sen on tarkeda tunnistaa, mitka tyot ovat méaaritelty korkean riskin toiksi ja mihin vaadi-

taan erillinen pétevyyskoulutus.

9.3 Patevyysosiokoulutus

Patevyysosiokoulutus on koulutus, jossa koulutetaan ne henkilét, jotka suorittavat tai
valvovat kyseisia korkean riskin toitd. Patevyysosio koulutuksessa perehdytéan tar-
kemmin ndihin téihin ja niihin tehtyihin ohjeistuksiin. Koulutuksessa tarvittava péate-

vyys arvioidaan teoria- tai ndyttokokeella tai molemmilla riippuen aihealueesta.
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9.4 Koulutussuunnitelma

Koulutussuunnitelman tarkoituksena on ettd esimiehet paattavat yhdessé tyontekijoiden
kanssa siitd, kuka osallistuu mihinkin korkean riskin patevyyskoulutuksiin. Patevyys-
koulutuksiin tulee osallistua, mikali tyéntekija suorittaa kyseisid korkean riskin tgita tai
valvoo niiden tekemistd. Jokaisen osaston esimiesten tulee keréta tyontekijoidensa ni-
met, jotka suorittavat korkean riskin tgitd. Koulutussuunnitelma lahetetd&n koulutus-
paallikolle. Tamé auttaa siihen, ettd koulutuspaallikko osaa suunnitella ja aikatauluttaa
koulutukset niin, etta jokainen sita tarvitseva sen saa. Kouluttamisen pitéa se henkild,
joka on tietyn aihealueen vastuuhenkil6 tai se voi olla yrityksen ulkopuolinen koulutta-

ja. Uusien tyontekijoiden koulutustarpeet kartoitetaan yleisperehdytyksen yhteydessa.

9.5 Koulutus nosto- ja Kiinnitystoille

Kaikille kaivoksen tyontekijoille ja tehdasalueella tydskenteleville urakoitsijoille anne-
taan nostotdihin liittyva tietoisuusosiokoulutus. Koulutuksessa kerrotaan yleisesti, mité
nostotoistéd kaikkien tulee tietdd ja mité vaaroja niissa on olemassa. Liséksi siind anne-
taan tieto siitd, mihin nostot6ihin liittyviin tdihin tarvitaan erillinen tydnantajan Kirjalli-
nen lupa, kuten esim. henkildnostoihin, radio- ohjattavien nostureiden sek& trukkien
kayttoon.

Patevyysosiokoulutus annetaan kaikille niille tyontekijdille ja esimiehille, joiden tyon-
kuvaan kuuluu kéyttad nostoapuvalineité tai nostureita tai jotka osallistuvat henkilénos-
toihin. Patevyysosiokoulutus tullaan aina pitdamaan uusille tyontekijoille ja harjoitteli-
joille, joiden tyonkuvaan kuuluu nostotyot. Nosto- ja kiinnitys tdiden koulutuksen antaa
aihealueen vastuuhenkild Martti Jauhiainen yhdessé tyokaluvaraston hoitajan Hannu
Kivelédn seké laatu- ja koulutuspdéllikkoé Outi Sirvion kanssa. Koulutuksen kesto on 2,5

tuntia, joka pitaa sisallaédn PowerPoint esityksen. Esityksen yhteydessa ndytetddn mul-
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timedia videoita henkilonostoista, alamiestydskentelysté ja kasin tehtdvisté toistd. Kou-
lutuksessa osallistujille jaetaan nosto- ja kiinnitystoihin liittyva kirjallinen materiaali,
josta aiheeseen liittyvia asioita voi kerrata tarvittaessa koulutuksen jélkeenkin. (LIITE
3). Koulutuksen lopuksi pidetaén teoriapainotteinen koe, jossa esitetaan vaittamia. (LI1-
TE 4) Vaittamiin vastataan rastittamalla onko se totta vai tarua. Kysymyksia on kahdek-
sasta eri aihealueesta, joissa kussakin aihealueessa on 3-5 kysymysta. Maksimipiste-
méaara kokeessa on 33 pistettd ja kokeen suorittaa, jos pisteita on kertynyt 26 pistetta.
Mikali kokeen pistemaara jaa alle hyvaksytyn, kokeen suorittanut henkild keskustelee
vaarin menneista kysymyksista kokeen pitdjan kanssa kokeen jalkeen ja miettivat yh-
dessa vaarin menneet kysymykset uudestaan 1&pi. Teoriakokeet toimivat osallistujalista-
na ja niiden perusteella merkitd&n koulutusrekisteriin tiedot koulutuksen saaneista hen-

kiloista. Teoriakokeet arkistoidaan palkkahallintoon.
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10 POHDINTA JA TULOKSET

Tyoni tavoitteenani oli tehda toimiva ja juuri Pyhdsalmen kaivokselle sopiva turvalli-
suusohjeistus nosto- ja kiinnitystdille. Tavoite onnistui ja sain valmistettua ohjeistuksen
méaardaikaan mennessa. Ohjeistus on nyt kaytettavissa, kun tarvitaan tietoa nostotdihin
liittyvissa asioissa. Valmis ohjeistus on tallennettu kaivoksen laatukasikirjaan, missé se

on vapaasti luettavissa.

Toimivan ohjeistuksen myo6ta on enemmaén otettu esille késin nostojen turvallisuus ja
niiden oikeaoppinen tekniikka. Liséksi huomiota on enemmaén kiinnitetty henkilonosti-
mien lupa-asioihin ja niiden turvalliseen kdyttoon. Myds nostoapuvalineiden hylk&a-

misperusteet ovat nyt paremmin tydntekijoiden tiedossa.

Ensimmaiset patevyysosiokoulutukset nosto- ja kiinnitystoista on pidetty ja kaikki sii-
hen osallistuneet tydntekijat lapaisivat kokeen. Koulutuksesta on tullut hyvia palautteita
niin tyontekijoilta kuin kouluttajaltakin ja sita tullaan jatkamaan samanlaisena myos

kaikille lopuille tyontekijoille.

Ohjeistusta olisi syyta paivittaa tietyin véliajoin, koska nostotdihin liittyvat asiat tulee
muuttumaan vuosien varrella. Nostettavat kappaleet ja tydympéristd muuttuvat tai nos-
tolaitteita ja nostoapuvélineitd tullaan kaivokselle hankkimaan lis& tai niitd uudistetaan.
Ohjeistukseen olisi syyta paivittd4 uudet laitteet koska ne kehittyvat ja niiden kéaytetta-

vyys samalla muuttuvat.

Vuonna 2011 Pyh&salmen kaivos paasi turvallisuustavoitteeseensa toimimalla historian-
sa ensimmadista kertaa tdyden vuoden ilman poissaoloon johtaneita tapaturmia. T&ma

osaltaan osoittaa, ettd turvallisuuteen on panostettu jo monia vuosia. Korkean riskin toi-
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den ohjeistuksilla on ollut tarke& osa tyoturvallisuuden kehittdmisessé ja parantamises-
sa. Tekemalla korkean riskin tdiden ohjeistusta olen saanut olla mukana vaikuttamassa

tyoturvallisuuden kehittdmiseen Pyhédsalmen kaivoksella.
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LITE 1

OHS 12
KUORMAN NOSTAMINEN JA KIINNITYS (SUURET SEURAAMUKSET)

Tarkoitus

Huonoista nosto- ja kiinnitysmenettelyistd johtuvat onnettomuudet voivat aiheuttaa vakavia henkilévahinkoja tai
huomattavia ja laajoja omaisuusvahinkoja. Tama standardi maéarittdd painavien, suurien, tilavien tai standardista
poikkeavien nostotoimenpiteiden suunnittelun ja toteutuksen turvalliset menettelytavat seké vastaavien laitteiden
dokumentoidut tarkistus-, kaytté- ja huoltotoimenpiteet turvallisen ja tehokkaan nostamisen takaamiseksi.

Vaatimukset

121 Jokaisessa kohteessa tulee laatia kirjalliset nosto- ja kiinnitysohjeet ottaen huomioon tdmén standardin
kaikki kohdat. Ohjeissa on oltava kaikki Inmet-yhtion "Nostaminen ja kiinnitys HCP" -oppaan tiedot.

12.2 Dokumentoitu riskiarviointi on suoritettava kaikkien tydntekijalle mahdollisesti vaarallisten nosto- ja
kiinnitystoimien maarittamiseksi. Kaikille vaarallisille nostotoimille on myds laadittava oikeaoppiset
nostotoimenpiteet. Riskiarviointi tulee péivittaa niin, ettd siind otetaan huomioon mahdolliset laitteisiin tai
vaaroihin liittyvat huomattavat muutokset.

12.3 Nosturit, puomit, esteet ja nostolaitteet tulee merkita selvéasti teknisten kykyjen mukaan. Muut
toimenpiteissa kéaytetyt varusteet, kuten taljakdydet, nostosilmukat, ketjut, kdydet, haarukat, koukut,
liitokset ja muut kiinnitystarvikkeet tulee myds merkita tai maarittd4 muulla tavoin ja niihin tulee merkita
vastaavat kantokywvyt.

124 Ohjeet laitteiden valintaan, hankintaan ja asennukseen tulee laatia ja niitd tulee noudattaa. Taten
varmistetaan, ettd laitteet on suunniteltu oikeaoppisiin nosto- ja kiinnitystoimiin ja ettd niit4 kaytetaan
oikeaoppisesti.

125 Kaikkien tydntekijoéiden ja urakoitsijoiden on tunnettava suurien ja stadardista poikkeavien nosto- ja
kiinnitystoimien perusteet. Erilaisia nosto- ja kiinnitystoimia suorittaville tydntekijoille tulee kehittaa ja
tarjota patevyyksiin pohjautuva koulutus. Patevyyksiin pohjautuva koulutus voidaan tarjota urakoitsijoille
ja sen on pohjauduttava urakoitsijoiden sopimuksen keston, kokemuksen, tydtehtévien ja mahdollisen
aikaisemman nosto- ja kiinnitystoimiin liittyvén koulutuksen arviointiin.

12.6 Huolto-ohjelma tulee laatia ja sitd tulee noudattaa. Taten varmistetaan, ettd kaikki riskiarvioinnissa
madritetyt laitteet tarkistetaan, sdilytetaan, yllapidetdan ja niitd kdytetddn oikeaoppisesti niin, ettd nosto- ja
kiinnitysonnettumuukset véltetddn ja ettd kayttotarkoitukseen sopivia laitteita kaytetaan.

12.7 Hétatilanteiden torjunta- ja torjumissuunnitelmassa (standardi SECA 7) on otettava huomioon hatatilanteet,
joissa tulee esille nosto- ja kiinnitysohjeiden pettdminen, vastaavat vahingot ja vastatoimenpiteet.

12.8 Nosto- ja kiinnitysohjeiden on siséllettdva ohjeiden laadun ja tehokkuuden tarkastusprosessi,
tarkastusaikavalit, dokumentointivaatimukset ja korjaavat toimenpiteet.
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PYHASALMI MINE OY

Korkean riskin tydt

Nosto ja kiinnitystdiden patevyysosio,
ohjeistus ja kdytdnnot

Pryhaadmi

KDulutussuunnltelma

2. Ohjeet ja riskirekisteri

W

Esimiehen ja nostotydn suorittajan vaatimukset nosto- ja
kiinnitystoissa

Henkilénostot

Nostoapuvalineet

MNostolaitteiden ja nostoapuvalineiden hankinta ja tarkastus

N e n s

Késin tehtdvat nostot
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1. Patevyysosio esimiehille ja tyéntekijoille

2. Teoriakoe

Tavoitteena on, etta koulutuksen jalkeen koulutettava
hallitsee tyonantajan ja kayttajan vastuut, nostoapuvalinei-
den asianmukaisen kayton, taakan turvallisen kiinnitta-
misen seka oikeat nostotavat ja merkinannot.

Osaa valita oikeat nostoapuvalineet, suunnitella noston
vaiheet ja varmistaa noston turvallisuuden. Lisaksi osaa
tiedostaa henkilonostojen erityisvaatimukset.

TOT 1/10 Kaksi tydntekijaa putosi nostokorista jalkakdytdvan
romahtaessa nostolava-auton tukijalan alta

TOT 3/09 Taakka osui kuormausnosturia kdyttdneen kuljettajan
paahan
TOT 23/08 Raskas palkki kaatui tyéntekijan paille, kun han oli

kiinnittdmadssad siihen nostovaijereita

TOT 25/01 Nosturinkuljettaja jai alas pudonneen ontelolaatta-
nipun alle

TOT 12/99 Metallimies puristui kuoliaaksi kuljetinrungon noston
yhteydessa
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MNostot ja kiinnitys kirjallinen ohje -> INMET

Laatujirjestelma —
Korkean riskin tiiden IHEEE

Tyt ey 5. e St s ks

Riskirekisteri -> KaTTi-> 00.Yhteiset-»
05.Riskirekisteri

PR WA LR SIS TR DA SIS FLAON LSS TEL MA

MNostal ja kiinnittaminen
valiowal wouseamul vt |

Esimiehen tulee valvoa etté:

* Kirjallinen nostosuunnitelma on tehty, mikali se vaaditaan
* Nostotoiden riskit on arvioitu riskirekisteriin

* Nostotyota tekevalla tyontekijalla on riittava koulutus ja
opastus tyon tekemiseen

* Nostotyottehdaan oikeaoppisesti ja tarkastetuilla
nostovalineilla

* Vastaa, etta harvoin tehtavista ja muutoin vaarallisista
nostotoista tehdaan kirjallinen tydn turvallisuusanalyysi
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Vaativia nostoja ja henkilénostoja tehtaessa tulee aina
tehda kirjallinen nostotyosuunnitelma

Taytettdva lomake 16ytyy: KaTTi -> 05.Kunnossapito ->
08.Luvat -> Nostotyosuunnitelman Excel sy6tto

. N T R i B Tla
I L o
i-en o o o e

* Tunnistaa laitteet, joiden kayttoon tarvitaan erillinen
koulutus ja tyonantajan kirjallinen lupa ( trukki, radio-
ohjattavat nosturit)

* Tunne tyopaikkasi nosto- ja turvallisuusohjeet (mm.
nostosuunnitelma, riskinarvioinnit) seka laitteiden oikea
kaytto. Silloin voit valttaa henkilo- ja materiaalivahingot.

* Tamé koulutus antaa sinulle valmiuden kdyttas
nostoapuvalineita oikein ja havaita vaaratekijat ja valttaa
virhetoiminnot

* Varmistettava, etta kaytettavat nosturit ja nostoapuva-
lineet ovat tarkastettuja ja kdyttokunnossa
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* Nosturinkuljettajan on tarkkailtava laitteen toimintaa
(esim. nostoketjut) ja ilmoitettava havaituista vioista seka
puutteista vilittomasti

* Turvallisuuden vaarantavan vian ollessa kyseessd nosturia
tai/ja nostoapuvalinettd ei saa kdyttéa ja/tai nostotyd on
keskeytettdvid, kunnesvika on korjattu

* Noudattaa muita tyonantajan ohjeita ja maardyksia seka
noudattaa huolellisuutta ja turvallisia tydtapoja

TAVAROIDEN NOSTAMISEEN: w

*RADIO-OHJATTAVIA SILTANOSTUREITA
*TOYOTA TRUKKI 02-7FDF25
*SAHKOTRUKKI STILLR60-30
*SAHKOTRUKKI ROCKLA 2000KG

HENKILONOSTOIHIN:
*TOYOTA HILUX DCNOSTOLAVA

*PK-4000/1 TYOALUSTA
*URAKOITSUUAN KUROTTAJA
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+ Taysi-ikdinen @

* Terveydeltaantehtavaan soveltuva

henkilo, jolla on tyohon soveltuva nako ja st
kuulo 3 i

+ Saanut laitekohtaisen koulutukset

» Selvitd nostettavan taakan paino ja painopiste

* Nosturin ja nostoapuvalineen koukussa on oltava
salpa tai muu luotettava varmistus, esim. itse
lukkiutuva koukku

* Nostossa kaytettavan nostoapuvalineen on oltava
riittavan pitka
* Hallitse ohjaustoiminnot, merkit ja suunnat

* On tehtdva aina alkunosto. Nosto pysaytetaan,
kun taakka on irronnut alustalta ja tarkastetaan
tasapaino ja kiinnitys.




* Kiinnityskohtien valin on oltava niin suuri, etta
nostettavan taakan tasapaino varmasti sdilyy

* Nostoapuvdlineen liukuminen on estettava
kayttamalla tarvittaessa nostopuomia

* Painavaa heiluvaa taakkaa eisaa yrittaa pysayttaa
kasin.

* Missaan tapauksessa taakkaa ei saa nostaa tai
siirtdd henkildiden yli, eikad taakkaa saa jattaa
tarpeettomasti riippumaan.

Henkilonostoihin saa osallistua ainoastaan
henkilonostoperehdytyksen saanut
henkilo, jolla on tyonantajan kirjallinen
lupa -> KaTTi henkilonostimen kayttélupa

Perehdytyksen antaa patevoitynyt henkilo

Kayta ainoastaan henkilonostoihin
suunniteltuja, valmistettuja, tarkastettuja
ja hyvaksyttyja nostolaitteita

Kirjallinen nostosuunnitelma on tehtéva,
mikali henkilonostokoria hallinnoi muu
kuin itse nostettavana oleva

Multimedia video henkilonostoista

LITE 2/7
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Suomessa sattuu vuosittain yli tuhat trukki-
tapaturmaa. Yleensd tapaturmassa on muu
henkilo kuin trukinkuljettaja.

Tyypillisimmat trukkitapaturmat:
* Trukin kaatuminen tai putoaminen

* Trukin paélle ajo tai esineen ja trukin valiin
puristuminen

* Kuorman kaatuminen tai putoaminen

* Putoaminen tai liukastuminen trukista
poistuessa

« Suoritettava trukkiperehdytyksen teoriaosuus + tentti,
seka nayttokoe silla trukilla, johon lupa myonnetaan

« Tyonantajankirjallinen lupa

« Tehtava paivittaiset tarkastukset ennen tyon aloittamista
« Epakuntoisella trukilla ei saa tyoskennella

* Noudatettava turvallisia ajo- seka nostotapoja

Trukeilla henkilénostaminen
on kielletty!
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* Kiinnityslaatta

. Nostoketju * Ripustuspalkki c?

* Vaijerinostin

« Nostoliina * Nostokorvakko

+ Viputalja * Nostotarrain

« Nostokoulkku * Nostomagneetti

+ Sakkeli * Ketjutalja

* Ketjujavoiolla yksi- tai useampihaaraisia

* Ketjussa tulee olla tarkastuspdivimaari ja
merkintalevy, jossa ilmenee suurin sallittu
kuorma eri kuormitustilanteissa

* Turvasalpa tulee olla ehja ja sen tulee lukittua
moitteetta

* Silm@maardinen tarkastus on aina tehtava
nostoketjulle ennen nostotyon aloittamista

-
* Ketju on palautettava tyokaluvarastolle, jos 6 A
huomaat sen vioittuneen tai siina on puutteita

4
W
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Ennen nostotyon aloittamista tulee selvittda
nostopaikan olosuhteet (kemikaalit, kuumuus jne.)

Ei saa nostaa terdvid kappaleita (kayta kulmasuojia)
Tarkista nostoliinan kunto ja nostokapasiteetti

Nostoliinasta on loydyttava ajantasainen

tarkastusmerkinta
{
Vioittunut nostoliina on aina toimitettava

tyokaluvarastolle lﬂ
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* Tarkastataljan toimivuus ja tarkastusmerkinnat
aina ennen nostotyon aloittamista

« Ali koskaan ylikuormita !!!

« Kayta tarvittaessa apuvalineita koukun kanssa
* Varastoi kuivassatilassa

* Huolla aina kdyton jélkeen (pyyhilika ja kosteus)

* Toimita vialliset seka tarkastamattomat taljat
tyokaluvarastolle. Ald tee itse korjauksialll

Kuvanmukaisia nostotapoja ei saa
suorittaa, vaan nostokohtaa on
muutettava

+ Ald nosta koukun karjell3

* Turvasalpaonaina oltava
lukittuna noston aikana

+ Kaytd tarvittaessa apuvalineita
nostossa esim. nostoliinaa,
sakkelia ym.

» Al3 kierra ketjua taakan ympari
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Nostokyky perustuu magneetin ja nostettavan kappaleen
valille muodostuvaan magneettikenttaan

Huomioitavaa:

* Nostetaan aina tasaiselta pinnalta vaakasuorassa
asennossa

* Nostettavan kappaleen oltava puhdas liasta, rasvasta yms.

« Ei saa kayttaa korkeissa lampatiloissa

* Ohutseinamaisessa kappaleessa eisynny
tehokasta magneettikenttaa

« Loydyttava ajantasainen tarkastusmerkintd

* Tarkasta kunto, erityisesti hampaiden kunto ja

tarkastuspdivamaara &
= Selvita tarraimesta nostettavan kappaleen m
pienin ja suurin sallittu paksuus f\u)
* Nostettavan kappaleen pinnan kovuus ei saa "“"

ylittda tarraimen hampaiden kovuutta

* Nostettavan kappaleen pinnassa ei saa olla
hilsettd, maalia, likaa, rasvaa, eika muutakaan
pitokykya heikentdvaa ainetta




Silmamaairdinen tarkistus ainaennen

Nostoalustan oltava kiinted ja tasainen

Varmista, etta nosto tehdaan satulan
koko pinnalla, ei reunakuormaa.

Alé koskaan ole kuorman alla, mikali
kappaletta ei ole varmistettu
mekaanisesti

Al& nosta sylintereitd yms. letkujen
varassa

kayttoonottoa

Suurin sallittu kuormitus tulee ndkya p
Kierretappitulee kiertdd aina loppuun

asti

Sivusuuntainen kuormitus kielletty!!!

Hitsattavat nostokorvat saa hitsata

vain pateva hitsaaja SFS-EN 287-1

mukaisesti B

Alé tee itse korjauksia vaan palauta
vialliset tunkit valittomasti
tyokaluvarastolle

S1
1
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Kaikki nostoapuvilineet hankitaan keskitetysti tyokaluvaras-
ton kautta, jolloin varmistetaan etta:

* hankitaan ammattikdyttdon soveltuvia valineita

* saadaan suorittaa madraaikaistarkastukset ja
merkitdan tarkastusmerkinnalla

= kaikki nostoapuvalineet tulee merkittya KaTTi:in
tuoterekisteriin o

* Nostolaitteet Pyhasalmi Mine Oy:lla tarkastaa ja huoltaa
aina ulkopuolinen urakoitsija

* Nostoapuvilineet tarkastaa ja huoltaa tyokaluvarastolla
sithen koulutettu henkilo

*Kaikissa nostolaitteissa ja
nostoapu-vélineissd tulee nakya
tarkastus-merkinnét ja—
paivamaara

Nostoapuvilineiden kaytosta poisto
ja romutus tehdaan aina tyokalu-
varastolla




80% ihmisista kdrsii selkdvaivoista elamansa

jossainvaiheessa

Pitkdan jatkuva, haitallinen kuormittumine
nostotydssavaurioittaa selkaa suurella
todenndkdisyydelld

Valtd kdsin nostoja, mikali pys-
tyt kayttamaan nostoapuvali-
neita

Opettele oikea nostotekniikka,
pida selkd suorana ja taakka
ldhelld vartaloa

|. Nostotehtavan alku on

2N 7 ... Tami on valitettavan yleinen
tarked. Asetu niin ldhelle 2. Jos nostat hyllyn perdlea, 4

2 By . Nostaminen tapahtuu
: eda tai pyorita taakk DS P
nostettavaa taakkaa kuin :nsin lihelle i x a? . lahes pelkastaan seldlla. Lisaksi

paaset. Tue samalla toi- selkd on hyvin kumarassa ja
sella polvella tai kadella kiertyneessa asennossa.
alustaan.
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NOSTOT JA KIINNITTAMINEN
Lopputesti : onko vaittama totta vai tarua

Nimi:

1. Aina ennen nostoa on

vaite:

selvitettava taakan paino ja painopiste

arvioitava noston riskitekijat
tarkistettava nostoapuvalineen kunto ja tarkastusmerkinta

koekuormitettava nostoapuvaline

2. Kirja
wvaite:
itse ajettavalla henkilonostimella tyoskentelyyn

inen nostotySsuunnitelma vaaditaan:

mikali taakkaa nostetaan kahdella nosturilla yhta aikaa
mikali taakka on erityisen raskas
mikali nosturin kayttajilla ei ole suoraa nakdyhteytta taakan laskupaikkaan

mikali nostotyd tehd&aan tarkastamattomalla nosturilla

tulee asettaa niin, etta taakan kiinnitystad voi muuttaa noston aikana

saa jaada roikkumaan nosturiin kahvitunnin ajaksi

ik

saa kulkea tyontek

N ylapuolelta, mika Nnitys on erikseen varmistettu
voidaan pysayttaa varovasti kasin, mikali se heiluu noston yhteydessa

voidaan irrottaa vasta kun nostoketjujen kaikki haarat ovat 16

vystyneet

4. Nostoapuvilineita
A4
saa noston yhteydessa ylikuormittaa, mika

e:

vilikuormitus ei ole yli 50kg
tulee huoltaa jokaisen kayton jalkeen esim. pyyhkia liat pois
saa itse korjata esim. hiomalla nostokoukkua ohuemmaksi

saa maaraaikaistarkastaa tyonjohtajat

5. Mita kyseiset merkit tarkoittavat:

NOSTA [] LASKE 1 ALOITA []
LASKE [ ] LopPPU [] VAARA HATAPYSAYTYS []
SEIS 1 NOsSTA [] LOPPU |

6. Henkilonostoja Pyhasalmen kaivoksella
vii

ite:
saa suorittaa vain kirjallisen luvan saanut henkild

saa suorittaa trukeilla

saa suorittaa tarkastamattomilla henkilénostimilla

7. Henki
vaite:

hallintalaitteiden toiminta on kaikissa nostimissa samanlainen, eli kun osaa
kayttida yhta, osaa kayttada myds muita

on oltava tarkastettuja ja hyvaksyttyja henkilonostoihin

paivittaiseen tarkastukseen kuuluu tarkastaa esim. nostimen tuenta,
johtojen ja letkujen kunto seka turvalaitteiden toiminta

hataseis- painikkeen painamista on valtettava nostimen ollessa litkkeessa

tyotason saa ajaa tukevasti kiinni seinaan
8. Kasin tehtdvissd nostoissa
vaite:

taakka on pyrittava nostamaan lahella vartaloa, jotta kuormitus
lannenikamiin olisi mahdollisimman pieni

on mahdollisuuksien mukaan kaytettidva nostoapuvilineita

selan kuormitusta lisaa, jos taakkaa joudutaan kannattelemaan polvien
alapuolella tai hartialinjan ylapuolella

INMET

Totta Tarua
| 1 | ]
| 1 |
| | |
| 1 |
Totta Tarua
[ 1 |
[ 1 |
[ 1 |
[ 1 |
| 1 |
Totta Tarua
I 1 | ]
| 1 | ]
| 1 | ]
| 1 | ]
Totta Tarua

TAAKSE []
ETEEN [ ]
LASKE []

Totta Tarua
[ 1 |
| 1 |
Totta Tarua
| 1 |
| 1 | ]
| | |
Totta Tarua

Tulos:

/33
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LITE 1

OHS 12
KUORMAN NOSTAMINEN JA KIINNITYS (SUURET SEURAAMUKSET)

Tarkoitus

Huonoista nosto- ja kiinnitysmenettelyistd johtuvat onnettomuudet voivat aiheuttaa vakavia henkilévahinkoja tai
huomattavia ja laajoja omaisuusvahinkoja. Tama standardi maéarittdd painavien, suurien, tilavien tai standardista
poikkeavien nostotoimenpiteiden suunnittelun ja toteutuksen turvalliset menettelytavat seké vastaavien laitteiden
dokumentoidut tarkistus-, kaytté- ja huoltotoimenpiteet turvallisen ja tehokkaan nostamisen takaamiseksi.

Vaatimukset

121 Jokaisessa kohteessa tulee laatia kirjalliset nosto- ja kiinnitysohjeet ottaen huomioon tdmén standardin
kaikki kohdat. Ohjeissa on oltava kaikki Inmet-yhtion "Nostaminen ja kiinnitys HCP" -oppaan tiedot.

12.2 Dokumentoitu riskiarviointi on suoritettava kaikkien tydntekijalle mahdollisesti vaarallisten nosto- ja
kiinnitystoimien maarittamiseksi. Kaikille vaarallisille nostotoimille on myds laadittava oikeaoppiset
nostotoimenpiteet. Riskiarviointi tulee péivittaa niin, ettd siind otetaan huomioon mahdolliset laitteisiin tai
vaaroihin liittyvat huomattavat muutokset.

12.3 Nosturit, puomit, esteet ja nostolaitteet tulee merkita selvéasti teknisten kykyjen mukaan. Muut
toimenpiteissa kéaytetyt varusteet, kuten taljakdydet, nostosilmukat, ketjut, kdydet, haarukat, koukut,
liitokset ja muut kiinnitystarvikkeet tulee myds merkita tai maarittd4 muulla tavoin ja niihin tulee merkita
vastaavat kantokywvyt.

124 Ohjeet laitteiden valintaan, hankintaan ja asennukseen tulee laatia ja niitd tulee noudattaa. Taten
varmistetaan, ettd laitteet on suunniteltu oikeaoppisiin nosto- ja kiinnitystoimiin ja ettd niit4 kaytetaan
oikeaoppisesti.

125 Kaikkien tydntekijoéiden ja urakoitsijoiden on tunnettava suurien ja stadardista poikkeavien nosto- ja
kiinnitystoimien perusteet. Erilaisia nosto- ja kiinnitystoimia suorittaville tydntekijoille tulee kehittaa ja
tarjota patevyyksiin pohjautuva koulutus. Patevyyksiin pohjautuva koulutus voidaan tarjota urakoitsijoille
ja sen on pohjauduttava urakoitsijoiden sopimuksen keston, kokemuksen, tydtehtévien ja mahdollisen
aikaisemman nosto- ja kiinnitystoimiin liittyvén koulutuksen arviointiin.

12.6 Huolto-ohjelma tulee laatia ja sitd tulee noudattaa. Taten varmistetaan, ettd kaikki riskiarvioinnissa
madritetyt laitteet tarkistetaan, sdilytetaan, yllapidetdan ja niitd kdytetddn oikeaoppisesti niin, ettd nosto- ja
kiinnitysonnettumuukset véltetddn ja ettd kayttotarkoitukseen sopivia laitteita kaytetaan.

12.7 Hétatilanteiden torjunta- ja torjumissuunnitelmassa (standardi SECA 7) on otettava huomioon hatatilanteet,
joissa tulee esille nosto- ja kiinnitysohjeiden pettdminen, vastaavat vahingot ja vastatoimenpiteet.

12.8 Nosto- ja kiinnitysohjeiden on siséllettdva ohjeiden laadun ja tehokkuuden tarkastusprosessi,
tarkastusaikavalit, dokumentointivaatimukset ja korjaavat toimenpiteet.
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PYHASALMI MINE OY

Korkean riskin tydt

Nosto ja kiinnitystdiden patevyysosio,
ohjeistus ja kdytdnnot

Pryhaadmi

KDulutussuunnltelma

2. Ohjeet ja riskirekisteri

W

Esimiehen ja nostotydn suorittajan vaatimukset nosto- ja
kiinnitystoissa

Henkilénostot

Nostoapuvalineet

MNostolaitteiden ja nostoapuvalineiden hankinta ja tarkastus

N e n s

Késin tehtdvat nostot
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1. Patevyysosio esimiehille ja tyéntekijoille

2. Teoriakoe

Tavoitteena on, etta koulutuksen jalkeen koulutettava
hallitsee tyonantajan ja kayttajan vastuut, nostoapuvalinei-
den asianmukaisen kayton, taakan turvallisen kiinnitta-
misen seka oikeat nostotavat ja merkinannot.

Osaa valita oikeat nostoapuvalineet, suunnitella noston
vaiheet ja varmistaa noston turvallisuuden. Lisaksi osaa
tiedostaa henkilonostojen erityisvaatimukset.

TOT 1/10 Kaksi tydntekijaa putosi nostokorista jalkakdytdvan
romahtaessa nostolava-auton tukijalan alta

TOT 3/09 Taakka osui kuormausnosturia kdyttdneen kuljettajan
paahan
TOT 23/08 Raskas palkki kaatui tyéntekijan paille, kun han oli

kiinnittdmadssad siihen nostovaijereita

TOT 25/01 Nosturinkuljettaja jai alas pudonneen ontelolaatta-
nipun alle

TOT 12/99 Metallimies puristui kuoliaaksi kuljetinrungon noston
yhteydessa
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MNostot ja kiinnitys kirjallinen ohje -> INMET

Laatujirjestelma —
Korkean riskin tiiden IHEEE

Tyt ey 5. e St s ks

Riskirekisteri -> KaTTi-> 00.Yhteiset-»
05.Riskirekisteri

PR WA LR SIS TR DA SIS FLAON LSS TEL MA

MNostal ja kiinnittaminen
valiowal wouseamul vt |

Esimiehen tulee valvoa etté:

* Kirjallinen nostosuunnitelma on tehty, mikali se vaaditaan
* Nostotoiden riskit on arvioitu riskirekisteriin

* Nostotyota tekevalla tyontekijalla on riittava koulutus ja
opastus tyon tekemiseen

* Nostotyottehdaan oikeaoppisesti ja tarkastetuilla
nostovalineilla

* Vastaa, etta harvoin tehtavista ja muutoin vaarallisista
nostotoista tehdaan kirjallinen tydn turvallisuusanalyysi
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Vaativia nostoja ja henkilénostoja tehtaessa tulee aina
tehda kirjallinen nostotyosuunnitelma

Taytettdva lomake 16ytyy: KaTTi -> 05.Kunnossapito ->
08.Luvat -> Nostotyosuunnitelman Excel sy6tto

. N T R i B Tla
I L o
i-en o o o e

* Tunnistaa laitteet, joiden kayttoon tarvitaan erillinen
koulutus ja tyonantajan kirjallinen lupa ( trukki, radio-
ohjattavat nosturit)

* Tunne tyopaikkasi nosto- ja turvallisuusohjeet (mm.
nostosuunnitelma, riskinarvioinnit) seka laitteiden oikea
kaytto. Silloin voit valttaa henkilo- ja materiaalivahingot.

* Tamé koulutus antaa sinulle valmiuden kdyttas
nostoapuvalineita oikein ja havaita vaaratekijat ja valttaa
virhetoiminnot

* Varmistettava, etta kaytettavat nosturit ja nostoapuva-
lineet ovat tarkastettuja ja kdyttokunnossa
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* Nosturinkuljettajan on tarkkailtava laitteen toimintaa
(esim. nostoketjut) ja ilmoitettava havaituista vioista seka
puutteista vilittomasti

* Turvallisuuden vaarantavan vian ollessa kyseessd nosturia
tai/ja nostoapuvalinettd ei saa kdyttéa ja/tai nostotyd on
keskeytettdvid, kunnesvika on korjattu

* Noudattaa muita tyonantajan ohjeita ja maardyksia seka
noudattaa huolellisuutta ja turvallisia tydtapoja

TAVAROIDEN NOSTAMISEEN: w

*RADIO-OHJATTAVIA SILTANOSTUREITA
*TOYOTA TRUKKI 02-7FDF25
*SAHKOTRUKKI STILLR60-30
*SAHKOTRUKKI ROCKLA 2000KG

HENKILONOSTOIHIN:
*TOYOTA HILUX DCNOSTOLAVA

*PK-4000/1 TYOALUSTA
*URAKOITSUUAN KUROTTAJA
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+ Taysi-ikdinen @

* Terveydeltaantehtavaan soveltuva

henkilo, jolla on tyohon soveltuva nako ja st
kuulo 3 i

+ Saanut laitekohtaisen koulutukset

» Selvitd nostettavan taakan paino ja painopiste

* Nosturin ja nostoapuvalineen koukussa on oltava
salpa tai muu luotettava varmistus, esim. itse
lukkiutuva koukku

* Nostossa kaytettavan nostoapuvalineen on oltava
riittavan pitka
* Hallitse ohjaustoiminnot, merkit ja suunnat

* On tehtdva aina alkunosto. Nosto pysaytetaan,
kun taakka on irronnut alustalta ja tarkastetaan
tasapaino ja kiinnitys.






* Kiinnityskohtien valin on oltava niin suuri, etta
nostettavan taakan tasapaino varmasti sdilyy

* Nostoapuvdlineen liukuminen on estettava
kayttamalla tarvittaessa nostopuomia

* Painavaa heiluvaa taakkaa eisaa yrittaa pysayttaa
kasin.

* Missaan tapauksessa taakkaa ei saa nostaa tai
siirtdd henkildiden yli, eikad taakkaa saa jattaa
tarpeettomasti riippumaan.

Henkilonostoihin saa osallistua ainoastaan
henkilonostoperehdytyksen saanut
henkilo, jolla on tyonantajan kirjallinen
lupa -> KaTTi henkilonostimen kayttélupa

Perehdytyksen antaa patevoitynyt henkilo

Kayta ainoastaan henkilonostoihin
suunniteltuja, valmistettuja, tarkastettuja
ja hyvaksyttyja nostolaitteita

Kirjallinen nostosuunnitelma on tehtéva,
mikali henkilonostokoria hallinnoi muu
kuin itse nostettavana oleva

Multimedia video henkilonostoista

LITE 2/7
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Suomessa sattuu vuosittain yli tuhat trukki-
tapaturmaa. Yleensd tapaturmassa on muu
henkilo kuin trukinkuljettaja.

Tyypillisimmat trukkitapaturmat:
* Trukin kaatuminen tai putoaminen

* Trukin paélle ajo tai esineen ja trukin valiin
puristuminen

* Kuorman kaatuminen tai putoaminen

* Putoaminen tai liukastuminen trukista
poistuessa

« Suoritettava trukkiperehdytyksen teoriaosuus + tentti,
seka nayttokoe silla trukilla, johon lupa myonnetaan

« Tyonantajankirjallinen lupa

« Tehtava paivittaiset tarkastukset ennen tyon aloittamista
« Epakuntoisella trukilla ei saa tyoskennella

* Noudatettava turvallisia ajo- seka nostotapoja

Trukeilla henkilénostaminen
on kielletty!
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* Kiinnityslaatta

. Nostoketju * Ripustuspalkki c?

* Vaijerinostin

« Nostoliina * Nostokorvakko

+ Viputalja * Nostotarrain

« Nostokoulkku * Nostomagneetti

+ Sakkeli * Ketjutalja

* Ketjujavoiolla yksi- tai useampihaaraisia

* Ketjussa tulee olla tarkastuspdivimaari ja
merkintalevy, jossa ilmenee suurin sallittu
kuorma eri kuormitustilanteissa

* Turvasalpa tulee olla ehja ja sen tulee lukittua
moitteetta

* Silm@maardinen tarkastus on aina tehtava
nostoketjulle ennen nostotyon aloittamista

-
* Ketju on palautettava tyokaluvarastolle, jos 6 A
huomaat sen vioittuneen tai siina on puutteita

4
W
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Ennen nostotyon aloittamista tulee selvittda
nostopaikan olosuhteet (kemikaalit, kuumuus jne.)

Ei saa nostaa terdvid kappaleita (kayta kulmasuojia)
Tarkista nostoliinan kunto ja nostokapasiteetti

Nostoliinasta on loydyttava ajantasainen

tarkastusmerkinta
{
Vioittunut nostoliina on aina toimitettava

tyokaluvarastolle lﬂ
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* Tarkastataljan toimivuus ja tarkastusmerkinnat
aina ennen nostotyon aloittamista

« Ali koskaan ylikuormita !!!

« Kayta tarvittaessa apuvalineita koukun kanssa
* Varastoi kuivassatilassa

* Huolla aina kdyton jélkeen (pyyhilika ja kosteus)

* Toimita vialliset seka tarkastamattomat taljat
tyokaluvarastolle. Ald tee itse korjauksialll

Kuvanmukaisia nostotapoja ei saa
suorittaa, vaan nostokohtaa on
muutettava

+ Ald nosta koukun karjell3

* Turvasalpaonaina oltava
lukittuna noston aikana

+ Kaytd tarvittaessa apuvalineita
nostossa esim. nostoliinaa,
sakkelia ym.

» Al3 kierra ketjua taakan ympari






LITE 2/12

Nostokyky perustuu magneetin ja nostettavan kappaleen
valille muodostuvaan magneettikenttaan

Huomioitavaa:

* Nostetaan aina tasaiselta pinnalta vaakasuorassa
asennossa

* Nostettavan kappaleen oltava puhdas liasta, rasvasta yms.

« Ei saa kayttaa korkeissa lampatiloissa

* Ohutseinamaisessa kappaleessa eisynny
tehokasta magneettikenttaa

« Loydyttava ajantasainen tarkastusmerkintd

* Tarkasta kunto, erityisesti hampaiden kunto ja

tarkastuspdivamaara &
= Selvita tarraimesta nostettavan kappaleen m
pienin ja suurin sallittu paksuus f\u)
* Nostettavan kappaleen pinnan kovuus ei saa "“"

ylittda tarraimen hampaiden kovuutta

* Nostettavan kappaleen pinnassa ei saa olla
hilsettd, maalia, likaa, rasvaa, eika muutakaan
pitokykya heikentdvaa ainetta






Silmamaairdinen tarkistus ainaennen

Nostoalustan oltava kiinted ja tasainen

Varmista, etta nosto tehdaan satulan
koko pinnalla, ei reunakuormaa.

Alé koskaan ole kuorman alla, mikali
kappaletta ei ole varmistettu
mekaanisesti

Al& nosta sylintereitd yms. letkujen
varassa

kayttoonottoa

Suurin sallittu kuormitus tulee ndkya p
Kierretappitulee kiertdd aina loppuun

asti

Sivusuuntainen kuormitus kielletty!!!

Hitsattavat nostokorvat saa hitsata

vain pateva hitsaaja SFS-EN 287-1

mukaisesti B

Alé tee itse korjauksia vaan palauta
vialliset tunkit valittomasti
tyokaluvarastolle

S1
1
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Kaikki nostoapuvilineet hankitaan keskitetysti tyokaluvaras-
ton kautta, jolloin varmistetaan etta:

* hankitaan ammattikdyttdon soveltuvia valineita

* saadaan suorittaa madraaikaistarkastukset ja
merkitdan tarkastusmerkinnalla

= kaikki nostoapuvalineet tulee merkittya KaTTi:in
tuoterekisteriin o

* Nostolaitteet Pyhasalmi Mine Oy:lla tarkastaa ja huoltaa
aina ulkopuolinen urakoitsija

* Nostoapuvilineet tarkastaa ja huoltaa tyokaluvarastolla
sithen koulutettu henkilo

*Kaikissa nostolaitteissa ja
nostoapu-vélineissd tulee nakya
tarkastus-merkinnét ja—
paivamaara

Nostoapuvilineiden kaytosta poisto
ja romutus tehdaan aina tyokalu-
varastolla






80% ihmisista kdrsii selkdvaivoista elamansa

jossainvaiheessa

Pitkdan jatkuva, haitallinen kuormittumine
nostotydssavaurioittaa selkaa suurella
todenndkdisyydelld

Valtd kdsin nostoja, mikali pys-
tyt kayttamaan nostoapuvali-
neita

Opettele oikea nostotekniikka,
pida selkd suorana ja taakka
ldhelld vartaloa

|. Nostotehtavan alku on

2N 7 ... Tami on valitettavan yleinen
tarked. Asetu niin ldhelle 2. Jos nostat hyllyn perdlea, 4

2 By . Nostaminen tapahtuu
: eda tai pyorita taakk DS P
nostettavaa taakkaa kuin :nsin lihelle i x a? . lahes pelkastaan seldlla. Lisaksi

paaset. Tue samalla toi- selkd on hyvin kumarassa ja
sella polvella tai kadella kiertyneessa asennossa.
alustaan.
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NOSTOT JA KIINNITTAMINEN
Lopputesti : onko vaittama totta vai tarua

Nimi:

1. Aina ennen nostoa on

vaite:

selvitettava taakan paino ja painopiste

arvioitava noston riskitekijat
tarkistettava nostoapuvalineen kunto ja tarkastusmerkinta

koekuormitettava nostoapuvaline

2. Kirja
wvaite:
itse ajettavalla henkilonostimella tyoskentelyyn

inen nostotySsuunnitelma vaaditaan:

mikali taakkaa nostetaan kahdella nosturilla yhta aikaa
mikali taakka on erityisen raskas
mikali nosturin kayttajilla ei ole suoraa nakdyhteytta taakan laskupaikkaan

mikali nostotyd tehd&aan tarkastamattomalla nosturilla

tulee asettaa niin, etta taakan kiinnitystad voi muuttaa noston aikana

saa jaada roikkumaan nosturiin kahvitunnin ajaksi

ik

saa kulkea tyontek

N ylapuolelta, mika Nnitys on erikseen varmistettu
voidaan pysayttaa varovasti kasin, mikali se heiluu noston yhteydessa

voidaan irrottaa vasta kun nostoketjujen kaikki haarat ovat 16

vystyneet

4. Nostoapuvilineita
A4
saa noston yhteydessa ylikuormittaa, mika

e:

vilikuormitus ei ole yli 50kg
tulee huoltaa jokaisen kayton jalkeen esim. pyyhkia liat pois
saa itse korjata esim. hiomalla nostokoukkua ohuemmaksi

saa maaraaikaistarkastaa tyonjohtajat

5. Mita kyseiset merkit tarkoittavat:

NOSTA [] LASKE 1 ALOITA []
LASKE [ ] LopPPU [] VAARA HATAPYSAYTYS []
SEIS 1 NOsSTA [] LOPPU |

6. Henkilonostoja Pyhasalmen kaivoksella
vii

ite:
saa suorittaa vain kirjallisen luvan saanut henkild

saa suorittaa trukeilla

saa suorittaa tarkastamattomilla henkilénostimilla

7. Henki
vaite:

hallintalaitteiden toiminta on kaikissa nostimissa samanlainen, eli kun osaa
kayttida yhta, osaa kayttada myds muita

on oltava tarkastettuja ja hyvaksyttyja henkilonostoihin

paivittaiseen tarkastukseen kuuluu tarkastaa esim. nostimen tuenta,
johtojen ja letkujen kunto seka turvalaitteiden toiminta

hataseis- painikkeen painamista on valtettava nostimen ollessa litkkeessa

tyotason saa ajaa tukevasti kiinni seinaan
8. Kasin tehtdvissd nostoissa
vaite:

taakka on pyrittava nostamaan lahella vartaloa, jotta kuormitus
lannenikamiin olisi mahdollisimman pieni

on mahdollisuuksien mukaan kaytettidva nostoapuvilineita

selan kuormitusta lisaa, jos taakkaa joudutaan kannattelemaan polvien
alapuolella tai hartialinjan ylapuolella

INMET

Totta Tarua
| 1 | ]
| 1 |
| | |
| 1 |
Totta Tarua
[ 1 |
[ 1 |
[ 1 |
[ 1 |
| 1 |
Totta Tarua
I 1 | ]
| 1 | ]
| 1 | ]
| 1 | ]
Totta Tarua

TAAKSE []
ETEEN [ ]
LASKE []

Totta Tarua
[ 1 |
| 1 |
Totta Tarua
| 1 |
| 1 | ]
| | |
Totta Tarua

Tulos:

/33
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