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Opinnaytety6 maassa rakennettavasta vesikatosta tehtiin rakennusliike NCC
Rakennus Oy Tampereen pyynnosta. Vesikattoja on jo rakennettu maassa, mutta
siihen, mité tulee huomioida suunnittelu- ja toteutusvaiheessa, ei ole ollut kirjallista
ohjetta. Tyon tarkoituksena oli perehtyé vesikaton maassa rakentamisen
huomioimiseen suunnittelu- ja toteutusvaiheessa. Tyo6té lahestytiin tyoturvallisuus
nakokulmasta, mutta huomioon otettiin myos kustannussaastét. Tyon tavoite oli saada
tehtyd ohje tydmaille vesikaton rakentamisessa maassa. Opinnédytetyon
ldhdemateriaalina on kaytetty asiantuntijahaastatteluja sek& Rakennustieto-kortistoa.

Kun vesikatto rakennetaan maassa, korkealla katolla tyoskentelyé voidaan
huomattavasti vahenta4, ja luoda nain ty6turvallisempaa tydymparistod. Tyossa tultiin
myaos siihen tulokseen, ettd vesikaton rakentamisen maassa kannattaa huomioida jo
suunnitteluvaiheessa seka aikataulu- ja resurssisuunnittelussa. Opinnéytetydssa
kaydaan lapi vesikaton maassa rakentamiseen vaiheet: kattoristikoiden kokoamisen
maassa, paatyjen, raystaiden, aluskatteen, rimojen ja ruoteiden asentamisen sek&
valmiin kattoelementin noston.

Vesikaton rakentaminen maassa on tyoturvallisempi ja kustannustehokkaampi
vaihtoehto paikallaan rakentamiselle. Ty6turvallisten tyGtapojen ja -menetelmien
kehittdminen on osa turvallisempaan rakentamiseen tdhtdavéa kokonaisuutta.

Asiasanat: vesikatto, maassa rakentaminen, ty6turvallisuus
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Guidelines for Constructing a Rooftop on the Ground
Bachelor’s thesis 26 pages, appendices 2 pages
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An idea to do the bachelor’s thesis about Guidelines for Constructing a Rooftop on
the Ground was got from Construction Company named NCC Rakennus Oy Tampere.
Rooftop has made on the ground before but there are no guidelines about the issue in
use. Point of the bachelor’s thesis was to find out the main points of constructing a
rooftop on the ground for structural engineering and construction site produce. The
main perspective to the issue was safety at work but cost savings are not forgotten
either. Meaning of the bachelor’s thesis was to make the guidelines for constructing a
rooftop on the ground for construction site. As a source material for the bachelor’s
thesis has used expert’s opinions and Rakennustieto-kortisto.

When rooftop is built on the ground there’s no needs to work so much on the top of
the roof. That is one way to make safer working environment. Producing the
bachelor’s thesis there was found that to construct the rooftop on the ground is good
to observe already in structural engineering and when doing timetables and when
evaluate employees to construction site. There is part of constructing a rooftop on the
ground phases in the bachelor’s thesis: construct roof trusses on the ground, to install
gables, eaves, under roofing, laths and battens and hoisting roof element to its place.

To construct rooftop on the ground is safer and more cost-effective way to build the
rooftop compeering to construct rooftop on its place. To regenerate new working
methods is part of policy to make more secure working environment.

Key words: rooftop, construct on the land, safety at work
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JOHDANTO

Tassa tydssa perehdytddn vesikaton maassa rakentamisen menetelméan. Tydssa
kerrotaan, mitd tulee ottaa huomioon suunnittelu- ja toteutusvaiheessa, miten katto
rakennetaan maassa, miten saadaan kaikki hyoty irti katon rakentamisesta maassa niin
taloudellisesti kuin tyoturvallisesti verrattuna paikallaan rakentamiseen. Tyon tuloksena
saadaan tyomaille ohje vesikaton rakentamisesta maassa. Opinnaytety6ssd maassa

rakennetusta vesikatosta kaytetdan nimitysta kattoelementti.

1.1 Opinnaytetyon aiheen valitseminen

Opinnaytetyo tehd&an Tampereen NCC:lle. Tyon aihe on rakennusliike NCC:n tilaama
ja tarvitsema. NCC on rakentanut kolmella eri tydmaalla vesikaton maassa ja aikoo
tulevaisuudessakin rakentaa, mutta vesikaton rakentamisesta maassa ei ole olemassa

olevaa ohjetta eika siihen ole aiemmin perehdytty teoreettisesti.

1.2 Tavoite

Opinndytetyon tavoitteena on saada selked ohje vesikaton rakentamisesta maassa
tyomaille kaytettdvaksi. Tavoitteena on perehtyd maassa rakentamisen kaytannon
menetelmiin ja saada koottua sellainen ohje, jota noudattamalla vesikaton maassa
rakentamisen suunnittelu helpottuu ja osataan ottaa oikeat asiat huomioon niin

suunnittelussa kuin toteutuksessa.



1.3 Selvitysmenetelmat

Lahdemateriaalia opinndytety6han on saatu eri rakennusalan ammattiryhmié
haastattelemalla. Tyon teoriapohja muodostuu tydnjohtajien, tyontekijoiden ja
suunnittelijoiden haastatteluista. Tyohon on haastateltu nelj&é eri rakennustyémaan

tyonjohtajaa, rakenne- ja kattoristikkosuunnittelijaa, kahta vesikattourakoitsijan
tyonjohtajaa seka kahta kirvesmiestd. Opinndytetyontekija kavi myos paikanpaalla

katsomassa, kun maassa rakennettu vesikatto nostettiin paikalleen.



2 MAASSA RAKENNETTAVA VESIKATTO

Vesikaton rakentaminen maassa on ennen kaikkea tyoturvallisuusnakékulma.
Tyoturvallisuuteen on Kiinnitetty viime vuosina paljon huomiota ja kokoajan kehitetdén
uusia, turvallisempia ty6tapoja ja -menetelmid. Vesikaton rakentaminen maassa on yksi

huomattava tyoturvallisuuden parantaja, koska korkealla tyéskentely on aina riski.

Vesikaton rakentaminen maassa on myos kustannustehokkaampaa. Kun runkoa
rakennetaan, voidaan samanaikaisesti koota kattoa jo maassa ja rungon valmistuttua
katto voidaan nostaa vélittomasti paikalleen. Néin sisaty6t voidaan aloittaa aiemmin

verrattuna katon paikalla tekemiseen.

Vesikaton rakentamisessa maassa ensimmaisena asiana taytyy huomioida tontin koko.
Tontilla tulee olla tarpeeksi tilaa katon kokoamiseen maassa. Jos kohteessa on useampi
kuin yksi talo, katon voi koota aina seuraavan talon perustusten paalla (kuva 1). Muussa
tapauksessa katon voi koota sille tehdylla pedilla ja telineelld (kuva 2). Kaikki tyohon

haastatellut henkil6t painottivat nimenomaan tilan tarpeen huomioimista.

Kaupunkirakentamisessa tontit ovat usein hyvin pienid, mutta hyvalla aluesuunnittelulla
vesikaton voi rakentaa myos pienell4 tontilla, kunhan nostoon tarvittava tila on myos

huomioitu (Toivanen 2012).

Katon rakentaminen maassa taytyy huomioida jo aikataulu- ja resurssisuunnittelussa.
Néin ollen maassa rakentamisen hyoty tulee maksimaaliseksi, niin taloudellisesti,
ajallisesti kuin tyoturvallisesti. Vesikaton rakentaminen maassa soveltuu parhaiten
kaytettavaksi omakoti-, rivitalo-, paritalo- ja pienkerrostalorakentamiseen seka

harjakattoisten hallien rakentamiseen.



KUVA 1. Kattotuoleista voi rakentaa elementti perustusten paalla (Nikander 2008)

KUVA 2. Vesikaton maassa rakentamiseen suunniteltu teline



3 MAASSA RAKENNETTAVAN JA PAIKALLAAN RAKENNETTAVAN
VESIKATON KUSTANNUS- JA AIKATAULUVERTAILU

Tassa luvussa vertaillaan katon paikalla rakentamisen ja maassa rakentamisen aikataulu-
ja kustannuseroja. Kustannuserot taytyy laske aina tydmaakohtaisesti. Tydmaan
resurssi- ja aikataulusuunnittelussa tulee huomioda kaytetdanko katon rakentamiseen

erillista kattotydryhmaéa vai tekeekd runkotydryhma myaos vesikattoelementit.

Seuraavassa laskelmassa on osoitettu tyo- ja materiaalikustannusten ero. Maassa
rakennettavan katon kattopalkkien tyémenekki on arvioitu, eik& néin ollen ole
Rakennustietokortiston tydmenekki. Paatyraystaiden tekeminen on arvioitu olevan
puolet nopeampaa maassa kuin paikalla. Maassa rakentaessa nosturin, saksilavan ja
alumiinitelineiden tarveaika lyhenee huomattavasti. Aluskatteen laskentaan on kaytetty
molemmissa laskelmissa samaa kerrointa, silla vaikka maassa laitettaessa katteen
koneellinen nosto katolle jaa pois, katteen liittosten tekeminen katolla vie suunnilleen
saman verran aikaa. Kaikki hinnat on laskettu ilman arvonlisdveroa. Hinnat ovat

suuntaa-antavia. Laskelmat esitetty taulukoissa 1 ja 2.



TAULUKKO 1. Paikalla rakennettava katto
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RATU-
Tybkustannukset tyomenekki Mqdidre Maara Yhteensa
Aloittavat tyot 0.01 tth/m2 233 2.33
Yllapitavat tyot 0.01 tth/m2 233 2.33
Kattopalkkien asennus 0.55 tth/kpl 18 9.9
Aluskatteen asennus 0.04 tth/m2 233 9.786
Aluslaudoitus 0.1 tth/m2 233 23.3
Lopettavat tyot 0.01 tth/m2 233 2.33
Raystasrakenne 0.4 tth/im 71 28.4
Yhteensa tth 78.376
Suoritemaarakerroin 1 78.376
TL3-lisdaikakerroin 1.15 90.1324
Tyopadiviad yhteensa tyopdivdd 11.26655

tyéryhmd 2tt ->  n.6 tyopdivas
Hinta
tyolle 2758.0514 €

*kirvesmiehen palkka 30,6€/h

Kalustokustannukset Hinta Madre | Tarve | Madre | Yhteensa €
Nosturi 89 | €/h 12 | h 1068
Saksilava 85 | €/pva 6 | pva 510
Alumiinitelineet*2kpl 18 | €/pva 6 | pva 216
Hinta materiaalille 1794 €

Tyo+kalusto

4552.05144 €




TAULUKKO 2. Maassa rakennettava katto

RATU-

Tybkustannukset tyomenekki Maare Maara Tunteja
Aloittavat tyot 0.01 tth/m2 233 2.33
Yllapitavat tyot 0.01 tth/m2 233 2.33
Kattopalkkien asennus 0.34 tth/kpl 18 6.12
Aluskatteen asennus 0.042 tth/m2 233 9.786
Aluslaudoitus 0.1 tth/m2 233 23.3
Lopettavat tyot 0.01 tth/m?2 233 2.33
Raystasrakenne

Paaty 0.4 tth/jm 24 9.6

Pitkat sivut 0.4 tth/jm 47 18.8
Yhteensa tth 74.596
Suoriteméaarakerroin 1 74.596
TL3-lisdaikakerroin 1.15 85.7854
TyOpaivia yhteensa tyOpaivaa 10.723175

tyoryhma 2tt -> n. 5 tyopaivaa
Hinta tyolle 2625.03324 €£*
*kirvesmiehen palkka 30,6€/h

Kalustokustannukset Hinta | Maare | Tarve Maidre | Yhteensd €
Nosturi 100 | €/h 2| h 200
Saksilava 85 | €/pva 1| pva 85
Alumiinitelineet*2kpl 18 | €/pva 2 | pva 72
Hinta materiaalille 357
Tyo6+kalusto 2982.03324
Saasto, kun rakennetaan maassa 1570.0182




3.1 Kustannuslaskelman analysointi

Vaikka ty6- ja kalustokustannuksissa ei padstd huomattaviin eroihin, katon maassa
rakentamisen vaikutus kokonaisaikatauluun ja -kustannuksiin on tyémaasta riippuen
huomattavampi. Jos kohteessa rakennetaan esimerkiksi nelja erillista rivitaloa, kunkin
talon sisétdihin paastaan viisi paivaa aiemmin, jos katto rakennetaan maassa paikalla
rakentamisen sijaan. N&in kokonaisaikataulussa voidaan saéstéa jopa nelja kertaa viisi
tyopaivaa, eli 20 tyopdivaa. 20 tyopéivan saastd kokonaisaikataulussa vaikuttaa

séastollisesti tydmaan kaytto- ja yhteiskustannuksiin (litterapaaryhmat 8 ja 9).

12
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4 MAASSA RAKENNETTAVAN VESIKATON HUOMIOIMINEN
SUUNNITTELUSSA JA TYONTUOTANNOSSA

4.1 Maassa rakennettavan vesikaton erityispiirteiden huomioiminen suunnittelussa

Rakennesuunnittelijalle annettavissa l&ht6tiedoissa tulee kayda ilmi, ettd katto tehddén
maassa. Né&in suunnittelija voi suunnitella ristikoihin valmiiksi nostokohdat seka

vinotuennat, eikd tyomaalla tarvitse suunnitella lisatukilaudoitusta (Laine2012).

Rakennesuunnittelijan on hyva antaa myos ristikkosuunnittelijalle ristikkokaaviossa
tieto, ettd katto tehd&ddn maassa. Ristikkokaaviossa tulee ilmoittaa suunniteltu
nostokohta ja kattoelementin kokonaispaino, jotta ristikkosuunnittelija voi omissa

suunnitelmissa huomioida asia.

Paikalla rakennetussa katossa ristikon yldpaarteeseen kohdistuu puristusta ja
alapaarteeseen vetoa. Maassa tehty kattoelementti nostetaan nosturilla ylapaarteesta
paikalleen, jolloin alapaarteeseen saattaa kohdistua myds puristusta. Nain ollen
alapaarre tulee tukea nurjahdukselta. Suunnittelijoiden saadessa lahtétiedoissa tieto, etta
katto tehd&én maassa, he osaavat ottaa tdméankin asian huomioon suunnittelussa
(Pajukoski).

Jotta maassa rakentaminen onnistuisi, katon tulee olla rakenteeltaan yksinkertainen.
Arkkitehdille olisi hyva antaa tieto, ettd katto rakennettaisiin maassa, néin arkkitehti voi

ottaa asian huomioon suunnittelussaan (Lehtinen 2012).
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4.2 Maassa rakennettavan vesikaton huomioiminen tyémailla

4.2.1 Tyoturvallisuus

Ty6turvallisuuslait ja -saddokset Kiristyvat koko ajan. Maassa rakentamisen tarkein
hyoty on tyoturvallisuudessa. Kun rakennetaan maassa, monen metrin putoamisvaaralta
valtytaan. Katon maassa rakentaminen, kaiteiden ja kulkusiltojen sekda mahdollisesti
myos talotekniikan asentaminen maassa, on yksi askel ladhemmaksi tyoturvallisempaa

rakentamista.

Tyontekijoiden kannalta maassa tekeminen on mielekk&dampaa ja ennen kaikkea
turvallisempaa. Nousut katolle ja& pois ja valjaiden kaytté minimoituu. Tyontekijalle
maassa rakentaminen on fyysisesti helpompaa ja ty6ergonomia parempaa (Rantanen
2012).

Katon tekeminen ja aluskatteen asentaminen maassa on nimenomaan tyéturvallisempi
vaihtoehto paikallaan rakentamiselle. Ty6turvallisuus korostuu korkealla
tyoskenneltdessad. Siksi on aina parempi, jos korkealla tydskentely voidaan minimoida
(Korventausta 2012).

Kaiteet (kuva 3) ja kulkusillat (kuva 4) kannattaa asentaa maassa, joten katto on
turvallinen heti sen paikalleen laittamisen jalkeen. Mahdollinen talotekniikka,
esimerkiksi ilmastointikanavat, kannattaa myds laittaa ristikoiden véliin valmiiksi, jos
ne ovat nostoajankohtana tyémaalla. Ne voi kiinnitt44 noston ajaksi

véliaikaiskiinnityksella.

Kanavien laittaminen maassa on ergonomisempaa ja nopeampaa kuin paikallaan
laittaminen, koska kanavat saa nostettua ilman tikkaita ja muita apuvalineita ristikoiden

sisdan (Hamalainen 2012).



KUVA 3. Vesikattokaiteet (Nikander 2008)

KUVA 4. Kulkusillat (Nikander 2008)
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4.2.2 Kattotuolit

Ristikot kootaan maassa elementeiksi, jotka nostetaan nosturilla paikoilleen. Hyva tapa
tehd& on palokatkosta palokatkoon. T&ll6in palokatkoelementti voidaan asentaa

paikalleen paikalleen ja jatkaa kattoristikkoelementtien asennusta.

Kattotuolit on hyvé purkaa kuormasta niiden asennuspaikan vélittdméaan laheisyyteen.
Néin valtytaan turhilta konesiirroilta. Kattotuolit asennetaan joko perustusten paalla tai
erillisella alueella, joka on tehty tasaiseksi ja jossa on teline ensimmaiselle kattotuolille
(kuva 2, sivu 8). Kun ensimmadinen kattotuoli on saatu paikalleen telineen avulla,
seuraavat kattotuolit saa asennettua kuten paikallaan tehtdessa. Tarkeinté kattotuolien
kokoamisessa on alustan tasaisuus ja mittatarkkuus. Kattotuoleista taytyy ottaa ristimitta

ja tarkastaa my0s vesivaa’alla alustan ja kattotuolien suoruus.

Koska kattoelementit tehdaén lohkoissa, kattokokonaisuudesta tulee huolehtia
asennuksen jalkeen huolella. Vierekkaiset kattoelementit tulee aina tukea vinotuilla
toisiinsa tai palokatkoelementtiin. Jos ndin ei tehd&, on olemassa katon sortumisvaara
(Pajukoski 2012).

4.2.3 Paaty ja raystaat

Paadyn tekeminen maassa on yksi tarkeimmista ty6turvallisuus hyodyisté vesikaton
maassa rakentamisessa. Kaikki, mika suinkin vain on mahdollista, kannattaa rakentaa

maassa. Katolla tyoskentelyssd on aina omat turvallisuusriskinsa (Nikander 2012).

Paatyraystaat on myos hyva tehda maassa valmiiksi, koska niiden tekeminen paikallaan
on tyoturvallisesti ja -ergonomisesti haastavaa. Suunnittelija voi suunnitella
paatykattotuolin erikseen, kunhan suunnittelijalle annetaan lahtétiedoissa tieto, etté
vesikatto tehd&dan maassa. Paatyrdystéat voi tehdd myos tehtaalla valmiiksi, mutta

silloin taytyy elementtitoimittajan kanssa sopia asia sopimusta tehtéessa.
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Yksi vaihtoehto on myos paatykolmion, johon paatyraystaat on rakennettu valmiiksi,

liittdminen kattoelementtiin (kuva 5).

Jos katon rdystasrakenteena on yl&puolinen rdystaslaudoitus, raystaslaudoitus kannattaa
asentaa jo maassa paikalleen. Asennettu raystaslaudoitus jaykistaa kattoelementtié

pienentden noston aikaisen vaantymisen riskié.
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KUVA 5. Kattoelementti, jossa raystéat ja paatykolmio valmiina (Nikander 2008)

4.2 .4 Aluskate, ruoteet, rimat

Aluskate kannattaa ehdottomasti asentaa jo maassa. Aluskatteen asentaminen maassa on
tyoturvallisempaa kuin katolla. Se on myd6s osa kosteudenhallintaan. Kun aluskate on
laitettu jo maassa paikalleen, saadaan seindelementit ja rakennuksen sisétilat heti katon
noston yhteydessa valittomaésti sadlta suojaan. N&in valtytdan seingdelementtien
valiaikaissuojaukselta ja sisatoihin, kuten Kipsivéliseinien tekoon, paéstaan valittémasti.
Nostokohtiin taytyy tietenkin jattaa tila nostolenkeille, mutta ne voidaan paikata

turvallisesti vedenpitéviksi ammattitaidolla noston jalkeen.

Kate saadaan varmistettua vesitiiviiksi nostokohdista noston jalkeen. Taytyy vain aina
muistaa, etta liitokset tulee tehdd kattotuolin ylapaarteen kohdalle, ei koskaan

kattotuolien valiseen osioon (Suominen 2012).
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Katemateriaalin nostokustannukset jaa pois, kun kate tehdddn maassa. Aluskatteen
asentaminen maassa vahentdd myos kaiteiden vuokra-aikaa. Jos katteen asentaja on oma
urakoitsijansa, kannattaa aluskatteen asentamisesta maassa sopia viimeistaan urakan
aloituspalaverissa. Nain véltytaan ongelmilta kateurakoitsijan kanssa silloin, kun
aluskate tulisi asentaa. Jos paatykattotuoli asennetaan erikseen, aluskate kannattaa jattaa
paadysta roikkumaan sen verran pitkéksi, ettd sama aluskate riitt4a paatyyn asti.
Nostokohtien paikoissa ja elementtien saumakohdissa kannattaa toimia samalla tavalla,

jotta tiiveys saadaan varmistettua (kuva 6).

Ruoteet ja rimat voi myds asentaa paikoilleen jo maassa, néin katolla tydskentelyn tarve
saadaan minimoitua. Osa ruoteista, esimerkiksi joka toinen, tulee osittain asentaa vasta
paikallaan, jotta ruoteet eivat menisi lohkottain, vaan kattoelementisté seuraavaan
kattoelementtiin kulkisi yhtendinen ruode. Néin katosta tulee yhtendinen kokonaisuus ja

sortumisvaaralta valtytdan (Pajukoski 2012).

KUVA 6. Aluskate taytyy jattd4 elementin paadyista roikkumaan ja kiinnittda seuraavan
elementin yl&paarteeseen, jotta katteesta tulee yhtendinen ja vedenpitdvé koko katon

osalta
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KUVA 7. Kattoelementti nostovalmiina (Kauranen 2011)

4.2.5 Nosto

Kattoelementin (kuva 8) nosto paikalleen on maassa rakennettavan vesikaton riskivaihe.
Ennen nostoa taytyy varmistaa, ettd kattoelementti on tuettu vinotuilla tarpeeksi
jaykéksi. Myos séédolosuhteet tulee ottaa huomioon. Tuulisella saalld on syyta valttaa
nostamsita, sill& tuuli ottaa herkasti kattoelementtiin ja se voi vahingoittua tuulen
aiheuttamasta liikkeesta.

Kattoelementin nosto paikalleen tulee suunnitella huolellisesti. Nosturi taytyy mitoittaa
kattotuolien maaran mukaan. Nosturi tulee sijoittaa siten, ettd silla voi nostaa elementit
mahdollisimman laheltd paikalleen ja niin ettd nosturilla ylettyy nostamaan kaikki
elementit yhdelta paikalta. Kattotuolien koontipaikka on hyva valita nosturin kannalta
suotuiselta paikalta.

Suunnittelija osoittaa nostopisteet ja lisatuennat, jotta nosto sujuisi mahdollisimman
turvallisesti ja rakenteita vahingoittamatta. Kattoelementin voi nostaa paikalleen joko
nostoliinoilla (kuvat 7 ja 9) tai elementtiin erikseen asennettujen nostokoukkujen avulla.
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Kattoelementin yhteen nurkkaan tulee laittaa pitka naru, jonka avulla elementtia

voidaan tarvittaessa kaannella ja sen liikkeita hallita noston aikana (kuva 10 ja 12).

Rakennuksen seindelementtien paalle taytyy merkata kattotuolielementin nurkkien
kohdat, jotta se menee varmasti oikealle kohdalle (kuva 11). Jos tarvetta, voidaan
kayttdd myds asennusohjaimia. Asennusohjaimet voi tehdé puusta ja niité sijoitetaan
kaksi rungon jokaiselle sivulle nurkan l&heisyyteen, jolloin kattoelementin taytyy
ohjautua asennusohjaimien sisapuolelle (kuva 12). Alueen, johon kattoelementti
asennetaan, jokaisessa nurkassa tulee olla tyontekija ottamassa elementtia vastaan.

Tyontekija katsoo ja varmistaa, etta kattoelementti menee oikealle kohdalle.

Ristikkokulmat kannattaa sijoittaa valmiiksi oikeille kohdille seindrunkoon ja elementti
taytyy kiinnittad osittain paikalleen, ennen kuin sen saa irrottaa nosturin nostokoukuista.
Kiinnitysten viimeistelyn voi tehd& nostojen loputtua (Alatalo 2012).

KUVA 8. Kattoelementteja (Hamaldinen 2011)



KUVA 9. Nostoliinat

KUVA 10. Ohjausnaru
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KUVA 11. Kattoelementin nurkkakohdat merkattuna seindelementin paélle viivalla.

Ristikkokulmat valmiiksi kiinnitettyn& seinédelementissé

KUVA 12. Asennusohjaimet ja ohjausnaru (Kauranen 2011)
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5 LOPPUSANAT

Tydturvallisuudesta huolehtiminen on jokaisen tyontekijan velvollisuus. Tydnantajan
tulee omalta osaltaan pitd4 huolen siitd, ettd tyontekijé saa tydskennelld tyoturvallisessa
ymparist0ssé ja voi mennd terveend kotiin ty0péivan paatteeksi. Tyoturvallisten
ty6tapojen ja -menetelmien suosiminen tydmaalla on tydnantajan keino vaikuttaa
asiaan. Vesikaton maassa rakentaminen paikalla rakentamisen sijaan on ensisijaisesti
tyoturvallisuus asia. Kustannussééstot kannattaa silti myds huomioida. Maassa
rakennettava kattoelementti voi vaikuttaa kokonaisaikatauluun huomattavasti kohteesta
riippuen. Sisatydvaihe paastdan myos aloittamaan aiemmin. Néin kertyy

tyémaakohtaisia kustannussaastoja.

Opinnaytetyon tekeminen maassa rakennettavasta veskikatosta oli mielenkiintoista.
Tyoturvallisuudesta huolehtiminen rakennusmestariksi valmistuvalle opinndytetyon
tekijalle on tarkedd. Kun aloittaa tydnsa missé tahansa paikassa, tietyissé asioissa kuten
esimerkiksi tyoturvallisuudessa, kannattaa alusta asti noudattaa lakeja ja maarayksié.

Jos niista lipsuu, niin se voi myohemmin olla vaikeaa alkaa noudattaa niité.
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LITTEET

Liite 1. Tarkastuslista tydmaille maassa rakennettavasta vesikatosta

Tarkistuslista tydmaille maassa rakennettavasta vesikatosta

Suurimmat vesikaton maassa rakentamisen hyodyt paikalla rakentamiseen verrattuna
ovat tyoturvallisuudessa, kokonaisaikataulun lyhenemisessa seka kalustovuokrauksen
séastOissa. Tassa tarkastuslistassa kdydaan lapi vesikaton maassa rakentamisen vaiheet

Iyhyesti. Lis&a tietoa saa opinndytetyostd Ohje vesikaton rakentamisesta maassa.

1. Tila (Luku 2)
- perustusten paalla

- erillinen peti

2. Tyoéturvallisuus (Luvut 2 ja 4.2.1)
- maassa tyoskentely turvallisempaa

3. Resurssisuunnittelu (Luku 3)
- oma kattotydryhma vai tekeekd runkoryhmé

- riittdva resurssivaraus

4. Aikataulusuunnittelu (Luku 3)
- vaikutus sisatdiden aloitukseen

- vaikutus kokonaisaikatauluun

5. Ristikoiden purku ( Luku 4.2.2)

- asennuspaikan valittomaan laheisyyteen

6. Ristikosta elementiksi (Luku 4.2.2)
- palokatkosta palokatkoon

- 5-8ristikkoa yhteen elementtiin



10.

Paaty (Luku 4.2.3)
- tyo6turvallisempaa ja

- kustannustehokkaampaa tehdd maassa

Kulkusillat, kaiteet (Luku 4.2.1)

- maassa valmiiksi paikoilleen

Aluskate (Luku 4.2.4)
- aluskatteen tekijoiden kanssa aikataulu selvaksi

- nostokohtien paikkaukset ja elementtien saumojen jatkokset katolla

Nosto (Luku 4.2.5)

- s&aolosuhteiden huomioiminen, ei saa nostaa kovalla tuulella
- nostokohtien tarkistaminen

- mahdolliset lisatuennat

- ohjausnarun kaytto

- nosturin sijoittaminen tarpeeksi lahelle

- ohjauspalikat tarvittaessa rungossa

- ristikoiden paikat mitattu ja merkitty runkoon

- nostoliinojen/koukkujen irrottaminen vasta kun katto on osittain kiinnitetty

paikalleen
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