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Tama opinnaytetyé on tehty NCC Rakennus Oy:n Lounais-Suomen yksikdlle. Tydn aiheena
ovat terveydelle haitalliset rakennusmateriaalit korjausrakentamisessa.

NCC Rakennus Oy:n Lounais-Suomen rakennustoiminta on jaettu uudis- ja
korjausrakentamiseen. Opinnaytetydn on tarkoitus palvella materiaaleihin ensimmaista kertaa
tutustuvaa henkildd ja tarjota perustietdmys. Tyon luettuaan henkild osaa havainnoida
materiaaleja ja tuntee tavallisimmat toimintatavat materiaalin 16ydettyaan.

Tyon tavoitteena on keréata tietopaketti muutamasta yleisimmasta vanhoissa rakennuksissa
esiintyvasta rakennusmateriaalista. Haitallisiksi aineiksi valikoituivat asbesti, PAH-yhdisteet,
homeet ja PCB-yhdisteet. Tydssa tuodaan esille viranomaisvaatimukset ja rakennustiedon
ohjeet. Tyon tarkednd aiheena on Kkasiteltyjen aineiden esiintyminen rakennuksissa
ikakausittain.

Tyohon sisaltyy esimerkki NCC Rakennus Oy:n vanhasta, osittain 1800-luvulla rakennetusta
saneerauskohteesta, joka piti sisallaan kaikkia tassakin tyossa kasiteltyja terveydelle haitallisia
ongelmajatteita.
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This thesis was commissioned by NCC Construction Ltd south-western unit. It concerns health
hazardous materials in renovation.

NCC’s south-western construction activities are divided into new construction and renovation. In
NCC’s south-western renovation department hazardous materials are handled in most projects
dealt with in this thesis.

The objective was to gather an information package on a few of the most commonly used health
hazardous materials in renovation. The selected substances were asbestos, aromatic
hydrocarbon, and PCB compounds. After reading this thesis a person is able to recognize the
materials and knows the most common actions after discovering one of these materials.

The thesis discusses the regulatory requirements, as well as instructions of Rakennustieto.
Essential points in this thesis are how these materials appear in buildings from different periods
and how these materials should be handled during renovation.

The thesis includes a section on one of NCC’s previous renovation sites as a case example.
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KAYTETYT LYHENTEET

Asbergillus

Asbestoosi

Kivihiili

Kreosootti

LD50

PAH-yhdiste

PCB-yhdiste

Home

Rakenteissa yleisimmin esiintyva homesuku.

Asbestipblyn aiheuttama pitkalla viiveella kehittyva

keuhkosairaus.

PAH-yhdisteita sisaltdva materiaali, jonka jatkojalostus-

tuotetta on kaytetty rakenteissa.
Kivihiilitervan tislaustuote.

Myrkyllisyyden mittayksikko, tappava annos, jolloin 50

% koe-eldimista kuolee.

Polysyklinen aromaattinen hiilivety, joka on ihmisen

terveydelle haitallinen.

Polykloorattu bifelyyni, joka on ihmisen terveydelle hai-

tallinen.

Rihmaston kasvattava sieni, joka hajottaa kuolleen ma-

teriaalin.
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1 JOHDANTO

Opinnayteyon tarkoituksena oli selvittda korjausrakentamisessa usein esiintyvi-
en terveydelle haitallisten materiaalien ominaisuudet, esiintyminen ikakausittain,
altistuminen, terveyshaitat ja luoda naista tietopaketti asiaan ensimmaista ker-
taa tutustuvalle. Tyd avaa rakenteiden saneeraustapoja ja mahdollisuuksia ja
avaa tyoohjeita ja niiden valvontaa. Opinnaytetyon luettuaan henkild osaa ha-
vainnoida kasiteltdvid materiaaleja ja tuntee tavallisimmat toimintatavat materi-

aalin l6ydettyaan.

Tybn teoriaosassa kasiteltaviksi aineiksi valikoituivat PAH-yhdisteet, PCB- ja
lyijy-yhdisteet, joitakin rakenteissa yleisimmin esiintyvid homelajikkeita ja asbes-
ti. Kaikkia tyossa kasiteltavia materiaaleja esiintyi tyon lopussa olevassa esi-
merkkikohteessa. Kasiteltdvat materiaalit ovat hyvin tunnettuja seka Suomessa

ettd maailmalla.

Tybn muissa osissa tuodaan esille tyypillisimpia terveydelle haitallisten materi-

aalien esiintymiskohteita ja ndiden ongelmien korjaukseen soveltuvia tapoja.

Kaytannon esimerkkina toimii NCC Rakennus Oy:n tydmaa Jokikatu 2, jonka
vanhin osa on rakennettu 1800-luvulla. Kohteessa oli toiminut vuosien varrella
mm. viinanjalostamo, pyodratehdas, autokorjaamo ja moottoripyorakerho. Tyo-

maan alkaessa rakennusta asuttivat kodittomat taiteilijat.
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2 TERVEYDELLE HAITALLISET AINEET YLEISESTI

2.1 PAH-yhdisteet

PAH-yhdisteet, eli polysykliset aromaattiset hiilivedyt ovat yhteen liittyneita hiili-
vetyrenkaita (kuva 1). Korjausrakentamisessa haitallisia PAH-yhdisteitd ovat
erityisesti kivihiilipohjaiset ja Oljyjalosteiset tuotteet. PAH-yhdistepitoisuudet
vaihtelevat useimmiten 1 ja 70 % valilla, mutta korkeammatkaan pitoisuudet

eivat ole harvinaisia (Karvinen 2011).

Kuva 1. Kuvassa naftaleeni, joka on yksinkertaisin aromaattisen hiilivedyn ra-
kenne (Amentsoc 2012).

Kivihiilen teollinen kaytté on lahtdisin 1700-luvun Englannista, jolloin kivihiiliter-
vasta tislattiin 6ljya ja kreosoottia muiden muassa puutuotteiden suoja-aineeksi.
Raakadljysta tislattu bitumi kehitettiin 1800-luvun puolivaliss& kosteudeneris-
teeksi (Karvinen 2011, 28).

Rakennusmateriaaleina kaytetyissa materiaaleissa kaytetyt PAH-yhdisteet tun-
nistaa useimmiten pistavasta oljymaisesta hajusta ja veteen liukenemattomuu-

desta.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jesse Suominen
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2.1.1 PAH-yhdisteen kemiallinen koostumus

Hiilivedyisséa esiintyvaa rengasta kutsutaan bentseenirenkaaksi, jolloin rakenne
on aromaattinen. Yhdisteet sisaltavat vain hiilta ja vetya, joista muodostuu 2—-10
bentseenirenkaan muotoinen rakenne. Terveydelle haitallisuus nousee huomat-
tavasti renkaiden maaran noustessa yli 3. Haitallisimpia ovat 4—6 hiilivetyren-
kaiset yhdisteet (Jarvinen 2009, 11).

Monimuotoiset ja -renkaiset ovat terveydelle haitallisimpia, josta esimerkki esite-

taan kuvassa 2.

Kuva 2. Kuvassa bentso[a]pyreeni, jota esiintyy myos savukkeissa (Ruud Visser
2012).

2.1.2 Kivihiilituotteiden ominaisuuksia

Kivihiilitervan tislauksen jaannokset koostuvat 4—7-renkaisista yhdisteista (Kar-
vinen 2011, 28). Kivihiilipikea on kaytetty paaasiassa rakennusten kosteuden-

eristyksissa seka siveltavana etta kiinteana huopamattona.
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11

2.1.3 Kreosootti

Kreosootti on kivihiilitervan tislaustuote, joka sisaltda 85 % PAH-yhdisteita.
Kreosootti siséltaa padosin kaksi- ja kolmirenkaisia rakenteita (Karvinen 2011,
29).

Kreosoottia on kaytetty Suomessa puun suoja-aineena 1900-luvun alusta asti.
Kreosoottia kaytetaan edelleenkin, mutta kayttoa ja PAH-yhdistepitoisuutta on

saadelty Euroopan parlamentin voimin (Karvinen 2011, 29).

2.1.4 Bitumi

Bitumi on maadljysta tislattua tuotetta. Bitumi on normaalissa olomuodossaan
kiinteda tai hyvin tahmeaa. Lammitettyna bitumista saadaan juoksevaa ja hyvin

levittyvad, tahmeaa ja hyvin tarttuvaa liuosta.

Kuumennettaessa yli 100°C, hoyryista syntyy PAH-yhdisteita (Karvinen 2011,
31).

2.1.5 Altistuminen

Kaasumaisen rakenteen vuoksi yhdisteiltd on hyvin vaikea suojautua taysin.
PAH-yhdisteitad esiintyy ymparistossa luontaisestikin. Kaupunki-ilmassa esiinty-

vat pitoisuudet eivat kuitenkaan ole riittdvia aiheuttamaan terveyshaittoja.

PAH-yhdisteille altistumien tapahtuu imeytymisena elimist66n ihon l&api, hengi-
tysteitse ja ruuansulatuksen kautta. Elimistoon paastessaan yhdisteet kulkeutu-
vat mahdollisesti jokaiseen sisaelimeen. Osa PAH-yhdisteiden aineenvaihdun-
tatuotteista imeytyy elimiston proteiineihin ja jad pysyvasti vaurioittamaan solu-
jen toimintaa. Osa tuotteista poistuu elimistosta luonnollisella tavalla virtsan ja

ulosteen mukana (Karvinen 2011, 14).
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2.1.6 Terveyshaitat

Lyhytaikainen altistuminen ei ole ihmiselle vaarallista. PAH-yhdisteet voivat ai-
heuttaa artyneisyytta ihon, silmien ja hengitysteiden alueilla (Tyoterveyslaitos
2010). Kuolettava kerta-annos on 5-15¢g (Karvinen 2011, 14).

Pidempiaikaisen altistumisen oireista keskeisimmat ovat syovat, lisdantymisky-
vyttomyys ja sikiossa tapahtuvat mutaatiot ovat mahdollisia. Suomen tyoturva-
lainsaadanto luokittelee kaikki PAH-yhdisteet syopavaarallisiksi aineiksi (Karvi-
nen 2011, 16).

2.2 Asbesti

Asbesti on yleisnimi eréille kuitumaisille silikaattimineraaleille. Ainetta pidetaan
asbestipitoisena, mikali tuotteen painosta yli 1 % on asbestia. My6s alle 1 %
asbestia siséltavat aineet luetaan asbestipitoisuutensa vuoksi terveydelle vaa-

ralliseksi pélyamisen takia (Ekman 1988, 9).

Asbestia kaytettiin ensimmaisen kerran Suomessa noin vuonna 1900 kattoeris-
teessa (Spiring 2010, 13). Asbestin vaarallisuus tuli tietoon 1950-luvulla. Tie-
toon tulemisen seurauksena 1970-luvulla asbestin kasittelemiselle maaréattiin
tiukemmat rajat. Asbestikuitujen kayttd tuotannossa lopetettiin kokonaan vuon-
na 1988 (Ekman 1988, 9).

Suomessa asbestia on kaytetty rakentamisessa noin 300 000 tonnia, joten aine
tulee olemaan huomattava tekija korjausrakentamisessa vielda kymmenia vuosia
(Ekman 1988, 9).

2.2.1 Asbestilaadut

Rakentamisessa yleisesti kaytettyja asbestilaatuja on 4. Liséksi on 2 laatua,

jotka esiintyvat muissa asbestilaaduissa epdpuhtauksina. Taulukossa 1 on esi-
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tetty laatujen ominaispainot. Jokainen laji on ihmisen terveydelle haitallinen,
joten kun tuote tunnistetaan asbestiksi, ei laadulla ole merkitysta.

Krysotiili, niin kutsuttu valkoinen asbesti, jota on kaytetty mm. sementeissé ja
tiivisteissa. Krokidoliitti, niin kutsuttu sininen asbesti, jota on kaytetty mm. ruis-
kueristeena ja haponkestoa vaativissa kohteissa. Amosiitti, niin kutsuttu ruskea
asbesti, jota on kaytetty eristeend mm. putkissa ja lampokattiloissa. Antofylliit-
ti, jota kaytettiin lujitteena hapon- ja emaksenkeston vaativissa materiaaleissa,
kuten sementeissa, asbestipaperissa ja eristemassoissa (kuva 3). Tromoliitti ja
aktinoliitti, joita ei kaytetty tuotannossa, mutta esiintyvat epapuhtauksina muis-

sa laaduissa ja mineraaleissa (Ekman 1988, 9).

Taulukko 1. Asbestilaatujen ominaisuuksia (Ekman 1988, 9).

Ominaispaino

Viari Joustavuus g/cm®
Krysotiili vihrean harmaa tai Erittdin hyva 2,7
valkoinen hyva
Krokidoliitti sininen hyva 3,2
Amosiitti harmaankeltainen heikko 2,9
tai ruskea
Antofylliitti keltainen, ruskea heikko 2,9
tai harmaa
Tremoliitti harmaanvalkoinen heikko 3,0
Aktinoliitti keltainen, ruskea heikko 3,1
tai harmaa

Paamineraaliryhmia on 2, serpentiinimineraalit ja amfiboliset. Krysotiili kuuluu
kerroksellisen rakenteen omaaviin serpentiinimineraaleihin, kun taas muihin
asbestilaatuihin kuuluvat amfiboliset mineraalit muodostavat pitkia silikaattiket-
juja (Ekman 1988, 9).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jesse Suominen
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Antofylliittiasbestikuituja, Tuusniemi

Kuva 3. Amfibolinen antofylliittiasbesti (Piispanen & Tuisku 2007).

Kuidut ovat halkaisijaltaan noin 0,5 pm ja pituudeltaan tyypillisimmin 15-250
um. Paljain silmin nakymatdn asbestikuitu leijuu keveytensa takia ilmassa jopa
vuorokausia. Taten asbestipitoinen huoneilma on puhdistettava mikrosuodatti-

men lapi suodattamalla (Ekman 1988, 9).

2.2.2 Terveyshaitat

Suomessa todettiin vuonna 1998 20-30 asbestoositapausta (Ekman 1988, 14),
kun vuonna 2010 todettujen asbestoosidiagnoosien maara on noussut 90-120
tapaukseen vuodessa (Tyoterveyslaitos 2012). Maara on ollut nouseva aina 70-

luvulta lahtien, joten on syyta olettaa kasvun jatkuvan tulevaisuudessakin.

Asbestipoly kulkeutuu hengitysteitse keuhkoihin ja kiinnittyy piikkiméaisen muo-
tonsa avulla keuhkojen seinamiin. Osa pdlysta ei paase ikind poistumaan eli-

mistosta, mika mahdollistaa asbestoosin ja sy6pien kehittymisen.

Asbestipolysta aiheutuva asbestoosi on kansan keskuudessa saanut hitaasti

tappavan taudin maineen. Asbestoosi kehittyy keuhkoissa kymmenid vuosia,

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jesse Suominen
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ennen kuin se voidaan todeta rontgenilla. Asbestoosiin ei yleisesta olettamuk-
sesta huolimatta sairastu heti altistuttuaan poélylle.

Mikali altistuminen kest&dd yhden vuoden ajan ja ilmassa on 1 kuitu/cm3 hengi-

tysilmaa kohden, on asbestoosin riski arviolta noin 1 %o (Ekman 1988, 13).
Vertailuksi voidaan ottaa Anders Ekmanin tutkimuksen tulos asbestipitoisten
levyjen poistosta levyjen mennessa rikki, on ilmassa 5-20 kuitua/lcm3 hengi-
tysilmaa kohden (Ekman 1988, 15). Voidaan todeta, ettd asbestoosin mahdolli-
suus lyhytaikaisesta kasittelysta on olematon.

2.3 Homeet

Homeet ovat solurihmaston muodostavia materiaalien pinnoilla elavia sienia.
Homeet eivat aiheuta rakenteiden teknisten lujuuksien heikkenemista. Rihmat
muodostat rihmastoja, jotka muodostavat nukkamaisen pesakkeen tai pesakkei-
ta rakenteen pinnalle (Nenonen 2010, 11). Pitkélle edenneissa kosteusvauriois-
sa homeet rinnalla voi ilmetad lahottajasientd. Homeiden tarkoitus maailmassa
on orgaanisten materiaalien hajottaminen ja niista jaavien materiaalien vapaut-
taminen uudelleen kayttdd varten. Homeet ovat muodostuneet ongelmaksi
Suomessa vallitsevan kostean ilmaston takia. Homeiden p&aravintona toimii

ilman pdly tai rakenteen pinnalla oleva lika (Nenonen 2010, 11).

Yleisen kasityksen mukaan kivi ei ole hyva kasvualusta homeille. Tama oletta-
mus on vaara. Betoni ja muut kivipinnat ovat hyva kasvualusta homeille siin&

missa orgaaniset materiaalitkin.

Homeet voidaan jakaa prim&ari-, sekundaari- ja tertiaarivaiheen lajikkeisiin.
Primaarivaiheen lajikkeilla tarkoitetaan kasvualustaan ensimmaisené ilmaantu-
via nopeakasvuisia sienia, jotka kayttavat ravintonaan pinnan sokerit ja hiilihyd-
raatit. Kun alustan nopeat ravinteet ovat kaytetty, kasvualustan valtaa sekun-
daari- ja tertiaarivaiheen sienet. Naiden tarkoituksena on hajottaa pitkaketjuiset
hiilinydraatit (Nenonen 2010, 11). Voidaan siis todeta, ettei kosteusvauriokoh-
dissa valttamatta eld vain yhta terveydelle haitallista hometta. Kasvualustalla voi

elaa useita kymmenia lajikkeita samanaikaisesti.
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Homesienet ovat kasvualustaltaan vaatimattomia. Tarkein rajoittava tekija on
kosteus. Muita merkitsevia rajoitteita kasvulle ovat lampdtila ja ravinto. Liiallisen
kosteuden eliminoinnilla saadaan estettya rihmaston kasvu. Kosteuden eli-
minointi sisdilmasta ei ole merkitsevaa, vaan kosteus pitdd saada poistettua
kasvualustan pinnalta. Aarilampotiloina sienten kasvulle voidaan pita& alle 0 °C
ja yli 60 °C. Optimaalinen lampétila suurimmalle osalle sienilajikkeista on 15-30
°C (Ymparist6 2011).

2.3.1 Altistuminen

Altistuminen tapahtuu hengitysteiden kautta. Allergiatapauksissa homeet saat-
tavat aiheuttaa iho-oireita. Huono ilmanvaihto korostaa terveydelle haitallisen

altistumisen mahdollisuutta.

2.3.2 Terveyshaitat

Homeiden haitallisuus terveydelle on ollut yleisessa tiedossa jo kymmenia vuo-
sia. Todelliset vaikutukset elimistoon eivat tasta huolimatta ole vielakaan selvil-
l&. Tyypillisimmat oireet ovat nendn vuotaminen ja silmien kutiaminen. Kuume ja
paansarky ovat myods tyypillisid oireita altistumisen huomaamiselle (Nenonen
2010, 29).

Arsytysoireet, kuten nuhaisuus, silmien kutiaminen ja paansarky, eivat ole py-
syvia oireita, vaan oireet katoavat useimmiten kahden viikon kuluessa altistumi-

sen paatyttya (Nenonen 2010, 31).

Mieleen vaikuttavat yleisoireet, kuten masennus, pitkdaikainen vasymys ja kes-
kittymisvaikeudet ovat mahdollinen merkki homesienien lasnaolosta. On kuiten-
kin hyva huomioida, etteivat ndma oireet useimmiten johdu homeista (Nenonen
2010, 31).

Toistuvat infektiosairaudet hengityskanavissa ovat syy tutkia homeiden lasna-

oloa. Poskiontelon- ja keuhkoputkentulehdukset ovat tyypillisimpi& hengitystiein-
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fektioita. Naiden kanssa esiintyy useimmiten myos arsytys- ja yleisoireita (Ne-
nonen 2010, 32).

Pitkaaikaisen ja toistuvan altistumisen on todettu aiheuttavan hengenahdistusta
ja astmaa (Nenonen 2010, 33). Koko vaestosta usea prosentti sairastaa jonkin
asteista astmaan, joten taménkaan suoraan yhteyttd on vaikea todeta. Home-
ongelman ja terveysvaikutusten yhteyden osoittaminen on vaikeaa tai mahdo-
tonta.

2.3.3 Aspergillus

Homelajikkeita esiintyy luonnossa kymmenia tuhansia (Nenonen 2010, 11).
Naistd yhtena yleisimpana asuinrakennusten ongelmana on Aspergillus (kuva
4). Suku koostuu noin 200 eri lajikkeesta. Taman suvun esiintymista sisailmas-
sa voidaan pitdd vakavana vihjeena kosteusvauriosta (Nenonen 2010, 15).

Kuromaitié SYLINTERIMAINEM

/\ SATEITTAINEN

Vasiklkell

Fialidisolu

\| Fialidisolu
Metulasolu
YSIKERROKSIMNEM / HAKSIKERROKSINEM

JIN

Jalkasolu Fihmastoa

Kuva 4. Aspergilluksen rakenne (Helsingin yliopisto 2012).

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jesse Suominen



18

Aspergillus on primaarivaiheen lajike, eli tyypillinen rihmaston kasvuaika on 5
paivaa. Aspergilluksen kasvaminen ei ole valosta riippuvainen. Aspergillus kas-
vaa lampotilan pysyessa 4 ja 55°C valissa, optimikasvulampétilan ollessa 20—
40 °C (Nenonen 2010, 16).

2.4 PCB-yhdisteet

PCB-yhdisteet eli polyklooratut bifenyylit ovat 6ljymaisi&, heikosti veteen liuke-
nevia nesteita. Yhdisteen teollinen valmistus aloitettiin maailmalla 1920-luvulla.
Tuotetta on arvilta tuotettu 600 miljoonaa tonnia, josta noin kolmasosa on siirty-

nyt maaperaan (Saura 2010, 7).

Yhdisteen myrkyllisyys todettiin hyvin pian kayton aloittamisen jalkeen 1930-
luvulla. Huomiota haitallisuuteen kuitenkin alettiin kiinnittaa vasta 1970-luvulla.
Yhdisteiden ja niitd sisaltavien tuotteiden valmistus, maahantuonti ja kaytt6 kiel-

lettiin Suomessa 90-luvulle siirryttaessa (Saura 2010, 7).

2.4.1 PCB-yhdisteen kemiallinen koostumus

Yhdiste koostuu bifenyylimolekyylista, seka 1-10 klooriatomista. Teollisuudessa
esiintyvia yhdisteitd on 130 kappaletta ja niiden myrkyllisyys vaihtelee kloo-
riatomien sijainnin ja maaran mukaan. Klooraus lisaa yhdisteen rasvapitoisuut-
ta, joka vaikuttaa haitallisesti yhdisteen liukenemiseen elimistdssa (Saura 2010,
7). Kuvassa 5 oleva bifelyyni on aromaattinen yhdiste, joka koostuu aina kah-

desta aromaattisesta renkaasta.
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/N \\_/>

Kuva 5. Bifenyylin rakennekaava (Alanwood 2012).

2.4.2 Altistuminen

Pcb-yhdisteet kulkeutuvat elimistdon hengitysteiden ja ihon lapi imeytymalla.
Bifelyynin LD50-arvon voidaan olettaa joka tapauksessa olevan yli 2000 mg/kg,

joten yllattavat kuolemat ovat hyvin epatodennékaisia.

Elimistoon paastessaan bifenyyli kulkeutuu sisdelimiin ja liukenee hyvin heikos-

ti. Suuri osa kuitenkin kulkeutuu luonnollista reittia ulos elimistdsta.

Bifenyylia on kaupunki-ilmassa jonkin verran. Paaasiassa yhdiste levida ilmaan

huonon palamisen ja kasittelyn takia (Saura 2010, 8).

2.4.3 Terveyshaitat

Lyhytaikainen altistuminen ei ole ihmiselle vaarallista. Pidempiaikaisen altistu-

misen tyypilliset oireet ovat sydvét ja jalkikasvun mutaatiot.

YK on maaritellyt PCB-yhdisteet ymparistomyrkyksi, joihin kuuluu hitaasti ha-

joavat ja liukenevat kemikaalit ja elimistoon kertyvat aineet (Saura 2010, 7).
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3 MATERIAALIEN ESIINTYMINEN RAKENTAMISESSA

3.1 PAH-yhdisteet

PAH-yhdisteita siséltdvia materiaaleja on paasaantdisesti kaytetty rakentami-
sessa veden ja kosteuden eristamiseen. Kayttdajankohtana Suomessa voidaan

pitd& 1800-luvun alkua ja paatepisteena vuotta 1965 (Karvinen 2011).

Kivihiilipohjaiset tuotteet on hajunsa ja mustan varinsa perusteella melko hel-
posti havaittavissa purettavista rakenteista. Eriste on useimmiten kiinteda huo-

pamaista tai siveltavaa oljymaista nestetta.

Aina 1900-luvun alkuun asti oli kasitys, etta jokainen materiaali, niin betoni kuin
orgaaninen puukin, pitaa suojata tiiviilla, kosteutta lapaisemattomalla kerroksel-
la (Karvinen 2011). Siihen aikaan ei otettu huomioon mahdollista lahoamista tai
homevaurioita. Jo 1800-luvulta alkaneen kayton jalkeen on rakennuksiin tehty
useita saneerauksia ja rakennuksen tilojen tarkoitus on muuttunut. Taten on
lahes mahdotonta ennalta tietd&a, missa rakenteissa yhdistepitoisia materiaaleja
esiintyy. Alla olevassa listassa on esitetty muutamia tyypillisimpia kayttokohteita
Kirsi Karvisen kirjasta PAH-yhdisteet rakenteissa — esiintyminen ja korjaus
(2011).

Maata vasten olevat alapohjat, tukimuurit ja perustukset:

Tilan alapohja on valettu ja siihen paalle on levitetty eristekerros.

Taman kerroksen paalla on usein viela toinen valettu betonikerros.
Seinat ja perustukset ovat usein kauttaaltaan sivelty eristeella.
Markatilat:

Lattiat ovat usein tehty asfalttiseoksesta, joka sisaltdd PAH-yhdis-
teita.
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Markatiloissa on harvoin eristetty koko seinaé. Eriste on nostettu

seinalle noin 20 cm.
Vali- ja ylapohja:
Eristetta on kaytetty pitamaan kellarin hajut poissa asuintiloissa.
Tiivis kerros sijaitsee useimmiten pintabetonivalun alapuolella.
Ulko- ja valiseinat

Ulkoseinissa kaytetyt tervapaperit on usein kasitelty PAH-pitoisella

aineella.

1900-luvun ensimmaisella puoliskolla kaytetyt eristeet sisalsivat
usein haitallisia bitumeja. Mikali ulkoseindn eristeend on tummaa
tai mustaa materiaalia, voidaan sen olettaa olevan PAH-pitoisella

aineella kyllastettya materiaalia (kuva 6).
Vesikatteet:
1800-luvulta lahtien puupinnat kyllastettiin tervalla tai kreosootilla.

Kattohuopien pitoisuudet on hyva tarkastaa, mikali rakennus on

rakennettu ennen vuotta 1950.
Ikkunat ja ovet:

1880-1920 kaytettiin puu- ja kivipintojen valissa kivihiilitervaa, joka
on tasta valista kulkevan suuren ilmamaaran takia ihmisen tervey-

delle riski.
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Kuva 6. Kreosoottipitoisella pikimassalla sivelty ulkoseina.

Nykyisin kaytettavien bitumien ja asfalttivalmisteiden erottaminen ennen kayte-
tyista PAH-pitoisista materiaaleista on vaikeaa, silla haju on hyvin samantyyppi-

nen.

3.2 Asbhesti

Asbestille ei ole viela nykypaivanakaan pystytty kehittdmaan taysin korvaavaa
tuotetta. Asbesti soveltuu rakentamisessa léahes jokaisen materiaalin lisaai-
neeksi. Voidaan olettaa, etta jokaisessa lukujen 1920 ja 1990 valilla rakenne-
tussa talossa on kaytetty asbestia jossain rakennusvaiheessa. Asbestin kayton
piikki rakentamisessa oli 1960-luvun lopulla.

Terveydelle haitallisimmaksi purkutydksi voidaan todeta lammadneristeet ja ruis-

kutetut asbestikuidut.
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Alla olevaan listaan on keratty yleisimpid rakennusmateriaaleja, josta ilmenee

my0s kayttdajankohta (Tyoterveyslaitos 1993).
Asbestiruiskutus:

Tyypillisia kayttokohteita olivat palonsuojaus ja lammoneristykset

erityisesti iimanvaihtokanavissa.

Kayttbaika 1940-1970. Suurimpia kayttomaarat olivat 1960-luvun

lopulta aina vuoteen 1976, jolloin ruiskutus kiellettiin.
Putkieristeet:

Putkieristeissa kaytettiin usein eristysmassaa tai pahvia. Varaajis-
sa, sekd muissa putkiston suuremmissa osissa kaytettiin levyn ja

massan yhdistelmaa (kuva 7).

Kayttbaika 1930-1990. Kayttd vahentyi 60-luvulla mineraalivillan
tullessa korvaavaksi tuotteeksi. Massoja on kuitenkin kaytetty mut-
kakohdissa ja lapivienneissa, joten kartoitukset on hyva suorittaa

kyseisista kohdista.
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Kuva 7. Asbestipitoisella kuidulla eristetty vesiputki.

Asbestisementtipitoiset levyt:

Sementista valmistettuja levyja kaytettiin julkisivuissa ja kattole-
vyissa 1920-luvulta alkaen ja sisaverhouslevyna 1960-luvulta

eteenpain. Palonsuojalevyina kaytettiin 1950-1970.

Sementtid on kaytetty myo6s vesiputkien ja ilmanvaihtokanavien

valmistamiseen.
Kayttdaika 1920-1980.
Lattiamateriaalit;

Muovilaatoissa kaytettin 1960-1980 asbestia. Laatassa asbesti ei

ole terveydelle haitallista olomuotonsa takia.
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Asbestia on kaytetty my6s muovimatoissa jonkin verran 1950-
luvulta eteenpain.

Laastit ja liimat:

Laasteissa asbestia on kaytetty pdaosin 1960- ja 1970-lukujen va-
lilla.

Laasteja kaytettiin tasoitteissa, rappauslaasteissa ja laattojen
kiinnityslaasteissa.

Kuvassa 8 laastisaumasta on mahdoton kertoa tuotteen asbestipi-

toisuutta ilman tutkimista

Kuva 8. Laatoituksen sauma- ja kiinnityslaasti sisaltavat asbestia.

Ei voida tarkasti sanoa, missa kaikissa materiaaleissa asbestia on kaytetty ai-
kanaan. Asbestia on voitu lisdtd esimerkiksi bitumihuopaan. Asbestia on myds
markkinoitu lauseella "sisaltaa 1 % asbestia”.
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3.3 Homeet

Homeita on esiintynyt rakennuksissa aina. Homeiden esiintymisté ei voida suo-
raan jakaa rakennusten rakennusvuoden mukaan, silla home kasvaa missa li-
kaisessa pinnassa tahansa. Home tarvitsee kasvaakseen tietyn kosteuden ja

lampatilan.
Alla olevaan listaan on lueteltu tyypillisimpia esiintymispaikkoja.
Perustukset ja alapohjat:

Perustuksista homeen mahdollistama kosteus paasee kiipeamaan
alapohjan kautta aina seinérakenteisiin asti. Kriittisin kohta alapoh-

jan ja seinan saumakohta.

Salaojituksen tarpeellisuuteen alettiin kiinnittdd huomiota 1950-
luvulla. Salaojitus on ty6vaihe, josta rakentajan on helppo oikaista,

eikd vaarin asennetun putken aiheuttamat vauriot nay valittomasti.
Seinat ja julkisivut:

Julkisivuverhouksen tuuletuksen toimivuudella on selkea vaikutus
homeen kasvulle. Vesi tunkeutuu syvalle rakenteeseen tuulen ai-

heuttaman kovan paineen avulla.

Kriittisia ongelmakohtia ovat ulkopintojen pellityksissa ja sauma-
kohtien tiiviys ja mahdolliset aukot. Kuvassa 9 julkisivussa on ollut
heikko kohta, josta vesi on paassyt sisalle.
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Kuva 9. Kosteus on paassyt makaamaan ulkoseinan rakenteessa.
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Vesikatto ja ylapohjat:

Tasakatot ja loivat katot, joissa vesi makaa (kuva 10), ovat erittain
kosteusvaurioherkkia. Naissa rakenteissa myds tuuletus on usein

puutteellinen.

Vesikaton lapiviennit ja puutteelliset vesikourut ovat vaikeita ongel-

makohtia.

Kuva 10. Kuvassa vesikattoa, josta vesi on tullut lapi.

Markaétilat ja kellarit:

Markatiloissa ongelmakohtia ovat liian tiivis ja hengittamaton ra-
kenne tai vedeneristyksen pettdminen. Vedeneristysta ei ole kay-
tetty seinissad ennen 1980-lukua, joten liika tiiveys ei ole sitd ennen

muodostanut ongelmaa.

Yleisimmat kohdat homepeséakkeille ovat nurkat ja sekoittajan lapi-

viennit.
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Vanhemmissa kellareissa ongelmana on maanvastainen rakenne,
josta kosteuden haihtuminen on estetty esimerkiksi matoilla tai

PAH-yhdistepitoisella, tiiviilla eristekerroksella.

3.4 PCB-yhdisteet

PCB-yhdistepitoisia materiaaleja kaytettiin rakentamisessa vuosien 1950 ja
1970 valilla. Kayttokohteita olivat mm. elementtisaumat ja ovien, ikkunoiden tai
pellitysten tiivistykset. Rakennuksesta yhdisteet johtuvat maaperaéan, josta suu-

rin osa jaa pintakerroksen humusmaahan (Saura 2010, 10).

Elementtisaumat arvioidaan kestdavan noin 20 vuotta, joten suuri osa PCB-
pitoisista saumoista on jo kertaalleen vaihdettu. Ei kuitenkaan voida olettaa
PCB-pitoisuuksien laskevan riittdvasti pelkdlla saumamateriaalin vaihtamisella,
vaan huomioon on otettava my6s ajan mittaan maahan kulkeutuneet yhdisteet
(Saura 2010, 10).
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4 TUTKIMUSMENETELMAT

4.1 Kartoitukset

Ennen kartoituksia on hyva ottaa selvaa rakennuksen ikéa ja elinkaaren aikana
suoritetut saneeraukset, jonka pohjalta valitaan tyypillisimmét ja todennakéi-
simmé&t ongelmakohdat. Monet haitalliset aineet ovat ihmisen haistettavissa,
joten epailyttavien hajuhavaintojen ilmetessd on syyta suorittaa jatkokartoituk-

sia.

Hyvin tehdylla kartoituksella valtytaan yllattavilta pitoisuusloydailta, jotka voivat

aiheuttavaa koko tydmaan pysahtymisen.

4.2 PAH-yhdisteet

PAH-yhdistepitoisuuksia tutkittaessa suurin huomio tulee kiinnittaa alapohjan ja
markatilojen kosteudeneristeisiin. Kartoitusvaiheessa ei voida turvautua aineen
sijaitsevan pelkastaan pinnoissa tai maalikerroksen alla. Seinia ja pohjalaattoja
kartoittaessa on mahdollisuuksien mukaan porattava useita koereikia, mielel-
laan koko rakenteen lapi.

Pistavan hajun takia piki on usein jo haistettavissa koeporauksen suorituksen
jalkeen. On huomioitava, ettd nykyisin kaytettavat bitumieristeet ovat hajuiltaan
hyvin samankaltaisia, joten rakennuksen ian perusteella voidaan valttaa turhat

naytteenotot.
Naytteenotto ja analysointi

Tutkittavasta materiaalista, esimerkiksi vedeneristeena toimivasta pikikerrok-
sesta otetaan noin 10 g (ruokalusikallinen), jossa vallitsevana materiaalina on
tutkittava aine. Naytetta otettaessa valtetddn materiaaliin koskemista ja tarpee-

tonta materiaalin polyttdmistd. Nayte laitetaan suljettuun pussiin ja kaaritaan
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tilviisti alumiinifolioon. Foliok&ére laitetaan suljettavaan muovipussiin (Karvinen
2011).

4.3 Asbesti

Asbestipitoisuuksia tutkittaessa ensimmaiseksi huomio tulee kiinnittdd aéanen-
vaimennettuihin ilmanvaihtokanavien sisa- ja ulkopintoihin seka lammaoneristet-

tyihin vesiputkiin ja erityisesti edella mainittujen mutkien ja liitinten kohtiin.

Asbestikartoitus tehd&an aina ennen esimerkiksi kerrostalokohteen purkutéiden
aloitusta. On hyvin todennakdgista, ettd jossain rakenteessa on asbestipitoista

materiaalia.
Naytteenotto ja analysointi

Kasiteltdessa asbestindytetta on syyta kayttaa tarkoitukseen sopivia suojava-
rusteita. TyoOterveyslaitoksen ohjeessa ohjeistetaan ottamaan noin tulitikkuaskin
kokoinen naytepala koko kerrosvahvuudesta. Nayte suljetaan ilmatiiviiseen

muovipussiin.

Otettaessa naytetta ilmanvaihtokanavista, ilmanvaihtokoneet on sammutettava
mahdollisten pitoisuuksien kulkeutumisen estamiseksi huoneistoihin. Mikali
naytteesta |oytyy asbestia, on kaikista muista samanlaisista kohdista otettava

nayte.

4.4 Homeet

Home-epailyjen tutkiminen on useimmissa tapauksissa jarkevinta aloittaa kos-
teusmittarilla suuntaa antavien tulosten saamiseksi. Mikali rakennuksessa on
tiloja, joissa kosteus on poikkeuksellisen korkea tai ilma tuntuu tunkkaiselta ja

haju viittaa kosteusvaurioon, on tehtava jatkotutkimuksia.
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Tutkimusmenetelmat

Tutkimusmenetelmista jarkevimmat tilanteesta riippuen ovat silméamaaraiset ja
asukkaiden havainnot, pintakosteuden ja lampdétilojen mittaamiseen soveltuvat
mittalaitteet, seka betonin suhteellista kosteutta mittaavat laitteet. Homepesak-
keet eivat aina ole nakyvia, tasta syysta naytteita on syyta ottaa myos terveen

nakoisista, musta kosteista pinnoista.

4.5 PCB- ja lyijy-yhdisteet

Ymparistoministerion mukaan rakennuksen sauma-aineen PCB-pitoisuudet on
selvitettdva ennen vuotta 1979 rakennetuissa taloissa saneeraustdiden yhtey-
dessa (Saura, 2010). Aineen kayttdé saumamateriaaleissa alkoi 1950-luvun lo-
pulla, joten sita ennen rakennettuja kohteita ei tarvitse tutkia. On kuitenkin syyta
ottaa selvaa mahdollisista saneerauksista talla aikavalilla.

Sauma-aineiden haitoista puhuttaessa on huomioitava myos lyijy. Kayttbajan-
kohta on PCB-yhdisteiden kanssa sama. Lyijypitoisuuksia on kuitenkin l6ydetty

viela 1980-luvulla rakennetuista rakennuksistakin (Ymparisté 2012).
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5 RAKENNUSTIEDON VIRALLINEN OHJEISTUS

5.1 Rakennustiedon kortit

Rakennustiedosta l6ytyy voimassa olevat rakennusalan saannokset, tydohjeet
ja joidenkin tuotevalmistajien tuotetietoja. Rakennustieto voidaan kasittdd apu-
kirjastona, joka tuo esiin hyvat ja lailliset rakennustavat. Internet-osoite on

www.rakennustieto.fi (Rakennustieto).
Tassa tyossa kaytettiin mm. seuraavia kortteja:

-RT 08-10521, joka kasittelee asbestia, sen kayttéa ja esiintymista rakentami-

sessa.

-Ratu 82-0381, joka kasittelee kivihiilipikipitoisten materiaalien purkua sanee-

rausolosuhteissa.

-RT 80-10712, joka kasittelee homevaurioiden arviointia ja mahdollisia jatko-

toimenpiteita.

-Ratu 82-0382, josta selvidd PCB- ja lyijypitoisten sauma-aineiden purkutytn

menetelmat.

Rakennustiedon palveluista pitéisi kdytdnnodssa loytya yksi tai useampi ratkaisu

jokaiselle rakennushankkeen vaiheelle.

5.2 Tyonjohtajan rooli purkutdisséa

Tyossa kasiteltavien materiaalien purkutyot suoritetaan kaikki ongelmajatepur-
kuina, joten tyovaiheet eivat poikkea merkittavasti toisistaan. Esimerkkipurku-
tyoksi valitaan asbestia sisaltdvan rakenteen purku. Apuna voidaan kayttadd Ra-
tu-korttia asbestia sisaltavien rakenteiden purku (Ratu 82-0347).
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Ennen purkutydn aloittamista on aina tehtava asbestipurkutyon tydsuunnitelma,
joka toimitetaan kunnan ty6suojeluviranomaisille. Yleisin purkutapa asbestipu-
ruissa on osastointimenetelma, jossa yhden rakennuksen huoneen tai osan va-
paa ilmanvaihtuminen estetaan eristamalla sisaankaynnit ja ikkunat esimerkiksi
rakennusmuovilla. llmanvaihto toteutetaan alipaineistamalla osasto koneellises-
ti. Alipaineistuksella varmistetaan, ettei p6ly kulkeudu osaston pienistakaan
rei’istd muihin tiloihin. Tydsta on tiedotettava tydmaalla liikkuvia ja kulku tiloihin

tulee estaa selkeilla varoituskylteilla (Ratu 82-0347).

Ennen tydn aloittamista tulee varmistaa tyon suorittajien ammattitaito, tulityokor-
tit ja tulity6luvat. Tarkistuslistaan on hyva lisata myds koneiden ja laitteiden toi-
mivuus, osastoinnin tiiveyden toteaminen. Koneellinen poisto tulee mitoittaa

niin, etta paalle kytkettynd osastointimuovi painuu selkedasti sisdanpain.

Tyobnjohtajan on seurattava tyon suorittamista paivittdin. Potentiaalisten ongel-
mien analyysi on hyva keino paivittdiseen seurantaan. Rakennustieto on Ratu-

kortissa 82-0347 listannut tyypillisimpia purkutyéhon liittyvia ongelmia.
Tyypillisimpia ongelmia:

-Osastointialueella liikkuu sinne kuulumattomia henkilgita.

-Jatetta siirrettdessa osastoinnin sisaankaynnit pettavat.

-Jateastiat rikkoontuvat siirrettaessa, jolloin pdly levidd ymparistoéon.

-Koneellinen ilmanvaihto pettaa, jolloin pdly ei poistu tilasta sille suunniteltuun

paikkaan.

-Tydn suorittaja jattaa kayttamatta tai kayttdd vaarin suojavarusteita, jolloin

keuhkot altistuvat polylle.
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6 ONGELMAJATTEET

Kaikki seuraavana kasiteltavat materiaalit on luokiteltu ongelmajatteiksi, joten
jatteidenkasittelyn on kiinnitettdvat suurta huomiota. Ongelmajéatteiden sekoit-
tumista muuhun jatteeseen tulee valttdd suurten kasittelykustannusten takia.
Ongelmajatteet tydmaalla on aina sailytettavd mahdollisuuksien mukaan luki-
tussa tilassa ja lahella on oltava selke& ilmoitus aineen ongelmajatepitoisuudes-
ta. Ennen ongelmajatekuorman kuljettamista pois tyémaalta on selvitettava mit-
ka kaatopaikat tai kasittelylaitokset vastaanottavat mitakin ongelmajatetta. En-
nen kuorman saapumista vastaanottopaikalle on henkilostoa ilmoitettava mitéa

jatetta kuljetus sisaltaa.

Ongelmajatteita kasiteltdessa pitaa selvittda kunnan vaatimukset kuljetuksesta,
loppusijoituksesta ja jatteen maarasta. Asiakirjoilla saattaa myo6s olla minimisai-

lytysaika.

6.1 Asbesti

Asbestitbissa syntyva jate pakataan tyomaalla tiiviisiin astioihin, pusseihin tai
sdilidihin siten, ettei poly paase leviamaan eristetysta tilasta muihin tiloihin.
Myds jatepakkaukset on puhdistettava ennen poisvientia purkutilasta. Kuormaa
kuljetettaessa kaatopaikalle on huolehdittava pakkausten ehjana pysymisesta
(RT 08-10521).

6.2 PAH-yhdisteet

PAH-yhdisteet voidaan kuljettaa kaatopaikalle tai kasittelylaitokselle suojaamat-
ta kuormaa ilmatiiviiseen pakettiin. Mikali jatemaarat ovat hyvin pienid, on jate

syyta pakata kannellisiin astioihin tarpeettoman altistumisen valttamiseksi.
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6.3 Homeet

Jate pakataan siten, etteivat homeet paddse muuhun ilmatilaan. Homeiden
kanssa tydskennellessa on huolehdittava purkutilassa kaytettavien vaatteiden
puhtaudesta. Hometta ei saa paastaa kulkeutumaan vaatteiden mukana muihin

tiloihin.

6.4 PCB-yhdisteet

Saumauskorjauksessa syntyva ongelmajate pakataan kannellisiin sailiéihin ja
merkitaan selkedasti. Pilaantuneet maa-ainekset voidaan kuljettaa lava-autolla.
PCB-yhdisteet imeytyvat maahan tehokkaasti, joten jate on syyta siirtda kulje-

tukseen sopivaan astiaan heti purkamisen jalkeen.
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7 ESIMERKKIKOHDE JOKIKATU 2

7.1 Tydbmaan yleistiedot

NCC Rakennus Oy:lla on saneerauskohde Turussa, jonka tydnimena on Jokika-
tu 2. Tarkoituksena oli muuttaa vanha teollisuusrakennus toimistotilaksi. Raken-
nus muodostuu kuudesta eri aikana rakennetusta osasta. Ensimmaisena tontille
valmistui viinanjalostamo 1865. Muut osat ovat rakennettu ennen 1900-luvun
puolivalid. Osat ovat kerroskorkeudeltaan 2 ja 4 valilla, huoneistoalan ollessa
noin 6000m?. Tydmaan purkuty6t aloitettiin 2010 syksylla ja tyot jatkuvat aina
kevaalle 2012.

Samalle alueelle NCC Rakennus Oy rakentaa myos uutta. Toimiston kylkeen
rakennetaan autohalli yli sadalle autolle, seka kerrostaloja senioriasumiseen.

Kuvassa 11 on etelésta pain otettu ilmakuva.

Kuva 11. limakuva ennen purkutdiden aloitusta.
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Kiinteistossa esiintyi kaikkia tyossa kasiteltyja haitta-aineita. Haitalliset aineet
aiheuttivat yllattavia keskeytyksia toihin. Tybémaan ollessa kooltaan ja tydmaa-
raltdan suuri, tydvoima voitiin siirtdd esimerkiksi asbestipurun ajaksi muihin ty6-
tiloihin. Tydmaan seisomiselta valtyttiin taysin. Suunnitelmamuutosten takia pu-
rettavia kohteita tuli jatkuvasti lisaa, joten rahallisia kustannuksia oli kovin vai-
kea tietdd ennen valmistumista. Saneerauskohteissa on usein vaikeaa, mutta
erityisen tarkedd, ettd suunnitelmamuutoksista aiheutuvat ajalliset ja taloudelli-

set vaikutukset sovitaan riittavan ajoissa kirjallisesti.

7.2 Purkutyot yleisesti

7.2.1 Ulkoseinéat

Rakennuksen ulkoseinéat olivat paaosin kantavia betoni- tai tiiliseinia. Raken-
nuksen oikea osa sahattiin halki (kuva 12). Tarkoituksena oli sailyttda vanha

Aurajoelle nakyva julkisivu ehjana.

Kuva 12. Idanpuoleisen osan rakennus halkaistuna.
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Osa puretusta osasta korvattiin jalkeenpain betonielementtirakenteisena. Ele-
menteilla tehtiin rakennukseen myo6s uusi hissi- ja porraskuilu.

7.2.2 Vélipohjat

Rakennuksen valipohjia purettiin kahdesta tilasta. Valipohjan alla olleet kantavat
palkit onnistuttiin sailyttamaan (kuva 13), joka vahensi huomattavasti raudoitus-
tarvetta, seka betonikerroksen paksuutta.

Kuva 13. 1-kerroksen valipohjan purkuty6 on valmis.

Valipohjat olivat pdaosin suoria. Muutamassa tilassa jouduttiin valamaan pinta-

betoni tai itsestaan levittyva plaanotasoite.
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7.2.3 Ylapohjat ja vesikatot

Ylapohjan kantava rakenne on betonia ja paaosin hyvassa kunnossa (kuva 14).

Betonin paalle on peltikatteen osalle rakennettu puuranteiset kattokorotukset.

Puuranteiset osat ovat taysin kuivia, eikéa vaadi korjaavia toimenpiteita.

Kuva 14. Kuvassa on vesikaton kattokorotukset ja entisen kayttajan tavaroita.

Vesikatot olivat konesaumattua peltid tai kermikatetta. Peltikate oli paaosin hy-
vassa kunnossa. Peltikatot maalattiin ja pellityksid uusittiin raystaiden osilla.
Idassa olevan osan vesikatto oli toteutettu bitumikermilld, joka vaihdettiin uu-
teen (kuva 15).
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Kuva 15. Kuvassa idan puoleisen rakennusosan vesikattorakenteita.

Ylla olevassa vasemmassa kuvassa vanha ja uusi ylapohja ovat betoni ja onte-

lolaattoja. Pinta on tehty vesitiiviiksi bitumikermilla.

7.2.4 Kellari ja maapera

Kellarikerroksen pohjarakenne ei ollut ennakkoselvityksisséa selvinnyt. Pohjalaa-
tan alla oli noin 50 cm hiekkaa, jonka alla oli toinen pohjalaatta. Koko kellariker-
roksesta purettiin ylin pohjalaatta. Hiekan tilalle vaihdettiin soraa ja pintaan va-

lettiin uusia laatta.

Keskimmaisen tilan molempien pohjalaattojen alla kulki puretun pannuhuoneen
jateputki (kuva 16), josta on luultavasti valunut 6ljyja ja muita kemikaaleja Aura-
jokeen. Vanha putki ei ollut sailynyt ehjana ja 6ljy oli levinnyt aikojen saatossa

osan kaikkiin alapohjarakenteisiin.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Jesse Suominen



42

Kuva 16. Kuvassa on sokkelin alla kulkeva jateputki ja pilaantunutta maa-
ainesta.

Molemmat alapohjat poistettiin ja pilaantuneet maat vaihdettiin puhtaisiin. Pin-
taan valettiin jalkeenpdain uusi pohjalaatta, joka Kiillotettiin. Tilan otti rakennuk-

sen valmistuttua kayttoonséd NCC Rakennus Oy.

7.3 PAH-yhdisteet kiinteistossa

PAH-yhdisteita esiintyi rakennuksessa paaosin alimmassa kellarikerroksessa.
Suurimmat pitoisuudet olivat viinanjalostamon kdymissammioissa, seka joissain
ulkoseinissa. Pitoisuudet olivat selkeasti tunnistettavissa Oljymaisen hajunsa
perusteella.

Kellarikerroksesta valiseinaksi oletetun tiilliseinan takaa l6ytyy kantava, ilmeises-
ti ulkoseind, joka sisélsi PAH-pitoisen pikisivelyn. Pien olemassaolo ilmeni huo-
neessa vallinneen pistavan hajun perusteella. Edessa ollut tiiliverhous poistettiin
ja piki poistettiin osastointimenetelmalla.
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Kuvassa 17 on kaynnissa oleva alipaineistava ilmanvaihtokone ja suojaseind
selkealla varoituksella. Muovi on lommollaan sisalle pain koneen muodostaman

alipaineen takia.

Kuva 17. Kuvassa purkutila ulkoa pain.

Kuvassa 13 on tilanne edellisen kuvan sisétiloista. Irronnutta ongelmajatetta ei
jatetd seisomaan tilaan, vaan se imuroidaan valittomasti purun jalkeen pois.

Taten valtetdan ylimaarainen ilmastoon haihtuminen.

Kuva 18. Kuvassa on puhdistettua sein&a ja imurikalustoa.

Lopputilanteessa kellarin tilat saatiin hajuttomiksi ja voidaan olettaa mahdollis-

ten pienten pitoisuuksien poistuvan ilmasta ulkoseinien ja ilmanvaihdon kautta.
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7.4 Asbestiesiintymat

Asbestinaytteita rakennuksesta otettiin 13 kappaletta. Tutkittavat kohteet valittiin
silmamaaraisten kokemusperaisten havaintojen perusteella. Tutkittuja materiaa-

leja olivat:

-lattioiden pintarakenteet

-seinien ja kattojen pintarakenteet

-putkieristeet ja ilmanvaihtokanavat

-vanhat palo-ovet.

Tutkimatta jatettiin umpinaiset rakenteet, kuten katot ja kotelot.

Asbestipitoisia aineita oli putki- ja IV-eristeiss&, muovimatoissa ja liimoissa, se-
kd sauma- ja kiinnityslaasteissa. Asbestia ei tutkimuksissa esiintynyt jokaisessa
naytteessa, koska kaikkia mahdollisia kohteita ei tutkittu, joten nekin oli puretta-

va asbestipurkuna.

Purkuvaiheen jalkeen loydettiin keskimmaéisen osan yhdesta valipohjasta as-
bestia. Pintabetoni jouduttin purkamaan ja hiomaan osastointimenetelmalla.
Purkua ei olisi valttamatta tarvinnut suorittaa, silla pintaan valettiin itsestaan
levittyva tasoite ja alapuoli tasoitettiin ja maalattiin useasti. Asbestista ei raken-

teen sisalla ollut ihnmiselle haittaa.
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8 YHTEENVETO

Terveydelle haitallisia materiaaleja havainnoitaessa, kartoittaessa ja naytteenot-
topaikkoja valitessa on aiemmalla kokemuksella ja tiedolla suuri merkitys. Hyvil-
l& ennakkotiedoilla voidaan vahentaa naytemaaria huomattavasti tulosten tark-

kuuden juurikaan huononematta.

Hyvin tehdyilla tutkimuksilla ja kartoituksilla valtytaan ikavilta yllatyksiltéa kesken
tydmaan. Joissakin kohteissa yllattavat 16ydokset saattavat pysayttaa koko
tydmaan. Tasta seuraa tydévoiman paikalla seisomista, joka taas aiheuttaa aika-

tauluun viiveen ja palkkaa joudutaan maksamaan tyontekijoille seisomisesta.

Tyo6ssa oli kovin vaikea ottaa kantaa kustannusvaikutuksiin. Suurella tyémaalla
ei pienesta yllattavasta I6ydoksesta ole harmia usein lainkaan, silla tyévoima
voidaan siirtaa purkutydn ajaksi toisiin tiloihin. Toisaalta mikali tybmaa seisah-

tuu kokonaan, voidaan vain jossitella, miksei kartoitusta suoritettu huolellisesti.

Yhtena tarkeimmistad kohdista oli avata tyonjohtajan tehtavaa naiden aineiden
purkuty6ta suoritettaessa. Purkuty6t suoritetaan usein samalla tavalla aineesta
rippumatta. Rakennustiedon ohjekortit ovat erittdin hyva apu suunniteltaessa ja

valvottaessa toita.

Aiheena haitalliset materiaalit on melko laaja. Tietoa on saatavilla suuret maa-
rat. Asbesti on koko kansan suuressa tietoisuudessa. Kirjallisuutta lukiessa pys-
tyi selkeasti huomaamaan miten, kriittisyys asbestin terveyshaittoja kohtaan on

edelleen nouseva. Todellisia syy-yhteyksia on vaikea arvioida.

Tavoitteena oli laatia tietopaketti aiheeseen tutustuvalle. Tavoitteeseen paastiin
mielestani melko hyvin. Tyd on pintaraapaisu haitallisiin aineisiin, mutta esimer-
kiksi tybmaaolosuhteissa taman tyon lukemalla kykenee toimimaan ja suoritta-

maan aineiden ka&sittelyn tyoturvallisesti terveytta juurikaan rasittamatta.
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