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Tampereen ammattikorkeakoulussa alkoi syksylla 2011 uusi suuntautumisvaihtoehto,
jonka nimi on &alykkaat koneet. Suuntautumisvaihtoehdon kehittdmiselle ja aloittamisel-
le saatiin vahva tuki Tampereen alueen yrityksistd, joissa tdiman opintosuunnan tyonte-
kijoita tarvitaan tulevaisuudessa enemman ja enemman. Suuntautuminen on poikKkitie-
teellinen eli siihen valitaan opiskelijoita kone-, auto-, sahko- ja tietotekniikan opinto-
suunnilta. Suuntautumisvaihtoehdolla on opiskelijan kannalta kaksi haastetta. Ensiksi
heilta vaaditaan ristikkaisia opintoja, eli esimerkiksi konepuolen opiskelijat opiskelevat
tietyn méaran séhkodpuolen perusaineita. Toiseksi opintosuuntaan liittyy suuret projek-
tiopinnot, joissa opiskelijat tekevét yhdessé projekteja samaan tapaan kuin tydeldmassa
on tapana tehda.

Vuonna 2011 aloitti 16 opiskelijan pilottiryhmd ja padasiassa opiskelut ovat heilla
edenneet hyvin. Tdssa tyodssa haastateltiin kirjallisesti kaikki opintosuunnalla olevat
opiskelijat. My0s opettajien mielipiteitd kuultiin. Vastauksista laadittiin yhteenveto ja
annettiin kehitysehdotuksia suuntautumisvaihtoehdon kehittamiselle. Suurimmat haas-
teet 16ytyivat puutteellisista tilaresursseista ja hankaluudesta |0yt&é sopiva lukujarjestys.
Lukujarjestyshankaluudet johtuvat suuresta vapaasti valittavien kurssien méaarasta.

Kehitysehdotuksiksi saatiin tilatarpeen priorisointi ja pienet muutokset kurssitarjontaan.
My®os projektitdiden arviointiohjeistusta pitad kehittad ja luoda yhteiset pelisdannot.

Asiasanat: suuntautumisvaihtoehdon kehittdminen, alykk&at koneet, projektiopinnot
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1 YLEISTA

Perinteisesti koneen suunnittelijat ja kehittajat valmistuvat konepuolen insind6riopinto-
suunnilta. Laitteissa tarvittavien séhkolaitteiden suunnittelijat valmistuvat puolestaan
sdahkopuolelta ja “lastumiehet” tietotekniikan opintosuunnalta. Aina on ollut myos
osaamisalueita, joihin osaajat tulevat monelta eri opintosuunnalta. Téllaisia tehtévia
ovat esimerkiksi testaus- ja mittaustyot. Tyypilliseen koneen rakenteiden mittauksiin,
esimerkiksi lujuusopillisiin mittauksiin, tarvitaan konepuolen insind6ri, joka osaa mitta-

uksessa tarvittavan s&hko- ja datankasittelyn.

NyKkyisissd koneiden suunnittelussa tdmén tyyppiset monitieteelliset osaamiset alkavat
olla paremmin sééntd kuin poikkeus. Kehitys johtuu siitd, ettd koneiden ohjauksissa
kaytetddn yha enenemisséd madrin séhkoisia ohjaimia. Koneen mekaniikka, séhkoiset
mittaukset ja ohjaukset integroituvat yhdeksi paketiksi, jonka kokonaisuutta yhden hen-

kilon on hankala ottaa haltuunsa.

Tahan rajapintaan on suunnattu Tampereen ammattikorkeakoulun &lykkéiden koneiden
suuntautumisvaihtoehto. Suuntautumisvaihtoehto on auto-, kone, s&hko- ja tietoteknii-
kan opintosuuntien yhteinen. Periaate on se, etta opiskellaan ristiin vieraan opintosuun-
nan perusaineita ja lisaksi tehdaan yhdessa oppilasprojekteja. Projektien tekeminen on

koneenrakennuksen suunnittelussa tdnd paivana erittdin yleista.

Teknillisissé yliopistoissa jarjestetddn samantapaista koulutusta. Lappeenrannan teknil-
lisessé ylipoistossa on ”Alykkiiden koneiden laboratorio”, jossa tehdaan alaan liittyvaa
tutkimustyotd ja annetaan diplomi-insingoritasoista koulutusta (www.lut.fi ). Tampe-
reen teknilliselld ylipoistolla ja Aalto yliopistolla on yhteinen “Alykkiiden koneiden”
Suomen Akatemian tutkimuksen huippuyksikko (www.tut.fi ). Lisdksi on Alykkaiden
koneiden osaamiskeskus Klusteri, joka liittyy TEKESin SHOK hankkeisiin

(http://www.oske.net/intelligentmachines). VVoidaan sanoa, ettd &lykkaita koneita tutki-

taan Suomessa voimakkaasti ja ylipoistotasolla 16ytyy myos koulutusta. Tampereen
ammattikorkeakoulu on ensimmainen ammattikorkeakouluista, joka profiloituu selkeds-

ti talle suunnalle.


http://www.lut.fi/
http://www.tut.fi/
http://www.oske.net/intelligentmachines
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2 NYKYINEN ALYKKAAT KONEET SUUNTAUTUMISVAIHTOEHTO

Alykkaiden koneiden suuntautumisvaihtoehto on TAMK:ssa aika tuore opintosuunta.
Opintojen suunnittelu alkoi 2010 syksylla ja ensimmaiset opiskelijat aloittivat opintonsa
vuoden 2011 syksylla. Nyt on siis kaytettavissa yhden lukuvuoden kokemus opinto-

suunnasta.

2.1 Suuntautumisvaihtoehdon rakenne

Suuntautuminen on tarkoitettu auto- ja kuljetustekniikan, kone- ja tuotantotekniikan,
tietotekniikan ja s&hkotekniikan opiskelijoille yhteiseksi suuntautumisvaihtoehdoksi.
Suuntautumisen laajuus on auto- ja kuljetustekniikan seka kone- ja tuotantotekniikan
koulutusohjelmassa 60 op, sahkd- ja tietotekniikan koulutusohjelmissa laajuus on 80 op.

Opintojen kulku on esitetty kuvassa 1.

Opinnéaytetyo, 15 op

Syventavat ammattiopinnot, 30 op

Tuoteprojekti

Y hteiset perusopinnot, 15 op, toisen ko tarjonnasta

Yhteiset perusopinnot, 15 tai 35 op, oman ko tarjonnasta (op-méaaré
riippuu koulutusohjelmasta)

Kuva 1. Opintojakson opinnot
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Keskeinen osa suuntautumisen opintoja on tuoteprojekti (30op), joka koostuu vaatimus-
ten ja tavoitteiden madrityksestd, suunnittelusta, tuotteen valmistuksesta ja ké&yttoon-
otosta. Yleisend tavoitteena on oman koulutusohjelman mukaisen ammatillisen osaami-
sen lisaksi kehittdd ryhmatyotaitoja, projektityotaitoja sekd ongelmanratkaisutaitoja.
Projekti-oppimisen keskeinen tavoite on auttaa opiskelijaa saavuttamaan projektinhal-
linnassa tiedot ja taidot, joiden avulla opiskelijan osaa suunnitella ja toteuttaa vaativia-
kin teknisi& kehitys- ja valmistusprojekteja.

Eri koulutusohjelmien opiskelijoista koostuva ryhmd kokoontuu ohjaavan opettajan
johdolla ja myo6s keskenddn projektisuunnitelman mukaisesti. Oppimistyyli perustuu
learning-by-doing malliin, jossa yhteisollisesti kootut ideat konkretisoidaan toiminta-
suunnitelmaksi ja sitten toteutetaan. Jokainen ryhmaén jasen tuo tyoskentelyyn oman

osaamisensa ja samalla oppii muilta.

Opiskelija kokoaa port-foliota kaikesta projektiin tekemastaan tyostd (kokoukset, yri-
tysvierailut, Kirjalli-suuteen tutustuminen, opetustilanteet). Poprt-folion ja muiden syn-
tyvien dokumenttien (valokuvat, piirustukset, kaaviot) avulla arvioidaan kunkin tuote-
projektin opintojakson laajuus ja arvosana. Ennen arviointia kaydaén opiskelijoiden
kanssa henkilokohtainen keskustelu projektin etenemisesta ja heiddn osuudestaan sii-

hen.

Opetus ja oppiminen poikkeavat perinteisesta opintojaksojen suorittamispohjaisesta
kouluttautumisesta. Suuntautumisvaihtoehdossa edellytetdan opiskelijalta kykya ennak-
koluulottomaan, aktiiviseen ja sitoutuneeseen toimintaan osana projektiryhméa seka

halua opiskella omaa teknistd ammattialaansa projektitydskentelyn avulla.

Tuoteprojekti koostuu seuraavista opintojaksoista, joiden laajuus maardaytyy tapaus-

kohtaisesti tyomaaréan perusteella:

1. Tuoteprojektin maaritys, 3 — 5 op

2 Tuotteen suunnittelu, 5 — 10 op

3. Tuotteen valmistus, 10 — 15 op

4 Testaus, kayttoonotto ja dokumentointi 5 — 10 op
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Projektin tueksi opiskelija suorittaa oman koulutusohjelmansa suuntaavia opintoja 15 op
ja opintoja toisen koulutusohjelman tarjonnasta 15 op. Oman koulutusohjelman opinto-
jaksoista sovitaan opiskelijoiden kanssa erikseen HOPS tyGskentelyn avulla.

Suuntautuminen antaa valmiudet tyoskennelld oman ammattialan (sahko-, tieto-, kone-,
auto- ja kuljetustekniikan) insingoritehtévissa kuten suunnittelu-, kehitys-, kaytto-, pro-
jekti- ja johtotehtévissa teollisuudessa, suunnittelutoimistoissa, palvelualan yrityksissé
ja teknisen kaupan piirissa. Suuntautumisen opiskelussa korostuu kyky oma-aloitteiseen
toimintaan, yhteistyotaidot, ongelmaratkaisutaidot, paineensietokyky, muutosten hallin-
ta, joustavuus ja vastuuntunto, jotka ovat arvostettuja ja haluttuja ominaisuuksia tyo-

elamaéssa.

Toisen koulutusohjelman opintotarjonta on mééritetty seuraavasti:

Auto- ja kuljetustekniikan ja konetekniikan opiskelijoiden toisen koulutusohjelman
opintojaksotarjonta

S-02031, S&hkotekniikan tyokurssi, 4 op

S-12043 Elektroniikka, 5 op

S-02051 Digitaalitekniikka, 3 op

S-12070 Tiedonsiirtotekniikan perusteet, 3 op
G-02018 Ohjelmointi 1, 3 op

Séahko- ja tietotekniikan opiskelijoiden toisen koulutusohjelman opinto-jaksotarjonta
K-11053, Automaatiotekniikka K, 5 op

K-19101, Anturitekniikka ja koneautomaation komponentit, 5 op

K-11072, Koneenosaopin perusteet, 5 op

K-11070 Tuoteanalysointi, 5 op



2.2 Haastattelut ja arviointi

TAMK:ssa aloitettiin syksyllad 2011 kappaleessa 2.1. esitellyn kokonaisuuden mukainen
alykkéaat koneet suuntautumisvaihtoehto. Ryhmén koko oli 16 henked, joka koettiin hy-
vaksi pilottiryhman kooksi. Opettajille oli annettu resursoitua ty0aikaa opetukseen
4*96h. Tama opetusresurssi koski projektiopintoja.

Koska suuntautumisvaihtoehto oli uusi, ei ollut kaytossd mitaan kéytanteita projektien
hankintaan. Tdma tuotti hieman tuskaa kevaalla ja kesalla 2011. Jouduimme hieman
“haparoimaan pimedssd” mité tuli hankittavien projektien laajuuteen ja vaativuuteen. Ei
ollut tasmallisté tietoa, kuinka suuria projekteja voidaan ottaa tyon alle ja kuinka vaati-

via ne voisivat olla. Pd4ddyimme siihen, ettd jaamme ryhman kolmeen eri osaan.

Ensimmaiselle ryhmalle tuli projektiksi Porche henkildauton sahkgistystyon jatkami-
nen. Kyseessa oli yksityisen henkilén hanke, jossa henkildauton polttomoottori vaihde-
taan sdhkomoottoriksi. Aiheesta oli jo tehty muutama opinndytetyo ja tarkoitus oli vieda

hanketta eteenpéin &lykkaiden koneiden projektitdina.

Toiselle ryhmaélle tuli hankkeeksi vesistdjen kauko-ohjatun naytteenottolaitteen kehit-
tdminen. Kyseessd oli puhtaalta poydalta ideoinnin kautta protovaiheeseen téhtadva
hanke, jossa on tarkoitus kehittaa laite, jolla voidaan ottaa vesi- ja pohjasedimenttindyt-
teitd jarvistd ja joista. T&ssd tapauksessa asiakas loytyi TAMK:n ympdristotekniikan

koulutusohjelmasta.

Viimeinen hanke liittyi opiskelijoiden Student Formula — projektiin. Student Formula
on kansainvalinen opiskelijoille suunnattu kilpa-auton suunnittelu ja rakentamiskilpailu.
Opiskelijat rakentavat talven aikana formula-auton ja kilpailuissa auton nopeuden lisék-
si arvioidaan ja pisteytetddn auton suunnittelu ja esittely. TAMK on ollut mukana Stu-
den Formula toiminnassa useita vuosia ja nyt alykké&at koneet suuntautumisvaihtoehto

otti hoitaakseen tiettyja sahko- mittaus- ja ohjauskokonaisuuksia auton kehittdmisessa.
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2.2.1 Opiskelijoiden haastattelut

Suuntautumisvaihtoehdolle osallistuneet opiskelijat haastateltiin Liitteessé 1 esitetylla
lomakkeella huhtikuun lopussa. Talven aikana kaksi opiskelijaa oli luopunut opinnois-
taan. Kummankaan opinnot eivét olleet jadneet tauolle suuntautumisvaihtoehdossa ol-

leiden ongelmien vuoksi vaan péadasiassa omien henkilokohtaisten haasteiden vuoksi.
Taulukossa nro 1 on vaittamid, joiden oikeellisuutta opiskelijat pyydettiin arvioimaan. 5
tarkoittaa tdysin samaa mielté ja 1 taysin eri mieltd vaittdmasta. Vastanneita opiskelijoi-

taoli 12.

Taulukko nro 1. Opiskelijoiden vastausten keskiarvot yleistd toimintaa koskeviin vait-

tamiin.

Minulla on selva kuva siitd, mihin SV:II& tahdataéan 3,00
Olen saanut riittavasti SV:hen liittyvaa opintojen ohjausta (tuutorointia) 3,22
Oman lukujarjestyksen sovitteleminen oli helppoa 2,00
Tilojen resursointi oli riittavaa 1,56
Pitdisi jarjestdd enemman teollisuuskéaynteja 3,89
SV:lle tarvittaisiin oma laboratorio tai vastaava tydskentelytila 5,00

Tuntui, ettd ohjaavilla opettajilla ei ollut riittdvasti aikaa paneutua ongelmiin | 2,22

Jos nyt valitsisin SV:t4, niin valitsisin jonkin toisen vaihtoehdon 2,61

SV:n suurin ongelma on péaallekkaiset kurssit, eli lukujarjestyksen sovittami- | 3,33

nen

Uskon, ettd valmistun tavoiteajassa opinnoistani 3,56

Tasta kysymyssarjasta ei tullut ilmi mitddn kovin mullistavaa. Etukéteen oli paljon mie-
titty haasteita, jotka liittyvat lukujarjestyksiin. Koska opiskelijoilla on paljon vapaava-
lintaisia aineita, lukujarjestyksid on hankala sovittaa yhteen. Toivottavaa olisi, etta opis-
kelijat valitsisivat omasta mielestdan hyddyllisia kursseja, jotka vahvistavat heidén sub-
stanssiosaamistaan. Jonkin verran valinnat menivétkin kuitenkin niin, ettd he valitsivat
kurssin, koska ”se mahtui hyvin omaan lukujarjestykseen”. Tamé ei ole kovin toivottu
valintaperuste. Tassd torméatdédn ammattikorkeakoulun vanhaan hierarkkiseen rakentee-
seen. Opiskelijoille luodaan tietty putki, josta mennéan porukalla 1api ja jos joku haluaa

valita vaihtoehtoisia kurssia oman halun mukaan, térmatéan lukujérjestysongelmiin.
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Toinen merkillepantava seikka oli tilojen resursointiin liittyvét haasteet. SV:11a ei ole
tassé vaiheessa omaa laboratoriota, eikd muuta vastaavaa tilaa, jossa projektitdita olisi
voinut tehda rauhassa. Tama tuotti opiskelijoille vaikeuksia. T6ita jouduttiin tekeméén
toisten laboratorioissa ja heiddn maardamiensa aikataulujen puitteissa. Selvaa on, etta
tastd ei voi seurata hyvaa lopputulosta. Oman tyoskentelytilan hankkiminen onkin yk-

kosprioriteetissa jatkossa.

Opiskelijat toivat myos esiin sen, ettd projektityot alkoivat sujua huomattavasti parem-
min kevatpuolella. Syksylla asioihin ei oikein pystynyt ja ehtinyt paneutua. Vaatii tie-
tyn ajan, jotta projektity6t alkoivat oikeasti sujua ja asiaan oli paasty kunnolla sisaan.
Hyvéna puolena oli se, ettd ohjaajat onnistuivat hyvin tehtdvissaén. Opiskelijat kokivat

saaneensa apua ongelmiinsa.

Taulukko nro 2. Opiskelijoiden vastausten keskiarvot projektia koskeviin vaittamiin.

Alussa ollut projektiopintojen kokonaisuus oli tarkoituksenmukainen 2,89
Mittausseminaarit olivat turhia 3,11
Tama tyyppisia, tietystd aiheesta tehtyjd, seminaareja pitdisi olla enemman 2,11
Projekti oli mielenkiintoinen 3,22
Projektiryhméssdmme kaikki tekivat osuutensa, ei ollut vapaamatkustajia 3,67

Olisi ollut hyvé, jos ohjaava opettaja olisi enemman auttanut projektin eteen- | 2,50

pain viemista

Projektin tydmaara muodostui liian suureksi 3,33
Projektiin osallistuvien henkildiden vuorovaikutus toimi 3,61
Olisin kaivannut enemman konkreettista tekemista 3,44
Port-folion tekeminen oli liian tyolasta 2,78
Tuntui, ettd projekti ei edennyt mihink&an 3,78
Tein projektissa 1&hinnd omaan koulutusalaani liittyvié asiakokonaisuuksia 4,00

Tuntuu, ettd projektin arvostelu ei ollut tasapuolisella pohjalla 2,33
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Yhteenvetona téstd voisi sanoa, ettd opiskelijat arvioivat oman ja ryhméansa toiminnan
hyvaksi. Projekti oli kiinnostava ja sitd tehtiin innolla, mutta tuntui etta lopputulokseen
el péasty ja tyomaara oli yllattdvan suuri. Aloitettaessa syksylla pidettiin projektityos-
kentelyn oppitunteja, jotka koettiin mieleisiksi, kun taas myéhemmin syksylla pidettyja
mittausseminaareja ei pidetty hyvana. Ajatuksena ndissa mittausseminaareissa oli se,

ettd yhdessé opiskeltaisiin kaikkien tarvitsemia mittauksen ja signaalinkésittelyn taitoja.

Port-folion tekemisesta tuli sanallisesti ristiriitaisia mielipiteitd. Osa koki asian hyoddyl-
liseksi, koska talla tavoin asiat pysyivét jarjestyksessd ja dokumentit tallessa. Toiset
olivat sitd mieltd, etta port-folion kasaaminen oli tyolésté ja sinne oli hankala kuvata

tehtyd tyota.
Seuraavassa taulukossa on eritelty kone/autopuolen ja séhko/titepuolen opiskelijoiden

vastaukset, koska kysytyt asiat nayttaytyivat eri puolen opiskelijoille erilailla.

Taulukko nro 3. Opiskelijoiden vastausten keskiarvot omaa koulutusalaa koskeviin vait-

tamiin.

Kone/auto-opiskelijat | S&hko/tite-opiskelijat

Minun oli helppo valita oman koulu- 2,67 4,50

tusalani sv:hen liittyvét opinnot

Olisin tarvinnut enemmaén tukea oman 1,33 1,83
koulutusalani  opintoihin liittyvissa

kysymyksissé

Pystyin hyoddyntdmaan projektitdissa 4,00 3,83

oman koulutusalani opintoja

Kuinka monta sv:hen liittyvaa kurssia 6,50 43,5
ehdin  menneend talvena  kay-
maan(OP)?
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Kysymyksen asettelu oli hieman huono viimeisessd kohdassa. Opiskelijoita mietitytti
mit4 kursseja tassa nyt tarkoitettiin. Joka tapauksessa sahkolla ja koneelle suuntautu-
misvaihtoehdon opintopistemaéarat ovat erilaisia, joka selittdd tuota suurta eroa. Tarkein
viesti tastéd sarjasta lienee se, ettd opiskelijat paasivét hyvin hydédyntdmaan oppimaansa
projektitdissd. Tamé on hyva viesti siitd, ettd luentojen ja projektitdiden tahdistus” on
onnistunut hyvin ja talloin opiskelijoiden luentomotivaatiokin on ollut hyvé, kun he
paasivat soveltamaan heti oppimaansa projektit0issa.

Taulukko nro 4. Opiskelijoiden vastausten keskiarvot vieraan koulutusalaa koskeviin

vaittamiin.

Kone/auto-opiskelijat | Sahko/tite-opiskelijat

Vieraan koulutusalan opinnot olivat 2,33 1,33

vaikeita minun pohjakoulutuksellani

Opinnot tuntuivat tarkoituksenmukai- 3,33 3,08
silta
Koulutussuuntien valilla on suuria 2,67 3,50

kulttuurieroja koulutuksen jarjestami-

Sessa

Pystyin hyddyntdméaan projektitdissa 2,00 3,00

vieraan koulutusalan opintoja

Kuinka monta sv:hen liittyvaa kurssia 6,00 15,00
ehdin  menneend talvena  kay-
maan(OP)?

Hyvéana puolena tassa oli se, ettd opinnot oli koettu paaosin tarkoituksenmukaisilta eika
litan vaikeilta. Sdhkopuolen opiskelijat kertoivat, ettd kurssi Tuoteanalysointi oli liian
helppo, eika siitd saanut mitddn uutta. Konepuolen opiskelijat valittelivat, ettd sahko-
puolen kursseja oli hankala saada sopimaan lukujarjestykseen. S&hkdopuolen opiskeli-
joilla ei téllaisia ongelmia ollut l1ahesk&an niin paljon, koska konepuolella on samoista

kursseista useita toteutuksia johtuen suurista opiskelijamaarista.
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2.2.2 Opettajien haastattelut

SV:n vetgjien kanssa on pidetty talven aikana palavereja ja keskusteltu opintosuunnan
tuntemuksista. My6s luentojen pitdjien kanssa on keskusteltu kurssin vaativuustasosta
suhteessa tavoitteisiin. Luennoista on tullut yksi selvé viesti ja se on se, etta konepuolen
kurssi tuoteanalysointi on suuntautumisvaihtoehtoon liian helppo kurssi. Saman asian
totesivat opiskelijatkin ja niinpéd tdman tilalle pitdd 10yt4& uusia kursseja. Muut kone-
puolen kurssit olivat ilmeisen onnistuneita valintoja. Sdhkdpuolen kursseista koneopis-
kelijat ehtivat ainoastaan digitaalitekniikan ja ohjelmointi 1 — kursseille. Naista tuli pa-
lautetta, ettd “hankalahkoja, mutta kylla niistd ldpi padsee”. Tdssd vaiheessa sdhkdpuo-
len kursseja ei ole syytd miettid uudelleen, ainoastaan kurssitarjontaan voisi tuoda liséa

vaihtoehtoja valinnaisuuden takaamiseksi.

Projektien ohjaavat opettajat ovat kdyneet keskusteluita arvosteluperiaatteista. Projek-
tiopinnot ovat niin suuria kokonaisuuksia, etta niisté ei voida antaa lapipadsymerkintaa
vaan niille on pystyttdva maarittdmaan arvosana. Tana vuonna arvostelu perustui opis-
kelijoiden tekemasta port-foliosta, vertaisarvioinnista ja kahdenkeskisista keskusteluista
ohjaajien ja opiskelijoiden vélilld&. Hankaluutena on néhty se, ettd opettajan on vaikea
saada kuvaa siité, paljonko opiskelijat ovat oikeasti kdyttaneet projektiin aikaa. Jos pro-
jektissa tapahtuu jotain konkreettista, niin sen arvioiminen on aika helppoa. Kaytannos-
sé tiedon haussa ja eri vaihtoehtojen puntaroinnissa tehdaan kuitenkin paljon sellaista
tyotd, joka ei lopputuloksessa paljon ndy. On saatettu tutkia vaihtoehtoja, jotka ovat
paatyneet umpikujaan. Ndihin kdytetyn vaivan ja ajan arvioiminen on hankalaa opetta-
jalle, jos niistd on ainoastaan lyhyt merkinta port-foliossa. Tosin joukossa oli myds hy-
vin tehtyja laajahkoja raportteja tehdyistd tiedonhauista ja suunnitelmista, jotka eivat

johtaneet mihinkaan. Henkilokohtaista oppimista oli kuitenkin varmasti syntynyt.

Opiskelijoille kerrottiin myds mahdollisuudesta tilata tdsméluentoja haluamistaan ai-
heista. Ajatuksena oli, ettd tOormattyddn projektissa johonkin hankalaan ongelmaan, he
voisivat tilata ohjaavilta opettajilta luennon kyseisesta aihealueesta. Tahan ei kuitenkaan
menneend talvena tartuttu. Téllaisen “luentosetelin” kdyttd oli ilmeisesti liian uutta ja
ihmeellistd opiskelijoille ja pitdédkin miettid, kuinka tata jatkossa opiskelijoille markki-

noidaan.
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2.2.3 Yhteenveto haastatteluista

Vuonna 2011 syksylla alykk&at koneet sv:n aloitti 16 opiskelijaa ja tulevana syksyna

opiskelijoita tulee olemaan melkein 30. Téstd voidaan tehda yhteenveto, ettd suuntau-

tumisvaihtoehto nayttaytyy hyvin kiinnostavana opiskelijoille. Jos mennyt talvi olisi

epéonnistunut, siitd olisi tieto kulkeutunut ensi vuonna sv:n aloittaville. Haastatteluista

voidaan vetaa seuraava yhteenveto:

Suuntautumisvaihtoehdolle tarvitaan yhteinen tyoskentelytila tai laboratorio,
jossa opiskelijat voivat tehdé projektejaan

Kurssien valinnassa on ongelmia siind mielessd, ettd lukujérjestys ei kaytannos-
s& tue téllaista toimintaa.

Projektity0 tuntui raskaalta ja vaativalta, mutta padosiltaan siihen suhtauduttiin
positiivisesti ja projektien aiheet tuntuivat mielenkiintoisilta.
Suuntautumisvaihtoehtoon liittyvista opinnoista (oman ja vieraan koulutusalan)
koettiin olevan hyotyéa projektien eteenpain viemiseksi.

Opiskelijat kokivat saavansa riittdvasti ohjausta opintoihinsa ja projekteihin oli
saatavissa tarvittaessa riittavasti apua ohjaavilta opettajilta.

Sv:hen liittyviin luento-opintoihin pitaa tehda tarkennuksia ja vaihtoehtoja laa-
jentaa.

Projektien ohjaavien opettajien pitad kehittdd projektien arviointiperusteita ja

luoda yhteiset pelisadnnot.
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3 KEHITYSEHDOTUKSET

3.1 Opintosuunnitelmaan liittyvat kehitysehdotukset

Kappaleessa 2.1 esitettyyn opintojen kulkuun ei ole tarvetta tehda suurempia muutoksia.
Tuoteanalysointi kurssi pitdd vaihtaa hieman vaativampaan kurssiin. Tilalle voidaan
tuoda koneen perusopintoja, kuten Statiikka (50p), dynamiikka (3op) ja lujuusoppi 1
(50p). Sahkopuolen opetustarjontaan olisi hyva saada ainakin yksi kurssi lisad. Tietty

kurssitarjotinajattelu on hyva asia, jotta valinnaisuutta olisi enemman.

Kappaleessa 2.1 ei otettu kantaa missa vaiheessa mitékin kurssia pitdisi lukea ja tdma on
hieman aiheuttanut kysymyksié opiskelijoiden parissa. Kuvassa nro 2 on esitetty kone-
puolen vuosisuunnitelma, joka sopii myos uuteen kehitteilld olevaan osaamisperustei-
seen opetussuunnitelman kokonaispalettiin. Mallissa suuntautuminen alkaa 2.luokan
kevéalla oman koulutussuunnan 5 op kurssilla. Eniten haasteita on saada mahtumaan
vieraan koulutusalan opinnot haluttuina aikoina lukujérjestykseen. Kaytanndssa naita
kursseja voidaan kayda viela myds nelosluokan aikana. Projektitdiden laajuus vaihtelee
riippuen tehdysta projektista ja talléin my0ds opintopisteitd kertyy sen mukaan, kuinka
projekti etenee ja kuinka laaja se on. Kuvassa on esitetty kuitenkin opintosuunnitelmaan

sopiva hahmotelma.

2. kevat 3. syksy 3.kevat 4.syksy 4 kevat
5o0p 250p 15 op 15 op 15 op
Oma koulutusala Oma koulutusala Oma koulutusala
50p 5o0p 5 op
Vieras koulutusala Vieras koulutusala
10 op 5 op
Projektityot Projektityot Projektityot
10 op 5 op 15 op
Opinnaytetyo
15 op

Kuva nro 2. Osaamisen kertyminen suuntautumisvaihtoehdon aikana.
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3.2 Projektien arviointiin liittyvéat kehitysehdotukset

Opiskelijat eivat kokeneet port-folion kasaamista liian rasittavana tyoné ja tata taytyy
jatkossakin pitdd yhtena arvioinnin kulmakivend. Opiskelijoille voisi pitaa port-folion
kasaamiseen ja oman oppimisen reflektointiin liittyvid opetustunteja, joissa kaytéisiin
esimerkiksi erilaisia tyokaluja I&pi. Port-foliota pitaisi myos ohjaavien opettajien toi-
mesta seurata sadnndllisemmin. Nyt port-foliota luettiin ainoastaan silloin, kun arvosa-

noja maaritettiin.

Periaatteessa opiskelijan 24 tyotuntia pitéisi tuottaa 1 opintopisteen. Port-foliota voi-
daan jossain maarin kayttaa tehdyn tydmadrén arviointiin, mutta se ei kerro koko totuut-
ta. Nyt kéytettiin vertaisarviointia hyvaksi lahinna siind mielessd, etta opiskelijoilta ky-
syttiin arvioita toisten, samassa ryhmassa tydskennelleiden, osuuksista kokonaistyémaa-
raan. Talla kerralla ei tullut suurempia vaantoja tyémadrien suhteen, mutta aina ei valt-
tdmatta ole ndin. Projektiryhmien vélilla saattaa myos tulla keskusteluita opintopiste-
maadrista ja tehdyista tdistd. Lopputulos on kuitenkin se, ettd projektin eteneminen ja
opiskelijoiden omat port-foliot kertovat kaikista luetettavimmin kuinka ty6t ovat eden-
neet. Tdhan kun liittd4 henkilokohtaiset keskustelut ohjaajien ja opiskelijoiden valilla,
niin arviointiperusteet ovat kasassa. Tdma on se tapa, jolla toimittiin tdnékin vuonna.
Pienelld hienosaadolla ja paremmalla ohjeistuksella niin tulee toimia jatkossakin. Ensi
vuosi vasta nayttad lopullisesti kuinka jarjestelma toimii, koska opiskelijamaara tulee

olemaan paljon suurempi.
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4 YHTEENVETO JA POHDINTA

Ensimmainen pilottiryhmé& suuntautumisvaihtoehdossa otti kokonaisuuden padsaantoi-
sesti positiivisesti vastaan. Suurimmat haasteet 16ytyivat puutteellisesti tiloista ja luku-
jarjestyksen joustamattomuudesta. Tehdyn haastattelun perusteella oppilaat kokivat
oman opiskelunsa positiivisena ja ohjaavat opettajat onnistuivat tyossadn hyvin. Néaista
lahtokohdista suuntautumisvaihtoehtoa on helppo lahted kehittdméan eteenpéin. Arvos-
teluperiaatteiden yhtenevaisyys eri opettajien valilla on erds haasteellinen tehtava. Pro-

jektien arvioiminen kokonaisuudessaan on hankalaa.

Jatkossa kehittdmistoimet keskittyvat laitehankintoihin ja oman laboratorion tai muun
tilan jarjestamiseen. Alun perin ajatus suuntautumisesta tuli yrityksilta ja jatkossakin
yritysyhteistyd pitdd olla yksi kehittdmisen kulmakivistd. Projekteja pitéisi saada
enemman suoraan yrityksiltd, jolloin opiskelijoiden motivaatio saadaan entistakin kor-
keammalle. Valmistuneiden sijoittumista tyoeldmaan pitdd seurata tarkkaan ja sitg, etta

opetus pysyy tyoelamalahtdisena.

Muutaman vuoden ajanjaksolla kansainvalinen yhteisty6 pitdd nayttdytyd suuntautumis-
vaihtoehdossa merkittdvissd madrin. Periaatteessa projektiryhmiin voitaisiin jo nyt ottaa

vaihto-opiskelijoita ulkomailta.
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LITTEET

Liite 1. Opiskelijoille jaettu palautelomake

Alykkaat koneet SV palautelomake

5= taysin samaa mieltd vaittdmasta, 1=taysin eri mielta vaittdmasta

Yleinen toiminta

Minulla on selva kuva siitd, mihin suuntautumisvaihtoehdolla tahdataan

Olen saanut riittavasti SV:hen liittyvaa opintojen ohjausta (tuutorointia)

Oman lukujarjestykseni sovitteleminen oli helppoa

Tilojen resursointi oli riittavaa

Pitdisi jarjestdaa enemman teollisuuskdynteja

SV:lle tarvittaisiin oma laboratorio tai vastaava tyoskentelytila

Tuntui, ettd ohjaavilla opettajilla ei ollut riittavasti aikaa paneutua ongelmiin

Jos nyt valitsisin SV:t4, niin valitsisin jonkin toisen vaihtoehdon

O 0 Nk wW N E

SV:n suurin ongelma on paallekkaiset kurssit eli lukujarjestyksen sovittaminen

10. Uskon, etta valmistun tavoiteajassa opinnoistani

Muuta kommentoitava:

SV:hen liittyvat oman koulutusalani opinnot

Minun oli helppo valita oman koulutusalani sv:hen liittyvdt opinnot

Olisin tarvinnut enemman tukea oman koulutusalani opintoihin liittyvissa kysymyksissa

1
2
3. Pystyin hyddyntamaan projektitdissa oman koulutusalani opintoja
4

Kuinka monta SV:hen liittyvaa kurssia ehdin menneena talvena kdymaan (OP)?

Muuta kommentoitavaa:
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SV:hen liittyvét vieraan koulutusalan opinnot

Vieraan koulutusalan opinnot olivat vaikeita minun pohjakoulutuksellani

Opinnot tuntuivat tarkoituksenmukaisilta

Koulutussuuntien valilla on suuria kulttuuriero koulutuksen jarjestamisessa

Pystyin hyddyntamaan projektitdissa vieraan koulutusalan opintoja

AR I B

Kuinka monta SV:hen liittyvaa kurssia ehdin menneena talvena kdymaan (OP)?

Muuta kommentoitavaa:

Projektityot

Alussa ollut projektiopintojen kokonaisuus oli tarkoituksenmukainen

Mittausseminaarit olivat turhia

Taman tyyppisia, tietysta aiheesta tehtyja, seminaareja pitaisi olla enemman

Projekti oli mielenkiintoinen

Projektiryhmdssamme kaikki tekivat osuutensa, ei ollut vapaamatkustajia

oA wWINIE

Olisi ollut hyva, jos ohjaava opettaja olisi enemman auttanut projektin eteenpdin vie-
mista

N

Projektin tydmaara muodostui liian suureksi

Projektiin osallistuvien henkildiden valinen vuorovaikutus oli toimivaa

9. Olisin kaivannut enemman konkreettista tekemista projektiin

10. Portfolion tekeminen oli liilan tyolasta

11. Tuntui, etta projekti ei edennyt minnek&an

12. Tein projektissa lahinnd omaan koulutusalaani liittyvia asiakokonaisuuksia

13. Tuntuu, ettd projektin arvostelu ei ole tasapuolisella pohjalla

Muuta kommentoitavaa:



