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Asiasanat: Digitaalinen videodokumentti, Kilpurit, Projektioppiminen



Abstract

Kim Petrell

Video documentation of the Kilpuri project, 38 pages, 3 attachments
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Technology, Information Technology

Communications

Directors: Lecturer Yrjo Utti, Saimaa University of Applied Science

The subject of the thesis was to create a video document of the Kilpuri project
of mechanical engineering students. The mission of the Kilpuri project was to
build vehicles moved by muscle strength, called as kilpuri, to race each other in
a competition at the end of the academic year 2011.

The purpose of the document is to prepare next year students to start with the
same project. In the thesis the project is explained in detail as also all the pha-
ses of making the document from plot writing to publishing and techniques of
video shooting like cropping, using a lighting and methods of editing.

As a result of the work there is an eight minutes long video document of the Kil-
puri project. Another version for the video hosting server YouTube, was pub-
lished in two separated five minute long episodes.

Keywords: Digital video document, Kilpurit, Project-based learning
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Kasiteluettelo
A-G

Aaltomuoto — Adnen signaalin graafinen iimentyma.

Adobe Audition 3.0 — Adnenmuokkausohjelma.

Adobe Photoshop CS5 — Kuvankasittelyohjelma.

Adobe Premiere CS5 — Videonleikkausohjelma.

Aikajana — Videonleikkausohjelman varaama alue video- ja daniraidoille.
Aikakoodi — Videon tarkka maarittely aikayksikoissa.

Animaatio — Vaihtuvilla kuvilla synnytetty illuusio liikkeesta.

Audacity — Adnenmuokkausohjelma.

CAD (Computer Aided Design) — Tietokoneavusteinen suunnittelu mallinnusoh-
jelmia kayttamalla.

Desibeli — Adnenvoimakkuuden yksikko.

Digitaalinen zoom — Algoritmilla tuotettu kameran ominaisuus, joka rajaa kuvaa
ottamalla reunoilta pikseleita pois.

DMX (Digital MultipleX) — Valonohjauksessa kaytetty digitaalinen sarjaprotokol-
la.

Dynaamisuus — Muutosta tai liiketta sisaltavaa tapahtumaa kuvaava termi.

ELK (Erikoislahikuva) — Kuvakoko.

Etsin — Kameran osa, jossa olevaa aukkoa vasten silma laitetaan kuvan tarkkai-
lua varten.

Feidaus — Aanen tai kuvan esiintuonti tai poisto haivyttamalla.

Final Cut Pro — Videonleikkausohjelma.

FireWire — Tietokoneen ulkoisten oheislaitteiden liitantastandardi.

Flash — Adobe Systemsin tuottama kehitysymparistdé multimediaesityksien luo-
miseen.

Frame — Videokuvan yksi ruutu.

Google docs — Tiedonjakopalvelu internetissa.

H-N

iMovie — Videonleikkausohjelma.

Jalkikasittely — Leikkausvaiheesta valmistuneen videon muokkaaminen.
Kenno — Kameran osa, joka muuttaa valon digitaaliseksi signaaliksi.
Kinopaa — Jalustan osa, jolla kamera kiinnittyy jalustaan.

KK(Kokokuva) — Kuvakoko.

Kohtaus — Videon osa, joka koostuu useista otoksista.

Kohdeformaatti — Lopullinen videon esitysmuoto.

Kovalevy — Tallennusformaatti.

Kuva-ala — Alue, jolle videon kuva rajaantuu.

Kuvakulma — Suhteessa kohteesee sijainti, josta kuvataan.

Kuvasuhde — Standardi kuva-alan leveyden maarittelyyn.

Laaja-kuva — Kuvasuhde, jossa kuva-alan leveys on suurempi kuin 1,37:1.
LCD (Liquid Crystal Display) — Nestekidenayttdlaite.

Led (Light-Emitted Diode) — Puolijohdekomponentti, joka sateilee valoa, kun
sen lapi johdetaan sahkdvirta.

Levityskanava — Polku, jonka kautta video leviaa yleison saataville

LK (L&hikuva) — Kuvakoko-



LKK (Laaja kokokuva)- Kuvakoko.

LPK (Laaja puolikuva)- Kuvakoko.

Mikseri — Montaa aani- tai kuvalahdetta yhta aikaa kontrolloiva laite .
MiniDV (Mini Digital Video) — Kasettiformaatti.

Nestepaa — Kinopaan malli.

Oo-U

Objektiivi— Kameran osa, joka koostuu yhdesta tai useammasta linssista.
Optinen zoom — Kameran o0sa, jolla voidaan rajata kuvaa portaattomasti.
Otos — Yksi videolle kuvattu tapahtuma.

Panorointi — Kameran liikuttaminen sivusuunnassa kuvauksen aikana.
Pakkaus — Digitaalisen videotiedoston koon pienennys kuvan- ja ddnenlaatua
huonontamalla.

Pikseli — Digitaalisen kuvan pienin osa.

PK(Puolikuva) — Kuvakoko.

PLK(Puolilahikuva) — Kuvakoko.

Projektioppiminen — Opiskelun menetelma, jossa kaytannon toiminta ja oppimi-
nen tapahtuu projektimuotoisena tehtavana.

Renderointi — Videon valmistaminen leikkausohjelmasta tiedostoksi.
Tallennusmedia — Laite, jolle tallennetaan tietoa.

Teravapiirtokuva — Kuva, joka on kooltaan >1280x720 pikselia.

Tilttaus - Kameran liikuttaminen pystysuunnassa kuvauksen aikana.
Trimmaus — Otoksien alku- ja loppukohdan maarittdminen.

Taytekuva — Otos, jossa ei ole mitdan tarinaan kuuluvaa tapahtumaa.

V-O

Videoformaatti — Videon tiedostomuoto tai fyysinen olomuoto.
Visuaalisuus — Kuvallinen ilmaisu.

YK(Yleiskuva) — Kuvakoko.

Aanilahde — Aanté tuottava asia.

Aanitysstudio — Tila, jossa ei esiinny hairidaanta.



1 Johdanto

Opinnaytetyon suunnittelu alkoi tyoharjoittelussa Saimaan ammattikorkeakoulun
Media- ja viestintapalveluissa sielta saadun tyotehtavan myota: 2010 aloittanei-
den konetekniikan opiskelijoiden Kilpuri-projektin dokumentointi. Tyon todellisen
mittasuhteen valjettua selvitettiin, voisiko tehtavan suorittaa opinnaytetyona.

Hakemus hyvaksyttiin ja videon suunnittelu alkoi.

Opinnaytety6 ei varsinaisesti ole tutkimus Kilpuri-projektista tai videodokumen-
toinnista, vaan pikemminkin videodokumentin luomisen menetelmakuvaus esi-
merkkitapauksen, Kilpuri-dokumentin, kanssa. Aiheesta on rajattu pois video-
kameroiden ja muun laitteiston teknisten ominaisuuksien ja formaattien syvempi

tarkastelu.

Opinnaytetyé esittelee ensin yleisesti opiskelijoiden Kilpuri-projektia tapahtuma-
na ja sen dokumentoinnissa erityishuomiota saaneita aiheita. Sitten kuvataan
videon toteutuksen vaiheet yksityiskohtaisesti tarkentaen ensin kuhunkin vai-
heeseen ja sen jalkeen kertoen niiden kaytosta Kilpuri-dokumentissa. Lopuksi

todetaan aikaansaadut tulokset ja niiden hyoty- ja jatkokaytto.

Tavoitteenani opinnaytetydssani on tuottaa videodokumentti Kilpuri-projektista
Saimaan ammattikorkeakoulun kayttoon. Videota tullaan kayttdamaan jatkossa

projektin vuosittaisen uudelleentoteutuksen alussa tydhon opastuksena.

2 Kilpuri-projekti

Kilpuri-projekti aloitettiin lukuvuoden alussa syksyllda 2010. Samana vuonna
aloittaneet Saimaan ammattikorkeakoulun konetekniikan opiskelijat aloittivat
talléin projektioppimisen tehtavana lihasvoimin liikuteltavien kulkuneuvojen eli
kilpurien ideoinnin ja suunnittelun opettajansa Timo Elorannan ohjauksella.

Suunnittelu tapahtui ryhmissa eli kilpa-ajotermein "talleissa”, joihin opiskelijat oli



jaettu. Projektin aloitustapaamisessa kaytiin lapi kilpailun sdannét ja vaiheet

luokan ja opettajan kesken.

Perehdytysta jatkettiin tekemalla tutustumismatka suunnitellulle kilpailupaikalle
ja koostamalla ryhmittain ajatuksia omasta kilpurista. Taman jalkeen palattiin
koululle kdymaan lapi saadut ideat ja vertailemalla ryhmissa niiden kaytto- ja
toteuttamismahdollisuuksia. Soveltuvimpien ideoiden selvittya aloitettiin kilpuri-
en tarkempi suunnittelu. Kilpureita suunniteltiin tekstein ja piirroksin hyvaksi-
kayttaen internetin tarjoamia malliratkaisuja ja Google docs -tiedonjakopalvelua.
Kukin ryhma tydsti myés CAD —mallinnukset (Computer Aided Design) kilpuris-

taan.

Suunnitteluvaiheen jalkeen ryhmilla oli valmiit yksityiskohtaiset piirustukset, joi-
den perusteella ne tilasivat osat ja materiaalit kokoamisvaihetta varten. Tilauk-
sien saavuttua kilpureiden rakennusvaihetta jatkettin muutamien kuukausien
ajan tekniikan tydpajalla aina viimeistelyvaiheeseen asti, jolloin muuten valmii-
siin kilpureihin maalattiin vield maalipinta. Samalla rasvattiin ketjut ja muut liik-

kuvat osat tulevia kilpailun rasituksia varten.

Kenraaliharjoituksena Kilpureille suoritettiin testiajo koulun piha-alueella seka
naytosluonteiset aika-ajokilpailut koulun kaytavalla. Kilpurit olivat valmistuneet,
mutta "moottorien” eli kuljettajien terveydentilat haluttin myos varmistaa kilpa-
ajokuntoisiksi. Tarkastuksen suorittivat Saimaan ammattikorkeakoulun sosiaali-
ja terveysalan opiskelijat. Tarkastuksien kohteena olivat niin tasapainoaistit ja

kestavyys kuin myos psyykkinen kunto.

Itse Kilpailutapahtuma jarjestettiin kevaalla 2011 lappeenrantalaisen autoliik-
keen pihalle rakennetulla kilparadalla, jossa toisistaan kilpureineen otti mittaa
nelja tallia: Saimaan AMK, Fillari-Antti, Etela-Saimaa ja Auto-Kilta. Paikalla oli-
vat ammattikorkeakoulun eri jarjestdjen edustajat esittelypisteineen, ensiapu-
ryhma seka kilpailutoimikuntaa kilpureiden kuljettajien avustajista tekniikan va-

keen.



Kilparata oli rakennettu jo aikaisemmin paivalla kiertamaan pihan ympari ja
kahdeksan kierroksen kierrosmaarasta oli myods paasty yhteisymmarrykseen
kilpailun pituutena. Itse kilpailun lisdksi ohjelmassa oli myos esimerkiksi kilpaili-
joiden ja sponsorien haastatteluja ja kilpureiden esittelya lammittelykierroksella.
Tapahtuman virallisena selostajana toimi paikallinen tunnettu radiodani Eero

Tauru.

Itse kilpailu saatiin kayntiin ja ajettua loppuun nopeasti. Kahden yhteentormaa-
misten seurauksena yksi kilpureista tosin vaantyi ajokelvottomaksi ja eras kul-
jettajista sai pienen haavauman niskaansa. Muutoin vastoinkaymisilta valtyttiin
ja voittajaksi kilpailusta suoriutui Fillari-Antin talli. Maaliviivan ylitysta seurasi
palkintojen jako, jarjestajan ja sponsorien kiitospuheet seka kaikkien osanottaji-

en ryhmakuva.

3 Kilpuri-projektin dokumentoinnista

Dokumenttielokuvan tekemisen keinoille yhtenaista on ajatus kuvata kaikkea ja
kaikkia puuttumatta liikaa tarinaan. Myos Kilpuri-dokumentti on dokumenttia
puettuna tarinan muotoon. Kaikki tapahtumat ovat todellisia, mutta kuten hyvas-
sa tarinassa, siina on tutuksi tehtyja paahenkildita, huumoria, tunteita ja mieli-
kuvitusta. Kuitenkaan tapahtumaa kuvaavana dokumenttina se ei voi perustua
likaa mielikuvitukseen, vaan todella tapahtuneeseen. Joskus tosielama Kirjoit-
taa draamaa ilman kasikirjoittajaakin dokumentin tekijaa helpottamaan. Nain
myds Kilpuriprojektiin saatiin jannitysta ja dramatiikkaa kilpailun aikana yhteen-

tormayksien muodossa. (Tervo. 2003, 193.)

4 Projektin tyovaiheet

Videoprojektin toteutuksen tydvaiheet on jaettavissa neljaan paavaiheeseen:
suunnittelu-, tallennus-, leikkaus- ja julkaisuvaiheeseen (Kuva 1). Jokainen paa-

vaihe sisaltda useita valivaiheita, jotka vaikuttavat suoraan videon sisaltoon.



Lahtdpisteena videoprojektille on idea videosta ja lopputuloksena valmis kohde-

formaatissaan yleison saatavilla oleva video.

Kasikirjoitus
Kuvakasikirjoitus

Suunnitteluvaihe & ]
Adnisuunnittelu

Kaluston hankinta

Kuvaus

Tallennusvaihe Aanitys

Leikkaus

Animaatiot
Viimeistely

Leikkausvaihe

Julkaisuvaihe

Kuva 1 Videoprojektin toteutuksen paavaiheet

Suunnitteluvaiheessa videota kasikirjoitetaan, mietitdan mita videolla halutaan
sanoa katsojalle, millainen danimaailma siind on ja mitd kuvauskalustoa sen
toteuttamiseen tarvitaan. Tallennusvaiheessa kuvataan ja aanitetdan videoon
tuleva materiaali. Leikkausvaiheessa tallennettu materiaali kootaan ja leikataan
valmiiksi. Lopuksi julkaisuvaiheessa valmistunut video toimitetaan kohdeyleison

saataville.

4.1 Kasikirjoitus

Kasikirjoitus on suunnitelma, jonka avulla kuvattava materiaali voidaan kuvata.

Siina kerrotaan yksityiskohtaisesti tapahtumista ja tyylista, jolla kuvataan. Siina
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voidaan mainita kohtauksessa esiintyvat paikat, esineet ja henkil6t seka mah-
dollisten puheiden sanatarkka sisaltd. Mita tarkempi kasikirjoitus on, sita tehok-

kaammin itse kuvaukset sujuvat. (Elokuvantaju 2012.)

Kasikirjoitus kilpuridokumenttiin syntyi nopeasti, koska tarinan kulku oli hyvin
perinteinen. Video tulisi kertomaan kilpurin tai kilpurien vaiheista suunnittelusta
rakennusvaiheiden kautta suureen loppukilpailuun. Ensimmainen kohtaaminen
asiakkaani Timo Elorannan kanssa koski nimenomaan kasikirjoitusta, jonka
luonnosta lahdimme tarkastelemaan ja tarkentamaan ideoitamme videon suh-
teen. Mukana palaverissa oli paikalla myos Jukka Matikainen Saimaan ammat-
tikorkeakoulun Media- ja viestintapalveluista antamassa asiantuntijan neuvoja

koskien kasikirjoituksen ja kuvausten toteuttamista.

Eloranta mainitsi tarkeaksi tavoitteeksi videon hauskuuden ja vauhdikkaan
yleisiimeen. Taman pyynto toteutettiin karsimalla lopullisesta kasikirjoituksesta
pois monia tarinaa ja henkildhahmoja syventavia kohtauksia seka lyhentamalla
kaikkien kohtausten kestoa. Suurin haaste tulisi olemaan videon kokonaiskes-
ton rajaaminen toiveiden mukaiseksi muutamaksi minuutiksi. Tama asetettiin
tavoitteeksi, mutta varmaksi nain lyhytta kestoa ei voitu luvata, koska kuvallista

kerrottavaa oli paljon.

4.2 Kuvakasikirjoitus

Kuvakasikirjoitus on kasikirjoitus, johon on sarjakuvamaisesti esimerkiksi piir-
roksin tai valokuvin hahmoteltu kuvattavat otokset ja niistd koostuvat videon
kohtaukset. Myds vauhdikkaissa kohtauksissa tapahtuva liike on kuvakasikirjoi-
tuksessa jotenkin visualisoitu. Kuvakasikirjoitus perustuu kasikirjoitukseen ja
sen perusideana on, etta jo ennen kuvausta suunnitellaan kuvattavan materiaa-
lin paalinjat, mietitdan esiin otettavat yksityiskohdat ja arvioidaan kunkin jakson

ja kohtauksen kesto. (Elokuvantaju 2012.)

Kuvakasikirjoituksen suunnittelu aloitettiin jo kasikirjoituksen ja ideoinnin lomas-
sa. Koska projektissa tyoskenteli vain yksi henkild, pystyttiin kuvakasikirjoitus

pitdmaan varsin avoimena ja sisallyttamaan helposti ideat kuviksi ja avainsa-
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noiksi ruutuihin. Lopullinen kuvakasikirjoitus laadittiin asiakkaan kanssa toises-
sa kaydyssa palaverissa ennen Kilpuri-projektin aloittamista (Liite 1). Tassa vai-
heessa kaytiin viela myds lapi kasikirjoitusta koskevia uusia ideoita, joita oli saa-

tu ensimmaisen palaverin jalkeen.

Kasikirjoitukseen lisattiin muun muassa mainostauko animaatioineen, kolman-
nelta osapuolelta siihen sijoitettava mainosvideo seka ennen kilpailua raken-
nusvaiheen jalkeen ajettavat aika-ajot. Kahden kilpailutapahtuman mahduttami-
nen osoittautui lopulta liian hankalaksi ja aika-ajot poistettiin Kilpuri-
dokumentista, joskin varhaisessa vaiheessa internetissa julkaistu ensimmainen

jakso dokumentista sisaltaa aika-ajokohtauksen.

4.3 Kuvauskaluston hankinta

Kuvauskalustoon kuuluu kameroiden lisdksi muun muassa valoja ja valoa peh-
mentavia niin sanottuja sateenvarjoja, tukijalkoja kameroille ja lampuille, mikro-
foneja, akkuja, useita erilaisia johtoja seka aanen tallennuslaitteita. Kuvatun
materiaalin leikkaukseen ja jalkikasittelyyn tarvitaan lisaksi ammattimaisin leik-
kausohjelmin varustettu tehokas tietokone ja tarvittaessa materiaalin tallentami-

seen ulkoisia kovalevyja.

4.3.1 Videokamerat

Videokamera koostuu paaosin objektiivista, kennosta, etsimesta, tallennusme-
diasta ja virtaldhteesta. Objektiivi muodostuu useasta linssista, joiden lapi kuva
siirtyy teravana kennoon ja kameraan. Objektiivin ominaisuuksia ovat muun
muassa optinen zoomi ja tarinaa vahentava kuvanvakain. Optisen zoomin lisak-
si kamerassa on yleensa myos digitaalinen zoomi, joka tarkentaa optisen zoo-
min kuvaa entisestaan, tosin heikentden samalla kuvanlaatua. Obijektiivin lisa-
varusteena voidaan kayttaa objektiivilisakkeitd laajentamaan kuva-alaa. Pa-
remman varinlaadun aikaansaamiseksi voidaan tarvittaessa kayttaa kallimpaa

kolmen kennon kameraa.
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Etsin on kameran osa, josta kuvauksen aikana kohdetta tarkkaillaan. Vaihtoeh-
toisena etsimena toimii yleensa liséksi LCD-ruutu (Liquid Crystal Display) kame-
ran sivussa. Etsimesta voi usein nahda kuvan paalla myos kameran kuvausase-
tusten saatografiikkaa. Tallennusmediana harrastekameroissa toimii yleisimmin
MiniDV-kasetti ja kallimmissa kameroissa erilaiset muistikortit ja kovalevyt. Vir-
talahteena voidaan kayttad kamerassa yleensa seka akkua etta virtajohtoa. Vi-
deokameroissa lahes poikkeuksetta on myods sisdanrakennettu mikrofoni, mutta
ulkoisen mikrofonin kytkentdmahdollisuus on tarkea ominaisuus parempaa aa-

nenlaatua tavoittelevalle. (Leponiemi. 2010, 10-22.)

4.3.2 Valot ja lisalaitteet

Varsinaisten valojen lisaksi tarpeellisia erillisen valaistuksen jarjestamisessa
ovat myos lamppujen tukijalat ja valoa pehmentavat sateenvarjot. Kauko-
ohjattavista DMX-valoista (Digital MultipleX) saadaan kaikki hyoty irti omalla

valonohjauslaitteellaan.

4.3.3 Kameran jalusta

Kameran jalustalla on suuri merkitys kuvauksen laatuun. K&sivarakuvaus on
helppoa, mutta tarahtelevasta ja heiluvasta kuvasta valittyy helposti myos rau-
haton tunnelma katsojalle. Kunnollisella tukevalla kolmijalkaisella jalustalla saa
kameran sijoitettua epatasaiseenkin maastoon suoraan ja sen kinopaata, vali-
kappaletta ja kameran Kiinnitysalustaa jalustassa, pystytdan panoroimaan, eli
kaantamaan kameraa sivusuunnassa, ja tilttaamaan, eli kdantamaan kameraa
pystysuunnassa. Jos kameran liikkeeseen halutaan panostaa, niin voidaan ja-
lustan kinopaaksi valita nestepaa. Nestepaat ovat kallimpia, mutta niilla voi-
daan toteuttaa paljon sulavampia liikkeitd paremman laakeritekniikkansa ansi-

osta.

Liikkuvaan tilanteeseen on myds olemassa kannettavia jalustoja eli kamerava-
kaimia, joiden toiminta perustuu tasaavaan vastapainoon jalustan pohjassa.
Niita pidellaan vapaasti liikkuvan ripustimen varassa kameran alapuolella ole-

vasta kadensijasta, jolloin kamera pysyy suorassa, eivatka juoksevankaan ku-
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vaajan liikkeet vaikuta liikaa kuvaukseen vastapainon ollessa tarpeeksi suuri.
(Ang. 2005, 38-39.)
4.3.4 Aianityslaitteisto

Aanityslaitteistolla tarkoitetaan kaytanndssa mikrofoneja ja tallennuslaitetta. Li-
saksi voidaan kayttda aanenvoimakkuuksia kontrolloivaa miksauslaitetta eli
mikseria. Varsinkin, jos aanittavia mikrofoneja on kaytdssa useita samaan ai-
kaan, tarvitaan aaniraidan selkeyttdmiseen mikseria. Mikseri sijoittuu mikrofoni-
en ja tallennuslaitteen valiin ja siina on kunkin mikrofonin ddnenvoimakkuudelle
oma saatimensa. Kuvatessa mikrofonit liitetdan joko suoraan kameraan, mikse-

riin tai muuhun tallennuslaitteeseen.

4.3.5 Ohjelmistot

Videon ja aanen leikkaamiseen ja jalkikasittelyyn on olemassa lukuisia ammat-
timaisia ohjelmia, joilla pystytdan toteuttamaan kaikki tarvittavat tyovaiheet ku-
vatun materiaalin valmistamiseksi lopulliseen kohdeformaattiin. Videonleikkaus-
ohjelmia ovat muun muassa Adobe Premiere ja Final Cut Pro ammattimaiseen
ja iMovie yksinkertaisempaan harrastelijatuontantoon. Adnen muokkaukseen

tehtyja ohjelmia ovat esimerkiksi Adobe Audition seka ilmainen Audacity.

4.3.6 Kilpurien kalustohankinta

Kuvauslaitteisto Kilpuri-projektiin saatiin kayttdén media- ja viestintapalveluilta.
Projektin toteuttamiseen tarvittiin pienikokoisen teravapiirtotasoisen puoliam-
mattimaisen videokameran, jalustan kameralle, kannettavan tietokoneen seka
kaksi mikrofonia: toinen langallinen kasimikrofoni poytajalustalla ja toinen pieni
langaton lahettimelld varustettu haastattelumikrofoni. Valaistusolosuhteista ei
ollut viela tarkempaa tietoa, joten valaistuslaitteet varattiin kayttéon, mikali niita
tultaisiin tarvitsemaan. Loppuvaiheen kilpailutapahtuman kuvauksiin tultaisiin
ottamaan myds toinen videokamera yleiskuvaa kuvaamaan. Kuvatun materiaa-
lin leikkaamiseen oli kannettavalle tietokoneelle asennettu Adobe Premiere CS5

-ohjelma ja @anen muokkaamiseen Adobe Audition 3.0 -ohjelma.
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4.4 Kuvaus

Kuvaus on laaja kasite, johon liittyy hyvin paljon huomioon otettavia asioita, jot-
ka olisi tarkeaa hallita hyvin onnistuneen tuloksen varmistamiseksi. Niihin kuu-
luvat muun muassa kameran toimintojen tunteminen, kuvakokojen ja lyhentei-
den hallittu kayttd, sommittelun ja valotuksen huomioiminen ja liikkeen jatku-
vuuden ymmartaminen kuvauspaikkaa valitessa. Monet naista valinnoista oh-
jeistetaan jo kuvakasikirjoituksessa kuvausvaihetta varten, jolloin on tarkeaa,

etta kaikki osapuolet ymmartavat toisiaan.

4.4.1 Kuvakoot

Yleisesti ammattimaisessa kuvauksessa kaytetty tapa jakaa kuvakoot on kah-
deksan kuvan jarjestelma. Jarjestelman lyhenteista saa helposti ymmarrettavan
komentokielen esimerkiksi kuvakasikirjoitukseen lisattavaksi. Kuvakokoja moni-
puolisesti ja harkitusti kayttamalla videoon saadaan kiinnostavaa vaihtelua ja
tunnelmaa vietya haluttuun suuntaan. Kuvakoot ja niiden lyhenteet kohteen ol-

lessa ihminen ovat seuraavat (Yle 2012):
Yleiskuva (YK) Mahdollisimman laaja kuva, jossa ei keskityta yksityiskohtiin.
Yleisesti johdatukseen ja ymparistdon esittelyyn kaytetty kuvakoko, jossa ihmis-

kohde ei valttamatta esiinny ollenkaan (Kuva 2).

Laaja kokokuva (LKK) Ihminen nakyy kokonaan, mutta ymparistolle on jatetty

runsaasti tilaa ymparille.

Kokokuva (KK) Ihminen nakyy kokonaan kuva-alan korkuisena. Ympariston

merkitys on pienempi.

Laaja puolikuva (LPK) Ihmisen rajaus tapahtuu noin reisien ylapuolelta.
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Kuva 2 Yleiskuva-kuvakoko

Puolikuva (PK) Ihmisen rajaus tapahtuu noin vyétarén kohdalta.

Puolilahikuva (PLK) Ihmisen rajaus tapahtuu noin rintaman kohdalta. Yleinen

esimerkiksi haastattelukuvauksissa.

Lahikuva (LK) Kuva keskittyy lahes koko kuva-alan peittavaan kohteeseen tai

sen yksityiskohtaan. Ihmisesta rajataan esimerkiksi vain kasvot.

Erikoislahikuva (ELK) Yksityiskohtaa korostava rajaus. Ihmisen kasvoista raja-

taan esimerkiksi silmat.

4.4.2 Sommittelu

Aivan kuin valokuvauksessakin, myos videokuvauksessa sommittelun huomi-
oiminen on kuvakokojen ohella tarkeaa. Kuvassa olevan kohteen hahmottaa
parhaiten pelkistettya taustaa vasten. Kuvauspaikan valmisteluihin kuuluukin
turhien esineiden ja yksityiskohtien poisto katsojan silmaa hamaamasta. Perus-

ajatuksena on, ettei kuvassa ole mitaan tarinaan kuulumatonta.

Kohde sijoitetaan usein keskelle kuva-alaa, joka ei sinénsa ole vaarin, mutta

alati toistuvana katsoja kokee sen helposti tylsaksi. Jotta kuvasta saadaan mie-
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lenkiintoinen, voidaan asiaan vaikuttaa vaihtelevin sommitteluin. Sommittelusta
I6ytyy monia ohjeistavia saantoja, kuten kultainen leikkaus, symmetria, [avistajat

ja pakopisteet.

Kultainen leikkaus

Kultainen leikkaus on mittasuhdesaanto, jota voidaan kayttaa sommitteluun ku-
va- ja videotaiteessa, mutta jonka voidaan myds |0ytaa esimerkiksi luonnosta ja
ihmisen vartalon mittasuhteista. Se saadaan jakamalla jana kahteen osaan suh-
teessa 1:0,618 niin, ettd pidemman osan suhde lyhyempaan osaan on sama
kuin koko janan suhde pidempaan osaan. Jaettua janaa toistamalla voidaan
luoda aareton simpukkamainen kuvio (Kuva 3).(Sekk 2012.) Kaytannossa ku-
vauksen kohde tai elementti sijoitetaan kultaisen leikkauksen osoittamaan koh-

taan miellyttavan asetelman aikaansaamiseksi (Kuva 4).

0,618

Y,

1,0 0,618

Kuva 3 Kultainen leikkaus

17



Kuva 4 Kultaista leikkausta kaytetty kuvauksessa

Kolmanneksen saanto

Kolmanneksen saantd on yksinkertaistettu kultaisen leikkauksen sovellus. Se
saadaan, kun jaetaan kuva silmamaaraisesti yhdeksaan ruutuun kahdella pysty-
ja vaakasuoralla viivalla. Keskelle syntyvat nelja leikkauspistettd ovat kohtia,
joihin kuvan olennaisia elementteja sommittelemalla saadaan aikaan dynaami-

nen ja tasapainoinen vaikutelma (Kuva 5).(Jones. 2003, 23.)

Y ]
.Ll/l‘ M ."" l’l' !

Kuva 5 Kolmanneksen saantda kaytetty kuvauksessa
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Symmetria

Symmetrialla tarkoitetaan tassa tapauksessa kohteen pisteiden peilikuvamaista
samankaltaisuutta kappaleen akselin molemmin puolin tai kappaleen heijastuk-
sessa esimerkiksi veden pinnassa. Symmetrialle tunnuksenomaisia mielleyhty-

mia ovat paitsi rauhallisuus ja vakaus, myos liikkeen tasapaino (Kuva 6).

Kuva 6 Symmetriaa vertikaaliakselin mukaan

Lavistaja

Yhden tai useamman kuvan paaelementtien mukaan vedetyt kuvitteelliset suo-
rat linjat lisdavat vinosti kuva-alan lavistdessaan dynaamisuutta kuvassa (Kuva
7).(Ang. 2005, 62-63.)
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Kuva 7 Lavistaja

Pakopisteet

Pakopisteella tarkoitetaan kuvan paaelementtien mukaan vedettyjen kuvitteellis-
ten suorien linjojen kulkemista kohti yhta pistettd kuvassa. Katsojan katse ha-
keutuu helposti pakopisteeseen, joten siihen voi sijoittaa huomioitavaksi halutun
kohteen (Kuva 8).(Ang. 2005, 62-63.)

MERW
£ EE

Kuva 8 Pakopiste

Edellamainittujen saanntdjen harkitulla kaytdlla voidaan vaikuttaa videon tun-
nelmaan ja luoda hyvin jannittavia kuvakulmia. Olennaista ei ole kaikkien kayt-
taminen samalla videolla, vaan tasapainoisen tunnelman ja tyylisuunnan luomi-

nen sen mukaisten valintojen avulla.
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4.4.3 Suojaviivat ja liikkeen jatkuvuus

Jatkuvuudella on suuri merkitys videon uskottavuudentunteen luomisessa. Kun
kuvassa on liiketta ja otos leikataan toiseen kuvakulmaan, on liikkeen jatkuttava
toisessa otoksessa suoraan siita, mihin edellisessa jaatiin. Esimerkiksi kohteen
ollessa ennen leikkausta kaveleva ihminen, on uuden otoksen alkamispisteessa
kavelyasennon oltava tasmalleen sama kuin ennen leikkausta. Lisaksi on huo-
mioitava liikkkeen ja katseen yhtenaiset suunnat otoksien valilla. Tassa asian

huomioimista helpottaa suojaviivan kaytté (Kuva 9).

- -..'" >
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Kuva 9 Kuvaaminen katkoviivalla merkityn suojaviivan puolelta

Suojaviiva maaritelldaan yleensa kuvakasikirjoituksessa, jonka mukaan ohjaaja
ja kuvaaja sijoittavat kameran. Se on kuvitteellinen linja, joka sijoitetaan kuvat-
tavan kohteen toiselle puolelle. Kuvatessa suojaviivan on talléin oltava aina ka-
merasta nahden samalla puolella. Nain ei vahingossa kuvata liikkeen suuntaa
tai kohdetta vaarasta suunnasta. Tama on tarkeaa, koska leikkausvaiheessa
kuvauksen suuntaa ei pystyta enaa korjaamaan kaantamatta kuvaa peilikuvak-
si. (Jones. 2003, 25.)
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4.4.4 Valotuksen kaytto ja huomiointi

Ulkona kuvatessa tulee ottaa huomioon valon maara eri vuorokauden aikoina ja
saan vaikutus siihen. Kesaista paivaa voi kuvata videolle ainoastaan kesaisena
paivana ja yon kuvaaminen paivasaikaan esimerkiksi pimennysverhoja kaytta-
malla vaatii kohtuuttoman suurta vaivannakéa. Valon maara vaikuttaa suoraan
videon vareihin ja tunnelmaan ja jo pilven peittdma aurinko saattaa olla kuvauk-

sessa epatoivottu ilmio.

Studiokuvauksessa valon maaraan voidaan itse vaikuttaa, joten kuvauksien
ajankohta on paljon joustavampi. Studiossa tilojen koko tosin on rajoittava teki-
ja. Usein kohteella ja kameralla on tilaa liikkua vain muutama neliometri, eika
kameralla ole mahdollisuutta panoroida laajalti kuva-alaa. Studiovalaistus myds
vaatii asiaan perehtymista, jotta tilaan voidaan rakentaa toimiva valo. Valon ei
tulisi heijastaa lilan voimakkaita valoja ja varjoja pintoihin tai kohteeseen, ellei

tarkoituksella nain haluta.

4.4.5 Kilpuri-projektin kuvaaminen

Kilpuri-projektin kuvaukset alkoivat Lappeenrannasta projektin aloitustapaami-
sessa, jossa selitettiin kilpailun vaiheita ja kerattiin ideoita ulkona kilpailupaikal-
la. Kuvaussuunnitelmassa tasta vaiheesta pyrittin saamaan kerralla materiaalia
kaikkien ryhmien ideoista. Yhdella kuvaajalla tama tarkoitti kdytanndssa lyhytta
kuvausta vuorotellen kunkin ryhman kanssa seka tilaisuuden tullen yleiskuvan
taltioimista. Yleiskuviin kuuluivat esimerkiksi tapahtumapaikkojen esittely ja ke-

vaiset maisemat.

Tilattujen rakennusosien saapumista odottaessa aloitettiin jo jakamaan kuvattua
materiaalia tarpeellisiin ja tarpeettomiin otoksiin ja nain aloittamaan jo leikkaus-
vaihetta. Kuvausten alussa valaistus sisatiloissa todettiin riittdvaksi haluttuun
kuvaustulokseen ilman lisavalaistusta. Alunperin kasikirjoituksessa oli mukana
myds ryhmien jasenten haastatteluita studiovalaistuksessa kuvattuina, mutta ne

karsiutuivat projektin edetessa pois.
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Osien saavuttua toimintatilat vaihtuivat luokkahuoneista teknisiin tydpajoihin,
joissa palasista alkoi muovautua suunniteltuja kilpureita. Kuvauksellisesti ko-
koamisvaihe oli hyvin paljon mielenkiintoisempaa kuvattavaa hitsauksineen ja
sahauksineen, kuin ryhmien istumatydna tapahtunut suunnitteluvaihe. Tydtilat
olivat ahtaat ja monessa tydpisteessa tapahtui yhta aikaa paljon, kun monta
ryhmaa vuorotteli suurikokoisten laitteiden aarella tydskennellen. Kuvauksessa
pyrittiin kuvaamaan kaikki rynmia mahdollisimman tasapuolisesti ja kuva-kokoja

monipuolisesti vaihdellen.

Kuljettajat kavivat viela ennen projektin paatoskilpailua testaamassa fyysisen
kuntonsa sosiaali- ja terveyspuolen opiskelijoiden tarkastuksessa. Erilaisia mit-
tauksia oli lukuisa joukko jaettuna tarkastuspisteiksi, joissa valitut kuljettajat
kiersivat. Kaikista pisteista nauhalle kuvattiin vahintaan yksi mittaus varoen ku-
vaamasta koko aikaa samoja henkil6ita. Lisaksi kuvattiin ensimmaisena valmis-
tuneiden Kilpurien testiajoksi pienimuotoinen aika-ajokilpailu Saimaan ammatti-

korkeakoulun tekniikan yksikon kaytavalla.

Kilpailupaivan koittaessa lappeenrantalaisen autoliikkeen pihalla kukin kilpaileva
ryhma ja monet muut paikalle kokoontuneet jarjestavat tekijat valmistuivat tahol-
laan Kilpailua varten. Kilpailussa kaikki kilpurit ajoivat radalla samaan aikaan,
joten myos mahdollisia kolareita varten oltiin valmistauduttu ensiapuryhman
l&snaololla. Ulkokohtausten voimakas auringonpaiste vaikutti kuvakulmien valin-
taan, koska valon ei haluttu tulevan suoraan kameraa kohti. Kameran valais-
tusasetuksia saatamalla ja harkituilla kuvakulmavalinnoilla kuvaaminen onnistui

hyvin.

Kamerat oltiin aseteltu radan muodon huomioiden valmiiksi hyvissa ajoin: yhden
autoliikkeen katolle kuvaamaan rataa lintuperspektiivista, toisella pienella kame-
ralla kuvattiin kilpailun tilanteita lahietaisyydella Antti Koskisen avustavana ku-
vaajana kuvatessa liséksi omalla kamerallaan. Kahden liikkuvan kameran kayt-
to osoittautuikin hyvin kaytanndlliseksi kilpailun alettua. Kun tapahtumia on pal-
jon eri puolilla rataa, ei yhdella kuvaajalla voinut saada kunnollista kuvaa kaikis-

ta yhta aikaa. Lahikuvia tapahtumasta kuvaavien kameroiden kuvakulmat sijoi-
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tettiin molempiin paihin kahdeksikon muotoista rataa. Katolle sijoitettu kamera

kuvasi kilpailusta tarpeellista yleiskuvaa.

4.5 Aanisuunnittelu ja -toteutus

Toisin kuin ammattikuvaaja, ammattidanittaja haluaa tehda tyénsa mahdolli-
simman huomaamattomaksi. Katsoja huomaa aanen videossa yleensa vasta
sitten, kun se hairitsee jollain tasolla tai ei sovi yhteen kuvan kanssa. Hyva aani-
raita on olennainen osa videon kokonaiselamysta. (Ang. 2005, 81.) Videon aa-
nimaailmaan voi kuulua paahenkildiden puheiden ja kohteiden tuottamien aani-
en lisdksi myds tausta- ja tehostedania. Tehosteaania voisivat olla vaikkapa
ukkonen tai askeleiden aani. Taustadania taas esimerkiksi linnunlaulu, liiken-

teen aanet ja taustamusiikki.

Videolla aanta voidaan muokata videonleikkausohjelmassa leikkaamalla tai vai-
kuttamalla siihen efektilla. Videonleikkausohjelmassa aani nahdaan aaltomuo-
dossa (kuva 10), josta voidaan seurata tarkasti aanen esiintymista ja voimak-

kuuden muutoksia aaniraidalla.
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Kuva 10 Aaltomuodossa olevaa aanta Adobe Premiere-ohjelmassa

Yleisimmat efektit 8dnen muokkaukseen ovat feidaus, eli danenvoimakkuuden
nostaminen tai laskeminen maaritetyssa ajassa, ja voimakkuuden saatd voi-

makkaammaksi tai hiljaisemmaksi desibeleissa mitattuna.
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4.5.1 Taustadaanen aanitys ja leikkaus

Pohjana videon ja kohtauksien aanimaailmalle toimii yleensa parhaiten kuvaus-
paikassa aanitetty hiljainen taustadani, jolla ei esiinny mitdan voimakasta tari-
nan kannalta olennaista aanta. Siina on pelkastaan tilan oma aani, jonka paalle
kuvauksessa aanitetty otoksen aaniraita asetetaan. Tama helpottaa kohtausten
leikkaamista, koska kunkin otoksen usein erilaista danimaailmaa ei talldin tarvit-
se erikseen sovittaa toisiinsa, vaan ne voi sulauttaa yhteiseen taustadaneen.
Tayden hiljaisuuden kayttaminen taustadanena toimii tehosteena, kun kuvataan
esimerkiksi miettivaa ihmista, mutta lapi videon kestavana oletusarvona se va-

hentaa uskottavuutta ja tunnelmaa.

Taustaaanen leikkaus ja sijoitus on yksinkertainen toimenpide, koska taustadani
on aanitetty pitkakestoiseksi, eika siina ole mitdan kuvan kannalta merkittavaa
tapahtumaa. Mikali samaa taustadanta joudutaan kayttamaan lyhyen ajan sisal-
|& uudestaan saman videon eri kohtauksessa, kannattaa se silti kuunnella tar-
kemmin aaniraidalla esiintyvien samankaltaisuuksien varalta. Helpointa on kui-

tenkin aanittaa taustadani varmasti tarpeeksi pitkaksi.

Kilpuri-dokumentissa kaytettiin kolmea taustadaniraitaa, jotka aanitettiin kuva-
uspaikoilla: rakentamisen aania konetyopajalta, loppukilpailun yleisén tuottamaa

aanta kilparadalta ja tuulen kohinaa Lappeenrannan linnoitukselta.

4.5.2 Puheraidan aanitys ja leikkaus

Videossa voidaan kayttda puhetta hahmojen keskindisen viestinnan lisaksi
myo6s moniin muihin tarkoituksiin. Sitd voidaan kayttaa esimerkiksi kertojan aa-
nena, selostajana tai miettivan ihmisen ajatuksen aanena taydentamaan kuvan
tuomaa elamysta. Sen aanitys on hyva toteuttaa mahdollisimman hairioéttomas-
sa ja kaiuttomassa tilassa mahdollisen jalkikasittelyn helpottamiseksi ja danen-

laadun varmistamiseksi.
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Joskus tulee tilanteita, jossa aanitettya puhetta halutaan muuttaa. Sita voi olla
tarve pidentaa, lyhentad tai vaikka poistaa siitd osia. Taman toteuttaminen
huomaamattomasti on aina tydn takana, mutta mahdollista. Puheen kestoa voi-
daan muuttaa suoraan venyttamalla aaniraitaa, mutta tdma aiheuttaa aanen
savelkorkeuden muuttumisen matalammaksi tai korkeammaksi sen mukaan,

kasvatetaanko vai lyhennetaanko kestoa.

Parempaan tulokseen paastaan poistamalla tauot sanojen ja lauseiden valista.
Tama onnistuu lahes kaikilla &anenmuokkausohjelmilla, mutta vaatii tarkkuutta,
ettei aani muutu katkeilevaksi. Vastaavasti puheen kestoa voidaan kasvattaa
pidentamalla taukoa sanojen valissa. Niin sanotulla piippaus-aanella voidaan
myOs helposti sensuroida puheesta esimerkiksi kirosanoja lisaamalla aanen
tehosteenomaisesti poistettavan sanan paalle. Tata kaytetaan televisiossa hy-

vin paljon.

Kilpuri-dokumenttiin tarvittiin selostus selvittamaan kuvallisesti vaikeasti kerrot-
tavia asioita, niin kuin esimerkiksi kilpurien rakentamista koskevia saantoja. Se-
lostajina kilpailutilanteissa toimi konetekniikan opiskelija Chris Friman aika-

ajossa seka ammattiselostaja Eero Tauru loppukilpailussa.

Kertojan aaniraita aanitettiin Media- ja viestintdkeskukseen rakennetussa hairi-
ottdmassa aanitysstudiossa, Chrisin aani puolestaan tekniikan yksikon luokkati-
loissa. Loppukilpailun selostus oli tarkoitus aanittda langattomalla mikrofonilla
selostajan paidassa, mutta lyhyella varoitusajalla ilmenneiden teknisten ongel-
mien takia aani jouduttiin ottamaan videolta huononkin @anenlaadun uhalla.
Koska samaa tapahtumaa oli kuvaamassa useampi erilainen aanta tallentava
videokamera, tarvittiin perusteellista tyotd aanien muokkauksessa, jotta kaikki
tarpeellinen, muun muassa osa selostuksesta, saataisiin yhteen videolle ja 8a-

nimaailma kuulostamaan silti ehealta.

4.5.3 Taustamusiikin leikkaus

Taustamusiikki on nimensa mukaisesti musiikkia videon taustalla. Musiikki pit-

kakestoisemmalla videolla on hyvin toteutettuna ensi arvoisen tarkea kantava

26



voima. Lisaksi silla voidaan vaikuttaa kohtauksien tunnelmaan ja rytmittaa vide-

on tapahtumia vuorottelemalla taustamusiikillisia ja -musiikittomia kohtauksia.

Taustamusiikkia, kuten muutakin danta voidaan tarvittaessa leikata. Musiikin
lopettava leikkaus on yleensa hyva toteuttaa feidaamalla se pois, ellei halua
kayttdaad musiikin akkinaista katkeamista tehosteena. Vauhdikkaan videon dy-
naamisuutta voidaan parantaa leikkaamalla videon otokset taustamusiikin ryt-
miin esimerkiksi leikkaamalla pystysiirtymalla otoksesta toiseen nelitahtisen

kappaleen joka neljannella iskulla.

Kilpuri-dokumentissa kuultuja musiikkikappaleita oli tuottamassa Saimaan am-
mattikorkeakoulun opettajista koostunut yhtye seka kitaristi Antti Kuusi. Loppu-
kilpailun taustalla kuultava rumpusoitto oli myos tarkoitusta varten luotu. Videota
varten saamieni musiikkiaanitteiden energisyys helpotti vauhdikkuuden vaiku-
telman aikaansaamista huomattavasti. Aikaa ja vaivaa kaytettiin paljon leikka-
uskohtien tahdistamiseen musiikin mukaan. Joissakin kohtauksissa se oli nope-
aa ja vaivatonta ja joissakin taas hyvin pikkutarkkaa, kuten esimerkiksi raken-

nusvaiheen vasaran paukkeen sovittaminen taustamusiikkiin.

4.5.4 Tehosteaanien leikkaus

Tehosteaanet ovat videolle sijoitettavia aania, joilla halutaan korostaa jotain ku-
vassa tapahtuvaa. A&nilahteeseen kannattaa etukateen perehtyd tehosteen
uskottavuuden onnistumiseksi. Esimerkiksi ukkonen ei jyrahda valahdyksen
aikana, vaan hetki sen jalkeen. Aanenvoimakkuuden kannattaa olla taustadanta
voimakkaampi, muttei hairitsevan kovalla. Akillinen kova &ani toimii tietenkin

tehosteen vaikutuksen eduksi, mutta kaytdn tulee aina olla harkittua.

Kilpuri-dokumentissa tehostedania on vain vahan. Mainoskatkon aloittavan
animaation taustalla on lisatty ohi ajavan moottoriajoneuvon aani. Lisaksi lop-
pukilpailun yhteentérmayksien aanta on vahvistettu kopioimalla térmayksen aa-

ni alkuperaisen aaniraidan paalle.

27



4.5.5 Aanenvoimakkuudet

Videon aanien aanenvoimakkuuden tasaisuus on lopputuloksena syntyvan vi-
deon tunnelman kannalta hyvin olennainen asia. Eri aanilahteista ja eri laitteilla
aanitetyt aanet ovat usein taysin eri adnenvoimakkuudella videonleikkausohjel-
maan siirrettdessa. Taman korjaamiseen voidaan kayttaa ohjelmaan sisaanra-

kennettua danentasomikseria (Kuva 11).
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Kuva 11 Aanitasomikseri Adobe Premiere -ohjelmassa

Siind jokaiselle aaniraidalle on maaritetty oma saadin aanenvoimakkuudelle.
Jos mikserissa on liilasta aanenvoimakkuudesta varoittavat merkkivalot, niin
perussaantona on saataa kaikki aaniraidat sopivalle voimakkuudelle, ja sen jal-
keen saataa paavolyymi mahdollisimman lahelle nolla-desibelitasoa merkkivalo-

jen menematta punaiselle varoitusvarille.

4.6 Leikkaus

Leikkauksella tarkoitetaan videotuotannossa paaasiassa kahta asiaa:

1. Kahden eri kuvan tai aanen liitoskohta.
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2. Yleistermi tyovaiheelle, jossa kuva ja aani yhdistetdan kuvatusta ja aanitetys-

ta materiaalista yhtenaiseksi kokonaisuudeksi. (Elokuvantaju 2012.)
4.6.1 Leikkausvaiheen tyojarjestys
Leikkausvaihe voidaan jakaa yhdeksaan valivaiheeseen, joiden tuloksena kuva-

tusta materiaalista valmistetaan valmis video kohdeformaattiin yleison saatavil-

le. Valivaiheet kaydaan lapi kuvassa 12.

1. Maaritelldan projektitiedosto

2. Valitaan onnistuneet otokset

3. Tuodaan valitut otokset projektiin

4. Trimmataan otokset

5. Tuodaan aanimateriaali projektiin

6. Luodaan tehosteet ja animaatiot

7. Viimeistellaan leikkausvaihe

8. Renderoidaan esikatseluversio

9. Renderoidaan valmis video kohdeformaattiin

Kuva 12 Leikkauksen 9 vaihetta

Maaritellaan projektitiedosto

Luodaan uusi projekti halutulla videonleikkausohjelmalla. Projekti on pohja vi-
deonleikkausohjelmassa, jolle tuodaan kaikki materiaali ja jossa materiaalit yh-
distetddn valmiiksi videoksi. Kaikki leikkaaminen tulee tapahtumaan paaosin
siind. Varmistetaan, etta projektin asetuksissa maaritetaan kaytettavan kuva-
alan koko ja kuvasuhde oikein, koska sitd ei useimmissa ohjelmissa pystyta

muuttamaan jalkikateen. Tallennetaan projekti.
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Valitaan onnistuneet otokset

Valitaan onnistuneet otokset kaiken tallennetun materiaalin joukosta ja otetaan

niiden sijainti aikakoodilla talteen.

Tuodaan valitut otokset projektiin

Tuodaan tallennetut otokset tietokoneelle ja leikkausohjelmaan FireWire-
kaapelin avulla. Riippuen videonleikkausohjelmasta tama voidaan yleisimmin
toteuttaa kahdella tavalla: merkitsemalla otoksen alku- ja loppukohdan videon
aikakoodiin tai tallentamalla kasin halutun osan videolta yksi otos kerrallaan.
Trimmataan otokset

Lyhennetaan eli trimmataan otokset niin, ettd niiden alku ja loppu ovat selkeita
ja kayttokelpoisia. Sijoitetaan ne aikajanalle haluttuun jarjestykseen, jossa ne
muodostavat videon kohtaukset.

Tuodaan aanimateriaali projektiin

Tuodaan aanitetyt aaniraidat ja musiikkikappaleet tietokoneelle, trimmataan ne
ja tarvittaessa saadetaan niiden aanenvoimakkuudet sopiviksi aanten kasitte-
lyyn sopivassa ohjelmassa. Taman jalkeen sijoitetaan ne aikajanalle paikoilleen.

Luodaan tehosteet ja animaatiot

Luodaan tekstit, animaatiot ja efektit videonleikkausohjelmassa ja tuodaan ne

aikajanalle paikoilleen.

Viimeistellaan leikkausvaihe

Tehdaan lopulliset saadot otosten ja kohtausten kestoon, sijaintiin, animaatioi-

hin, efekteihin ja danitasoihin. Tarvittaessa tahdistetaan taustamusiikki videoon.
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Renderoidaan esikatseluversio

Valmistetaan eli renderoidaan esikatselua varten video, josta tarkistetaan leik-
kauksen tulokset. Taman lahinna odottamista sisaltavan tydvaiheen saattaa
joutua tekemaan monta kertaa leikkausvaiheen aikana. Jos video on pitka, siita
voi tehda esikatseluversioita lyhyt patka kerrallaan ajan saastamiseksi. Pienta
korjausta varten ei nain tarvitse ladata uudelleen esikatseluversiota koko vide-
osta.

Renderoidaan valmis video kohdeformaattiin

Luodaan lopullinen versio kohdeformaattiin ja muut mahdolliset pakatut versiot

kiintolevylle haluttuihin levityskanaviin jaeltavaksi.

4.6.2 Erilaisia leikkauksia

Perussiirtyma

Kaikkein yksinkertaisimmillaan leikkaus on kahden otoksen valinen pystysiirty-

ma.

Haivytyssiirtyma

Haivytyssiirtymassa leikattava kohtaus haivyttyy maaritettyna aikana lapinaky-

vaksi, jolloin tdman taakse sijoitettu toinen kuva tulee nakyviin.

Muut efektisiirtymat

Videonleikkausohjelmissa usein on valmiina runsas joukko erilaisia efektisiirty-
mia otosten valille. Naita ovat esimerkiksi edesta liukuva ja kuvion muodossa

haviava siirtyma.
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4.6.3 Animaatiot ja efektit

Animaatio on sarja kuvia, jotka perakkain toistettaessa saavat aikaan illuusion
kuvassa tapahtuvasta liikkeesta. Videonleikkausohjelmalla luodut animaatiot
perustuvat usein liikutettava kohteen muutoksiin aikamaaritteen aikana, joista
ohjelma laskee animaatiossa toistettavat kuvat eli framet. Efektit ovat leikkaus-
vaiheessa videoon lisattyja tehosteita. Usein kaytettyja efekteja ovat muun mu-

assa taustan havittdminen ja videon nopeutus tai hidastus.

Kilpuri-dokumentin kasikirjoitukseen kuului useita animaatioita. Niita olivat paik-
kojen ja henkildiden esittelyssa esiin liukuvat nimikyltit, loppukilpailun maaliintu-
lojarjestyksen kertova taulukko, animaatio videon nimesta alussa, lopputekstit
sekd Jukka Matikaisen tydstama mainostauon aloittava ja paattava Flash-
animaatio. Nama animaatiot luotiin kaikki viimeista lukuun ottamatta ensin Ado-
be Photoshop —ohjelmalla kuviksi, joita liikutettin Adobe Premieren animointi-
tyokaluilla, joilla kuville maariteltiin liikkeen alku- ja loppusijainti seka aikamaarit-

teet liikkeen alulle ja paattymiselle.

Kilpuri-dokumentin nakyvin leikkausvaiheessa lisatty efekti oli nopeutuksen
kayttd useassa kohtaa videota. Efektia tarvittiin, koska Kilpuri-projektin aikana
tapahtui monia hidastempoisia tapahtumia, joilla kuitenkin oli riittdvan suuri
merkitys esiintydkseen videolla. Nopeutuksella nama kohtaukset saatiin esitel-
tya ja yllapidettya silti vauhdikasta tunnelmaa. Lisaksi yhtena yksityiskohtana
mainoskatkon jalkeinen muutaman sekunnin pituinen taytekuva kevaisesta vet-
ta tippuvasta katonreunasta on toteutettu kuvaamalla kattoa tunnin ajan ja nos-

tamalla videon toistonopeutta sadasta prosentista 1600 prosenttiin.

Helposti tunnistettavan nopeutuksen lisaksi videolla on myds kaytetty vaikeam-
min huomattavaa hidastusta kohdissa, joissa kohteesta ei ole ollut tarpeeksi
pitkakestoista kuvamateriaalia. Talldin otosta on hidastettu prosenteissa muu-
tamia kymmenia yksikkoja ja saatu ndin kasvatettua otoksen kestoa muutamalla
sekuntilla. Hidastus-efektin huomaamaton kaytté edellyttaa, ettei otoksessa ole

nopeaa liikettd, jonka hidastumisen huomaisi.
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4.6.5 Kilpuri-dokumentin leikkauksesta

Kevaalla 2011 oli saatu kuvatuksi kaikki materiaali, mika tulisi sisaltymaan opin-
naytetyon tuloksena syntyvaan videoon. Koossa oli huomattava maara materi-
aalia, joita oli jaettu pienempiin osiin kuvausten ohella erittelemalla onnistuneet
ja mahdollisesti tarpeelliset otokset erilleen kaikesta muusta materiaalista. Kaik-
ki materiaali oli yhdelle tietokoneelle jarjestelmallisesti tallennettuna ja var-
muuskopiot toisella erilliselld kovalevylla. Uusi projekti oli luotu kaytettyyn leik-
kausohjelmaan Adobe Premiereen kuvatun materiaalin mukaisin teravapiirto-

asetuksin 1440x1080 pikselin kuva-alalla ja laajakuvasuhteella 16:9.

Seuraavana vaiheena leikkaus tulisi sisallyttdmaan kayttoon valittujen otoksien
kokoamisen ja yhteensovittamisen aikajanalle. Onnistuneiden otosten erottele-
minen muusta materiaalista jo kuvausten aikana osoitti hyotynsa tassa vaihees-
sa, kun paastiin asettelemaan valmiit otokset aikajanalle ilman, etta tarvitsi kat-

soa kymmenien tuntien edesta kuvattua materaalia 1api oikeita otoksia etsien.

Otosten tarkempaan trimmaukseen ei tarvinnut tassa vaiheessa tarvinnut viela
keskittya, koska ne tultaisiin tahdistamaan taustamusiikkiin myohemmin. Sen
sijaan otoksien sijoittelussa pyrittiin rytmittdmaan kohtaukset rauhallisen yleis-
kuvan ja toimintakohtauksien vuorotteluksi, nayttamaan kaikkia ryhmia tasapuo-
lisesti erilaisin rajauksin, sekd hakemaan oivaltavia leikkauskohtia otoksien
elementeista ja sommitteluista, kuten varimaailmoista, katseiden ja lilkkeen

suunnista seka esineiden erikoislahikuvista (Kuva 13).
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Kuva 13 Katseen suunnan mukaan toteutettu leikkaus

Kilpurit toimivat videon punaisena lankana, joten niiden valmistumisen vaiheet
oli tuotava videolla selkeasti esiin joka kohdassa: aluksi piirroksin ja tulostetuin
mallinnuksin, sitten irtonaisina osina, joista kokoamisen jalkeen valmistuneena
kilpurina. Kilpuri-dokumentin alkuun haluttiin tuoda projektin nimea esille alun
"Kilpuri-projekti”-animaation lisaksi myos kuvattuna materiaalina. Otos opettajan
poydalla olevista kansioista, joihin projektin nimi oli kirjoitettu, kavi tahan hyvin.
Loppukilpailun kahdeksan ajettavan kierroksen pituus oli myos liian puuduttava,
joten sita lyhennettiin sopivista kohdin, jolloin saatiin aikaan tapahtumarikas nel-

jan kierroksen kooste kilpa-ajosta.
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Seuraavaksi projektiin tuotiin mukaan erikseen aanitetyt aaniraidat ja musiikki-
kappaleet, joita tultaisiin kayttamaan. Lisaksi luotiin kuvat ja tekstit animaatioita
varten ja aseteltiin ne paikoilleen, mutta ei viela keskitytty niiden viimeistelyyn,
koska animaatioiden sijainnit ja kestot videolla eivat olleet viela selvilla. Kun
video oli saatu leikattua mieleiseksi ja aaniraidat synkronoitua kuvan kanssa,
lisattiin taustamusiikki ja tahdistettiin leikkauskohdat sen tahtiin. Tassa vaihees-
sa vaihdettiin viela kilpailun palkintopokaaleita kuvaavan otoksen esiintymaan
videolla selostaja Eero Taurun mainitessa niista aaniraidalla. Taman jalkeen
trimmattiin vield animaatioiden kestot oikeaksi otoksien mukaan ja asetettiin

kaikkien aaniraitojen aanenvoimakkuudet sopivalle tasolle.

4.7 Leikkauksen viimeistelyvaihe

On suositeltavaa kirjoittaa muistiin leikkauksen aikana videosta I0ytyvia virheita,
jolloin ei tarvitse keskeyttaa ajatusta sen hetkisesta tyosta. Leikkauksen viimeis-
telyvaiheessa sitten korjataan jarjestelmallisesti kaikki aikaisemmin vastaan tul-
leet korjausta vaativat yksityiskohdat. Lisaksi tarkastetaan tdssa kohtaa animaa-

tioiden liikeradat ja videon aaniraidat.

Leikkausvaiheen jalkeen aloitettiin videon viimeistelyvaihe. Tahan kuului paa-
asiallisesti varisavyjen luonnonmukaistaminen videonleikkausohjelman varin ja
kontrastin korjaustydkaluilla seka ldytyneiden virheiden korjaaminen. Virheita
olivat muun muassa kirjoitusvirheet nimissa, otoksien leikkausten epatarkkuudet
ja vaarin liikkuvat animaatiot. Korjauksien jalkeen oltiin valmiita luomaan en-
simmaisen koeversio videosta. Koska video oli 8-minuuttinen, koeversio rajattiin
vain kahteenkymmeneen sekuntiin, josta voitaisiin varmistaa valitun videofor-

maatin toimivuuden.

Koeversiota tarkastaessa |0ydettiin ongelmia animaatioista, joiden alkusijainnit
nayttivat muuttuvan usean animaatiokuvan ollessa videolla paallekkain. Ratkai-
su ongelmaan l6ytyi muuttamalla videon formaattia, mutta ongelman syy itses-
saan jai tuntemattomaksi. Muuta korjattavaa ei 16ytynyt, joten lopullisen version

lataaminen kovalevylle aloitettiin.
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4.8 Julkaisu

4.8.1 Kilpuri-dokumentti

Kilpuri-projektin videodokumentoinnin tulos on kahdeksan minuuttinen DVD-

julkaisu. DVD-julkaisun kansigrafiikka esitellaan liitteessa 2.

4.8.2 Youtube-versio

Kevyempi kuva-alaltaan 720x576 pikselin versio Kilpuri-dokumentista valmistet-
tin kahdessa osassa internetissa Youtube-videopalvelimella julkaisua varten.
Valmistuneet versiot videosta toimitettin Media- ja viestintdmediapalveluihin
Jukka Matikaiselle julkaistavaksi. Kilpuri-dokumentti julkaistiin internetissa kah-
dessa viiden minuutin pituisessa jaksossa: ensimmainen maaliskuussa 2011 ja
toinen jakso samana vuonna marraskuussa (Youtube 2012). Alkuperaisen kasi-
kirjoituksen mukaisesti ensimmaisessa jaksossa ajetaan myds aika-ajot, joka

karsiutui lopullisesta kahdeksan minuutin versiosta pois.

4.8.3 Muut julkaisut

Kilpuri-projektia esitteleva artikkeli (Liite 2) on ollut esillda Saimaan ammattikor-

keakoulun kaytavalla.
Kansilehden ja cd-tarran halkaisijan mitat (liite 3):

Kansikuva: 273 mm x 184 mm

Cd-tarran halkaisija: 118 mm

5 Saadut tulokset

Konetekniikan opiskelijoiden projektista suunniteltiin alusta alkaen vuosittain
toistuvaa tapahtumaa. Kevaallda 2012 onkin tarkoitus jarjestdd SaimiaRACE-

tapahtuma (Saimia 2012), jossa samassa hengessa rakennetut uudet Kilpurit
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ottavat mittaa toisistaan. Projektin alustuksessa kaytettiin Kilpuri-dokumenttia.
Youtube-videopalvelimessa Kilpuri-dokumentin kaksi jaksoa ovat maaliskuussa
2012 tavoittaneet yhteensa 1455 katselukertaa (Youtube 2012).

6 Loppusanat

Omasta mielestani onnistuin opinnaytetyon tavoitteen tayttamisessa hyvin. Opin
tydskentelyn aikana kayttamaan uusia ohjelmia ja laitteita seka |0ysin projek-
tioppimisen kautta uusia tydskentelymenetelmia entuudestaan tuntemistani oh-
jelmista, kuten Kilpuri-ryhmien opiskelijatkin. Lisaksi varsinkin kasikirjoittamisen
ja danisuunnittelun tyévaiheissa oli paljon minulle uutta tietoa, mita tekemisen ja
kokeilemisen kautta opin. Olen aiemmissani opinnoissani ja tydelamassa toteut-
tanut useita videoprojekteja, mutta laajuudeltaan ja tyomaaraltaan Kilpuri-

dokumentti on suurin tdhan astisista.

Kehitettavaa opinnaytetydssani voisi olla toteutuksen puolella avustajien maa-
rassa. On ymmarrettava lisdavun maaran ja hyddyn ideaali suhde. Yksin ei saa
aikaan samaa tulosta kuin jakamalla vastuualueita muutaman osaavan apulai-
sen ja vastuuta jakavan projektinohjaajan kanssa. Toisaalta lilan moni kasipari
tuo hyvin nopeasti mukanaan hankaluuksia varsinkin, jos yhteinen ymmarrys
projektin tavoitteista ja yleinen tietotaito videonteon vaiheista eivat ole tarpeeksi

korkealla.

Omassa tyossani keskityin kayttamaan resurssina lahes ainoastaan omaa tyo-
panostani, mika teki lopputuloksesta itseni nakdisen, mutta rajoitti huomattavas-
ti mahdollisuuksia kehittaa eri tydvaiheiden tuloksia pidemmalle. Kaikkea ei voi
eika kannata yksin tehda, mutta kaikkien tydvaiheiden tuntemuksesta on paljon

hyotya tulevissa projekteissa ja tydtehtavissa.
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(Ote Kilpuri-projektin kuvakasikirjoituksesta)

X:\puat - oyt

LITE 1
1(1)

b [
V-"‘: . '“'r"'j
= o e
] T e mamdd , 7 S
f——— s K\.} \s“;"“'““r‘ AMK OW, —'-.)'... "3\“:” \—l-k
. o0 weeto J v Sy NG
(o0ye bolpent Lpto <& o

T Sk imeb I

tesla

LR A h-”'t ~l - ‘,(\1

Seteanh A

Iy

Pio)e R A

(A{\lwcu«‘:’o? ) @

S..‘..'.:(‘stjrq

Ao ker€oye S$e) o te o
>

(ot b i
opalelljol sta. £

(C \’ UN "‘& &
S “V\Dc\MLLL\&UA—‘ (e
Bl Nty S

'/\\Aum’kkf s

G e me e
//L,C,Jn g(;/ QJJ S /.)

- 5[&&-‘(4 ia

P Celo §l L

* sl o’ et o it

y ot lectyjin [hees

TR aEH*'Zo e\ a

,( O (\L.V\(Af—e)\’;é —

)6(/\ Vetr S

(,;—L\-v)f.g)uc.g

.

(L\f('s &

2

c\“<u~<~f\

7

-

Lifpet,
\/é, (e



LITE 1
1(1)

(DVD-julkaisun kansi- ja levykuva)
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(Kilpuri-projektista julkaistu esite)

KILPURIPROJEKTI

Saimaan ammattikorkeakoulun konetekniikan
ensimmadisen vuoden opiskelijat suunnittelevat
lihasvoimalla toimiva kulkuvilineita, joilla ottavat
kevaalld mittaa toisistaan.

XSaimaan

ammattikorkeakoulu
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Uusi oppimismuoto kasvattaa motivaatiota

Lihasvoimalla kulkevien laitteiden rakentaminen kuuluu "Konetekniikan
projekti 1” -kurssiin, joka alkoi syksylld 2010. Ryhmat saivat 300 euroa lait-
teen valmistukseen. Elorannan mukaan tarkoituksena on, ettd kukin ryhmi
niin ideoi, suunnittelee, kuin valmistaa laitteen ja lopuksi kilpailee silla.

Eloranta on jo nahnyt projektioppimisen tuomia hyotyja. Opiskelijat kasit-
televat asioita, jotka tulisivat normaalisti eteen vasta toisena tai kolmantena
opiskeluvuotena. "Tama synnyttaa prosessimaista ajattelutapaa, sita, etta
opiskelija yhdistaa mielessiidn aikaisemmin erillidn olleet oppiaineet tiiviiksi
kokonaisuudeksi. Uskon myds, etta opiskelijoiden motivaatio tulevia opinto-
jaksoja kohtaan kasvaa”



LITE 3
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Ryhmien “kilpurit” valmistuvat vapuksi lappeenrantalaisen autoliikkeen
edustalla jarjestettavaa kilpa-ajoa varten. Kilpailussa ratkeaa, minka ryhman
suunnittelema ja valmistama laite on kaikista nopein.

"Tallainen opiskelutapa syntyi pohdinnasta, miten saisimme konetekniikan
opiskelijoille enemmin motivaatiota heti opintojen alkuvaiheessa.
Opiskelijat ovat valitelleet siitd, ettd ensimmaisend opiskeluvuotena on liikaa
perusaineita, eika silloin paase konkreettisesti tekemaan asioita’,

johdattaa tekniikan alan lehtori Timo Eloranta.




InnoMech-projekti luo yhteistyota
amk:n ja yliopiston vilille

Kilpureiden suunnittelu ja rakentaminen
liittyvat InnoMech -projektiin. Projek-
tissa kehitetdaan kone- ja tuotantotek-
niikan koulutusohjelman projektioppi-
mista, jossa on tarkoituksena hyodyntaa
ongelmalahtoista lahestymistapaa. Pro-
jektissa kehitetian myos koneensuunnit-
telun opetuksen yhteistyomalli Saimaan
ammattikorkeakoulun ja Lappeenrannan
teknillisen yliopiston vilille.

Kilpureiden rakentaminen on lisannyt
syksyn aikana myos yhteistyota
ammattikorkeakoulun eri alojen vililla.
Kevaalla jarjestettavin kilpailun markki-

noinnista vastaa liiketalouden Osuuskunta

Fissio.

Kilpurit julkisuudessa

Tietotekniikan opiskelija Kim Petrell
on tuottanut opinnaytetyonaan
kaksiosaisen videodokumentin kilpuri-
projektin vaiheista. Se on nihtavilla
internetissda Saimaan ammattikorkea-
koulun verkkosivuilla seka youtubessa.
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