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Kauhavan kaupungissa Kortesjarven taajamassa sijaitsevaa Purmojérvea on kun-
nostettu Lansi-Suomen ymparistokeskuksen laatiman kunnostussuunnitelman
pohjalta vuosina 2009 - 2011. Suunnitelmaan on tehty joitain muutoksia ja tdmén
tyon tarkoituksena on laatia selvitys toteutuneista kunnostustoimenpiteista.

Purmojarven kunnostuksessa kaytettavid menetelmia ovat vedenpinnan nosto,
ruoppaus, ravintoketjukunnostus, vesikasvillisuuden poisto seka kosteikot ja las-
keutusaltaat. Vedenpinnan nostosta aiheutuvia haittoja vahennetédén pengerryksilla
ja kuivattamalla. Liséksi ulkoista kuormitusta, kuten maatalouden, turvetuotan-
non, metsatalouden ja haja-asutuksen jatevesien ravinnekuormat, pyritaan véhen-
tamaan.

Ty6hon on kerétty aineistoa Purmojarven kunnostussuunnitelmasta ja siihen liit-
tyvista selvityksistd. Liséksi on haastateltu asiantuntijoita ja tutkittu kunnostus-
menetelmien teoriaa ja jarven kunnostukseen liittyvaa lainsdadantoa kirjallisuus-
lahteista.

Kunnostuksen suunnittelussa, toteutuksessa ja jarven tilan seurannassa tarvitaan
yhteisty6td monien eri tahojen valilla, joita ovat esimerkiksi kaupunki, ELY-
keskus sekd alueen asukkaat. Laajan kunnostuksen kustannusten arvioiminen voi
olla haasteellista. Tdman vuoksi osa kunnostustoimista toteutettiin eri lailla kuin
suunnitelmassa. On kuitenkin arvioitu, ettd muutokset eivét vaikuta merkittavasti
kunnostuksen tuloksiin.
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Purmojérvi is a lake located in the village of Kortesjarvi in the city of Kauhava in
Western Finland. Lake Purmojarvi has been restored during years 2009-2011
based on the remediation plan drawn up by Western Finland Environment Insti-
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JOHDANTO

Opinnaytetyon aiheena on Purmojarven kunnostustoimenpiteiden muutokset ja
vaikutukset. Purmojarven kunnostussuunnitelma on laitettu alulle vuonna 2000 ja
sen on laatinut Lansi-Suomen ymparistokeskus. Kunnostussuunnitelman mukai-
siin toimenpiteisiin on tehty muutoksia, joten on syntynyt tarve saada muutokset
Kirjattua yl6s. Muutoksia on tehty péadasiassa kustannussyista. Purmojéarven kun-

nostushanke on aloitettu joulukuussa 2009 ja se valmistui loppuvuodesta 2011.

Tyon toimeksiantajana on Kauhavan kaupunki. Kauhava sijaitsee Etela-
Pohjanmaan pohjoisosassa. Kauhavan kaupunki on syntynyt vuonna 2009, kun
Kauhava, Ylihdarma, Alahdrma ja Kortesjarvi liittyivat yhteen. Purmojéarvi sijaitsee
Kortesjarven taajamassa. Tyon ohjaajana Kauhavan kaupungin puolesta toimi

ympéristosihteeri Pauli Hella.

Ty0 jakautuu 7 lukuun. Ensimmadisessa luvussa on teoriaa jarven kunnostamisesta
Suomessa ja kunnostamiseen kaytettavista menetelmistd. Toisessa luvussa on ker-
rottu lyhyesti jarven kunnostamiseen liittyvastd lainsaddannostd. Teoriaosuuden
jalkeen esitelld&n Purmojdrved ja sen kunnostustarvetta. Neljannessé luvussa kay-
daan lapi Purmojarvelle suunnitellut kunnostustoimenpiteet ja viidennessa luvussa
toimenpiteiden arvioidut vaikutukset. Kuudennessa luvussa tarkastellaan toteutu-
neita kunnostustoimenpiteitd. Purmojarven veden laadusta kunnostuksen aikana

on yhteenveto luvussa seitsemén. Lopuksi on esitelty johtopéatokset.
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1 JARVIEN TILA JA KUNNOSTUS SUOMESSA

Jarvi on kokonaisuus, joka on luontaisesti hitaassa muutoksen tilassa /8; 7,9/. Jar-
ven ominaisuuksiin ja tilaan vaikuttavat useat tekijat, kuten jarven sijainti, alueen
maaperd, kasvillisuus ja ilmasto-olot, valuma-alueen koko, veden viipyma jarves-
s4, elioyhteison rakenne, ravinnekuormitus, sdénndéstely ja kalastus /7, 9/. lhmis-
ten toiminnan vaikutuksesta jarvelld tapahtuvat muutokset usein nopeutuvat. Tyy-
pillisid muutoksia ovat rehevoityminen ja umpeenkasvu /7/. Ihmiset kayttavéat ve-
sistoja hyddykseen monella tapaa. Jarvid on laskettu ja kuivattu maatalouden tar-
peisiin. /11, 200/ Menneind vuosikymmenind jatevesid on laskettu vesistoihin
puhdistamattomina, mik& on lisannyt jarviin kohdistuvaa ravinnekuormitusta /7;
10/. Nykyaan maatalous, metsatalous ja haja-asutuksen hajakuormitus aiheuttavat

suurimman osan jarvien kuormituksesta.

Jarjestelmallinen jarvien kunnostustoiminta on alkanut 1960-luvun lopussa. Vesis-
tojen tila onkin parantunut siita lahtien huomattavasti. 1970-luvulla aloitetut ve-
siensuojelutoimenpiteet ovat merkittavasti véhentaneet jarvien ravinnekuormaa.
18,9; 7,7/

Valtaosa Suomen jarvistd on kayttokelpoisuudeltaan hyvéssa kunnossa. Kunnos-
tustarpeessa olevia jarvia on arviolta 1500. Suurin osa naista jarvista sijaitsee Lan-
si-Suomessa /7; 8/. Suomessa kunnostetaan vuosittain muutamia kymmenia jarvia.
Kunnostuksen tarpeessa olevat jarvet ovat yleensa pienid ja kunnostuksella tavoi-
tellaan virkistyskayttomahdollisuuksien paranemista /8/.

Eteld- ja Lounais-Suomen savikkoalueiden jarvet ovat tyypillisesti pienid, sameita
ja maaperén ravinteista johtuen luontaisesti rehevid. Lansi-Suomessa on véahan
jarvié ja jokainen jarvi, myos tekojarvi on tarked virkistyskéyton kannalta. Keski-
ja Itd&-Suomessa on karuja ja laajoja reittivesia, joiden selkévedet ovat lahes luon-
nontilassa ja tarjoavat elinympariston monille lajeille. Reittivesiin laskevat pienet
jarvet ja selkévesien lahdet ovat kuitenkin usein kunnostuksen tarpeessa. Pohjois-
Suomen jarvet ovat karuja humusjarvia, jotka ovat osin l&dhell& luonnontilaa. Osaa
jarvista sadnnostelldén vesivoiman tarpeisiin, mika haittaa jarven kayttoa ja kun-

nostusta. Jarven kunnostusta suunniteltaessa on syyta huomioida millainen jarven
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luontainen tila on. Esimerkiksi matalaa ja luontaisesti rehevaa jarvea ei ole tarkoi-

tuksenmukaista yrittdd muuttaa karuksi ja kirkasvetiseksi jarveksi. /7/

Jarven kunnostamisella tarkoitetaan vesistossa tai valittdmasti siihen liittyvilla
ranta-alueilla tehtdvié toimia, joiden tarkoitus on vesiston kéyttotavoille ja suoje-
luarvoille aiheutuneiden haittojen véhentdminen tai poistaminen. Vesiston tila py-
ritddn sailyttdméan ja tarvittaessa parantamaan erilaisin toimenpitein /10/. Uu-
demman méaritelmén mukaan kunnostus tarkoittaa suoraan vesistossd tehtévia
aktiivisia toimenpiteitd, joiden tarkoituksena on parantaa luonnon monimuotoi-
suutta ja toimintakykya /10; 7/. Jarven kunnostus tulee yleensd ajankohtaiseksi,
kun veden laatu, mataluus ja umpeenkasvu alkavat rajoittaa virkistyskayttomah-
dollisuuksia. Aloitteet kunnostukseen tulevat usein jarvien rantojen asukkailta ja
lomalaisilta /8/. Kunnostuksella jarven tilan muuttumista voidaan hidastaa ja pyr-

kia palauttamaan jarvi lahelle sen luontaista tilaa /7/.

Vesiensuojelun suuntaviivat vuoteen 2015 —tavoiteohjelmassa on mainittu pinta-
ja pohjavesien uhkana mm. maatalouden aiheuttama ravinnekuormitus pintave-
siin, pilaantuneiden sedimenttien kuormitus ja rantavydhykkeen seké pienvesien
muuttamisesta aiheutuvat paineet vesiluonnolle. Tavoitteena vuoteen 2015 men-
nessa on vahentdd rehevoitymisestd aiheutuvaa kuormitusta, suojella vesiluonnon
monimuotoisuutta, véhentad haitallisista aineista johtuvia riskejd, suojella pohja-

vesid ja kunnostaa vesistoja. /12/

Noin kolmasosa Suomen 1500:sta kunnostuksen tarpeessa olevasta jarvesta on
mukana alueellisissa vesienhoito-ohjelmissa, joiden rahoitukseen valtio osallistuu.
Kaikki kunnostustarpeessa olevat jarvet eivat taytd valtion rahoituksen saamiseen
vaadittavia ehtoja, jolloin vastuu hankkeen rahoituksesta jaa hankkeen toteuttajil-
le. Edullisempaa on jos jarven tilaan ja sen yllapitdmiseen kiinnitetddn huomiota

jo silloin, kun jarven tila on viel& hyvd, eika se ole vaikeasti rehevoitynyt. /7/
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1.1 Kunnostusmenetelmat

Yleisimpid Suomessa kéytettavia kunnostusmenetelmia ovat jarven hapetus, ra-
vintoketjukunnostus, fosforin kemiallinen saostus, alusveden poistaminen, ruop-
paus, jarven vedenpinnan nosto, vesikasvillisuuden poistaminen ja kalkitus. Kun-
nostustoimenpiteet tukevat toisiaan ja hyvé tulos saavutetaan, kun menetelmia yh-
distetdan ja kaytetddn useita kunnostusmenetelmid perékkain. Purmojarvea kun-
nostettiin vesikasvien poistolla, ravintoketjukunnostuksella, ruoppauksella ja ve-
denpinnan nostolla. Naistd menetelmista on kerrottu enemmaén seuraavissa luvuis-

sa.
1.1.1 Vesikasvien poisto

Jarven luontaiseen kehitykseen kuuluu vahittdinen umpeenkasvu. Useissa jarvissa
ulkoinen kuormitus Kkiihdyttdd umpeenkasvua kuitenkin niin paljon, ettd syntyy
tarve vesikasvillisuuden vahentamiseen. /8/ Vesikasveja poistamalla pyritaan hel-
pottamaan virkistyskayttomahdollisuuksia eli liikkumista, uimista ja kalastusta
jarvella. Tarkoituksena on myos parantaa linnuston ja kalaston elinoloja umpeen-
kasvua vahentamalla /7/. Vesikasvillisuuden poistossa on huomioitava maisema ja
biodiversiteetti. Runsas kasvillisuuden poisto heikentda rantaluonnon monimuo-

toisuutta ja vahentda kalojen suojapaikkoja /7/.

Kasvillisuutta voidaan poistaa mekaanisesti, fysikaalisesti, kemiallisesti tai biolo-
gisesti /8; 256/. Mekaaniset toimenpiteet ovat Suomessa kaytetyimpia. Niissa kas-
vit katkaistaan, kaivetaan tai revitaan irti kasvupaikastaan, irrallaan vedessa olevat
kasvit voidaan nuotata. Mekaanisiin toimenpiteisiin kuuluvat niitto, ruoppaus,
juurakoiden poisto haraamalla ja kelluvien kasvustojen hinaaminen rantaan. Ve-
denpinnan nosto on fysikaalinen menetelmd, jonka seurauksena vesikasveja jaa
veden alle ja jarven umpeenkasvu hidastuu. Kasvien poisto kemiallisesti tapahtuu
yleensa kalkituksen avulla. Kalkitusta voidaan kayttdd happamuutta suosivien
kasvien poistoon. Biologisia menetelmid, kuten kasvillisuutta syovia kaloja, ei

Suomessa kaytetd. /9/
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Kasvillisuuden niitto on yleisin menetelmd liiallisen vesikasvillisuuden poistossa.
Niitto sopii ilmaversoisten kasvien véhentdmiseen. Uposlehtisten kasvien, kuten
vesiruton ja karvalehden poistoon niitto ei ole tehokas keino, koska kasvit kasva-
vat todennakdisesti nopeasti takaisin. Uposlehtisten kasvien poistoon suositellaan
kaytettavaksi nuottausta tai kerddvaa leikkuukonetta. Ensimmaisend kesané niitto
tulee tehd& kaksi kertaa ja toisena kesané kerran, jatkossa niittoa jatketaan tarpeen
mukaan. Paras aika niitolle on heind-elokuu, jolloin vaikutus on tehokkain ja hai-

ritsee véhiten lintujen pesintaa verrattuna muihin aikoihin. /7/

Niittojatteen kasittely on suunniteltava ennen niiton aloitusta. Kasvimassa on ke-
rattava talteen ja kasiteltdva oikein. On myos huomioitava, ettd leikkuujate tulee

1&jittaa riittdvan kauas rannasta, ettei kasvijatteesta palaudu jarveen ravinteita. /8/

Vesikasvien poiston seurauksena veden vaihtuvuus ranta-alueilla paranee. Liiallis-
ta vesikasvillisuuden poistoa tulee kuitenkin vélttad, koska kasvillisuus pidattaa
ravinteita ja suojaa rantaa eroosiolta. /7/

1.1.2 Ravintoketjukunnostus

Ravintoketjukunnostuksen yleisin toimenpide on sarkikalojen poistopyynti, jonka
vaikutuksia voidaan tehostaa petokaloja lisédmélla /8/. Rehevissa jarvissa kala-
kanta on yleensa sarkivaltaista, jolloin sisdistd kuormitusta voidaan vahentéa ka-
lastuksen avulla. Jarveen kohdistuvan ulkoisen kuormituksen ollessa korkea hoi-
tokalastus ei kannata, jos ulkoista kuormitusta ei vahennetd, koska kalastuksen
vaikutukset jaavat vahaisiksi ilman jarveen tulevan ulkoisen kuormituksen piene-

nemista. /7/

Ennen hoitokalastuksen aloittamista on suoritettava koekalastus. Koekalastuksella
méaritelldan jarven kalakannasta oikeiden kohdelajien ja petokalojen osuudet /7/.
Kalastusmenetelmistd yleisin on nuottaus /8/. Muita menetelmi& ovat isorysén

kayttod, paunetin eli pienen rysan kaytto, katiska, verkkokalastus seka trooli /8/.

Kalasaaliin kasittelyd varten on varattava asianmukainen ja riittdva kalusto seka
suunniteltava saaliin kaytt0. Saalis paatyy usein turkiselé@inten rehuksi tai kompos-
toitavaksi. /7/
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Hoitopyynti edellyttdd jatkuvuutta. Sitd on varauduttava jatkamaan véhint&dan
kolme vuotta ja uusimaan kalastus tarvittaessa. Jarven pinta-alasta ja fosforipitoi-
suudesta riippuen saalistavoite on 50-200 kg / ha, hoitokalastuksen haasteena on-

kin saada riittava kalasaalis. /7/

Ravintoketjukunnostus voi vaikuttaa jarven veden kirkastumiseen sisdisen kuor-
mituksen védhentyessd. Kirkkaassa vedessa viihtyvéat hauki ja ahven lisaantyvét ja
kalaston rakenne monipuolistuu, minké seurauksena jarven kalataloudellinen arvo
paranee. Veden laadun parantuessa sinilevékukinnot vahenevit ja jarven virkis-

tyskayttomahdollisuudet lisdantyvat. /7/
1.1.3 Ruoppaus

Ruoppauksella tarkoitetaan vesiston pohjaan kertyneen maa-aineksen poistamista.
Ruopattava massa irrotetaan ja nostetaan pohjasta ja siirretddn l&jityspaikalle.
Ruoppauksen tavoitteena on kasvattaa vesisyvyytta ja néin lisata virkistyskaytto-
mahdollisuuksia ja parantaa veden vaihtuvuutta. Ruoppauksella voidaan myos
poistaa saastunutta sedimenttid. Ruoppaukset ja ruoppausmassojen kuljetus ja 13ji-
tys tulee suunnitella huolellisesti. Massamaarat ruoppauksessa ovat usein suuria,
joka aiheuttaa ongelmia kuljetukseen ja ldjitykseen. Ruoppausmassat joko lgjite-
tddn pysyvasti tai hyddynnetdan esimerkiksi peltoviljelyssa tai maisemoinnissa.
I7; 8/

Ruoppauksen haittana ovat pohjasedimentista veteen vapautuvat ravinteet ja ve-
den samentuminen. Ruoppaus vaikuttaa myds maisemaan, ranta-alueet voivat
syopya ja sortua ja kalojen kutualueet tuhoutua. Matalat rannat ovat monimuotoi-
sia elinymparist6ja, joiden lajisto voi karsid ruoppauksesta. Haitallisia vaikutuksia
voidaan vahent&a suorittamalla ruoppaukset oikeaan aikaan. Ruoppaukset voidaan
toteuttaa kauharuoppauksella tai imuruoppauksella. Kauharuoppaus on yleisempi
keino. Siind maa-aineksen kaivu suoritetaan kaivinkoneella talvella jaan péalta,
rannalta tai kelluvalta lautalta kaivamalla. Pienet ruoppaukset voidaan toteuttaa

kevaalla ja syksylla, kun vedenpinta on alhaalla. /7; 8/
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Laajojen ruoppausten tavoitteena on jarven kokonaistilan parantaminen. Ve-
sisyvyyden- ja tilavuuden kasvun lisdksi ruoppaus véhentééd vesikasvillisuutta,
kun kasvit poistetaan juurineen. Pohjasedimentin aiheuttama siséinen kuormitus
pienentyy, kun happea kuluttava ja ravinteita vapauttava sedimentti poistetaan. /8,
213/

1.1.4 Vedenpinnan nosto

Vedenpinnan nostolla voidaan lisaté jarven vesitilavuutta. Nostolla tavoitellaan
virkistyskéyton parantumista ja estetddn jarven umpeenkasvua /7/. Vedenpinnan

nosto vaikuttaa rannan asukkaisiin, joten tiedotus asiasta on tarkeaa.

Vedenpinnan nosto toteutetaan yleensa jarven luusuaan eli jérvestd alkavaan jo-
keen tai puroon rakennettavan padon avulla. Padon tekninen toteutus on usein yk-
sinkertaista, mutta vedenpinnan nostosta aiheutuvien haittojen arvioiminen on
haastavaa. /8, 229-230/

Kun vedenpinta nousee, sen alle ja& kasvillisuutta ja jarven umpeenkasvu hidas-
tuu. Vesisyvyyden kasvaessa pohjan sekoittuminen véhenee ja arvokalojen elin-
olosuhteet paranevat. Vedenpinnan nousu voi parantaa jarven talvista happitilan-
netta ja sitd kautta sérkikalakanta voi voimistua. Erityisesti heti vedenpinnan nos-
ton jalkeen uusilta pohjilta huuhtoutuu ravinteita jarveen. Pelloilta huuhtoutuvia

ravinteita voidaan estaa tulvapengerryksilla. /7/
1.2 Ulkoisen kuormituksen vahentaminen

Jarven ulkoista kuormitusta voidaan pienentdd esimerkiksi hajakuormituksen syn-
tya véhentamalld, suojavyohykkeilld seké saatdsalaojituksilla. Syntynytta kuormi-
tusta voidaan pienentéd kosteikkojen ja laskeutusaltaiden avulla, sekd pintavalu-
tuskentilld, suodatuksella ja kemiallisella saostuksella. Seuraavissa luvuissa on

lahemmin tarkasteltuna Purmojarvelld k&ytetyt menetelmét.
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1.2.1 Kosteikot ja laskeutusaltaat

Kosteikko on vesiston 0sa, joka on suuren osan vuodesta veden peitossa ja muun-
kin ajan kostea, ja jossa kasvaa vesikasvillisuutta. Kosteikkoja voidaan kéyttaa
hajakuormituksen pienentamiseen syntypaikan ulkopuolella. Kosteikot vahentévét
jarveen kulkeutuvia kiintoaineita ja ravinteita. Niiden toiminta perustuu veden
viiveeseen. Vesiensuojelukosteikon perustamisen tarkoituksena on luoda olosuh-
teet luonnollisille puhdistusmekanismeille. Kun vesi saadaan viipymaan kos-
teikossa, kiintoaineita ehtii laskeutua pohjaan. Laskeutusaltaat ovat oleellinen asia
kosteikon toiminnan kannalta, laskeutusaltaat sijoitetaan ennen kosteikkoja, jol-
loin osa kiintoaineista jaa laskeutusaltaisiin. Laskeutusaltaat tulee tyhjentaa saan-
nollisesti, jottei niiden teho kérsi. Kosteikon kasvillisuus kayttaa ravinteita hyvak-

seen, joten sita tulee poistaa aika ajoin. /8/

Luontaiset vesiensuojelukosteikot ovat havinneet kuivatusten ja sadnndllisten vil-
jelylohkojen tarpeen seurauksena. Uusia kosteikkoja voidaan perustaa ymparisto-

tuen erityistuen avulla. /8/
1.2.2 Suodatinkentat

Suodatinkentén avulla vedesta voidaan poistaa epapuhtauksia. Puhdistettava vesi
johdetaan suodatinkerroksen l&pi. Suodatinmateriaalina voidaan kayttaa esimer-
kiksi hiekkaa. Suodatin erottaa tehokkaasti kiintoaineita, mutta heikosti liuenneita
ravinteita. Suodatin tukkeutuu kaytossa, joten se taytyy puhdistaa ajoittain esi-

merkiksi poistamalla liettynyt pintakerros /8/.
1.2.3 Suojavybhykkeet

Suojavythyke on leved yhtenéinen alue vesiston ja pellon valissa. Suojavyohyk-
keet vahentdvat maa-aineksen ja ravinteiden huuhtoutumista vesistoihin. Ne va-
hentdvéat fosforikuormaa 3040 % ja kiintoainekuormaa 60 %. Suojavyohykettad
tulee hoitaa niittdmalla tai laiduntamalla kasvillisuus vuosittain, jotta vyohyke
toimii tehokkaasti. /8/
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2 LAINSAADANTO

Jarven kunnostusta saatelee erityisesti vesilaki. Muita kunnostukseen vaikuttavia
lakeja ovat ympaéristonsuojelulaki, luonnonsuojelulaki, kalastuslaki, sekd maan-
kaytto- ja rakennuslaki. Eradt kunnostustoimenpiteet, kuten vedenpinnan nosto,
ovat luvanvaraisia. Jotkin toimenpiteet voidaan toteuttaa vesialueen omistajien
suostumuksella. Usein toimenpiteistd on kuitenkin lisaksi ilmoitettava ymparisto-
viranomaiselle. Kunnostushankkeen toteuttaminen edellyttdd vesialueen omista-
mista tai osakkuutta. Suurin osa Suomen vesialueista on kiinteist6jen yhteisia, jol-
loin omistajana toimii osakaskiinteistojen omistajista koostuva osakaskunta. Mer-
kittdvét kunnostushankkeet vaativat kaytdnndssa aina luvan. Vesilain mukaan lupa
voidaan myontaa sille, jolle kunnostuksesta aiheutuu hyétya ja joka omistaa Kiin-

teiston ja on yhteisen maa- tai vesialueen osaomistaja. /8/

Vedenpinnan nosto vaatii vesilain 3 luvun 3 §:n mukaisesti luvan, koska maa-
alueita muutetaan pysyvasti vesialueeksi vedenkorkeutta nostamalla. Jos ruop-
pausmassan tilavuus on 500 m® tai enemman ruoppaus on luvanvarainen vesilain
3 luvun 3 §:n mukaisesti /18/. Pienimuotoisen vesikasvillisuuden niiton saa suorit-
taa ilman lupaa. Ruoppauksesta ja vesikasvillisuuden poistosta on aina ilmoitetta-
va kirjallisesti ennen tdiden aloitusta vesialueen omistajalle ja ELY-keskukselle.
Ravintoketjukunnostus edellyttaa vesialueen omistajan lupaa ja kalastajilta valtion

kalastuksenhoitomaksun suorittamista. /8/
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3 PURMOJARVI

Purmojarvi sijaitsee Eteld-Pohjanmaan maakunnassa Kauhavan kaupungin Kor-
tesjarven taajamassa. Purmojarven vedenpintaa kuten monien muidenkin Pohjan-
maan jarvien vedenpintaa, on aikoinaan laskettu. Jarvien vedenpintaa laskemalla
on pyritty saamaan uutta maata maatalouskayttoon ja poistamaan jarvien rannoilta
tulvahaittoja. Vedenpinnan lasku aiheuttaa kuitenkin monia ongelmia jarvissa ja
niiden ympéristossa. Vuodesta 1973 l&dhtien Purmojéarven vedenpinnan nostamista
on suunniteltu eri tahojen toimesta. Nykyinen kunnostussuunnitelma on laitettu
alulle vuonna 2000 ja sen on laatinut Lansi-Suomen ymparistokeskus. L&nsi-
Suomen ympadristélupavirasto on myontanyt kunnostushankkeelle luvan
17.8.2007. Luvanhaltijoina ovat Kauhavan kaupunki, Kauhavan Kortesjarven ja
Rantalan yhteisalueiden osakaskunnat sekd Purmojérven isojakokunta. Kauhavan
kaupunki toimii hankkeessa luvanhaltijoiden edustajana. Purmojarven kunnostus
on EAKR-hanke. Kunnostuksen rahoittaa Kauhavan kaupunki, Euroopan alueke-

hitysrahasto ja Suomen valtio. /17/ Kartta Purmojérvesté on liitteena 4.
3.1  Purmojarven merkitys

Kauhavan alueella on vain muutama jarvi, joten vahajérvisella seudulla Purmojér-
ven merkitys virkistyskéayttokohteena niin alueen asukkaille kuin lomalaisillekin
on erityisen tarked. Jarvi tarjoaa kalastus- veneily- ja uintimahdollisuuksia. Jarvi
my0s rikastuttaa alueen maisemaa /1; 2/. Purmojérvella on alueellista arvoa kalas-

tuksen myotd. Ruokakalasaalis on arviolta 2,5 tn vuodessa /1/.
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3.2 Valuma-alueet ja hydrologia

Purmojérvi kuuluu Purmojoen vesistoalueeseen /1/. Purmojérveen tulee vesid yh-
teensd 45,85 km? laajuiselta valuma-alueelta. Kuten Kuvio 1. esittdd Purmojar-
veen virtaa vesid Purmojarven lahialueelta, Ruosteenojan valuma-alueelta ja

Ruutnevanojan valuma-alueelta /2/.

Purmojdrvi on luontaisesti matala, keskisyvyydeltd&dn 1,3 metrid. Jarven pinta-ala
on 390 ha ja vesitilavuus 4,6 milj. m*. Teoreettinen veden viipyma jarvessa on
160 paivaa. /1/
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Kuvio 1. Purmojéarven valuma-alueet. /16/
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3.3  Ongelmat

Purmojarven ongelmia ovat jarven mataluus, umpeenkasvu, rehevoityminen ja
sérkikalavaltaistuminen. Umpeenkasvu ja sarkikalavaltaisuus ovat tyypillisid on-
gelmia matalissa ja rehevissé jarvissa. Veden fosforipitoisuus on yli kaksinkertais-
tunut viimeisen kolmen vuosikymmenen aikana. Jarvi luokitellaan rehevéksi tai

erittain rehevaksi. /1; 2/
3.4 Kuormitus

Vesistoihin kohdistuva ravinnekuormitus jaetaan ulkoiseen ja siséiseen kuormi-
tukseen. Ulkoinen kuormitus tarkoittaa vesistoon valuma-alueilta pinta- ja pohja-
vesien mukana tulevien ravinteiden aiheuttamaa vesiston kuormitusta. Siséinen
kuormitus on ulkoisen kuormituksen vesistoon tuomien ravinteiden vapautumista
pohjasedimentistd. Esimerkiksi happikato ja runsas sarkikalakanta lisadvat poh-
jaan sitoutuneiden ravinteiden liukenemista veteen /9; 7, 59/. Purmojarveen tule-
vaa kuormitusta on tutkittu kunnostussuunnitelman yhteydessa tehdyilla ulkoisen
ja sisdisen kuormituksen selvityksilla. Jarveen kohdistuvaa kuormitusta on aiem-
min tutkittu myds Pohjanmaan vesiensuojeluyhdistyksen seka Jyvaskylan yliopis-

ton ympéristotutkimuskeskuksen toimesta /1/.
3.4.1 Ulkoinen kuormitus

Pohjanmaan vesiensuojeluyhdistys on tehnyt Purmojarvelle kuormitusselvityksen
vuonna 1998 ja arvioinut samalla jarven sietokyvyn, seka antanut suositukset

kuormituksen vahentamisesta.

Ulkoinen kuormitus jakautuu pistekuormitukseen ja hajakuormitukseen. Piste-
kuormituksen lahteend Purmojarvelld on turvetuotanto. Hajakuormitus koostuu
haja- ja loma-asutuksen jatevesistd, peltoviljelystd, karjataloudesta, metsétalou-

desta, laskeumasta ja luonnonhuuhtoumasta tulevista ravinteista. /2, 4/

Purmojérveen tulevan kuormituksen mé&&ra ennen véhentévien toimenpiteiden
suorittamista on ollut 1190 kiloa fosforia. Fosforin l&hteet ovat jaoteltuna kuvassa

2. Typped tulee jarveen 22900 kiloa vuodessa, typen l&hteet ovat ndhtévissa ku-
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vassa 3. Kolmasosa Purmojarven ravinnekuormituksesta syntyy peltoviljelysta.
Asutuksesta tulee kymmenesosa fosforipdéstoistd. Suoraan sateen mukana typpi-
kuormituksesta tulee reilu kymmenesosa. Karjatalous liséa fosforikuormitusta vii-
desosalla. Metsataloustoimenpiteiden ja turvetuotannon kuormitus on melko vé-
hainen, mutta heti metsataloustoimenpiteiden jalkeen kuormitus voi olla merkitta-
va. /1/

Purmojarven fosforikuormitus (kg/vuosi)

M Peltoviljely, 407 kg

B Luonnonhuuhtouma, 243 kg
M Laskeuma, 63 kg

B Turvetuotanto, 23 kg

M Asutus, 122 kg

m Metsatalous, 75 kg

m Karjatalous, 259 kg

Kuvio 2. Purmojarven fosforikuormitus. /1/

Purmojarven typpikuormitus (kg/vuosi)

2%
3%

B Luonnonhuuhtouma, 8108 kg
H Peltoviljely, 7976 kg

M Laskeuma, 2623 kg

B Turvetuotanto, 693 kg

M Asutus, 549 kg

B Metsatalous, 1470 kg

i Karjatalous, 1522 kg

Kuvio 3. Purmojérven typpikuormitus. /1/
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Jarvien kyky sietdd kuormitusta riippuu jarven tilavuudesta, keskisyvyydesta ja
veden viipymasta. Jarvilla on ainakin teoreettisesti alempi ja ylempi kuormituksen
sietoraja. Kuormitusarvojen alittaessa alemman sietorajan jarvi todennédkoisesti
kestaa rehevoitymatta ja jarven tila pysyy haluttuna vahéisellédkin hoidolla. Kuor-
mitusarvoilla, jotka ylittavat ylemman sietorajan, jarven tila ei pysy haluttuna par-
haallakaan hoidolla vaan kuormitus johtaa jarven nopeaan rehevditymiseen. /9; 2;
8, 24/ Kuormituslahteista laskettu Purmojarven kuormitus on lahelld ylempéa sie-
torajaa. Siksi jarven ravinnekuormitusta on vahennettava, jotta paastaan lahemmas
alempaa sietorajaa. Purmojarven kuormitusta on tavoitteena alentaa niin, ettd fos-

forikuormitus olisi 780 kg/vuosi ja typpikuormitus 17 300 kg/vuosi /2/.
3.4.2 Sisdinen kuormitus

Kun jarven ulkoinen kuormitus kasvaa niin suureksi, ettd jarvi ei pysty pidatta-
maan kaikkia ravinteita sedimentissé, seurauksena on ravinteiden vapautuminen

veteen ja sisdisen kuormituksen kasvu. /2/

Purmojarvi on humusjarvi, jonka levéantuotantoa rajoittavat typpi seké typpi ja
fosfori yhdessa. Purmojarven rehevyystasoon typen sisdisellda kuormalla ei ole
ratkaisevaa merkitysté, koska sisédinen kuorma on pieni. Fosforin sisainen kuorma
on kasvanut verrattuna luonnontilaiseen vesistoon, esimerkiksi tuulen ja aallokon
aiheuttaman pohjasedimentin sekoittumisen myota /2; 3/. Sisdinen kuorma ei kui-
tenkaan ole niin suuri kuin ylirehevissa jarvissa /3/. Purmojérven tihea séarkikanta
lisad sisaistd kuormitusta. Sérjet voivat syoda paéllyslevia ja pohjasedimenttia,
kun eldinplanktonista on puutetta. Kalat aiheuttavat pohjan sekoittumista ravin-
nonhankinnan yhteydessé ja lisddvat fosforin méaréé vesimassassa /4/.

3.5 Veden laatu

Veden laadusta Purmojéarvesséd on seurantatietoa 1960-luvulta l&htien. Vuonna
1999 Purmojérven veden laatua on tutkittu kuormitusselvityksen yhteydessa ja
sisdisen kuormituksen tutkimuksen yhteydessa vuonna 2000. /1/

Purmojérven veden laadusta voi néhdé, ettd jarven valuma-alue on suovaltainen.

Jarven vesi on tummaa ja ravinteikasta humusvetta /1; 2/. Jarven vesi on hapanta,
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pH vaihtelee valilla 6,1- 6,6 /2/. Ravinne- ja klorofyllipitoisuudet jarvessa ovat
korkeita. Fosforipitoisuuden perusteella jarvi luokitellaan erittdin rehevaksi ja

typpipitoisuuksien mukaan rehevaksi /1/.

Jarven alusveden happitilanne on huono. Talvella 1998 on mitattu ensimmadisen
kerran tilanne, jossa hapen kyllaisyys oli 2 — 3 % seké pinta- ettd alusvedessa. Ve-
si oli siis kdytannossa hapetonta, tdmé johtaa ravinteiden liukenemiseen pohjasta

veteen. Huono happitilanne aiheuttaa jarven veden tummumista. /1/



24

4 KUNNOSTUSSUUNNITELMAN MUKAISET TOIMENPI-
TEET

Kunnostussuunnitelma on jaoteltu vedenpinnan nostoon ja muihin toimenpiteisiin.
Ensimmaisessd kappaleessa on kerrottu vedenkorkeuden muutoksesta. Seuraavis-

sa kappaleissa on kerrottu muista toimenpiteista.
4.1  Vedenkorkeuden muutos

Vedenkorkeuden muutoksella halutaan parantaa Purmojérven virkistyskayttomah-
dollisuuksia ja maisemaa seka hillita vesikasvillisuutta. Vedenpintaa on paatetty
nostaa 15 cm nykyisestd keskivedenkorkeudesta. Uusi vedenpinta nousee tasolle
+64,46 (N60). Vedenkorkeudet on esitettynd kuviossa 5. Nostokorkeuteen on
paadytty jarven rannalla asuville tehdyn kyselyn, tietokonemallinnuksen ja veden-
virtauslaskelman perusteella. Laskennan tavoitteena oli varmistaa etteivét ylive-

denkorkeudet nouse, eivatka virtaamat Purmonjoessa kasva. /1/

Vedenpinnan nosto toteutetaan Purmojarven luusuaan rakennettavan pohjapadon
avulla. Suunnitelman mukainen pohjapato on kuviossa 4. Pohjapadosta rakenne-
taan maisemaan sulautuva luonnonmukainen kivipato. Pohjapato koostuu kolmes-
ta osasta, joista keskimmaiseen rakennetaan alivirtaama-aukko, joka rajoittaa ve-
den purkautumista vedenpinnan ollessa alle 64,50 (N60). Pohjapatoon rakennetul-
la juoksutusputkella s&&nnostelldan jarven vedenkorkeutta talvisin, juoksutusput-
ken halkaisija on suunnitelman mukaan 50 cm ja juoksutusputki varustetaan sul-
kumekanismilla. Tarkoituksena on juoksutusputken avulla laskea vedenpinta tal-
vella niin alas, ettd lumen sulaessa kevdiset tulvakorkeudet eivat nouse verrattuna
aikaisempaan tilanteeseen. Pohjapadon harjan leveyden on suunniteltu olevan 3
metrid ja pituuden 40 metrid. Padon harja rakennetaan tasoon 64,50 (N60). Kalo-
jen nousua varten padon luiska rakennetaan kaltevuuteen 1:10. Pohjapadon ja tie-
sillan vali syvennetédan tasoon 62,60 (N60), joten padon takana vesisyvyys on aina
1,30 m. Kaivetut maamassat tasoitetaan ja ne maisemoidaan padon pohjoispuolel-
le. Pohjapatoon asennetaan automaattinen vedenkorkeusmittari ja Kiinted veden-

korkeusasteikko, joiden avulla vedenkorkeutta voidaan seurata. /1/
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Kuvio 4. Kuva suunnitellusta pohjapadosta. /16/

Kuvio 5. Purmojérven vedenkorkeudet.
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4.2  Muut toimenpiteet

Muihin toimenpiteisiin kuuluvat pengerrykset, kuivattaminen, kosteikkojen ja las-
keutusaltaiden rakentaminen, vesialueen ruoppaaminen, vesikasvillisuuden niitot
ja kalaston hoito. Liséksi on tarkoitus laajentaa Saarentien virtausaukkoja ja kun-

nostaa tie sek& tehdd uima- ja veneenpitopaikkoja. /1/
4.2.1 Tulvapengerrykset ja kuivatus

Pengerrysten ja kuivatusten tarkoituksena on vedenpinnan noususta aiheutuvien
haittojen vahentdminen. Tulvapengerrysten tavoitteena on estéa ravinteita huuhto-
van tulvan leviaminen pelloille. Vedenpinnan nostaminen hankaloittaa peltojen
kayttoa ja lisad ravinteiden huuhtoutumista. Pengerryksilla voidaan poistaa naita
haittoja. Penkereitd on tarkoitus rakentaa erityisesti alueille, joissa kevattulvat

peittavat suuren osan alueen pelloista. /1/

Laukkosenlahden pellot pengerretdan jarven l&nsipuolelta itapuolelle saakka.
Myos Laukkosenlahteen laskevien ojien varsille rakennetaan penkereet. Penkerei-
den taakse on tarkoitus rakentaa kuivatusojat. Kuivatusojien kaivumassat voidaan
kayttada osin pengerryksiin. Kuivatusojia rakennettaan lisaksi kauemmaksi maalle,
jotta peltoja saadaan sielldkin kuivatettua. Kuivatusojat johdetaan Laukkosenlah-
den pohjoispadhan rakennettavaan salaojapumppaamoon. Paikoissa, joissa vesi
johdetaan putkiojissa, kullekin peltokiinteistolle tehdddn salaojakaivo. Osalla
Laukkosenlahden Kiinteistdistd pintavedet johdetaan laskeutusaltaan kautta jar-

veen ja salaojavedet johdetaan pumppaamolle. /1/

Purmojérven etel&péassa sijaitsevalla Forstinlahdella on tarpeen suojata kiinteisto-
ja vedenpinnan noususta aiheutuvilta haitoilta. Rakennukset suojataan rakentamal-
la kuivatuslinjat salaojapumppaamolle. Kuivatuslinjat liitetddn kuivatusputkeen.
Pumppaamo rakennetaan kiinteistélle 200 ja pumpattavat vedet johdetaan maan-
tieojaan, kuivattava alue on rajattu kuviossa 6. Forstinlahdella sijaitsevalle kiin-
teistdlle 170 oli suunnitelman mukaan tarkoitus rakentaa salaojapumppaamo, jo-
hon voidaan johtaa kiinteistol1a sijaitsevan rakennuksen kuivatusvedet ja viereisen

pellon salaojavedet. Pumppaamon yhteyteen rakennetaan vesienkasittelya varten
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hiekkasuodatuskenttd. Suodatuskentan tarkoituksena on poistaa vedesta ravinteita,
erityisesti fosforia. /1/ Kuviossa 7 on suunnitelma kuivatusjarjestelyista.

Forstinojan ymparyspellot ovat veden vaivaamia, joten pellot suojataan veden
pinnan nostosta aiheutuvilta haitoilta pumppaamon avulla. Pumppaamon jélkeen
rakennetaan hiekkasuodatuskenttd, josta vedet johdetaan sdatOkaivon kautta las-
keutusaltaaseen. /1/

Liséksi rakennetaan pumppaamo kylmélahtea ympéréivien peltojen kuivatustar-

peeseen. /1/
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Kuvio 6. Kiinteistjen 194, 195, 196, 196 b ja 200 kuivatus. /16/
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Kuvio 7. Kiinteistén 170 kuivatus. /16/
4.2.2 Kosteikot ja laskeutusaltaat

Kosteikkojen ja laskeutusaltaiden tarkoituksena on pienentéa jarven ravinnekuor-
mitusta. Kosteikkoja ja laskeutusaltaita rakennetaan vain kohtiin, joissa hyoty on
suurin. Kosteikkoihin tehdaan virtausohjaimia, joilla voidaan pidentéé veden vii-
pymaa kosteikossa. Virtausohjaimet tehd&an kaivamalla syvempid alueita kos-
teikkojen pohjiin ja kayttamalla tdma ylijadva maa-aines virtausohjaimiin. /1/

Laukkosenlahdelle rakennetaan noin 12,4 hehtaarin suuruinen kaksiosainen kos-
teikko. Kosteikko erotetaan jarvestd luonnonmukaisesti mutkittelevalla penkereel-
l&. Penkere verhoillaan kivilla ja sen harja rakennetaan tasoon 65,00 (N60). Pen-
kereeseen on tarkoitus tehdd uima- ja veneenpitopaikka. Kosteikon toiminnan

kannalta on tarked rakentaa myds laskeutusaltaat, joihin osa kiintoaineista laskeu-
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tuu. Laskeutusaltaat on mitoitettu 5-7 vuoden tyhjennysvalille ja tarvittaessa altaat
tyhjennetdan useammin. /1/

Vekarainen on suokasvillisuuden umpeuttama allas, joka sijaitsee Purmojarven
itdpuolella. Vekarainen muutetaan vesiensuojelukosteikoksi vesittaméalla se, Ve-
karaisen vesitilavuutta lisdtdan rakentamalla VVekaraisen eteldpd&dhdn maapenger.
Vekaraiseen laskevan Ruosteenojan vesi on ravinteikasta ja kuormittaa Purmojar-
ved huomattavasti. Ruosteenojan valuma-alueen kuormitus on 440 kg fosforia ja
8500 kg typped. Kuormituksen aiheuttavat alueen peltoviljely karjatalous, turve-
tuotanto ja metsatalous. Ruosteenojan vedet johdetaan Vekaraisen kosteikon Iapi,

jolloin vesi virtaa puhtaampana jarveen. /1/

Vedenpintaa ei voida nostaa Vekaraisessa ilman huomattavia haittoja, joten Veka-
raisen pohjaa suunniteltiin laskettavaksi kuivattamalla se valiaikaisesti. Talléin

oltaisiin saatu aikaan arviolta 30-50 cm pohjan madaltuminen. /1/
4.2.3 Ruoppaukset

Ruoppausten tavoitteena on parantaa veden vaihtuvuutta ja hidastaa Purmojarven
umpeenkasvua. Ruoppausten tarkoituksena on parantaa myds alueen virkistys-
kayttdmahdollisuuksia. Jarven pohjasta poistetaan massaa 0,5 — 1,0 metrié ruop-
pauksella. Ruopattavan massan méaéra on noin 45 000 m®. Ruoppaus suoritetaan
kaivinkoneella talvella j&&n p&altd, kuten kuvasta 4 voi nahda. Veden samentumi-
nen on mahdollisimman vahaistd, kun ruoppaus suoritetaan talvella. Ruoppaus-

massat lgjitetddn kuvion 9 mukaisille alueille. /1/



Kuvio 9. Ruopattavat alueet. /16/
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Kuvio 10. L&jityspaikat Purmojéarvella. /16/
4.2.4 Kalaston hoito

Purmojarven kalakantaa on tutkittu mm. verkkokoekalastuksilla ja sdrjen kasvu-
tutkimuksella. Purmojarvessa esiintyy luontaisesti haukea, ahventa, kiisked, sar-
ked, lahnaa ja pasuria. Jarveen on istutettu Purmojarven kalastuskunnan toimesta
siikaa, kuhaa ja haukea. Jarven kaloista padosa on sarked ja lahnaa. Ennen teho-
pyynnin aloitusta vuonna 1997 koekalastussaaliista 72 % oli sdrkikalaa. Syyna

sérkivaltaisuuteen on jarven suuri ravinnekuormitus. /1; 4/

Hoitopyynti Purmojérvelld on aloitettu vuonna 1996 ja se on laskenut sarjen
osuutta kalakannasta. N&kosyvyys on parantunut kalastuksen vaikutuksesta. Ul-
koinen kuormitus ja sarjen nopea palautumiskyky aiheuttavat sen, ettd kalastusta
on jatkettava. Purmojérvelld on tarkoituksena jatkaa hoitokalastusta, kunhan jér-
ven ulkoinen kuormitus on saatu vahenemdan. Kun ulkoista kuormitusta vahenté-
vat toimenpiteet on tehty, aloitetaan kahden vuoden tehopyyntijakso, jonka jal-
keen hoitokalastusta jatketaan vield kaksi vuotta. Paras kalastusmenetelmé Purmo-
jarvelld on nuottaus, koska nuotta on tehokkain pyydys nuoria séarkia pyydystetta-

essa. /4/
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4.2.5 Vesikasvillisuuden poisto

Lansi-Suomen ymparistokeskus on tehnyt Purmojérvesté kasvillisuuskartoituksen
kesalla 2001. Purmojarven rannoille on ominaista umpeenkasvaminen, joka ilme-
nee rantojen soistumisena. Purmojérven rannoilla esiintyvat kasvilajit ovat tyypil-
lisid tulvaisille ja soisille alueille /1; 5/. Syvemmilla alueilla kasvillisuusvyohyk-
keen muodostavat kelluslehtiset vesikasvit, ulpukka ja uistinvita /5/.

Vesikasvillisuutta niitetddn saannollisesti pyrkimyksend parantaa kosteikkojen
toimintaa. Kasvimassa kompostoidaan niiton jalkeen. Tarkoituksena on niittaa

vesikasveja noin 1 hehtaarin ala vuodessa. /1/
4.2.6 Saarentie

Saaren menevan tien virtausaukkoa laajennetaan ja rakennetaan liséksi toinen
aukko. Virtausaukot toteutetaan kuudella halkaisijaltaan 2,5 m rummulla, joita
asennetaan kolme kumpaankin aukkoon. Virtausaukkojen tavoitteena on parantaa

veden vaihtuvuutta. /1/

Saarentietd levennetddn autojen pysékointia varten ja Saarentien siltaan tehdaéan

ongintalevennykset. /1/
4.2.7 Uima- ja veneenpitopaikat

Laukkosenlahden kosteikon jarvesta erottavaan penkereeseen tehd&in uima- ja
veneenpitopaikka, kulku alueelle jérjestetddn kunnostamalla vanha talvitie. Kun-
nostussuunnitelman mukaan myds pohjapadon yhteyteen on tarkoitus rakentaa
uima- ja veneenpitopaikka. Purmojdrven itépuolella sijaitseva uima- ja veneenpi-
topaikka, joka on osaksi kunnostettu, tehd&an valmiiksi. Liséksi Forstinlahdella

Purmojdarven nuorisoseuran kiinteistoll& sijaitseva venepaikka kunnostetaan. /1/
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4.2.8 Ulkoisen kuormituksen vahentaminen

Ulkoisen kuormituksen véhentdminen on keskeisessd osassa Purmojarven tilan
paranemisessa. Ulkoista kuormitusta pienentamélld kunnostustoimenpiteilla saa-
vutetut hyddyt saadaan pysyviksi. Purmojarven hoitosuunnitelmassa on esitetty
toimenpiteitd metsatalouden, maatalouden, asutuksen ja turvetuotannon kuormi-

tuksen vahentamiseksi. /1/

Metsétalouden vesiensuojelussa tarkeédssa roolissa ovat ojitukset, lannoitus, hak-
kuut ja maanmuokkaus. Ojituksia tehtdessa on huolehdittava tdiden oikeasta ajoi-
tuksesta, kaivun vaiheistuksesta, ojien suuntaamisesta ja ojien loppupaahéan ra-
kennettavien laskeutusaltaiden riittdvastd koosta. Lannoitukset on suunniteltava
huolellisesti, erityisesti ajoitukseen ja levitykseen on kiinnitettdvd huomiota. On
myos tarked varmistaa riittdvat suojavyohykkeet vesistdihin. Hakkuissa on huo-
mioitava luonnon monimuotoisuus ja jatettdvd suojavyohykkeet vesistoihin.
Maanmuokkauksen kuormitusta voidaan véhent&a tdiden huolellisella suunnitte-
lulla. 71/

Alueen maanviljelijoihin on oltu yhteydessé ja heille on kerrottu tarkeimpia maa-
talouden vesistokuormitukseen vaikuttavia asioita ja annettu neuvoja vesien- ja
ympdristonsuojelun edistamiseksi. Maatalouden vesiensuojelussa suojavyohyk-
keet ovat tarkedssa roolissa. Purmojérven alueelle on tehty suojavyohyke suunni-

telma, suunnitelma on liitteend 1. /1/

Asutuksen jatevesien kasittelytavaksi suositellaan pienpuhdistamoita Kiinteisto-
kohtaisesti tai muutamien Kiinteist6jen yhteisiksi. Vaihtoehtona on viemériverkon
ja puhdistamon laajentaminen késittelemadn Purmojarven lahialueen talouksien
jatevedet. /1/

Turvetuotannon riskit ja haitat sek& tuotannon koko elinkaari on huomioitava jo
suunnitteluvaiheessa. Purmojérvelld turvetuotanto on Ruosteenojan valuma-
alueen merkittava kuormituslahde. Turvetuotantoalueilla on suositeltavaa kayttaa
parasta mahdollista vesiensuojelutekniikkaa ottaen huomioon ymparisto ja talou-
dellisuus. /1/
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5 VAIKUTUKSET

Kunnostuksen arvioituja vaikutuksia Purmojarveen on esitelty seuraavissa luvuis-

sa.
5.1  Vedenpinnan noston vaikutukset

Vedenpinnan noston vaikutuksesta Purmojarven keskiméaarainen vedenkorkeus
nousee n. 15 cm ja kesanaikainen vedenkorkeus nousee arviolta 18 cm. Purmojér-
ven vesitilavuus kasvaa uuden vedenkorkeuden seurauksena 0,4 milj. m* ja pinta-
ala 7 hehtaaria. /1/

Vedenpinnan nostolla ei ole merkittdvaa vaikutusta veden laatuun, koska jarven
tilavuuden kasvu on niin vahdinen. Vesi voi kuitenkin vahan kirkastua ja happiti-
lanteen on arvioitu paranevan hiukan vesitilavuuden kasvun johdosta. Pohjasedi-
mentin sekoittuminen véhenee jonkin verran vedenpinnan nousun vaikutuksesta.
Ranta-alueita jaa veden alle, kun vesi on korkeammalla. Tdmé lisd& ravinteiden
huuhtoutumista. Alueet, jotka jadvat veden alle, ovat tulvan aikana jo olleet veden
alla, joten ravinteiden huuhtoutuminen ei ole voimakasta. Vedenpinnan noston
seurauksena vesikasvillisuuden levidminen rajoittuu ja jarven umpeenkasvu hidas-
tuu. /1/

5.2  Pengerrykset ja kuivattaminen

Laukkosenlahden pengerrykset estavét tulvan nousun pelloille, joten pelloilta tu-
leva kuormitus véhenee. Peltojen kuivattaminen aiheuttaa ravinnekuormitusta.
Kuivatusvedet johdetaan kuitenkin kosteikkoon, joka puhdistaa vesid, joten koko-

naisvaikutuksen on arvioitu olevan kuormituksen pienentyminen. /1/
5.3 Kosteikot ja laskeutusaltaat

Kasvillisuutta jaa kosteikkotoimenpiteiden alle ja kasvillisuus alueella tulee muut-
tumaan. Ulkoinen kuormitus pienenee kosteikkojen ja laskeutusaltaiden ansiosta

ja veden laatu paranee. Kosteikkoihin sitoutuu osa ravinteista. Laukkosenlahden
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kosteikko sitoo fosforia 60 kg / a ja typped 660 kg / a. Vekaraisen kosteikko sitoo
160 kg / a fosforia ja typped 1300 kg / a.

Vekaraisen muuttuessa kosteammaksi kasvillisuus ja puusto kérsivat. Vekaraisen

kasvillisuus tulee korvaantumaan kosteampia elinoloja suosivilla kasveilla. /1/
5.4  Hoitokalastus

Kuormituksen véhentyminen ja hoitopyynti vahentévéat sarkien osuutta jarven ka-
lakannasta. Hoitokalastus on jo lisannyt nakdsyvyytta jarvelld. Pohjan sekoittumi-
nen vahenee sarkikalakannan pienentyessa ja veden vari sekd sameus paranevat.
Sisdainen kuormitus pienenee, kun ravinteita poistuu kalamassan mukana. Kuormi-
tuksen vahenemisen ja kirkkaamman veden seurauksena petokalat lisdantyvat

Purmojarvella. /1; 4/
55 Ruoppaus

Ruoppaus heikentédéd veden laatua hetkellisesti. Ruoppauksen vaikutuksesta vesi
samenee ja kiintoainepitoisuudet kasvavat. Ruoppaus vahentdd kasvillisuutta ja
hidastaa umpeenkasvua. Virkistyskdyton kannalta ruoppauksella on positiivisia
vaikutuksia, veneily ja liikkuminen Purmojarvelld helpottuu, kun vesisyvyys kas-

vaa.
56  Kasvillisuuden poisto

Umpeenkasvu Purmojarvelld véhenee kasvillisuuden poiston seurauksena. Kasvil-
lisuuden poiston vaikutukset eivat kuitenkaan ole pysyvia, jos kuormitus ei piene-
ne. Kasvillisuuden poiston vaikutukset ovat tapauskohtaisia, eik& niita voida var-

masti tietda etukateen. /8/
5.7 Saarentie

Veden vaihtuminen Laukkosenlahdella tehostuu Saarentien virtausaukkojen vuok-
si. Veden laatu Laukkossenlahdella paranee, mutta lahden ravinteet siirtyvat muu-

alle jarveen. /1/
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5.8 Vaikutukset linnustoon

Purmojérven linnustoon kunnostustoimilla ei ole merkittavéa vaikutusta. Nauru-
lokkiyhdyskunnan koko voi kuitenkin hiukan pienentyd, koska pesimapaikkoja
jaa kosteikkotoimenpiteiden alle. Vekaraisen muuttuessa kosteammaksi arvioi-

daan vesilintujen maaran kosteikossa kasvavan. /1/
59  Vaikutukset virkistyskayttéon ja maisemaan

Purmojarven virkistyskéyttoon kunnostus- ja hoitotoimenpiteilld on merkittava
vaikutus. Kalaston muutos parantaa kalastusmahdollisuuksia. Veneily ja uiminen
matalilla rannoilla helpottuu veden korkeuden nousun johdosta. Vaikutukset mai-
semaan ovat huomattavat. Loivat rannat ovat useammin veden peitossa ja kos-

teikot muuttavat kasvillisuuden monimuotoisemmaksi. /1/
5.10 Kuormitus

Ulkoisen ja sisdisen kuormituksen pienentyessé voidaan olettaa, ettd Purmojérven
veden laatu parantuu véhitellen. Ulkoisen kuormituksen arvellaan pienenevan fos-
forin osalta 248 kg/a ja typen osalta 1972 kg/a. Kuormituksen véhentamistavoit-
teet ovat 410 kg fosforia ja 5600 kg typped. /1/ Tavoitteita ei siis arvioidulla

kuormituksen vahentdmiselld viel& saavutettaisi.
5.11 Vaikutukset maa- ja vesialueisiin

Veden peittoon jaa noin 10,42 hehtaaria maata. Osa ndistd maa-alueista korvataan
maanomistajille. Vettymishaittoja aiheutuu 59,59 hehtaarin kokoiselle alueelle,

korvaukset alueista on laskettu kiinteistokohtaisesti. /1/
5.12 Vaikutusten tarkkailu

Vedenkorkeutta tarkkaillaan vedenkorkeusmittarilla. VVeden laatua seurataan ha-
vainnoimalla jarven né&kosyvyytta ja tarkkailemalla veden ravinnepitoisuuksia.
Vesinaytteitd tullaan ottamaan kahdesti vuodessa, ndistad néytteistd analysoidaan
mm. a-klorofylli, kokonaistyppi, kokonaisfosfori, kemiallinen hapenkulutus
CODmn, pH, vari, sameus, alkaliniteetti ja séhkdnjohtavuus.
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Hoitokalastuksen vaikutuksia tarkkaillaan kirjaamalla hoitokalastuksen saaliit ylos
ja ottamalla satunnaisia otoksia saaliista lajikoostumuksen selvittamiseksi. Kasvil-
lisuuden tilannetta tarkkaillaan ilmakuvaamalla Purmojarvi kolmen vuoden kulut-

tua toimenpiteista. /1/
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6 TOTEUTETUT KUNNOSTUSTOIMENPITEET

Suunnitelman mukaisiin toimenpiteisiin on tehty muutoksia kustannus- ja raken-

nusteknisista syistd. Seuraavissa kappaleissa muutoksista on kerrottu tarkemmin.
6.1  Vedenpinnan nosto

Vedenpinnan nosto toteutettiin Pohjapadon avulla. Kuviossa 11 on valmis pohja-
pato. Pohjapadon suunniteltua paikkaa siirrettiin, koska ndin véltyttiin vanhan
uoman tayttamiseltd. Padon sijainti on kuitenkin saman kiinteiston alueella kuin
suunnitelmassa. Alivirtaama-aukon lisaksi kahteen muuhun padon osaan liséttiin
noin 5-10 cm kynnysten alennukset. Kynnysten tarkoituksena tehostaa virtausta
padon alapuoliseen vesistéon ja parantaa maisemaa kuivana aikana. Padon Kivi-

verhousta lisattiin, jotta pato ei pajuttuisi. /17/

Pohjapadon yhteyteen liséttiin suunnitelmasta poiketen hiekkaranta. Pohjapatoon
suunniteltu silta korvattiin halkaisijaltaan 800 mm rummulla. /17/

Suunnitelman mukaan pohjapatoon oli tarkoitus asentaa vedenkorkeusmittari. Ky-
seinen mittari asennettiin kuitenkin jarven toiselle puolelle. Mittarin paikkaa vaih-
dettiin, koska pohjapadon yhteydessa mittari naytti vaarad korkeutta. /6; 15/ Pur-
mojarven  vedenkorkeutta ~ voi  seurata  reaaliaikaisesti  osoitteesta
http://wwwi3.ymparisto.fi/i3/Real Time/LSU.htm.
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Kuvio 11. Valmis pohjapato. /15/



40

6.2  Tulvasuojelu ja kuivattaminen

Forstinlahden Pumppaamoa numero 5 ei rakennettu. Kuivatusvedet johdetaan

viettoviemarilla pumppaamolle 4. /17/

Suodatuskentistd on tehty suunniteltua pienempid, koska kustannukset olisivat
nousseet muuten liian suuriksi. Laskelmien mukaan pienennetyt suodatuskentét

ovat kuitenkin riittavat. /17/
6.3 Laukkosenlahden kosteikko

Virtauspenkereitd Laukkosenlahdella tehtiin vdhemman kuin suunnitelmassa,
koska penkereiden rakentaminen jarvelle on haastavaa ja siitd syntyy kustannuk-
sia. Laukkosenlahden penkereeseen suunniteltuja uimarantoja ei rakennettu. /17/

6.4 Vekaraisen kosteikko

Vekaraisen kosteikkoa ei kuivatettu. Kuivatus olisi ollut erittdin hankala ja kallis

toteuttaa, joten suunnitelmasta luovuttiin. /17/

Ruosteenojan vesia ei johdeta Vekaraisen itdreunaa pitkin pohjoispadhan saakka
vaan vedet kdannetdaan kosteikkoon noin 200 metrin jalkeen. Myos kosteikkopen-

ger tehtiin vain 200 metrin matkalle. Toteutusta muutettiin kustannussyista. /17/
6.5  Saaren tiepenger

Saarentien molempiin virtausaukkoihin laitettiin kaksi rumpua suunnitelman mu-
kaisen kolmen sijasta. Myos rumpujen koko on pienempi kuin suunnitelmassa.
Suunnitelmassa rumpujen halkaisija oli 2,5 m. Lopulta paadyttiin kuitenkin kéyt-

tdmaan halkaisijoiltaan 2,0 m rumpuja. /17/
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6.6 Ruoppaus

Purmojérven ruoppausmassa lisdéntyi suunnitellusta. Suunnitelman mukaan ruo-
pattavan massan maara olisi ollut 45 000 m® lopulta ruopattava maara oli noin 65
500 m®. Laukkosenlahden ruoppausmaarat ovat pysyneet suunniteltuina, mutta
ruopattava pinta-ala on kasvanut. Saaren Selviikin ja Rantalan ruoppaukset on py-
séytetty kovaan pohjaan ja ruoppausalaa on kasvatettu. Ruoppausmassojen sijoit-
telua on muutettu. /17/ Alueen asukkaat ovat lisdksi itse ruopanneet alueita Pur-

mojarvella /6/.
6.7  Vasikkaniemen oja

Suunnitelmasta poiketen Vasikkaniemeen liséttiin oja. Ojan tarkoitus on turvata
veden vaihtuminen. Ojan leveys on noin 5 metrid. Maanomistajat ovat hyvéksy-

neet ojankaivuun kirjallisella sopimuksella. /6/
6.8  Kasvillisuus

Kasvillisuutta on niitetty 15 hehtaarin alueella kesalla 2011 /15/. Samat alueet nii-

tetddn uudestaan heindkuussa 2012. Niitto suoritetaan kerdavalla koneella, jonka

jalkeen kasvimassa paalataan kuten kuviosta 12 voi nahda ja paalit kompostoi-
daan. /6/

Kuvio 12. Vesikasvillisuuden poistoa. /6/
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6.9 Hoitokalastus

Koeverkkokalastukset suoritettiin Nordic-yleiskatsausverkolla. Koekalastussaaliin
perusteella Purmojérvelld on kesalla 2011 suoritettu hoitokalastusta nuottaamalla.
Saalistavoite on kahtena ensimmaéisena hoitokalastusvuonna 100 kg / ha eli noin
40 000 kg / vuosi, jonka jalkeen tavoitteena on hoitokalastaa kahtena seuraavana
vuonna 20 kg / ha. Vuonna 2011 hoitokalastussaalis oli 18 580 kg eli saalistavoi-
tetta ei saavutettu. Kesélld 2012 hoitokalastusta on tarkoitus jatkaa. Hoitokalas-
tuksen jarjestdmisestd vastaa Purmojarven kalastuskunta. /13/ Kalasaalis kéyte-

taan turkiselainten rehuna /6/.
6.10 Ulkoisen kuormituksen vahentaminen

Maatalouden kuormitusta on pyritty vahentdmaan tiedottamalla maanviljelijoita
suojavyohykkeistd ja muista kuormituksen vahentdmiseen liittyvista toimista.
Asutuksen hajakuormitus véhenisi huomattavasti, jos jatevedet kasiteltaisiin puh-
distamolla. Asutuksen jatevedet suunnitellaankin johdettavaksi siirtoviemarilla

Purmojarven paapuhdistamolle. /6/
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7 VEDEN LAADUN SEURANTA

Purmojarven kunnostukseen saatu lupa edellyttdd, ettd kunnostustoimenpiteiden
vaikutuksia veden laatuun on tarkkailtava Lansi-Suomen ymparistokeskuksen hy-
vaksymaélla tavalla. Veden laadun tarkkailun Purmojérvella suorittaa Poyry Envi-
ronment OY.

Purmojarvelld on nelja kiintedd vedenhavaintopistettd, jotka on esitetty kuviossa
13. Veden laatua tarkkaillaan kunnostuksen vesistétdiden aikana kerran kuukau-
dessa. Kunnostuksen valmistuttua vedenlaadun tarkkailua jatketaan kolmen vuo-
den ajan nelja kertaa vuodessa. Kaksi havaintopistetta sijaitsee Ruosteenojassa,
yksi Purmojéarven syvénteessa ja yksi jarven luusuassa. Vekaraisen kosteikon
puhdistustehoa pystytddn arvioimaan Ruosteenojan havaintopisteista otettujen
néytteiden perusteella. Kiinteiden havaintopisteiden liséksi veden laatua tarkkail-
laan ty6kohteista otettavilla vesinaytteilld, joista méadritetddn kiintoainepitoisuus,

sameus ja sahkonjohtavuus. /13/

Tydkohteen vesindyte,

Y —

“NPurmojarviluusua |/
- A

Kuvio 13. Naytteenottopisteet. /13/
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7.1 Vuoden 2010 tilanne

Vuoden 2010 kunnostuksen ennakkovesindytteet otettiin 28.1.2011. Néaytteiden
mukaan Purmojarven syvanteen pintavedessa oli runsaasti ravinteita ja vesi oli
hieman sameaa ja ruskeaa. Luusuassa veden laatu oli hyvin samanlainen kuin sy-
vénteessd. Ruosteenojan vesi oli erittain sameaa, ravinteikasta, hapetonta ja veden

rautapitoisuus oli erittain korkea.

Syvanteen ja Luusuan veden laatuun kunnostuksen vaikutukset olivat vuonna
2010 vahaisia. Kiintoainepitoisuudet ja veden sameus olivat koko kevéan samaa
tasoa kuin ennakkovesinaytteissd. Laukkosenlahden kunnostuksen vaikutuksesta
vesi lahdella oli ajoittain sameaa ja kiintoainepitoista. /14/ Liitteessd 2 on kiintei-

den havaintopaikkojen seké tyokohteiden vesindytetulokset vuodelta 2010.
7.2 Vuoden 2011 tilanne

Vuonna 2011 kunnostukset alkoivat tammikuussa. Ennen toimenpiteiden aloitusta
vesindytteitd on otettu 8.12.2010. N&ytteiden mukaan Purmojarven syvénteen vesi
oli samanlaista kuin yleensd, eli hapanta, tummaa ja erittdin ravinteikasta. Luusu-
an veden laatu oli samanlaista kuin syvanteessd. Ruosteenojan vedessa oli run-
saasti ravinteita, rautaa ja humusta. Happitilanne syvanteessa ja luusuassa oli tyy-
dyttava. Ruosteenojassa happitilanne oli heikko.

Purmojarven syvanteeseen ja luusuaan vuoden 2011 kunnostuksen vaikutukset
veden laatuun olivat vahaisia. Kiintoainepitoisuudet ja veden sameus olivat samaa
tasoa kuin vesinaytteissa, jotka otettiin ennen kunnostustoimenpiteitd. Laukkosen-
lahdella ja Selviikinlahdella tehtyjen kunnostusten vaikutukset olivat selvié. Tyo-
kohteiden havaintopaikoilta otetuissa néytteissa kiintoainepitoisuus oli korkea ja
vesi oli sameaa. Vekaraisen kosteikon puhdistustehosta ei vuoden 2011 tulosten
perusteella vield saatu kuvaa. /13/ Liitteesséa 3 on kiinteiden havaintopaikkojen

seka tyokohteiden vesinaytetulokset vuodelta 2011.
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8 JOHTOPAATOKSET

Laajan kunnostuksen kustannusten arvioiminen on haasteellista. Tdman vuoksi
osa kunnostustoimista toteutettiin eri lailla kuin suunnitelmassa. Kunnostustoi-
menpiteisiin tehtyjen muutosten voidaan arvioida aiheuttavan joitain muutoksia

verrattuna kunnostussuunnitelman mukaisten toimien arvioituihin vaikutuksiin.

Ravinteiden kulku Laukkosenlahdelta ei liséanny niin paljon kuin se olisi lisdan-
tynyt, jos virtausaukot olisi toteutettu suunnitelman mukaisesti. Laukkosenlahden
veden laatu ei siis parane niin paljon kuin suuremmilla virtausaukoilla, toisaalta
ravinteita ei kulkeudu muualle jarveen niin runsaasti. Vasikkaniemen ojan vaiku-
tuksesta veden vaihtuvuus paranee. Virtauspenkereita tehtiin Laukkosenlahdella
vahemman kuin suunnitelmassa. Penkereisiin tuleva kasvillisuus kierrattad vetta
kosteikossa, joten penkereiden vaikutuksen arvellaan olevan riittdvd. Vekaraisen
kosteikon puhdistusteho ruosteenojan vesiin voi olla suunniteltua heikompi, koska
vedet eivét kulje koko kosteikon lapi. Ruoppausmassan kasvu lisaa samentumista
ja kiintoainepitoisuutta jarvelld, mutta vain hetkellisesti. Liikkuminen jarvella
helpottuu, kun vesisyvyys ja tilavuus kasvavat. Naiden muutosten vaikutusten on
kuitenkin arvioitu olevan niin vahaisia, ettei niill& ole merkittdvaa vaikutusta kun-

nostuksen lopputulokseen.

Talla hetkellda Purmojéarven kunnostustoimien kaikista vaikutuksista ei voida viela
olla varmoja, sill& kunnostustoimet on suoritettu viimeisen kolmen vuoden aikana
ja joitain toimenpiteita tehdaan edelleen. Kunnostustoimenpiteiden vaikutukset

tulevat selviaméaan lahivuosien aikana.

Kunnostuksen suunnittelussa, toteutuksessa ja jarven tilan seurannassa tarvitaan
yhteisty6td monien eri tahojen valilla, joita ovat esimerkiksi kaupunki, ELY-
keskus seké& alueen asukkaat. Jarven tilan kannalta jatkuvuus vesiston hoidossa ja
kuormituksen vahentdmisessa on tarkeéé. Jotta jarven kunnostamisella saadut vai-
kutukset jarven tilaan olisivat pysyvia, on tarkeé huolehtia ulkoisen kuormituksen

vahentamisesta.
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Taulukko 1. Purmojirven kiinteiden havaintopaikkojen vesindytetulokset vuodelta 2010.

Pvm Havainto- Nyte. 02 PH SANKSn- AWKain-  Kinto-  Var  Sameus Kok, Kok, COD Rauta
paikka syv. joht. teetti aine N P Mn Fe
m % mS/im mmo mgil _mg Pl FTU pgn  pgn  mgll  poh
28.1.2010 Purmojan, syvénne 1 6.1 69 0,12 1.7 200 2,6 1300 56
ennakko  Purmojarv, syvinne 1.4 59 72 011 18 175 32 1200 61
Purmojén luusua 01 6.1 66 0,12 34 150 31 1100 59
Rucsteanoja ap. 01 40 58 104 040 16.0 200 270 1700 220 4 6300
2532010 Purmojand, syvinne 1 260 6,0 7.1 0.12 1.3 150 1.8 1100 862
tyGnaikanen  Purmojénd, syviinne 1,2 140 59 79 0,16 1.7 170 35 1100 &3
Purmejénd luusua 01 200 60 73 0.16 22 170 39 1100 61
Ruosteenoja ap. 0.1 820 59 12,9 038 16.0 200 45.0 1400 180 21 10000
134.2010 Purmojan, syvnne 1 600 60 56 0,10 24 130 30 130 70
jalkindyte  Purmojarvi, syvinne 1,4 330 60 70 0,15 28 170 38 1300 62
Purmejan luusua 126 330 61 71 0,16 40 170 49 1300 53
Ruosteencja ap. 14 610 53 53 0.4 87 250 6.5 1600 76 B 1500
1952010 Purmojén, syvinne 1 90,0 65 51 0.1 54 160 44 910 45
vakiotarkkallu  Purmojard, syvanne 14 87,0 64 5.1 on 6.2 150 41 930 46
Purmojdniluusua 0,1 850 64 51 0.11 <1 175 29 920 42
Ruosteancja ap. 01 56,0 58 51 0,10 13,0 350 120 1700 140 43 4000
26.8.2010 Purmojar, syvanne 1 310 66 53 0.1 20,0 60 18,0 1300 100
vakiotarkkailu Purmojénd, syvinne 1,2 350 68 56 0.12 20,0 60 190 1300 100
Purmejand luusua 01 370 686 53 0.10 13.0 50 17.0 1200 95
Rucsteenoja ap. 0.1 630 62 8.0 0.12 64 270 80 1864 68 41 3300
21.9.2010 Purmojanv, syvinne 1 870 66 54 0.10 84 125 81 930 66
vakiotarkkailu Purmojanv, syvénne 13 920 66 54 011 83 126 78 930 69
Purmojéind luusua 02 1110 68 54 011 86 125 8.0 960 62 520
Ruocsteencja ap. 02 710 65 84 0.20 55 200 85 240 62 30 2900
8.12.2010 Purmoyind, syvinne 1 730 6.1 76 0.12 1.8 150 2.2 1200 40
ennakkondyte Purmojénd, syvinne 14 62,0 60 73 on <1 150 24 1100 56
Purmejarv luusua 01 68,0 6.1 79 014 18 150 24 1100 43
Ruosteencja ap. 01 90 57 12,7 031 18,0 225 19.0 980 82 31 7700
Ruosteencja yp. 0.1 330 6.0 21,0 0.69 12,0 325 11,0 1300 97 47 7500

Taulukko 2. Purmojirven tyokohteiden vesindytetulokset vuodelta 2010.

“Pvm Havainto- Sahkon-  Kiintoaine  Sameus
paikka johtavuus

mS/m mg/l FTU

28.1.2010 tyokohdenayte, Laukkosenlahti, ennakko 13,5 6,3 88
10.2.2010 tyokohdendyte, Laukkosenlahti 147 16,0 12,0
25.1.2010 tyokohdenayte, Laukkosenlahti 15,1 32 15,0
10.3.2010 tyokohdenayte, Laukkosenlahti 11,0 6.8 220
2432010 tydkohdendyte, Laukkosenlahti 11,2 35 93
7.4.2010 tydkohdenéyte, Laukkosenlahti, jlktarkkailungyte 23 12,0 97
8,12.2010 tydkohdenayte, Laukkosenlahti, ennakko 15,0 <1 33

812.2010 tyékohdenayte, SeNiikiniahti, ennakko 9,7 <1 23
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Taulukko 1. Purmojiirven kiinteiden havaintopaikkojen vesindytetulokset vuodelta 201 1.
T Pvm Havainio- Wiyle- 02 pH Sihkan. Alkaiini- Kinto-  VArl  Samaus Kok, Kok, ©OD Raula
palkka V. joht. teattl aing N P Mn Fa
m % mSim mmolil  mg/l  mg Pl FTU pall  pall  mall gl
B.12.2040 Purmojéind, Syvnne 1,0 TS 6 T8 012 1,8 150 2,2 1200 40
ENakka Purmciéind, sywnng 1.2 82 6.0 73 011 =1 150 24 1100 55
Purmoland luusua 0.1 éa 8,1 79 0,14 1.8 150 24 1100 43
Ruosteeno)a ap 0.1 8 &7 12,7 oM 18,0 225 19.0 o080 B2 3 TT0
Ruoslesnoja yp Q.1 a3 80 2.0 0,68 12.0 25 11,0 1300 @ 4T TE00
18, 1.2011 Purmagind, syrvanng 1.0 35 60 84 014 1.6 175 286 1300 46
Purmojaind, sywinng 1.2 28 6.1 87 016 33 175 0 1300 &7
Purmojand luusua A 41 B4 86 iR 13 =1 150 30 1300 66
Ruasteenaja &p. 01 85 83 13.8 Odd 10,0 225 7.0 1500 170 2 Tal
Ruosteancija yp. o1 88 82 19 048 13,0 250 %0 2100 130 29 T8l
923011 Purmoiind, syinne 1,0 28 58 &8 0,13 <1 175 15 1200 45
Purmojand, sywinae 1% 11 &8 83 016 13 175 30 1300 5
Pl uugua 01 21 59 88 Q15 28 175 3,0 1300 43
Ruaslesnsjs ap. 01 47 G0 1,7 0,35 140 75 200 1300 95 ¥ B 00D
Rucsteandga yp. 0.1 40 &0 111 0,40 20 250 20,0 1500 120 o T 800
30.3.2011 Purmegdind, syvanne 1,0 43 58 2.5 017 <1 200 26 1400 58
Purrncjénd, sywinng 1.2 & &0 102 021 w1 220 57 1400 82
Pumajéni uusus 0.1 8 60 a8 0.20 1,7 20 50 1300 78
Ruasisenoja ap. o1 42 &0 18 0,48 51 300 250 1100 B3 v 9400
Russteenoja yp. 0,1 42 B0 W04 0,43 69 300 260 200 110 3 10 000
552011 Pummejdnd, sywnne 1.0 &7 6.4 58 0,13 38 175 83 1200 44
Purmcjéing, syvanne 1.5 G2 64 58 0,13 38 175 6,3 1200 42
Pummaidnd luusua 03 82 65 8,2 0,13 &0 175 64 1300 45
Rupstesnoja ap. a1 70 57 128 0,08 1) 200 120 1400 &0 4 4300
Ruostesnoja yp. 04 88 81 6,9 012 1.4 25 48 1100 40 ¥ 2600
1372011 Pumcjéing, sy wlinne 1.0 T2 6.4 8,1 0,13 18,0 155 25,0 1200 120
Purmciand, syvinne 12 B3 B4 6,1 0,13 2.0 155 240 1300 120
Purrncjind luusua o1 67 G4 31 0,13 2.0 1558 2.0 1300 120
Ruostacndja ap o I | a0 0,28 7 240 25 1300 150 ¥ 88X
Ruasteenaja yp o 64 6,3 58 0,20 4% 240 L] 100 130 30 5100
21,8201 Purmgind, Syvenne 1.0 60 &4 8.1 011 65 150 6,0 890 53
Purmoiand, sywanne 17 64 64 g1 012 7o 175 61 1000 S8 112
Purmejand luusua Bz 69 B5 62 0,12 =20 150 84 w0 58
Fuostesnsa ap. o1 3B 54 8.2 0,08 81 450 51 1800 ™ 4 3300
Fuostesnoa v, 02 44 50 7.2 < 0,02 9,8 450 3,6 1800 84 7 2T00
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Taulukko 2. Purmojirven tydkohteiden vesindytetulokset vuodelta 2011,

Pum Havainto. Shhkon- Kiintoaine  Sameus
paikka johtavuus

ms/m mgll FTU
8.12.2010 tybkohdenayte, Laukkosenlahti, ennakko 15.0 <1 33
tydkohdendyle, Seldikinlahti, ennakko a7 <1 23
18.1.2011 tybkohdanayle, Laukkosenlahti 10.5 <1 KR
tytkohdendyie, Selikinlahti 18,7 2.0 24.0
19.1.2011 tydkohdendyte, Laukkosenlahti 20,4 6.8 15,0
24.1.2011 tyakchdendyte, Laukkosenlahti 19,7 2.8 14,0
1.2.2011 tythohdendyte, Laukkosenlahti 17,5 4,0 17.0
tyokohdenayte, Sehdikinlahti 10,1 25 iB
822011 tyokohdendyte, Laukkosenlahti 15,1 15,0 1.0
tydkohdenayte, Seldikinlahti 10,2 1.4 3.8
22.2.2011 tybkohdendyle, Laukkosenlahti 18,4 4.8 15,0
tydkohdenayle, Sebdikinianti 11,8 5,2 11,0
1.3.2011 tydkohdendyte, Laukkosenlahti 23,2 110.0 85,0
tydkohdendyle, Sehdikinlahti 1.4 60 15,0
9,3.2011 tydkohdendyte, Laukkosenlahti 2389 6,0 54,0
tytkohdendyte, Sehdikinlahti : 11,8 23,0 23,0
17.3.2011 tyokohdendyte, Lavkkosenlahti 237 8.0 57,0
tydkohdendyte, Sehdikiniahti 12,3 5,6 19,0
24,3201 tyokohdendyte, Laukkosenlahti 240 23 57.0
tyokohdenayte, Seldikinlahti 13,6 40 15,0
31.3.2011 tciden loppungyte, Laukkosenlahti 239 36 53,0

taicen oppundyte, Seliikinlanti 15,5 67 17,0
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