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Tiivistelméa

Taman opinnaytetydn paatavoitteena oli rakentaa painotalon kaytt6on ymparistojarjestelma, joka
paadyttiin toteuttamaan noudattamalla kansainvélisen ISO 14001 -standardin vaatimuksia. Kysei-
sen standardin avulla mika tahansa yritys tai organisaatio voi luoda kayttdonsa soveltuvan ympa-
ristojarjestelmén. 1SO 14001 -standardin mukaisesti laadittuja ymparistojarjestelmid on kaytossa
laajasti Euroopan alueella ja se on laajimmalle levinnyt ympadristojarjestelma. 1SO 14001 -
standardissa asetetaan vaatimukset ymparistojarjestelman sisallélle ja toiminnalle, joita noudatta-
malla jarjestelman voi sertifioida. Ymparistojarjestelméa voi myds noudattaa vain osaa standardin
vaatimuksista mutta silloin jarjestelmalle ei saa sertifikaattia. Yrityksien ja organisaatioiden vastuul-
le jaa omaan toimintaan soveltuvien toimintatapojen lI8ytdminen ja kayttéon otto.

Opinnaytetytdssa tarkasteltiin ymparistojarjestelman vaatimuksia, joiden pohjalta suunniteltiin jar-
jestelmén osat. Opinnaytetydssa tutustuttiin kohdeyrityksen tuotannon toimintoihin, jonka pohjalta
alettiin rakentaa ymparist6jarjestelmaa. Yrityksen tiloissa vierailtiin ja tarkastettiin eri toimintoja.
Kerattyjen tietojen pohjalta opinnaytetydssa tehtiin yrityksen kayttdon menetelmaohjeita, luotiin
taulukoita, piirrettiin prosessikaavioita ja suunniteltiin kansiorakenne ymparistojarjestelman doku-
mentointiin. Suuressa osassa opinnaytetyota oli ymparistdasioiden tilan selvitys, jonka lopputuot-
teena oli merkittavien ymparistonakokohtien tunnistamien. Ymparistojarjestelman liséksi kartoitet-
tiin painotalolle soveltuvia ymparistomerkkeja ja sertifikaatteja, joista paatettiin Joutsen-merkin
kriteerit huomioida jarjestelman suunnittelussa. Tietoa graafisen alan toiminnasta ja ymparistojar-
jestelmista etsittiin kirjallisuudesta.

Opinnaytetydn tuloksena yritys saa kayttbonsa ymparistojarjestelman pohjan, joka koostuu opin-
naytetyon aikana tehdyistéd dokumenteista, joita ovat mm. prosessikaaviot, taulukot ja menetelméa-
ohjeet. Opinnaytety6n jalkeen yrityksen vastuulle ja4 jarjestelman jalkauttaminen ja sen mukaisten
toimintatapojen kayttbonotto seka toiminnan ja jarjestelmén kehittdminen tulevaisuudessa.
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Abstract

The main purpose of this thesis was to create an environmental management system for a printing
company. The system was to be created following the international ISO 14001 standard. This stand-
ard is for creating environmental management systems. It is suitable for any company or organization.
The 1SO 14001 standard is very well known in the area of Europe and it is the most widely used envi-
ronmental management system.

The ISO 14001 standard sets requirements for environmental management systems. The require-
ments specify what should be included in the environmental management system and what actions
should be taken. By following all ISO 14001 standard requirements the system can be certified. The
ISO 14001 standard does not define how companies or organizations fulfill the requirements of the
ISO 14001 standard. Every company or organization can build their own ways to meet the require-
ments of the ISO 14001 standard. The purpose of the standard is to increase the level of environmen-
tal protection.

This thesis was done by first going through the requirements of the 1ISO 14001 standard and then
based on the requirements, an environmental management system for the printing company was de-
signed. The target company was examined by going through their production lines. Based on that the
environment management system was created. The environmental management system consists of a
folder structure for saving documents of the environmental management system, different kind of ta-
bles, a method of instructions and process charts for use of the company. An important part of this
thesis was to recognize the most significant environmental aspects. Also one part of this thesis was to
go through ecolabels and certificates and to find out which are suitable for a printing company.

From now on after the completion of this thesis it will be the company’s responsibility to take the cre-
ated environmental management system in use and maintain it.
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1 JOHDANTO

Nykypéaivana ymparistdasioiden hoito on tarkeata yrityksissa. Lainsdadanttd asettaa
yrityksille tietyn minimitason, jolla ottaa ymparisthuomioon toiminnoissa ja osa yri-
tyksista kokeekin tarpeelliseksi nostaa ymparistoasioiden hoidon tason lainsaadantoa
korkeammaksi. Yritykset myds voivat hyotyd paremmin hoidetuista ymparistoasioista.
Yritykset voivat saada kilpailuedun erottumalla kilpailijoista hyvin hoidetuilla ymparis-
toasioilla tai voivat sdastaéd kustannuksissa tehokkuutta parantamalla.

Graafinen ala on valveutunut ymparistdasioissa. Esimerkiksi vuonna 2009 alkanut
Two sides -hanke, joka tavoittelee ympadristéosaamisen kasvattamista alalla ja toi-
minnasta aiheutuvien ymparistovaikutusten vahentamista. Kirjallista tietoutta alan
ymparistbasioista saa Kari Rissan kirjoittamassa Graafisen alan ympéaristboppaasta,
jossa kasitelladn kattavasti alan ymparistdasioita ja kuinka niita tulisi hoitaa. Lisaksi
useilla graafisen alan yrityksilla on kaytossaan ymparistomerkkeja ja ymparistojarjes-

telmia.

Graafisen alan yritys Kopijyva Oy on huomannut tarpeen panostaa entistd enemman
ymparistoasioihin. Ympdristdasiat ovat tulleet monissa yhteyksissa esille mm. tar-
jouskilpailuissa. Liséksi asiakkaita varten konserni tarvitsee kirjallisen dokumentin
ymparistoasioiden hoidosta, jolla voi osoittaa ymparistdasioiden hoidon konsernissa.
Yksi systemaattinen tapa toteuttaa tdma on rakentaa ymparistojarjestelma, jonka
perustoina toimivat dokumentointi ja toimintojen seuraaminen seka niiden kehittami-

nen.

Kopijyva Oy on paattanyt rakennuttaa ymparistojarjestelman opinnaytetyéna. Lisaksi
tyon tavoitteena on tehda pohjatyd jonkin ymparistdmerkin hakemista varten. Tyo
tehdaan kayttaen pohjana SFS-EN 1SO 14001 -standardia, jonka avulla on mahdollis-
ta rakentaa mihin tahansa organisaatioon toimiva ja kattava ymparistojarjestelma,
jolle voi hakea sertifikaattia. Sertifioitu ymparistojarjestelma on erinomainen keino

todentaa ymparistdasioiden asianmukainen hoito.



2 TYON TAVOITE JA AIHEEN RAJAUS

TyOn tavoitteena on rakentaa toimiva ymparistojarjestelma Kopijyva Oy:lle. Ympéris-
tojarjestelmén tulee noudattaa 1SO 14001-standardin kriteereja. Yhtena ymparistojar-
jestelmén paamaarana on, ettd se voidaan sertifioida. Ymparistojarjestelman perus-
teella Kopijyva saa valmiudet koota ymparistokasikirjan ja hakea tulevaisuudessa

toiminnoilleen ja tuotteilleen ymparistomerkkeja.

Ymparistojarjestelma rakennetaan Kuopion toimipisteelle, joka sijaitsee Jynk&nkatu
8:ssa. Ymparistojarjestelma otetaan kayttdon myohemmin myds muiden kaupunkien
toimipisteissd. Eri toimipisteiden toiminnot vastaavat hyvin toisiaan. Kouvolassa on

mikrofilmauksen prosessi, jota Kuopiossa ei ole.



3 KOPIJYVA KONSERNI

Kopijyva Oy Suomessa merkittdva painopalveluiden tarjoaja. Heilla on pitk&, yli kol-
men vuosikymmenen, kokemus alalta ja he tarjoavat asiakkailleen nykyaikaisia ja
laadukkaita palveluita. Tarkeitd asiakkaita Kopijyvd Oy:lle ovat yritykset, teknolo-
giakylat, oppilaitokset seka julkishallinto. Kopijyva Oy pyrkiikin joustavasti mukautu-
maan asiakkaittensa tarpeisiin ja tarjoamaan heille monipuolisen tuotevalikoiman ja
kokonaisvaltaista palvelua. Kopijyva Oy:n yksi tavoitteista on toimia alallaan edella-
kavijana ja pyrkia kehittamaan seka laajentamaan toimintaansa jatkuvasti. Konser-
nissa vuonna 2011 on tyontekijoitd noin 300 eri puolilla Suomea yrityksen toimipisteil-
l&. Liikevaihto on noin 30 miljoonaa euroa ja se toimii yhdeksalla eri paikkakunnalla

Suomessa. (Kopijyva Oy 2011d.)

3.1 Tuotteet ja palvelut

Kopijyva Oy tuottaa erilaisia paino-, tulostus-, ja kopiointipalveluita, joidenka lisaksi
heilla on myds nykyaikaisia sdhkoisia palveluita. Tuotteille on mahdollista valita erilai-
sia jalkikasittelyvaihtoehtoja ja tuotteiden kuljetuksiin on tarjolla l&hettipalvelu. (Kopi-
jyva Oy 2011a.)

3.1.1 Painopalvelut

Painopalvelut sisaltdvat monen laisia tuotteita esitteistd kayntikortteihin. Painopalve-
lut tahtdavat asiakkaiden tarpeiden tayttdmiseen ja hyvaan palveluun. Tarpeen mu-
kaan tuotteita voi esimerkiksi personoida siten, etta eri painokset eroavat toisistaan.
Pienet ja suuret tilaukset onnistuvat ja tuotteille on saatavissa erilaisia jalkikasittely
vaihtoehtoja. Osana painopalveluita ovat aineistopalvelut ja toiden tilaustahelpottavat

palvelut KopiWeb ja Mylly. (Kopijyvad Oy 2011a)
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3.1.2 Suurkuvatuotanto

Suurkuvatuotannossa pystytdan tekemaan huomattavasti isompia tulosteita kuin ta-
vallisessa digipainossa. Tuotteita tehdaan sisa- ja ulkokayttoon. Erilaiset paperi, tar-
ra, kangastulosteet, banderollit ovat suurkuvatuotannon tyypillisia tuotteita. Lisaksi
suurkuvatuotantoon kuuluu erilaiset messurakenteet kuten rollupit ja messuseinat.
Suurkuvatuotantoon kuuluu myds erilaisten mainostaulujen ja opasteiden teko. Sa-
moin kuin muille tuotteille on suurkuvatuotteille erilaisia jalkikasittelyvaihtoehtoja.

Tuotteita on mahdollista muun muassa laminoida. (Kopijyva Oy 2012c 2-20.)

3.1.3 Tekniset piirustukset

Palveluita rakennuspiirustuksille ovat skannaus ja vektorointi. Vanhoja rakennus pii-
rustuksia pystytaan muuttamaan nykyaikaiseen sédhkdiseen muotoon skannaamalla
ja skannatut rasterikuvat pystytddn muuttamaan vektorimuotoon. (Kopijyva Oy
2011c.)

3.1.4 Mikrokuvaus

Mikrokuvaus palvelussa paperiset dokumentit kuvataan mikrokortille. Yhdelle mikro-
kortille voidaan pienennyskertoimesta riippuen tallentaa jopa 270 A4 arkin tiedot. Mik-
rokortille tallennetut tiedot tayttavat pitkaaikaissailytyksen vaatimukset, koska mikro-
kortilla tiedot sailyvat muuttumattomina kymmenia vuosia. Mikrokuvauksella voidaan
saavuttaa suuria tilansdastéja ja varmistaa dokumenttien sailyminen muuttumattomi-
na. (Kopijyva Oy. 2012a, 6-7.)

3.1.5 Sahkdiset palvelut

SokoPro-projektipankki on yksi s&hkoisista palveluista. Se on projektihallinnan tytka-
lu, jossa on monia erilaisia ominaisuuksia. Sokopro:ssa voidaan erilaisten projektien
tarkeitd dokumentteja kuten piirustuksia. Piirustuksien paperisten versioiden tilaus
onnistuu palvelun kautta. Muita ominaisuuksia ovat esimerkiksi tydmaiden paivékirjat
ja projektikohtainen kalenteri. Projektipankin avulla projektien ajantasaiset tiedot ovat

kaytettavissa tietoliikenneyhteyksien kautta projektiin osallistuvilla. Muita sahkdisia
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palveluita ovat Online Julkaisut ja erilaiset toiden tilaamista helpottavat palvelut kuten
KopiWeb sekd Mylly. (Kopijyva Oy 2012b, 6-7.)

3.2 Toimipisteet, yhteistybkumppanit ja organisaatio

Ensimmaisen toimipisteen Kopijyva Oy:lle perusti Kauko ja Heikki Sorjonen vuonna
1977 Jyvaskylaan. Taman jalkeen yhtid on laajentunut yhdeksalle eri paikkakunnalle
Keski-, Ita- ja Lansi-Suomen alueille ja padkaupunkiseudulle. Kopijyva Oy:lla on toi-
mipisteita Helsingissd, Espoossa, Hameenlinnassa, Kouvolassa, Mikkelissa, Tampe-

reella, Joensuussa, Varkaudessa ja Kuopiossa (kuval). (Kopijyva Oy 2011b.)

AEmss TOIMIPAIKAT

OSAKKUUDET

0

KUOPI

s

0

 cener ] Py

VARKAUS  joENsuu

Loy

JYVASKYLA
P>
TAMPERE

0

KK

=
s

Loy

=

0

HAMEENLINNA KOUVO

SH00
HELSINKIE PIETAR]

TALLINNA

Kuva 1 Kopijyva Oy:n toimipisteet. (Kopijyva Oy 2011b. )

Kopijyva Oy:lla on kolme yhteistytkumppania.
e Copium on Kopijyva Oy:n, Karhukopio Oy:n ja Sokonet Oy:n perustama ko-
piolaitos Pietariin.
e AS Koopia Kolm on Kopijyva Oy:n Tallinnan toiminnoista vastaava yhtio.
e Lingoneet Oy on Kopijyvan omistuksessa oleva k&&nngéstoimisto.
(Kopijyva Oy 2011d.)

Organisaatiossa ylimpana on toimitusjohtaja jonka alapuolelle sijoittuvat talouspaal-
likkd ja kehitysjohtaja (kuva 2). He muodostavat johtoryhman. Johtoryhman alaisuu-

dessa on aluepaallikdt. Paallikkéryhma koostuu johtoryhmasta ja aluepaallikdista.
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Paallikkéryhman alaisuudessa toimivat tuotanto- ja myyntiryhma. Ymparistovastaa-

vaa ei ole erikseen nimetty.

Paallikko-

1
1 ) ! 1
: . ! Toimitusjohtajat i Johto !
| ryhma i ' ryhmd
1 1
1 1 ! 1
H ! Talouspaallikké Kehitysjohtaja ' :
i ! bmmmmmaad
1 Pe——————— |
H 1| Aluepaallikot: Metso, Jyvaskyla, Joensuu, Kouvola, 1 Alue- !
1
: : Kuopio, Varkaus, Mikkeli, PK-seutu : paallikot :
_________ 1 (IR
---------- |m======y
| Tuotanto: | Tuotannon henkilosto ; Tuotanto |
i Varipaino, d | -ryhma H
1 1
: MV-paino, ! : :
| CAD, ! : i
1 1
i mikro , ! !
! ! 1 1
1 kuvaus ' : :
e - - - —— el ke mmm_—-——
--------- " |==——————
| Alueelli- | Myynnin henkilosto 1 Myynti !
E nen i ! ryhma H
' 1
| mnti__ !

Kuva 2 Kopijyva konsernin organisaatiorakenne. (Kopijyva Oy intranet)

3.3 Kopijyva Kuopio

Toiminnat Kuopiossa on vuoden 2011-2012 vaihteessa keskitetty Jynkankatu 8:ssa
sijaitsevaan toimitilaan. Toimipaikkaan on sijoitettu digi- ja offset-paino seké suurku-
vatulostus. Tuotannontilojen lisaksi toimipaikassa on riittavat tilat toimistoille ja henki-
[6kunnan taukotiloille. Aikaisemmin toiminnot olivat hajautettu Myllykadulle ja Itkon-
niemenkadulle seka Jynkankadulle, jossa toimi Kopijyva Oy:n vuonna 2010 ostama
Suomen graafiset palvelut Oy. Myllykadulle oli sijoitettu digipaino ja paaosa toimiti-
loista. Itkonniemenkadulla sijaisi suurkuvatuotanto ja vahan toimistotiloja. Jynkanka-

dulla oli jo ennen toimintojen keskittamista offset-, digipaino ja runsaasti toimistotiloja.

Toimintojen keskittdmisen avulla Kopijyva Oy tehostaa toimintaansa. Toimintojen
keskittamiselld asiakkaat saavat kaikki palvelut saman katon alta ja toimihenkiléiden
turha liikkkuminen Kuopion eri tilojen valilla loppuu. Kopijyva pystyy myos keskitetym-

min jarjestamaan esimerkiksi jatehuollon.
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4  YMPARISTOASIOIDEN HUOMIOIMINEN YLI VIRANOMAISTEN VAATIMUS-
TEN

Lainsdadantd ja yrityksen luvat asettavat minimi tason ymparistdasioiden hoidolle.
Yritykset voivat halutessaan ylittaa lainsaddannon vaatimukset. Esimerkiksi yritykset
voivat solmia erillisia sopimuksia asiakkaiden kanssa ymparistdasioihin liittyvista toi-
mista. Erilaiset ymparistojarjestelmat ja ymparistomerkit tarjoavat keinoja parantaa
ymparistdasioiden hoitoa. (Pesonen, H-L., Hamalainen, P. & Teittinen O. 2005, 27.)

4.1 Ymparistomerkit

Ymparistomerkkien tarkoitus on antaa kuluttajille tietoa tuotteiden ja palveluiden ym-
paristbvaikutuksista puolueettomasti. Ymparistomerkin omaavat tuotteet ja palvelut
on tuotettu kyseisten ymparistomerkkien vaatimusten mukaan ja eri ymparistomerkit

edustavat eri ymparistd nakokulmia. (Valtion ympaéristdhallinto 2011.)

Yritykset voivat kayttaa ymparistomerkkeja mainostaessaan ja kilpaillessaan muiden
yritysten kanssa tuotteidensa seka palveluidensa ymparistoystavallisyydesta. Ympa-
ristbmerkkien ideana on, ettéa kaikki tuoteryhman tuotteet eivat saa merkkia kayttoon-
s& vaan sen saavat ainoastaan parhaat tuotteet ryhmassaan. Virallisten ymparisto-
merkkien lisdksi on olemassa myds epavirallisia. Virallisia ymparistomerkkeja ovat
muun muassa: Pohjoismainen ymparistomerkki (Joutsenmerkki), Euroopan ymparis-
tomerkki (Kukkamerkki), Energiamerkki. Muita ymparistomerkkeja ovat: Luomu —
Valvottua tuotantoa —merkki ja Eu:n luomumerkki, Demeter-tuotemerkki, Suomen
luonnonsuojeluliiton Ekoenergia-merkki ja Reilun kaupan merkki. (Valtion ympéaristo-
hallinto 2011.)

4.2 Painotalolle sopivat ymparistomerkit ja sertifikaatit

4.2.1 Pohjoismainen ymparistomerkki, Joutsenmerkki

Joutsenmerkki on Pohjoismaiden virallinen ympéristomerkki, joka on perustettu
vuonna 1989. Sen voi saada ainoastaan tietyn ryhman tuotteista tai palveluista 20 —
30 %. Merkin kriteerit laaditaan niin, ettd kaikki tietyn rynmén tuotteet ja palvelut eivat
pysty kriteereja l&apaisemaan. Suomessa merkkid hallinnoi Motiva Services Oy. (Moti-

va Oy 2011; Ymparistomerkinta e)
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Merkin avulla kuluttajien on helppo nahda mitka palvelut ja tuotteet ovat ryhmansa
ymparistoystavallisimpia. Merkin kayttaminen edellyttdd jatkuvaa parantamista ympa-
ristoystavallisyydessa. Merkin kriteereja kiristetaan 3-5 vuoden vélein ja merkin jou-
tuu hakemaan uudelleen tuotteille ja palveluille kriteerien muuttumisen jalkeen. Mer-
kin kayttdoikeus on aina maaraaikainen. Talla tavoitellaan kestavaa kehitysta. (Ym-
paristomerkinta g.)

Kaikki tuoteryhmét eivéat voi saada Joutsenmerkkia. Tuoteryhmén pitdd hyétya mer-
kista eli tuoteryhmaan liittyy jokin ymparistdongelma, jonka haittojen vahentamiseen
voidaan kannustaa Joutsenmerkin avulla. Lisdksi tuote- tai palveluryhmén sisélla
tuotteiden ja palveluiden vdlilla on oltava eroja ymparistoystavallisyydessa. Merkin

piiriin on talla hetkella hyvaksytty noin 65 eri tuoteryhmaa. (Ymparistdmerkinta g.)

Painolaitoksille voidaan hakea joutsenmerkkia, jonka painotuotteet voivat olla jout-
senmerkittyja. Kaikki painolaitokset voivat hakea Joutsenmerkkia ja jos konsernissa
on useampi painolaitos, tulee merkki hakea jokaiselle toimipisteelle erikseen. Merkin
alaisuudesta voi jattaa pois painomenetelmat, joita ei kaytetda merkittavasti esimerkik-
si koepainatus. Samoin tiettyja painotuotteita voi jattaa merkin alaisuudesta pois ym-
paristomerkinnan luvalla. Naille painotuotteille on asetettu erillisid vaatimuksia. (Ym-

paristomerkinta f; Ymparistomerkinta 2005, 2)

Merkin kayttboikeuden saamiseksi painolaitoksen tulee tayttaa merkin pakolliset vaa-
timukset ja saada riittavasti pisteitd pistevaatimuksista. Pakollisia vaatimuksia on
kahdenlaisia, sellaisia jotka pitdd aina tayttaa ja sellaisia jotka pitaa tayttad, kun on
saanut merkin kayttdoikeuden. Pistevaatimusten suuruus riippuu painomenetelmasta.
Merkin hakeminen tapahtuu kayttamalla pohjoismaisen painotuoteportaalin sahkoista
hakemusopastetta. Painotuoteportaali 10ytyy ymparistomerkinnan Internet-sivuilta.
(Ymparistomerkintéa 2005, 2)

Painotalojen kriteerit tiivistetysti:
e kaytetyn paperin tuotannon ymparistovaikutusten minimointi
o kaytetaan kemikaaleja rajoitetusti ja ne eivat ole ymparistolle tai terveydelle
haitallisia
e painoprosessien ja toimipaikkojen paastoét veteen ja ilmaan on minimoitu
e jatteiden kierratys ja maaran minimointi

o tehokas energian kaytto
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Painopaperi kriteerit tiivistetysti:
e Paperi on tuotettu sertifioitujen metsien puukuidusta.
e Tuotannon paastot vesistoihin ja ilmaan on minimoitu.
e Energiankaytto on tehokasta.
o Kaytetyt kemikaalit eivat ole ymparistolle haitallisia.

(Ymparistomerkinta f.)

4.2.2 Forest Stewardship Council (FCS)

Forest Stewardship Council (Hyvan metsanhoidon neuvosto) on perustettu vuonna
1993, jolloin ymparist6-, metsa-, ja yhteiskunnallisenalan edustajat halusivat alkaa
kehittdmaan metsien hoitoa ja kaytt6a parempaan suuntaan. FCS on kansainvélinen
jarjesto, joka ei tavoittele voittoa ja on avoin jasenjarjestd. Jarjestdoon voi liittyd yksi-
tyiset henkil6t ja organisaatiot. (Forest Stewardship Council a.)

Jarjestolla on kaytossa kymmenen paéperiaatetta, joidenka pohjalta kehitystd ohja-
taan, jotka ovat nahtavissd osoitteessa: http://finland.fsc.org/fsc-suomi/fsc-

periaatteet.html. Paaperiaatteita on muun muassa lakien ja FCN:n periaatteiden nou-

dattaminen ja hoito- ja kayttdsuunnitelman laatiminen. Liséksi jokaiseen jasenmaa-
han laaditaan olosuhteisiin sopivat FCS-standardit. Paikalliset standardit laaditaan
yhteistydssa eri intressiryhmien kanssa. Suomeen FCS-standardin kehitys alkoi
vuonna 2000 ja se akkreditoitiin ja otettiin kayttdén vuonna 2006. Suomen FCS-
yhdistyksella on yhteistydsopimus kansainvélisen FCS-yhdistyksen kanssa. (Forest

Stewardship Council b; Forest Stewardship Council ¢)

Metsasertifiointi tarkoittaa sita, etté joku riippumaton taho todentaa, jolla on riittava
patevyys auditointiin, ettd metsid on hoidettu sosiaalisten, ekologisten ja taloudellis-
ten kriteerien mukaan. FSC:n valtuuttamat sertifioijat voivat myontaa metsahoidon
ja/tai puun tuotantoketjun sertifikaatteja. Sertifikaateilla varmistetaan metsien kesta-
vakehitys. Sertifioinnit tehdaén tarkastuskaynneilla arviointiryhman toimesta. (Forest

Stewardship Council d.)

Painotalot voivat hankkia voivat hankkia FSC:n tuotantoketjun sertifikaatin, jolloin on
mahdollista painaa tuotteet FSC-sertifioidulle paperille. Tuotantoketjun sertifikaatti

varmistaa, ettd painopaperin kuitu on perdisin sertifioidusta metsasta. FSC-
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tuotemerkin kaytt6oén myontad luvan FSC:n valtuuttama sertifiointiyritys. (Forest Ste-

wardship Council d.)

4.2.3 PEFC-Suomi

PEFC on kansainvalinen metsien sertifiointi jarjestelma. Suomessa PEFC-
jarjestelmaa hoitaa Suomen metsasertifiointi ry, joka hoitaa PEFC-jarjestelméan yllapi-
toa ja kehittamista. He tekevat yhteisty6tda PEFC Counciliin ja muiden jasen organi-
saatioiden kanssa. He myds myontavat merkin kayttdoikeuksia ja valvovat niitd seka
edistavat metsasertifiointia kansallisesti ja kansainvalisesti. Metsasertifikaatin kritee-
reja tarkennetaan joka viides vuosi. Sertifikaatteja on kahdenlaisia: metsasertifikaatti

ja alkuperaisketjusertifikaatti. Sertifikaatit ovat maksullisia. (PEFC Suomi a.)

Metsasertifikaatti takaa metsanhoidon vahimmaistason. Tama tarkoittaa sita, etta
metsanhoitotoimet eivat vahingoita metsan monimuotoisuutta pysyvasti, eika tuhota
kulttuuri ja virkistysarvoja. Eli metsia hoidetaan kestavan kehityksen periaatteilla. Ser-
tifiointi kriteerit metsanhoidolle ovat maakohtaisia. Kriteereitd on asetettu muun mu-
assa metsanhoitotoimille, tyontekijoiden oikeuksille seka luonnon suojelulle. (PEFC

Suomi c.)

Metsésertifikaatin voi hakea omistamilleen metsaalueilleen joko ryhmasertifikaattina
tai pelkastdan omille metsaalueilleen. Ryhmasertifikaatti on kustannustehokkaampi ja
parantaa metsan hoitoa, koska silloin pystytaan tekemaan hoitosuunnitelma isommal-
le alueelle kerrallaan. Ryhmasertifiointi tapahtuu alueellisen metsanomistajien paikal-
lisen yhdistyksen, metsanhoitoyhdistyksen tai metsanomistajien liiton kautta. Met-
sanomistajat ilmoittavat halukkuutensa liittyd metsasertifikaattiin paikalliselle metsa-
omistajien liitolle ja liitto hakee yhteista sertifikaattia. Metsanomistaja voi myés hank-
kia oman sertifikaatin, jolloin han hoitaa sen suoraan olemalla yhteydessa sertifiointia
tekeviin yrityksiin. Tarkastuskaynnin jalkeen metsan omistajille mydnnetdén sertifi-

kaatti, jos metsanhoitotoimet tayttavat sertifikaatin kriteerit. (PEFC Suomi c.)

Puun alkuperaisketjun sertifikaatti on tarkoitettu sertifioiduista metsista hankitun puu
raaka-aineen jatkojalosteita tekeville ja myyuville yrityksille. Sertifikaatissa todenne-
taan, etta tuotteet ovat tehty puusta, joka on perdisin sertifioidusta metsasta. Yrityk-
sen pitdad luoda seurantajarjestelma jossa kay ilmi raaka-aineena kaytetyn puumate-
riaalin kulkeutumisketju. Raaka-aineen alkuperaa voidaan seurata varastokirjanpidon
kautta. Jos jalosteet tai raaka-aine hankitaan joltain yritykseltd, niin sertifikaattia voi-

daan hakea jos heilla on alkuperéketjunsertifikaatti. Yritykset voivat myyda sertifioitu-
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ja tuotteita sen verran kuin heilla on ostettua sertifioitua materiaalia tai tuotteita.
(PEFC Suomi d; PEFC Suomi a.)

Sertifioidun puun maaréa voidaan seurata kahdella eri tavalla, joko prosenttimallin
mukaan tai puutavaran fyysisen erottelun tavalla. Prosenttimalli kuvaa sertifioidun
puun osuutta tuotteessa. Jos sertifioidun puun osuus on yli 70 % tuotteessa, niin
PEFC-merkkia voidaan kayttaa tuotteessa. Kierratyskuidulla voidaan korvata sertifi-
oidun puun mé&éaraa eli jos tuotteessa on yhteensa kierratyskuitua ja sertifioitua puuta
yli 70 %, voi PEFC-merkki& yhdessa kierratyskuidusta kertovan merkin kanssa kayt-
taa. Merkin kayttd kuitenkin edellyttaa selvitysta siita, etta sertifioimaton puumateriaali
in perdisin laillisista lahteistd. Fyysisen erottelun tavassa ei sertifioitu puuainesta
paastetd sekoittumaan sertifioimattomaan puuainekseen. Menetelmdd kaytetaan

paaasiassa jos kaikki puuaines tulee sertifioiduista metsista. (PEFC Suomi d.)

4.3 Ymparistomerkit joiden tuotteita ja palveluita painotalot voivat hyddyntaa

4.3.1 Euroopan Ymparistomerkki, Kukkamerkki

EU-ymparistomerkki on perustettu vuonna 1992, joka on kaytossa kaikissa EU- ja
ETA-maissa. Se on perustettu Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksella. Eri
maissa on omat organisaatiot valvomassa merkinkayttoa ja pitamassa merkin kritee-
reja ajan tasaisena. Suomessa EU-kukkamerkkista vastaa Motiva sevices Oy (Moti-
va. Motiva services Oy. 2011). Kriteerien taso pidetaan sellaisena, etta vain 10 — 20
% tuoteryhmasta voi saada merkin kayttdoikeuden. Kriteerit tarkistetaan 2-5 vuoden
valein. Kriteerit laaditaan niin, etta ne ottavat huomioon tuotteiden ympéaristovaikutuk-
set kokoelinkaaren ajalta. EU-ymparistomerkin saaneita tuotteita valvotaan ja merkin
kayttboikeus on aina maaraaikainen. Talla hetkell& kriteerit on laadittu 26 tuoteryh-

malle. (Ympaéristomerkinta a; Ymparistomerkinta b)

Kriteerit pohjautuvat asiantuntijaryhmissa arvioituihin tuotteiden elinkaaren vaikutuk-
siin. Kriteerit keskittyvat padasiassa tuoteryhmien tarkeimpiin ymparistovaikutuksiin.
Kriteerit valmistelee Euroopan unionin ymparistomerkintalautakunta ja mukana on
my0s teollisuuden ja ympériston sekd muiden sidosryhmien edustajat. Kriteerit hy-
vaksytaan, kun jasenvaltioiden enemmistd ja Euroopan komissio on hyvaksyvat kri-

teerit. (Ymparistomerkinta c.)

Merkkia voivat hakea valmistajat ja palveluiden tarjoajat. Merkin saaminen edellytt&a,
etta tuotteelle tai palveluille on valmistettu kriteerit. Vuonna 2011 kriteerit on laadittu

kopio- ja graafiselle paperille muttei painolaitoksille. (Ymparistémerkinta d.)
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4.3.2 Energiamerkki

Energiamerkki on EU-maiden yhtendinen ymparistomerkki, joka kertoo vertailu kel-
poista tietoa kotitalouslaitteiden energiankulutuksesta. Energiamerkki perustuu stan-
dardien perusteella maaritettyihin mittauksiin Mittaukset tekevéat tuotteiden valmista-
jat. Merkista vastaa Suomessa Turvatekniikan keskus Tukes. Energiamerkki on pa-
kollinen joissakin tuoteryhmissa, joita ovat:

e kylmasailytyslaitteet

e pyykinpesukoneet

e kuivaavissa pesukoneet

e kuivausrummut

e astianpesukoneet

e lamput

e uunit

¢ ilmastointilaitteet
(Motiva Oy 2012.)

4.3.3 Suomen luonnonsuojeluliiton Ekoenergia-merkki

Ekoenergiamerkki kertoo ympariston kannalta hyvistd energiamuodoista. Merkin voi
saada kayttoonsa energia, joka on tuotettu uusiutuvasta energiasta. Merkin saaminen
edellyttdd, ettéa energiantuotanto tayttaa merkin kriteerit. Merkkid myontaa ja valvoo
Suomen luonnonsuojeluliitto. Merkki voidaan myontaa tuotetulle sahkdolle ja lammdlle

seké energian saastoa edistaville palveluille. (Suomen luonnonsuojeluliitto.)

4.3.4 Energy Star

Energy Star —merkki kertoo toimistolaitteiden energian kulutuksesta. Se on kansain-
valinen ymparistomerkki ja on lahtdisin Yhdysvalloista, jossa ymparistonsuojeluviras-

to EPA teki aloitteen siitéd vuonna 1992. (European Comission a.)

Energy Star -merkinnélla olevat laitteet tayttavat ainakin energiatehokkuuden vahim-
maistason. Merkin saaneet tuotteet on kerétty Energy Star —tietokantaan, johon myds
keratty muita tietoja laitteista. Tietokanta Idytyy osoitteesta: http://www.eu-
energystar.org, tuotteet -valilehden alta. Energy star -merkin omaavilla tuotteilla on
suuria eroja energiankulutuksessa, joten laitteita hankittaessa kannattaa vertailla

energy star —merkin omaavia laitteita keskendaan. (European Comission b.)
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4.4 Ymparistojarjestelmat

Ymparistojarjestelmét ovat ymparistbasioiden hallintatykaluja, joiden avulla pyrita&n
parantamaan tietoisuutta ympadristbasioista ja vaikutuksista seka vahentdmaan niita.

Erilaisia ymparistojarestelmid ovat ISO 14001, EMAS, Green Office ja Eco start.

Ymparistoasioita voidaan hallita yritykselle rakennetun ymparistojarjestelman avulla,
jonka tarkea osa on ymparistdasioiden dokumentointi. Ymparistojarjestelméaén kuuluu
selvittda ja kirjata minkalaisia ymparistdvaikutuksia aiheutuu tai voi aiheutua ymparis-
tolle yrityksen toiminnasta, yrityksen kayttamista tai valmistamista tuotteista. Havaittu-
ja ymparistdvaikutuksia myos pyritaan vahentamaan. Lisdksi kartoitetaan toiminnan
riskit ja maaritetdaan ymparistdtavoitteet. Lopullisena tavoitteena on kehittaa yrityksen
toimintaa ymparistoystavallisempaan suuntaan. (Pesonen, H-L., Hamalainen, P. &
Teittinen O. 2005, 11-12.)

Ymparistojarjestelmat eivat aseta maarayksia toteutuneelle ymparistonsuojelun tasol-
le vaan antavat keinot jatkuvaan ymparistdasioiden hoidon kehittdmiseen. Ymparisto-
jarjestelma voidaan laatia joko koko yritykselle tai sen jollekin itsenaiselle osalle. (Pe-
sonen, H-L., Hamalainen, P. & Teittinen O. 2005, 11-12.)

Ymparistojarjestelmaan kuuluu sen jatkuva yllapito ja kehitys. Ymparistojarjestelmien
0sana on asettaa ymparistotavoitteita ja maarittda niille aikataulut ja vastuuhenkilot.
Yrityksen johto laatii ymparistdohjelman, sitoutuu noudattamaan sita ja antaa resurs-
sit ymparistdohjelman toteuttamiseksi. (Pesonen, H-L., Hamalainen, P. & Teittinen O.
2005, 11-12))

Ymparistojarjestelman yllapito vaatii lisatyota tyontekijoilta, joten heidat tulisi motivoi-
da sen luomiseen ja noudattamiseen. Tydntekijdiden motivaatiota ympaéristdjarjestel-
maa kohtaan voidaan nostaa ottamalla tyontekijat mukaan ymparistojarjestelméan
rakentamiseen ja antaa heille mahdollisuus kehittda omaa tytpistettddn ja tyotaan.
Tyontekijat saavat lisdd vastuuta ja arvostusta, jolloin he ovat motivoituneempia to-
teuttamaan ymparist6jarjestelméén kirjattuja ohjeita ja tydtapoja. (Pesonen, H-L.,
Hamalainen, P. & Teittinen O. 2005, 14.)

4.4.1 Ymparistojarjestelman hyoddyt

Ymparistojarjestelman avulla yritykset voivat saada taloudellista hyotya. Yritykset voi

saastaa minimoimalla jatteidensynnyn ja niiden lajittelun avulla. Yritykset voivat myos



20

saastya turhilta kustannuksilta, kun se on varautunut ymparistjarjestelmassaan eri-
laisiin poikkeustilanteisiin ja ymparistbonnettomuuksiin. Usein ennaltaehkaisy on yri-
tyksille kannattavampaa kuin sattuneen ymparistdonnettomuuden jalkisiivous. (Peso-
nen, H-L., Hamalainen, P. & Teittinen O. 2005, 13.)

Yritykset voivat parantaa imagoaan panostamalla ymparistonsuojeluun. Oikeanlainen
ja ennalta suunniteltu ja harjoiteltu toiminta erilaisissa onnettomuustilanteissa voi pe-
lastaa yrityksien imagon. Liséksi julkinen ymparistopolitikka ja ulkopuolisen tahon
sertifioima ymparistojarjestelmé todentaa ympaéristdasioiden olevan kunnossa. (Pe-
sonen, H-L., Hamalainen, P. & Teittinen O. 2005, 13.)

Ymparistojarjestelman luomisen yhteydessa yritys joutuu kdymaan lapi tuotantopro-
sessit. Prosessien lapikaynti lisda yrityksen prosessien tuntemusta ja paljastaa pro-
sessin ongelmakohtia ja vahvuuksia. Tyontekij6ita voidaan ohjeistaa toimimaan yhte-
naisesti, kun prosessit ovat kirjattuna. Ta&mé nostaa toimintavarmuutta ja tehostaa
tydntekoa. Sovitut toimintatavat helpottavat tydntekoa ja voivat estaa ymparistéonnet-
tomuuksia poikkeustilanteissa. (Pesonen, H-L., Hamalainen, P. & Teittinen O. 2005,
13-14.)

4.4.2 1SO 14001 —standardi

Ymparistojarjestelmaa voidaan lahted rakentamaan kansainvalisen standardisoimis-
jarjeston luomilla ISO 14001 ja ISO 14004 -standardien avulla. ISO 14001 —standardi
antaa ympaéristojarjestelmén vaatimukset ja opastaa niiden soveltamisessa. ISO
14004 -standardi sisdltédd ohjeita ymparistdjarjestelman periaatteista, jarjestelmista ja
tukea antavista menetelmista. Standardit on luotu vuonna 1996 ja niitd on uudistettu
vuonna 2004. (Pesonen, H-L., Hamalainen, P. & Teittinen O. 2005 15.)

ISO 14001 -standardin mukaisesti laaditut ymparistdjarjestelmat ovat levinneet kaik-
kein laajimmalle. Standardi on sertifioidusti kaytossa yli 50 000 yritykselld ja organi-

saatiolla EU:n alueella. (Ymparistoministerit 10.)

Ymparistojarjestelmd on mahdollista rakentaa noudattamalla vain osaa standardien
vaatimuksista, mutta silloin jarjestelmalle ei voi saada ulkopuolisen auditoijan myon-
tamaa sertifikaattia. Sertifikaatin saanti edellyttaa, ettd ymparistojarjestelma on tehty
kokonaan ISO 14001 -standardin vaatimusten mukaan ja rakennetussa jarjestelmas-
séa toteutuu standardin vaatimukset. (Pesonen, H-L., Hamalainen, P. & Teittinen O.
2005, 15.)
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ISO 14001 -standardi edellyttaa, etta yritykset noudattavat ymparistoasioita koskevaa
lainsdadantéd ja heiddn tekemidan erillisia sopimuksia ymparistbasioissa. Muulla
tavoin 1SO 14001 —standardi ei aseta vaatimuksia toteutuvalle ymparistonsuojelun
tasolle. Ainoastaan ISO 14001 vaatii jatkuvaa ympéaristonsuojelun kehittamista. (Pe-
sonen, H-L., Hamalainen, P. & Teittinen O. 2005, 15.)

ISO 14001 —standardi on viisiosainen ja sen osat ovat:
e Ymparistopolitikka
e Suunnittelu
e Jarjestelman toteuttaminen
e Arviointi
e Johdon katselmus
(Pesonen, H-L., Hamalainen, P. & Teittinen O. 2005, 15-17.)

4.4.3 EMAS-asetus

EMAS on Euroopan yhteisén ympaéristdasioiden hallinta- ja auditointijarjestelma, joka
sisédltdéad ISO 14001 -standardin. EMAS perustuu EU:n EMAS-asetukseen
(761/2001) ja Suomen EMAS-lakiin (914/2001). EMAS on avoin kaikkien alojen yri-
tyksille. EMAS:iin liittymiseksi yritys tarvitsee 1SO 14001 mukaisesti luodun sertifioi-
dun ymparistojarjestelméan ja julkisen ymparistoselonteko. (Pesonen, H-L., Hamalai-
nen, P. & Teittinen O. 2005, 17-18.)

Ymparistoselonteossa yritys kertoo tekemistddn toimenpiteista ympadristénsuojelun
parantamiseksi ja tulevaisuuden tavoitteistaan. Selonteon tiedot todentaa ulkopuoli-

nen arvioija. (Pesonen, H-L., Hamalainen, P. & Teittinen O. 2005, 18.)

Suomen ympaéristokeskus rekisterdi yrityksen, jonka jalkeen yritys saa kayttoonsa
todistuksen EMAS -registerginnista ja EMAS -logon kayttoonsa. Rekisterointia ei teh-
da, jos sille 16ytyy jokin este esimerkiksi yrityksen tekema vakava ymparistorikkomus.
Talla hetkella EMAS-rekisteroityja organisaatioita on 6 800 kpl Eu-alueella. (Ympaéris-
téministerié 2010, 11, 10). Suomessa EMAS-rekisteriin on kirjattu yhdeksan eri orga-
nisaatiota joiden toimipisteilla tai osalla toimipisteita on sertifioitu EMAS jarjestelma
kaytdossa (Valtion ymparistohallinto 2012). (Pesonen, H-L., Hamaldinen, P. & Teitti-
nen O. 2005, 18)
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EMAS-asetusta on uudistettu vahaisen kayttagjamaaran takia. Jarjestelmaa on muu-
tettu kayttgjaystavallisemmaksi ja sitd on tehostettu. Jarjestelmdan on otettu mukaan
muun muassa pakolliset indikaattorit. Toimien tavoitteena on kasvattaa EMAS-
jarjestelman houkuttelevuutta ja nostaa rekisterdityjen organisaatioiden maaraa.
(Ymparistoministerié 2010, 10.)

4.4.4 Green Office

Green Office on WWF:n ympaéristojarjestelmd, joka on tarkoitettu toimistoille. Se on
maksullinen ymparistéjarjestelma, jossa on liittymis- ja vuosimaksu. Green Officen —
ymparistojarjestelman avulla toimistot voivat vahentda ymparistékuormitustaan. Ym-
paristo jarjestelma soveltuu kaikenlaisiin toimistoihin ja se on kewvyt toteuttaa. Green
Officesta on mahdollista laajentaa ISO 14001 standardiin (Ymparistoministerié 2010,
12). (WWF a.)

Green Officen kriteerit tayttavat toimistot saavat kayttdonsa Green Office —merkin,
jonka myontaa WWF. Merkin on saanut kayttéénsa suomessa 170 toimistoa. Merkin
kayttdoikeuden saaminen edellyttaa:
e Green Office —vastaavan valintaa ja Green Office tiimin muodostusta.
e ympaéristbohjelman laatimista
e energiansdasto toimia
e jatteiden maaran vahentamista ja syntyneiden jatteiden kierratysya seka lajit-
telua
¢ laitehankintojen ymparistoystavallisyytta
e Green Office toimintotapojen koulutusta ja tiedotusta
e jatkuvaa kehitysta
e ympaéristbasioista kertovat indikaattorit valintaa ja asettaa niille numeeriset ta-
voitteet sekéd seuraa niiden kehitysta
e raportoi vuosittain WWF:lle
(WWF b.)

445 EcoStart

EcoStart on P&K yrityksille suunnattu ymparistojarjestelma. Jarjestelméssa tehoste-
taan ympéristdasioiden hallintaa ja parannetaan toiminnan ymparistoystavallisyytta.
EcoStart ymparistojarjestelmé voidaan rakentaa tuotantolaitoksiin ja palvelualan toi-

mipisteisiin. Esimerkiksi EcoStart soveltuu seuraaville aloille:
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e EcoStartTuotanto: elintarvike-, rakennus-, puutuoteteollisuusyrityksille
e EcoStartPalvelu: kaupan-, ravintola- ja liikuntakeskukset

(Eteld-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus b.)

EcoStart jarjestelméaa kehitetty yrityksille, joille kansainvaliset jarjestelmat (ISO 14001
ja EMAS) ovat liian paljon resursseja vaativia hyotyyn nahden. EcoStart kuitenkin
vastaa 1SO 14001 jarjestelman vaatimuksia, mutta osaa vaatimuksista on helpotettu.
Jarjestelmaa on kehitetty yhteistydssa monien tahojen kanssa Etela-Savossa. Merk-
kia koordinoi Etela-Savon ELY keskus eli Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus..

(Etela-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus e.)

EcoStart jarjestelmalmasta yritykset hyotyvat monin eri tavoin. EcoStart, muiden ym-
paristojarjestelmien tavoin, antaa kilpailuetua ja parantaa yrityksen tuntemusta omas-
ta toiminnastaan seka lisda tyontekijdiden osaamista. Jarjestelman rakentamisessa
on myos apuna konsultit, jotka tuovat yritykseen tietoa ja osaamista ymparistdasioi-

den hoitamisesta. (Etela-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus c.)

EcoStartin vaiheet ovat:

e Tietojen kokoaminen toiminnasta

e |deariihet

e Ymparistdohjelman laatiminen

¢ Ymparistbéohjelman toteuttaminen ja seuranta
Auditointi

(Etela-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus d.)

EcoStart -merkin saa kayttéonsa, kun yritys auditoi rakentamansa EcoStart ymparis-
tojarjestelmansa vuoden kaytdssa olon jalkeen. Merkin saa kayttoonsa aina kolmeksi
vuodeksi kerrallaan, jonka jalkeen jarjestelméan joutuu auditoimaan uudelleen. (Etela-

Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus a.)



24

5 GRAAFISEN ALAN YMPARISTOVAIKUTUKSET

Painotuotteen elinkaari on monivaiheinen, joissa aiheutuu erilaisia ymparistovaiku-
tuksia. Graafisen alan ymparistovaikutuksista vain pieni osa syntyy itse painotoimin-
nasta. Erivaiheita painotuotteen elinkaarenaikana ovat paperin raaka-aineiden han-
kinta ja jalostus paperiksi, painotoiminnot, loppukayttt ja loppusijoitus sekd naiden
vaiheiden valiset kuljetukset. Naistd vaiheista paasttja aiheutuu ilmaan, maahan,
vesistoihin. Paastot aiheuttavat mm. ilmastonlampenemistd, happamoitumista ja re-

hevoitymista seka muilla tavoin rasittavat ymparistoa. (Rissa, K 2003, 42-50.)

5.1 Painotuotteen elinkaaren aikaiset paastot

liImastonlampeamista aiheuttavien kaasujen ymparistévaikutuksia voi vertailla niiden
lammityspotentiaalin (GWP, Global Warming Potential) avulla, joka kuvaa kaasujen
iimaston lammityspotenttiaalia tiettyna aikana. Kaasujen lammittavaa vaikutusta ver-
rataan hiilidioksidiin eli GWP luku kertoo kuin moninkertainen ilmastoa lammittava
vaikutus kaasulla on hiilidioksidiin verrattuna tietylla aikavalilla. Painotuotteiden mer-
kittavimmat GWP paastot tulevat loppukaytdsta ja -sijoituksesta (35,2 %) sekéd sah-
kéntuotannosta (29,5 %). Painotuotteiden painamisesta aiheutuu alle prosentin ver-
ran GWP paastdista. (Ilmasto.org 2012b; Rissa, K. 2003, 44.)

Vastaavasti kuten GWP paastot, on vertailtu happamoitumista ja rehevoitymista ai-
heuttavia p&astoja painotuotteen elinkaaren aikana. Happamoitumista aiheuttavista
paastoistd merkittdvin osa aiheutuu massan ja paperin tuotannosta (45,9 %) ja sah-
kéntuotannosta (42,2 %). Naistd paastoistd metsien kasvatuksesta ja puunkorjuusta
syntyy 5,2 % ja kuljetuksista 6,3 %. Painotoiminta ja loppusijoitus aiheuttavat alle
prosentin happamoittavista paastoistd. Rehevoitymistd aiheuttavista paastoistd mer-
kittavin osa syntyy loppukaytosta (52,7 %) ja paperiteollisuudesta (30,4 %). Metsan-
hoidosta ja puunkorjuusta syntyy 5,4 %, sahkdntuotannosta 6,3 % ja painotuotteiden

painamisesta 4,5 % seka kuljetuksista vajaa prosentti. (Rissa, K. 2003, 44.)

Jatteitd maarallisesti syntyy eniten loppusijoittamisesta 78,8 %. Liséksi jatteita syntyy
massan ja paperin tuotannossa (11,3 %), sahkontuotannosta (8,5 %) ja painotuottei-
den painamisesta (1,4 %). Kuljetuksista ja metsdnkasvatuksesta ja korjuusta ei ole

katsottu syntyvan kiinteita jatteita. (Kari Rissa. 2003, 44.)
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VOC -paastoista valtaosa (76,6 %) tulee painotuotteen elinkaaren aikana kuljetuksis-
ta, jonka jalkeen seuraavaksi suurimpana on painotuotteiden painaminen (22,5 %).
Muissa vaiheissa VOC -paastoista syntyy yhteensa prosentin verran. (Rissa, K. 2003,
42-50.)

5.2 Graafisen teollisuuden vaikutukset metsiin

Graafisen teollisuus aiheuttaa valillisesti ymparistovaikutuksia metsiin ja ymparistoon.
Vaikutukset aiheutuvat massan ja paperintuotannosta. Massan ja paperin valmistuk-

seen kaytetdaan noin puolet Suomessa kaadetuista metsista. (Rissa, K. 2003, 42.)

Ymparistonkayton ongelmat liittyvat luonnon monimuotoisuuden sailyttamiseen. Met-
sien maara ei hakkuiden seurauksena vahene, koska metsien kasvu ylittda hakkui-
den ja luonnollisesti kuolleiden puiden maaran. Metsien monimuotoisuutta vahentavat
vanhojen metsien hakkuut, ojitukset ja tehometsanhoito. Vaikutuksia pyritdan vahen-
tamaan kehittamalla metsanhoitoa ja kayttdéa. Kayttéd on muun muassa parannettu
alue-ekologisella suunnittelulla ja suosimalla kasvatushakkuita ja uudistushakkuita. (
Rissa, K. 2003, 42-43.)

5.3 Paperin valmistus

Massan ja paperin valmistuksessa syntyy graafisten tuotteiden merkittavimmat ympa-
ristbvaikutukset, jotka ovat noin puolet painotuotteen elinkaaren ymparistovaikutuk-
sista. (Rissa, K. 2003, 43.)

Metséteollisuus kayttda runsaasti sdhkod. Energiaa kaytetdan erityisen runsaasti
mekaanisen massan valmistuksessa. Paperin ja massan valmistuksen paastot il-
maan tulevatkin paaosin séahkdntuotannosta. Lisaksi paastoja tulee selluloosan teos-
ta, jossa energia tuotetaan polttamalla mustalipeda ja kuoripuuta, josta aiheutuu

paastdja ilmaan ja vesiin.(Rissa, K. 2003, 44.)

Massan ja paperin tuotannosta syntyvat paastot ilmaan ovat p&dasiassa hiilidioksidi,
rikinoksidit, haisevat rikkiyhdisteet, typenoksidit ja hiukkaset. Liséksi vesiin paasee
ravinteita. P&astot metsateollisuusalalla ovat huomattavasti vdhentyneet ja edelleen

niita pyritddn vahentamaan. (Rissa, K. 2003, 44.)
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5.4 Graafisessa teollisuudessa kaytetyt raaka-aineet

Graafinen teollisuus kayttda noin 20 % Suomessa kaadetuista metsista. Paperia kay-
tetdadn keskimaarin 1,1-1,5 tonnia tuotetonnia kohti. Graafinen teollisuus tekee Suo-
messa henkeé kohti noin 100 kg painotuotteita. Metsien kayton ympéristovaikutuksia
voidaan vahentaa suosimalla PEFC- ja FSC —sertifioituja paperituotteita. (Rissa, K.
2003, 44.)

Painotuotteiden valmistukseen paperin liséksi tarvitaan painovarejd, jotka nykyisin
usein koostuvat pigmenteistd, sideaineista, liuottimista ja liséaineista. Nykyaan alalla
on tarjolla kasvitljypohjaisia vareja, puhdistusaineita, joiden avulla ymparistokuormi-
tusta voi vahentaa verrattuna liuotinpohjaisiin aineisiin. Painovareja kaytetaan noin
18-20 kg konhti tuotetonnia. (Rissa, K. 2003, 44.)

Valoherkat filmit ja paperit sisaltavat ymparistélle haitallista hopeaa, jonka kayttéa on
pyritty vahentamaan. Tahan pyritty siirtymisella valmistamaan painopinnat tietokone-
pohjaisesti, jolloin filmeja ei tarvita. Filmien ja valoherkkien materiaalien hopeapitoi-
suutta on laskettu. Alalla hopeaa sisadltavat materiaalit keratdén talteen. (Rissa, K.
2003, 46.)

5.5 Painotuotteiden painamisen paastot ilmaan ja vesistdihin

Painamisessa muodostuvat paastot ilmaan muodostuvat pddasiassa haihtuvista or-
gaanisista yhdisteista (VOC). VOC-paastdja syntyy painovdrien, lakkojen, liimojen,
pesuaineiden ja kostutusvesien sisdltaman liuottimien haihtuessa. Paastét muodos-
tuvat monissa eri tuotannon vaiheissa, joita ovat painoprosessi ja sen jalkeinen pai-
nopinnan kuivaaminen ja laitteistojen pesu sekad poikkeustilanteet kuten seisokit. Li-
saksi muodostuu jonkin verran hiilidioksidi-paast6ja. Graafisen teollisuuden osuus
Suomen hiilidioksidi paastoista on alle prosentin ja VOC-paastdistd muutaman pro-
sentin. (SYKE, 2008. 59; Rissa, K. 2003. 46)

VOC-yhdisteet voimistavat muun muassa kasvihuoneilmiotd suoraan ja valillisesti.
Suoria ymparistbvaikutuksia on lampdsateilyn absorboiminen ja epasuoria vaikutuk-
sia ovat VOC-yhdisteiden muuttuminen yhdisteiksi joilla on suuremmat ymparistovai-
kutukset, kuin alkuperéiselld yhdisteella. Naitd yhdisteitd ovat alailmakehan otsooni,
metaani ja ylailmakehassa syntyva vesihoyryd. Nama ovat merkittavia kasvihuone-
kaasuja. VOC-paastojen epasuorat ymparistovaikutukset ovat suuremmat kuin suorat

vaikutukset. (llmasto.org 2012a.)
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Paastbjen vahentymiseen on pyritty padsemaan tehokkaammalla materiaalien kaytol-
la ja siirtymalla kayttamaan kasvibljypohjaisia vareja ja puhdistusaineita prosesseis-
sa. VOC-paastoja voi myos tietyissé prosesseissa kerété talteen. Esimerkiksi hea-
toffset-painoissa on mahdollista kerata talteen VOC-paastot ja jalkipolttaa ne jolloin
paaston maaré merkittavasti pienenee. VOC-yhdisteita siséltavid pesuaineita kaytet-
tédessa voidaan VOC-paastoja pienentda kiinnittamalla huomiota aineiden kasittelyyn
ja siihen mitd aineita kaytetdan. VOC-paastoja voi pienentadé sailyttAmalla pesuratteja
suljetussa astiassa ja liséksi voidaan kayttaa haihtumisominaisuuksiltaan korkealla
kiehuvia pesunesteita seka kayttad nesteita joilla ei ole korkeata otsonin muodostus
potentiaalia.(Rissa, K. 2003, 47; SYKE 2008, 66)

Paljon VOC-paasttja muodostavat painolaitokset tarvitsevat ymparistbluvan. Ympa-
ristbluvan tarvetta kasitelldadn ymparistbnsuojeluasetuksessa ja lisaksi VOC-

asetuksessa maaritellaan paastorajoja tietyille painotavoille. (SYKE 2008, 59)

Vetta tarvitaan myo6s painotuotteiden valmistuksessa. Sita kaytetddn ilmankostutuk-
seen, pesuihin, kemikaalien laimennukseen, kostutusveden valmistukseen. Jatevetta

syntyy myds henkilokunnan kahvihuoneista ja WC-tiloista. (Rissa, K. 2003, 47.)

Jatevedet sisédltavat erilaisia kemikaaleja joita kaytetdan tuotannossa. Kemikaalien
maarat eivat ole kovin suuria mutta niitd on paljon erilaisia. Kemikaalipaastot ovat
noin 0,1-2,0 kg ja liuotin paastot 0,2-4,5 kg tuotetonnia kohti vuonna 2001Rissan mu-
kaan. Kemikaalit laimentuvat runsaaseen maaraan vettd, joka paatyy kunnallisiin
viemareihin. Kemikaalien kayttda pyritaan vahentdmaan. Yleensd pesunesteet ja

liuottimet toimitetaan erilliseen ongelmajatteiden kasittelyyn. (Rissa, K. 2003, 47.)

Vesistovaikutusten vahentaminen on mahdollista siirtymalla elektroniseen sivunval-
mistukseen ja kehittamalla kayttdon kemikaalienkierrattimia ja kemikaalien talteenot-
toa. (Rissa, K. 2003, 48.)

5.6 Energian kulutus

Suomessa keskimaarin painotalot kulutti vuonna 2001 0,5 MWh energiaa kohti tuote-
tonnia. Energiankulutuksesta osan muodostaa kiinteistdjen energian kulutus, joka
koostuu muun muassa lammityksestd ja ilmanvaihdosta. Energiankulutusta voi pie-
nentdd lammontalteenotolla, ilmastoinninautomatiikalla ja suosimalla toimitiloina
energiatehokkaita rakennuksia. (Rissa, K. 2003, 48-49.)



28

5.7 Kuljetukset

Materiaalien ja tuotteiden kuljettaminen aiheuttaa paéstoja, joita ovat erityisesti hiilidi-
oksidi, VOC-paastot ja typenoksidit. Painotuotteen elinkaaren aikaisista VOC-
paastoista yli 70 % aiheutuu kuljetuksista. Paastoihin voi vaikuttaa erilaisilla kuljetus-
ratkaisuilla. Yhteisjakelut, ajotottumusten muuttaminen, kalustonhuolto ovat keinoja
vaikuttaa kuljetusten ymparistovaikutuksiin. (Rissa, K. 2003, 44, 49.)

5.8 Graafisen alan jatteet

Jatemaarat graafisella alalla ovat pienet suhteutettuna muuhun teollisuuteen. Paa-
asiassa jatteet koostuvat paperista, pahvista, kankaista, muoveista, metalleista yms.
Jatepaperiksi saattaa paatya tuotannosta jopa 20 %, joka yleensa kerataén erikseen
paperin keraykseen. Lisaksi ongelmajatteitd syntyy noin 2-10 kg tuotetonnia kohti.
Jatevaria noin 100-400 g tuotetonnia kohti. Ongelmajatteisiin kuuluu jatevarien liséksi
muun muassa pesuratit, kehitteet, kiinnitteet, filmimateriaalit ja kayttsta poistetut ke-
mikaalit. (Rissa, K. 2003, 49-50.)

Ongelmajatteet on aina toimitettava erilliseen kasittelyyn. Varijate voidaan toimittaa
ongelmajatteiden kasittelyyn tai valmistajalle uusiokayttoon. Pesurétit voidaan peset-

téda pesuloissa ja uusiokayttda. (Rissa, K. 2003, 49-50.)
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6 KOPIJYVA OY:N KAYTTAMAT PAINOTEKNIIKAT

Kopijyd Oy:n kayttdamiad painotekniikoita ovat digitaallinen painaminen ja offset-
painaminen. Digipaino kopijyvalla koostuu Cad-tulostuksesta, mustavalko ja varitulos-
tuksesta seké& suurkuvatulostuksesta. Kopijyvélla on Kuopiossa digipainon rinnalla
kaksi arkkioffset-painokonetta. Tulevaisuudessa aikomuksena on siirtya tietokone-
pohjaiseen painolevynvalmistukseen, kun laitekantaa uusitaan.

6.1 Digipaino

Digipaino on kuvan tuottamista ilman erillistd painolevya. Painolevyn sijasta aineisto-
tieto siirretddn digitaalisessa muodossa digipainolaitteille, joita ovat muun muassa
erilaiset tulostimet. Siirretyn aineiston digipainolaite muuntaa itselleen kayttékelpoi-
seen muotoon rasterikuvaprosessorin avulla, jossa pikselimuodossa oleva aineisto
muutetaan vaiheiden kautta rasteripisteiksi, jotka tulostin pystyy toistamaan paino-
pinnalle tai paperille mustepisteina. Digipainossa kuva tuotetaan suoraan paperille tai
erilliselle painopinnalle, josta se siirretddn paperille. (Viluksela, P., Ristimédki, S. &
Spannari, T. 2007, 92, 93, 100.)

Digipainosta poikkeuksellisen tekee muihin painomenetelmiin verrattuna se, etté jo-
kaista painotuotetta varten kuva tuotetaan uudelleen. Tama mahdollistaa materiaalin
personoinnin. Digipaino my6s mahdollistaa sen, ettd jokainen painotuote voi olla eri-
lainen kuin aiempi kappale. Digitaalinen painaminen soveltuu erityisesti pienten pai-
noerien tekemiseen ja sellaisten, jossa on vaihtuvaa sisaltéa. (Viluksela, P., Ristima-
ki, S. & Spannari, T. 2007, 92, 93.)

Erilaisia digipainotekniikoita ovat
e inkjet
¢ elektrofotografia
o elektrografia
e jonografia
e magnetografia
e termografia
e epasuoratermografia

o elkografia.
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Kaytetyimpia tekniikoita ovat inkjet (mustesuihkutulostus) ja elektrofotografia (laser-
tulostus). Muita tekniikoita kaytetddn vAhemman mutta niille on omat kayttétarkoituk-
sensa. (Viluksela, P., Ristimaki, S. & Spéannari, T. 2007, 99.)

6.1.1 Non Impact Printing

NIP-tekniikka (Non Impact Printing) on digitaalinen painotekniikka, joka kayttdd mus-
tesuihkua kuvan muodostukseen. Menetelm&é kaytetddn pédasiassa pienissa koti- ja
toimistotulostimissa. Menetelmalld voidaan tulostaa valokuvia, suurkuvia ja sita on
myos esimerkiksi kaytetty lehtien osoitetietojen painamiseen. Menetelma mahdollis-
taa erilaisten painopintojen kayton. Koska NIP-menetelméassa ei kosketeta painoalus-
taa, voidaan painaa epatasaisia pintoja esimerkiksi kartonkeja. Eri suihkemenetelmia
ovat continous steam ja drop on demand. (Viluksela, P., Ristimaki, S. & Spannari, T.
2007, 99.)

Continous stream eli jatkuva pisaroituksessa kaytetddn jatkuvaa pisaravirtaa. Kuva
muodostetaan siten, etta aineistosta muodostetun tulostussignaalin mukaan osa pi-
saroista varataan. Varatut pisarat ohjautuvat ohjauslevyjen jalkeen pisarankeraajaan.
Tulostettavalle pinnalle p&atyy varaamattomat pisarat, jotka muodostavat halutun
kuvan eli menetelméasséa poistetaan pisarat, joita ei tarvita kuvan muodostukseen.
(Viluksela, P., Ristimaki, S. & Spénnari, T. 2007, 99.)

Drop on deman -menetelméssé pisara tuotetaan tulostussignaalin mukaan ainoas-
taan tarvittaessa eli silloin kuin tulostuspaé on kuvaan tulevan pisteen kohdalla. Pisa-
ra voidaan saada aikaiseksi lampdéenergialla, elektrostaattisesti tai pietsosdhkdisesti.
Pisara muodostuu kun musteséilioén saadaan painetta aikaiseksi l[Ampdenergian
avulla kiehuttamalla mustetta tai pietsosahkoisesti pienentamalla sailiota. Pisara voi-
daan myds muodostaa sahkdkentdn avulla, jolloin puhutaan elektrostaatisesta-
menetelmasta. (Viluksela, P., Ristiméki, S. & Spannari, T. 2007, 99.)

6.1.2 Elektrofotografia

Elektrofotografia eli lasertulostus, joka on yleisesti kdyttssa oleva tulostusmenetelmé
mustavalko- ja varikuvien tulostukseen. Menetelma perustuu painopinnan ja painova-
rin erimerkkisiin sdhkévarauksiin (kuva 3). Menetelmasséa fotojohteella péaallystetty
rumpu varataan negatiivisesti. Fotojohteeseen synnytetty varaus puretaan valotuk-
sessa niistd kohdin johon halutaan vérin tarttuvan. Varaus purkautuu fotojohteenpin-

nalta niiltd kohdin joita on valotettu, jolloin muodostetaan nakymaton kuva eli latentti.
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Valotuksessa valoina kaytetddn lasereita tai led-valoja. Kehitysyksikossa negatiivi-
sesti varautunut varitooneri tarttuu kohtiin, joista varaus on purettu. fotojohteen koh-
dat jotka ovat varautuneita hylkivat varia. Tallgin latentti muuttuu nakyvaksi kuvaksi.
Kuva siirretaan sahkokentan avulla, joko suoraan paperille, hihnalle tai kumisylinteril-
le joista sitten paperille. Vari kiinnitetaan kayttamalla lampoa tai puristusta tai molem-
pia. (Viluksela, P., Ristimaki, S. & Spannari, T. 2007, 95-97.)

Elektrofotografia

Digitaalinen tieto # Valotus

Rummun Tooneri-
varaaminen kehitys
Puhdistus
Paperin syottd
Kiinnitys S

Paperi

Kuva 3 Elektrofotografian periaate lahde: Viluksela, P., Ristiméki, S. & Spénnéri, T.
2007, 95.

Toonerit (variaineet) ovat joko kiinteita pulverimaisia tai nestemaisia. Kiinteat toonerit
voivat olla 1- tai 2- komponenttisia. Kaksi komponenttisissa toonereissa pigmentti
aineen lisdksi on kantoainetta, joka voi olla rautaoksidi. Rautaoksidi mahdollistaa
varauksen muodostumisen. Nestemaiset toonerit koostuvat pigmentista ja sahkda

eristavasta nesteesta. (Viluksela, P., Ristimaki, S. & Spannari, T. 2007, 97.)

Menetelmaa kayttavien painokoneiden valilla voi olla paljonkin eroja. Koneet voivat
erota siind, ettd pystyvatko ne painamaan yhta vai neljaa varia seka siina milla tavalla
kuva muodostetaan lisaamalla eri varit kuvaan. Kuvan siirrossa painoalustaan on
my0s eroja. (Viluksela, P., Ristiméaki, S. & Spannari, T. 2007, 97.)

6.2 Offsetpaino
Offset eli laakapaino on erittéin yleinen painomenetelma. P&&painokonetyypit offset

painossa ovat arkkioffset- ja rotaario-offsetkoneet. Arkkioffsetkoneet painavat arkki-

paperille ja rotaatio-offsetkoneet rullapaperille. Offset on mekaaninen painomenetel-
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ma, joka perustuu painolevyn kayttoon. (Viluksela, P., Ristimaki, S. & Spéannari, T.
2007, 46-47.)

Offset menetelmassa hyddynnetdédn kaytettavien aineiden, 6ljyisten painovarien ja
kostutusveden, erilaisia pintajannityksia ja pintojen erilaisia pintaenergioita. Offset-
painossa kuva muodostetaan painolevylle, joka on kuvan kohdalta vettahylkiva (hyd-
rofobinen) muttei hylji 6ljyisia painovareja eli on olefiininen. Muilta osin painolevy vas-
taanottaa vettd eli on hydrofiilinen. Vettahylkivien osien pintaenergia on veden pinta-
jannitetta pienempi, joten kostutusvesi ei tartu niihin kohtiin. Painovérien pintajannite
on veden pintajannitettd pienempi. Lisaksi painovarien pintajannitys on suurempi kuin
hydrofobisten alueiden pintaenergia, jolloin painovarit tarttuvat naihin kohtiin muodos-

taen painettavan kuvan. (Viluksela, P., Ristimaki, S. & Spannari, T. 2007, 47.)

Offsetpainoyksiktssa ensin levitetaan erikseen valmistetulle painolevylle kostutusve-
si, joka tarttuu pelkastaan painolevyn “ei painaviin osiin”. Oljy levitetdan tdman jal-
keen. Kostutusvesi hylkii 6ljya joten se ei sekoitu veden kanssa ja tarttuu niihin osiin
joihin vesi ei ole tarttunut eli painolevyn painaviin osiin. Varin siirto ei tapahdu suo-
raan painolevylta. Painolevylta kuva siirretaan kumisylinterille, josta se siirretaan vas-
ta paperille. (Viluksela, P., Ristimaki, S. & Spannari, T."2007, 47.)

Offsetpainoyksikon osia ovat vesi-, vérilaite. Lisaksi yksikéssa on erilaisia sylintereita,
joita ovat levy-, kumi- ja vasta- eli puristussylinterit. Erilaisten offsetpainokoneiden
painoyksikoiden osien rakenne voi vaihdella toisistaan. (Viluksela, P., Ristimaki, S. &
Spannari, T. 2007, 48.)

Varinsiirto tapahtuu telan tai sylinterin valisessa nipissa. Telanipissa vari siirretdan
telalta tai sylinteriltd toiselle ja painonipissa kumisylinteriltd paperille. Nippi tarkoittaa
telojen ja sylintereiden valista puristamista. Varin siirtoon vaikuttavat telojen ja sylinte-
rieden materiaalien ominaisuudet, painovérien ja paperin ominaisuudet. Lisaksi pai-
notulokseen vaikuttaa nipin puristusvoima ja ajonopeus. Lisaksi tulee huomioida mo-
nia vareja paallekkdin painettaessa, painovarin tahmeuden tulee vahentyé jokaisella
varilla mentaessa kohti viimeisen& painettavaa varia. Puhutaan tahmeusporrastuk-
sesta. Jos tahmeusporrastusta ei tehd&, haluttua varinsiirtoa ei tapahdu. (Viluksela,
P., Ristimaki, S. & Spannari, T. 2007, 49.)

Vari-kostutusvesi-tasapainon hallinta on yksi edellytyksista hyvaan painojalkeen. Pai-
notapahtumassa osa kostutusvedesta sekoittuu painovariin. Sekoittumisen tulee sai-

lya tasaisena koko painon ajan. Lisdksi jos kostutusvettd on liikaa, se nakyy paino-
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tuotteessa vaaleampina alueina. Liian vahainen kostutusveden maara taas mahdol-
listaa painovarin tarttumisen painoalueen ulkopuolelle eli pinnoille jonne varia ei halu-
ta. Tasapainon saavuttamiseen vaikuttaa kaytettavien aineiden ominaisuudet, lampo6-

tila ja ajonopeus. (Viluksela, P., Ristimaki, S. & Spannari, T. 2007, 49.)

Offsetpainolevyt valmistetaan usein alumiinista. Painolevy on yleensé 0,15-0,3 mm
paksu, joka paallystetdan valoherkalla 0,5 um paksulla kalvolla. Enne kalvon levitysta
painolevy karhennetaan elektrokemiallisesti. Karhennuksella parannetaan kalvontart-
tumista painolevyyn seka sen veden vastaanotto ominaisuuksia. Erilaisia kalvoja on
monenlaisia (mm. hopeahalideja), joidenka kayttd vaikuttaa valonldhteen valintaan.
Levynvalotuksessa kuvanpinta muodostetaan asemoidulle levylle kayttamalla positii-
vi- tai negatiivifilmeja ja valotusta. Nykyaan voidaan kayttaa CTP -tekniikkaa (Compu-
ter To Plate) painolevyn valmistuksessa, jossa kuva muodostetaan laservalolla. Valo-
tus tapahtuu valotuspéan avulla. Erilaisia menetelmid on kolmenlaisia; ulkorumpu-,
sisarumpu- ja tasotulostus. Ne eroavat toisistaan muun muassa tulostuslaadun ja —
nopeuden suhteen. Digitaaliset painolevyn valmistustavat eroavat toisistaan tulostus-
tavan lisdksi myds automaatioasteen mukaan. (Viluksela, P., Ristiméaki, S. & Spanna-
ri, T. 2007, 51-53.)

Arkkioffset on yleisin painokonetyyppi, jolla pystytddn saavuttamaan lahes 15 000
arkin tuotantovauhti tuntia kohden. Tyypillisesti pienet ja vanhemmat koneet pystyvét
tuotantoon 5 000-10 000 arkia/h. Arkkioffsetkoneet kayttavat arkkipaperia rullapape-
rin sijasta. Arkkioffsetpainossa voidaan painaa erikokoisia paperiarkkeja ja erikois-
suuret arkkioffsetpainokoneet pystyvat jopa BO kokoon asti. (Viluksela, P., Ristimaki,
S. & Spannari, T. 2007, 53.)

Arkkioffset painokone koostuu useista painoyksikoista, joidenka maara riippuu kaytet-
tavien varien maarasta (kuva 4). Jokainen painettava vari tarvitsee oman painoyksik-
konsa. Tavallisesti arkkioffset koneella voi painaa kerrallaan vain toiselle puolelle
paperia, mutta niin kutsutuissa perfektorikoneilla samanaikainen molempien puolien
painaminen on mahdollista. Talldin painoyksikoita tarvitaan kaksinkertainen maara,
koska molemmille puolille tarvitaan jokaiselle vérille omapainoyksikkd. Tyypillisia ko-
neita ovat 1-, 2- ja 4-varikoneet. Yksivarikoneellakin on mahdollista tehd& monivari-
painotuotteita mutta jokaista varid kohden arkit on ajettava kerran koneen lapi. (Viluk-
sela, P., Ristimaki, S. & Spénnaéri, T. 2007, 54.)
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Kuva 4 Kopijyva Oy:n offset-painokone ja jatteiden lajittelulinjasto(kuva: Ville Raty).

Arkkien siirto eli alistus paperipinosta tapahtuu imukuppien ja paineilman avulla yksit-
tain tai limittdin. Alistuspoydalla arkki kohdistetaan etumerkkien ja sivustimen avulla.
Kohdistusta tarkkaillaan valokennoilla. Kohdistettu arkki siirretéén heilahdusnaukkaril-
la ensimmaiseen painoyksikkoon, jossa ensimmainen vari siirretdén arkille. Painoko-
neen sisalla arkkia liikutellaan vastasylintereilla ja siirtorummuilla. Arkin kiinnityksen
huolehtii naukkarit, jotka puristavat arkkia etureunasta. Arkki paasee siirtymaan
naukkariryhmasta seuraavaan oikea aikaisen avautumisen ja sulkeutumisen ansios-
ta. Naukkareiden toiminta on tarkeata hairiéttémalle painamiselle. Lopulta arkki siirtyy
luovutuspinoon, jota ennen arkin pinnalle on voitu levittdd puhaltamalla tarkkelyspi-
toista jauhetta joka estdd marén painovarin tarttumista arkista toiseen. Arkin kulkua
painokoneen sisélla tarkkailee useat erilaiset valvontalaitteet, jotka halyttavat toiminta
hairidista.(Viluksela, P., Ristimaki, S. & Spannari, T. 2007, 54-55.)

Offsetpainokoneet on mahdollista varustaa erilaisilla lisdvarusteilla, joita ovat esimer-
kiksi kaantolaiteet ja lakkausyksikot. Kaantolaitteella voidaan arkki k&antdd ympari
siten, etté esimerkiksi nelivarikoneella voidaan tarvittaessa painaa molemmille arkin
puolille kahdella varilla yhdella arkkien ajokerralla. Lakkausyksikolla arkki voidaan
paallystaa lakalla. (Viluksela, P., Ristimaki, S. & Spannari, T. 2007, 55.)
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7  YMPARISTOJARJESTELMAN RAKENTAMISEN LAHTOKOHDAT

Kopijyva Oy:n ymparisttjarjestelmé rakennetaan noudattaen 1SO 14001 -standardin
vaatimuksia. ISO 14001 -standardi antaa ohjeita ymparistojarjestelmén rakentami-
seen. 1ISO 14001 soveltuu kaikenlaisille organisaatioille. Noudattamalla ISO 14001 -
standardin ohjeita, yritykset voivat saada virallisen sertifioinnin ymparistojarjestelmal-
leen. Standardin vaatimukset ovat sellaisia joita voidaan todentaa objektiivisesti. Vaa-
timukset eivat kuitenkaan aseta ehdottomia ymparisténsuojelun tasoa koskevia méaa-
rayksid. Yritykset noudattavat itse asettamiaan vaatimuksia ymparistonpilaantumisen
ehkaisemiseksi ja sitoutuvat jatkuvaan kehitykseen seka ympariston suojelutason
parantamiseen. (SFS-EN ISO 14001. 6, 8.)

Ymparistojarjestelman rakentamisessa kaytetdan apuna myds I1SO 14004 -
standardia. 1ISO 14004 —standardi tarjoaa yleisluontoista apua yritykselle ymparist6-
jarjestelman luomiseen. Lisaksi se auttaa ymmartamaan 1SO 14001 -standardin vaa-
timuksia. Se myds auttaa jarjestelman kayttoon otossa ja parantamisessa. 1SO
14004-standardi ei aseta vaatimuksia ymparistojarjestelmaélle. (SFS-EN 1SO 14004.
6.)

7.1 Ymparistojarjestelman rakentamisen haasteet

Ymparistojarjestelman rakentaminen oli haasteellista Kopijyva -konsernille. Vaati-
muksena oli, etta jarjestelma on sertifioitavissa, on kevyt yllapitdd ja soveltuu koko
konsernin kayttoon. Ymparistojarjestelma rakennetaan aluksi Kuopioon. Kuopiossa
toimiva ymparistojarjestelma siirretddn myéhemmin muiden kaupunkien toimipistei-
siin. Siirron pitdisi onnistua pienin muutoksin, koska eri toimipisteiden toiminnot vas-

taavat toisiaan. Kuopion toimintojen lisaksi konsernilla on mikrofilmaus Kouvolassa.

Haastetta lisaa se, etta Kopijyva Oy:lla oli Kuopiossa kaynnissa toimintojen keskitta-
minen Jynkankatu 8:n, jossa toimi Kopijyva Oy:n vuonna 2010 ostama Graafiset Pal-
velut Oy. Toiminnoissa tapahtuu muutoksia ja ympéaristojarjestelmaan tulisi ottaa
huomioon. Toimitilojen keskittdminen vaikuttaa merkittavasti jatehuoltoon ja kiinteisto-

jen lammitykseen sekd muuttaa monia kaytantoja.

Ymparistojarjestelman yllapito kuormittaa henkildstda ja voi olla vaikeata saada hen-
kilostd motivoitua ymparistojarjestelman yllapitoon. Varsinkin Konsernin johdon tulisi

nayttaa mallia muulle henkildstolle noudattamalla ymparistojarjestelmaa. Lisaksi joh-
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don tulisi vaatia alaisilta jarjestelman noudattamista ja puuttua havaittuihin puutteisiin.

Saannollisten auditointien suorittaminen on erittéin tarkeéata.

7.2 1SO 14001 —standardin mukaisen ymparistojarjestelman keskeisin sisaltd

ISO 14001 —standardin vaatimukset on kuvattu liitteessa 1. Kyseisen standardin vaa-
timuksia on selvennetty kaymalla 1api ISO 14004 -standardi ja Pesosen, Hamalaisen
ja Teittisen vuonna 2005 kirjoittama kirja Ymparistojarjestelman rakentaminen. Liit-
teen tarkoituksena on toimia pohjana ymparistojarjestelman rakentamiselle niin, etta
siihen on koottu yhdeksi tekstiksi ymparistojarjestelmén osat ja vaatimukset niin, etta

ne ovat helposti ymmarrettavissa.

Ymparistojarjestelman perus ajatus on, etta ymparistdasioita aletaan parantaa sys-
temaattisesti. Tama tarkoittaa sita, etta yritys sitoutuu kehittdmaéan ja yllapitdmaan
erilaisia toimintatapoja, joilla pyritddn vahentamaan toiminnasta aiheutuvia ymparisto
vaikutuksia. Yritys luo talléin ymparistopolitikan jossa luvataan noudattaa lainsdadan-

tHa ja muita vaatimuksia seka sitoudutaan jatkuvaan kehitykseen.

Jotta ymparistévaikutuksia on mahdollista véhent&d, tulee ensimmaisend tunnistaa
toiminnasta aiheutuvat ympadristévaikutukset. Talléin puhutaan ympéaristonakokohdis-
ta, joista ymparistovaikutukset aiheutuvat. Ymparisténakdkohta on esimerkiksi poltto-
aineen kayttd, jolloin toiminto on voi olla autoilu ja ymparistovaikutuksia ovat pako-
kaasuista aiheutuvat ymparistovaikutukset (kuva 5). Ymparistonadkokohdilla voi olla

useita erilaisia ymparistovaikutuksia jotka voivat olla positiivisia tai negatiivisia.

Ympdristonakokohta:
Polttoaineen kaytto

Ymparistovaikutus:

Toiminto: Autolla ¥> pakokaasupaastot, jotka
ajaminen l

aiheuttavat

ilmastonlampenemista

Kuva 5 Esimerkki ympéaristonakokohdasta

Ymparistonakokohtia ja niistd seuraavia ymparistbvaikutuksia 10ytyy yleensa paljon
eri toiminnoista. Tarkeata on tunnistaa naista ymparistonakokohdista merkittavimmat.
Yksi ymparistojarjestelman haasteista on luoda kriteerit ja suunnitella menetelma,

jolla on mahdollista vertailla erilaisia ymparistonakokohtia ja niiden vaikutuksia ympa-
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ristbon. Talla tavoitellaan sitd, ettd merkittavimmat ymparistonadktkohdat erottuvat

muista ymparistonakokohdista.

Ymparistopolitikassa sitoutuminen jatkuvaan kehitykseen edellyttaa, ettd merkitta-
vimmiksi tunnistettuja ymparistonakokohtia aletaan kehittdd. Tama vaihe koostuu
ymparistbpaamaarien luomisesta, niiden tavoitteista ja ohjelmista joilla pyritdan saa-
vuttamaan ymparistopaamaarien mukaiset tavoitteet. Ymparistopaamaarat ovat laa-
joja suuntaviivoja, jotka perustuvat merkittavimpiin ympéaristonakokohtiin ja joiden
mukaisesti ohjataan toimintaa ymparistoystavallisempaan suuntaan. Ymparistopaa-
maaria voidaan tarkentaa tavoitteilla, jos paamaarat eivat niita sisalla. Tavoitteissa
asetetaan suoritustasot paamaaraan sisaltyville toiminnoille. Tavoitteiden saavutta-
miselle asetetaan myds aikataulu, johon mennessa tavoitteen taso tulee saavuttaa.
Tavoitteiden saavuttamista tarkkaillaan indikaattoreilla, jotka ovat olennainen osa
ymparistojarjestelmén toimivuuden seurantaa. Ymparistohjelmat taas kuvaavat
konkreettisia toimia joilla muutetaan toimintaa haluttuun suuntaan. Ymparistoohjel-
miin liittyy toimintatapojen suunnittelu, joilla ohjelmia luodaan ja itse ohjelmien suun-
nittelu seké niiden toteutus kaytadnnossa. Tahan liittyy henkiléston koulutus ja vastui-
den maarittdminen. Ymparistdohjelmien luominen ja toteuttaminen on olennaista jat-
kuvalle kehitykselle. Kuvassa 5 on esimerkki ymparistopaamaarista, -tavoitteista ja -
ohjelmista.
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Ymparistopolitiikan sitoumukset

Paamaara:
Energiankulutuksen vahentaminen

Tavoite: Tavoite:
Vahentaa kiinteiston energiankulusta Vahentaa tuotannon energiankulusta
5 % vuoteen 2014 mennessa 5 % vuoteen 2014 mennessa

Ohjelma: Lampotilan alentaminen Ohjelma: Laitehankinnoissa suosia

toimitiloissa energiaa vahemman kuluttavia

laitteita
Ohjelma: Henkilékunnan ohjeistus
sammuttamaan valot ja tietokoneet [ = —m— oo oo —— -
yoksi Indikaattori: Mitattu laitteiden

1
} Indikaattori: Kaytetty kWh, mitatut :
} sisalampatilat :
I

I
|

|

S

Kuva 5 Paamaara, tavoitteet ja ohjelmat seka indikaattorit (ISO 14001).

Tiedon keraaminen systemaattisesti on tarked osa ymparistojarjestelmaa. Huolelli-
sesti kerattya tietoa voi kayttdd toiminnan suunnitteluun ja todentamaan ymparistojar-
jestelmén toiminta. Tietoa keratd&n arvioinnein ja mittauksin sekd keraamalla tallen-
teita. Tarkeatd on kerata riittavasti tietoa, jotta voidaan maarittaa toiminnan indikaat-
torit. Olennaista on, ettd mittaukset ovat luotettavia ja kuvaavat hyvin mitattavaa toi-

mintoa.

Ymparistojarjestelman toimintaa seurataan siséisten auditointien avulla. Oikein toteu-
tettuna niiden avulla voidaan arvioida onko tehdyt toimet riittavia ja toimiiko ymparis-
tojarjestelma halutulla tavalla. Auditointeja tehddan saanndllisesti ja niissa kaydaan
l&pi toiminta seka jarjestelma. Toiminnan ja jarjestelman auditoida useassa kunhan
varmistetaan ettd koko jarjestelma tulee auditoitua sd&nndllisesti. Auditointeja halli-
taan auditointiohjelmalla, jossa méaéaritelladn mm. tavoitteet, auditointi kohteet ha mil-
loin auditointeja tehdaan. Sisainen auditoinnin voi tehd& yrityksen oman henkildstén
voimin kunhan varmistetaan, etté4 auditointeja suorittavat henkil6lot ovat riittdvan péa-

tevid, he eivat auditoi omaa ty6taan tai sellaista ty6ta mista ovat vastuussa. Auditoin-



39

nin voi suunnitella ja toteuttaa ISO 19001 —standardin mukaisesti, joka on ymparist6

ja laatujarjestelmien auditointiin suunniteltu standardi.

Johdon katselmus on toimintaketjun viimeisin osa, jossa ylin johto arvioi ymparistojar-
jestelmén toiminnan. Katselmuksessa kaydaan lapi johdon edustajan keraama tieto
ympaéristojarjestelmasta ja tehdadan paatds onko toiminta ollut riittavaa ja millaisia
muutoksia jarjestelmaan tehdéaén seka onko tarvetta paivittdd ymparistopolitikkaa tai
ymparistopaamaarid. Johdon katselmuksissa kaydaan lapi johdon edustajan koosta-
ma materiaali, joka sisdltdd mm. auditointitulokset, ulkoisten sidosryhmien yhteyden

otot ja toteutetuilla ymparistéohjelmilla saavutetut tulokset.

Ymparistojarjestelman toiminnan taustalla on tarkednd osana dokumentointi, jolla
voidaan todentaa ulkopuolisille sidosryhmille ymparistojarjestelman toiminta. Keratta-
vid dokumentteja ovat erilaiset asiakirjat ja tallenteet, joiden sailytysta ja kerddmista
hallitaan. Dokumenttien hallinnan tarkoituksena on varmistaa niiden sailyminen ja

saatavuus.

Edella mainittujen lisaksi paljon muitakin asioita liittyy ymparistojarjestelmén toimin-
taan. Vastuiden maarittdminen on tarkeatd, jolla varmistetaan toiminta. Muita ympa-
ristbjarjestelmaan liittyvid osia ovat viestintayhteyksien avaamien ja yllapito (sisdinen
ja ulkoinen viestinta), poikkeus- ja hatatilanteiden ennakointi, henkildstolle jarjestetta-

vat koulutukset.
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8 YMPARISTOJARJESTELMAN TOTEUTUS

Kopijyva konsernin ymparistdjarjestelma paatettiin toteuttaa ISO 14001 — standardin
mukaisesti. Lisaksi ymparistojarjestelmén suunnittelussa apuna kaytettiin ISO 14004
standardia ja kirjaa Ymparistojarjestelman rakentaminen. Ymparistojarjestelmaa lah-
dettiin rakentamaan Kuopion toimintojen ympadrille. Kuopioon rakennettu ymparisto-
jarjestelma voidaan laajentaa muille paikkakunnille, koska toiminta muilla paikkakun-
nilla vastaa Kuopiota.

Ymparistojarjestelman suunnittelussa huomioitiin myds mité tietoja tarvitaan tulevai-
suudessa ymparistémerkin hakemiseen. Opinndytetydn yhtena tavoitteena oli tehda
valmius hakea ymparistomerkkia. Tulevaisuuden tahtaimeksi valikoitui Joutsenmerk-
ki, jonka arvioitiin olevan sopivin yrityksen tarpeisiin. Syita valintaan oli, etta merkin
voi hakea painotalolle, merkki on kayt6ss& monilla muilla painotaloilla ja se on tunnet-
tu suomalaisten keskuudessa. Joutsen merkin kriteerit huomioitiin ymparistojarjes-
telmassa siten, ettd ympaéristdjarjestelmasta saa tarvittavat tiedot merkin hakemista

varten.

Yrityksen kayttéon opinnaytetydssa tehtiin monitasoinen kansiorakenne jonne ympa-
ristbjarjestelman eri osat sijoitettiin. Kyseinen kansiorakenne sinne tehtyineen asiakir-
joineen on opinnaytetydn lopputuote, joka jaa yrityksen kayttéon. Seuraavaksi kay-

daan lapi lyhyesti mitd kansiorakenne sisaltaa.

Ensimmaisessa vaiheessa ymparistdjarjestelman toteutuksessa 1ISO 14001 standar-
din vaatimukset ymparistojarjestelman sisallosta ja toiminnasta kirjoitettiin auki (liite
1). Tekstia taydennettiin kaymalla lapi 1SO 14004 —standardin sisélté ja Pesosen,
Hamalaisen ja Teittisen vuonna 2005 kirjoittama kirja "Ymparistéjarjestelman raken-
taminen”. Aikaiseksi saatiin teksti, joka helpottaa ymparistojarjestelman suunnittelua

ja kayttoonottoa.

Kopijyva Oy:n ymparistojarjestelmassa pyritdan noudattamaan kaikkia 1SO 14001 -
standardin vaatimuksia, jotta jarjestelma on helposti sertifioitavissa tulevaisuudessa.
Jarjestelma sisaltda 1SO 14001 -standardin mukaisesti:

e Yleiset vaatimukset

e Suunnittelu

e Toteutus ja toiminta

e Arviointi
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8.1 Yleiset vaatimukset

Yleiset vaatimukset sisaltavat ymparistopolitikan ja listauksen lakisédateisista vaati-

muksista.

Ymparistopolitikka suunniteltiin siten, ettd se on ISO 14001 -standardin mukainen.
Lisana siihen otettiin myts mukaan kuvaus Kopijyva Oy:n toiminnasta ja toimialasta,
jotta siitd tulisi enemman yrityksen nakoinen. Tarkoituksena on ettéd pelkastaan luke-
malla ymparistdpolitiikan, lukija ymmartad millaisesta toiminnasta on kyse. Kopijyva
Oy:n ymparistdpolitiikka sisaltaa:

e Lyhyt yrityskuvaus, toimialakuvaus

¢ Organisaation sitoutumisen noudattamaan heita koskevia lakeja ja muita vaa-

timuksia joihin he ovat sitoutuneet

e Sitoumuksen ympariston pilaantumisen ehkaisemisesta

e Sitoutuminen jatkuvaan kehitykseen

e Merkittdvimpien ymparistonakokohtien kuvaus

e Kuvaus suunnitelluista kehitystoimista

Kopijyva Oy:n ymparistdpolitikka on ymparistéjarjestelman ainut julkinen asiakirja,
joka tulee nakyviin mm. yrityksen kotisivuille, kun ymparistéjarjestelma kohdeyrityk-

sessa jalkautettiin.

Lakisaateiset vaatimukset tunnistettiin ymparistdlainsdddannon osalta. Lakisaateisis-
td vaatimuksista tehtiin Excel-taulukko, joka tulevaisuudessa paivitetaan vahintaan
kerran vuodessa. Lainsdadantda seurataan Edilex-palvelun avulla. Toimintaan vai-
kuttavista muutoksista lainsdadannossa kerrotaan henkilostélle yrityksen Intranetissa.

Tuotantopadllikdt vastaavat lainsaadanndn noudattamisesta tuotannossa.

8.2 Suunnittelu

Ensimmaisena vaiheena suunnittelua tehtiin ymparistojarjestelméan rajaus. Jarjestel-
man rajaus tehtiin siten, ettd ymparistojarjestelma kattaa yrityksen siséiset toiminnot.
Ymparistojarjestelmadan voidaan myhemmin laajentaa mutta alkuun on tarkeinta

seurata ja kehittaa siséisia toimintoja.

Yhten& osana ymparistojarjestelmén suunnittelua kuvattiin jarjestelman dokumentoin-

ti. Ymparistojarjestelman dokumentointiin kaytetddn Kopijyva Oy:n Sokopro-palvelua,
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joka on projektinhallinnan tydkalu. Sita kaytetadn tietojen hallinnointiin, arkistointiin ja
tiedonjakamiseen, joten se soveltuu erinomaisesti ymparistojarjestelman dokumen-
tointiin ja yllapitoon. Sokopro:n ominaisuuksiin kuuluu mm. paivityshistorian keraami-
nen. Ymparistojarjestelmaa yllapidetd&n Sokopro projektipankkiin luodussa moni-
tasoisessa projektikansiostossa, jonne ymparistdjarjestelman eri osat sijoitetaan. Li-
saksi ymparist6jarjestelmén osia on sijoitettu intranettiin, kotisivuille ja muihin tallen-
nuspaikkoihin. Osana dokumentoinnin suunnittelua listattiin ymparistéjarjestelmaan
kuuluvat asiakirjat ja tallenteet seka niiden sijainti. Kaikki ymparistojarjestelmén do-
kumentit, pois lukien ymparistopolitikka, ovat tarkoitettu yrityksen sisaiseen kayttoon
ja niita ei saa ulkopuolisille luovuttaa. Asiakkaita ja ulkoisia sidosryhmia varten ympa-

ristbjarjestelmasta koostetaan tarkeimmat tiedot ymparistokasikirjaan.

Opinnaytetydssa tunnistettiin Kopijyva Oy:n ymparistonakokohdat ja luotiin kriteerit
joiden avulla voitiin maarittaa merkittdvimmat ymparistonakokohdat. Ymparisténako-
kohtien tunnistaminen aloitettiin yleiskatsauksella tuotannon toimintoihin, jotta nahtiin
kaytanndssa mita painotalon toiminta on. Toimitiloihin tehtiin tutustumiskaynteja, jois-
sa tutustuttiin toimitiloihin, tuotantoprosesseihin, kaytettaviin materiaaleihin ja niiden
virtoihin. Tuotantoprosesseista tehtiin prosessikaaviot (digipaino, suurkuvatulostus ja
offset-paino). Prosessikaavioihin kuvattiin tadrkeimmat tuotannonlaitteet, materiaalivir-
rat, tuotteet, syntyvat jatteet. Kuvassa 6 esitetddn osa offset-painon prosessikaaviota.
Taman jalkeen kirjoitettiin alustavaymparisttkatselmus, johon keréttiin tietoja toimin-

nasta.

Kuva 6 Osa offset-painon prosessikaaviosta.



43

Edella mainituiden tietojen pohjalta tunnistettiin toiminnan ymparisténakdkohdat ja
kirjattiin Excel-taulukkoon. Ympéristonakokohdat jaettiin eri toiminnoille; kiinteistén
yllapito, prepress, tuotanto, palvelut ja jatehuolto. Jokainen toiminto taulukoitiin

omaksi sivukseen Exceliin ja jonne keréttiin toiminnon ympéaristondktkohdat.

Tunnistetuista ymparistonakokohdista lahdettiin etsim&an merkittavimpia silla perus-
teella, ettd ymparistéllisten tekijoiden lisdksi tulee huomioida liikketoiminnalliset tekijat
arviointikriteereissa. Lopulta paadyttiin arvioimaan ymparistonakokohtien vaikutuksia
arvioimalla niiden suuruutta, maaraa, yrityksen vaikuttamismahdollisuutta ja yrityksen
halukkuutta vaikuttaa. Liitteessa 2 on esitetty tayttamaton arviointilomake. Nailla kri-
teereilld on tasapainossa eri tekijat, jolloin merkittdvimpia ymparisténakokohtia on ne
joista aiheutuu suurimmat ymparistovaikutukset ja yritys pystyy seké haluaa vaikuttaa
niihin. Ymparistollisten tekijéiden vaikutuksia arvioitiin lisaksi erikseen siten, etta arvi-
oitiin erikseen vaikutukset ilmaan, veteen, maaperaan ja muut vaikutukset. Muut vai-
kutukset sisaltavat sellaiset ymparistonaktkohdasta aihetuvat vaikutukset, jotka eivat
sovi muihin kategorioihin, joita ovat mm. vaikutukset maisemaan. Ymparistollisten
kriteerien eri ymparistdvaikutuksista lopuksi muodostetaan yksi arvio siita onko vaiku-
tuksien vakavuudesta ja maarasta. Lopullisessa arviossa painotetaan ymparis-
tonékokohdan merkittavintd ymparistovaikutusta. Talla toiminta tavalla néahdaan mita
ymparistévaikutuksia on tunnistettu, jolloin yrityksen ymmarrys toimintansa ymparis-

tovaikutuksista kasvaa huomattavasti.

Ymparistonakokohtien kriteerit arviointi kolmeportaisella asteikolla; pieni-keskisuuri-
suuri. Tahan asteikkoon paadyttiin, koska arveltiin useampiportaisen arviointiasteikon
vain vaikeuttavan ymparistonakokohtien vertailua ja ei uskottu sen lisdavan vertailu-
tarkkuutta. Ymparistonakokohdille lasketaan vertailuluku, joka saadaan kertomalla
kriteerien saamat arvot. Vertailu luvun ollessa riittavan suuri katsotaan ympaéris-
tonékdkohdan olevan merkittava ja sen vaikutuksien vahentamiseen tulisi keskittya
tulevaisuudessa. Liitteessd kolme on esimerkki taytetystd lomakkeesta ja liitteessa

nelja on koontilomake.

Ymparistonakokohtien tunnistamisesta ja niiden arvioinnista kirjoitettiin yrityksen kayt-
t66n menetelméohje, jonka tarkoituksena on helpottaa tulevaisuudessa ymparis-
tonékokohtien tunnistamista ja niiden arviointia. Menetelmd ohjeessa kasitellaan
muun muassa sitd kuinka ymparistondkokohta arvotetaan. Ymparistonakokohtien
tunnistaminen on jatkuvaprosessi, joten kirjallinen ohje on tarkea ja hyédyllinen tule-

vaisuuden kannalta.
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8.3 Toteutus ja toiminta

Vastuut maaritettiin eri organisaatiotasoittain eri ymparistojarjestelman osille. Vastuut
kirjattiin Excel-taulukkoon (liite 5). Vastuut on tarke& osa toiminnan varmistusta ja

mydhemmissa vaiheissa on tarpeellista nimetad vastuuhenkilot eri toimipisteista.

Toimintaa ja sen toteutusta l&hdettiin suunnittelemaan tunnistettujen merkittavimpien
ymparistondkokohtien pohjalta. Opinnaytetydssa keskityttiin tadssa vaiheessa luo-
maan menetelma ohje, jonka mukaisesti toteutetaan ymparistoohjelmien luominen.
Liséksi maariteltiin ymparistopadmaarat ja -tavoitteet seka niille indikaattorit. Nama

kirjattiin erilliseen dokumenttiin.

Ensimmainen ymparistdohjelma koskee tallenteiden keraamisen aloittamista. Ensisi-
jainen paamaara on aloittaa systemaattinen tallenteiden keraaminen tuotannosta.
Tavoitteena on kerata tarvittavat tiedot, joita tarvitaan ymparistojarjestelman yllapita-
miseen ja arviointiin. Tulevaisuudessa tavoitteena on pystya helposti ja nopeasti ver-
tailemaan toiminnassaan tapahtuneita muutoksia aiempiin vuosiin, joka maarittaa
ymparistdnsuojelun tasossa tapahtuneet muutokset. Tietoja keratddn tuotantomaaris-
td, materiaalien kaytosta, eri jatelajikkeiden maarista, jatevesien maarasta ja energi-
an kaytosta. Tallenteiden keraédmisessé on huomioitu, mita tietoja tarvitaan Joutsen-
merkin hakemiseen. Tallenteiden kerddmisen aloittamisesta kirjoitettiin karkeantason

menetelmé&ohje, jossa maariteltiin kerattavat tallenteet ja mista tietoja voi kerata.

Osana ymparistojarjestelman toteutusta tehtiin taulukko johon kerétdan henkiléstolle
pidetyt koulutukset liittyen ymparistojarjestelmaan. Taulukkoon tiedot mm. koulutuk-

sen aiheesta, materiaalista, ajankohdasta ja ketka ovat saaneet koulutuksen.

Sisdisen ja ulkoisen viestinnan toteutus jatettiin yrityksen kehitettéavaksi ja toteutetta-
vaksi. Ainoastaan 1SO 14001-standardin asettamat vaatimukset kaytiin |api ja Kirjat-
tiin ymparistdjarjestelman vaatimuksiin. Sisaisessa viestinnassa on kaytdssa yrityk-
sen intranet, jossa ymparistojarjestelman viestintd muun viestinn&n ohella on helppo
toteuttaa. Alustavasti suunniteltiin, ettd asiakkaiden ja muiden ulkoisten sidosryhmien
yhteydenottoja varten avataan oma séhkodpostiosoite. Talla pyritddn paasemaan sii-
hen tilanteeseen, ettd kaikki kyselyt tulevat yhteen paikkaan ja vain tietyt henkil6t
vastaavat niihin. Talla tavalla toteutetussa viestinnassa jaa viestinta historia talteen ja
vastaa ISO 14001 —standardin vaatimuksia. Ulospain suuntautuvaan viestintddn kay-

tetdan yrityksen kotisivuja ja myéhemmassa vaiheessa tehtavaa ymparistokirjaa.



45

8.4 Arviointi

Ymparistojarjestelman arviointi on tarkeé osa ymparistojarjestelmén toimintaa. Opin-
naytetydssé arvioinnin osalta keskityttiin auditointien suunnitteluun. Auditointiproses-
sista kirjoitettin menetelm&ohje ja tehtiin alustavat lomakkeet auditointeja varten.
Liitteessa kuusi on esimerkki auditointiiomakkeesta. Kyseisessa lomakkeessa arvioi-
daan auditoijan patevyytta suorittaa auditointeja. Auditointiprosessiin kuuluu auditoin-
tiohjelma, auditoijien patevyyden arviointi ja auditointilomakkeet jarjestelméan seka
toiminnan auditointiin. Auditointiohjelman avulla hallitaan auditointeja. Sen avulla
varmistetaan etta koko jarjestelmé kaydaan saannollisesti lapi. Lisdksi auditointioh-

jelmassa maaritelladn mm. tavoitteet auditoinneille.

Viimeisena vaiheena ymparistojarjestelman arviointia on johdonkatselmus. Johdon-
katselmuksessa arvioidaan onko jarjestelman toiminta ollut riittavaa, tarvitaanko te-
hostaa tai muuttaa jarjestelman toimintaa. Johdonkatselmuksia varten tehtiin muisti-

lista lapikaytavista asioista.

8.5 Yrityksen vastuu ymparistojarjestelman toteutuksessa.

Suurimpana tehtdvana yritykselle jaa ymparistojarjestelman jalkauttaminen eli kayt-
téonotto eri toimipisteissa. Jalkauttaminen aloitetaan vuoden 2012 aikana, josta vas-
taa kehityspadllikko. Jalkautuksessa henkilostolle annetaan riittdva koulutus ja ohjeis-
tus ymparistojarjestelman toteuttamista varten, jonka tavoitteena on saada lopulta
ymparistojarjestelman mukaiset toimintatavat osaksi normaalia tyontekoa. Jalkautuk-
sen jalkeen henkiloston tulee olla tietoisia omista vastuistaan ja tuntea toiminnoista
aiheutuva ymparistdvaikutukset. Muita tehtavid, mita jaa yritykselle, on julkaista ym-

paristopolitikka ja kehittaa viestintaa.

8.6  Riskit

Ymparistojarjestelman kayttbonotossa on monia erilaisia riskeja, jotka liittyvat ympa-
ristbjarjestelmédn mukaiseen toimintaan. Suunniteltua ympaéristojarjestelmaa ei viela
ole testattu kaytdnnossa, eikd mydskaan sen riittdvyytta ole arvioitu. Ymparistojarjes-
telman kayttéonoton jalkeen tuleekin kiinnittaa erityisesti huomiota jarjestelman toi-
mintaan ja pyrkia kehittdmaan osia jotka eivét toimi suunnitellulla tavalla. Liséksi, jos
ymparistojarjestelméé ei pideta riittdvan hyodyllisena tai se vaatii liikaa tyota, on ris-

kin, etta sita ei noudateta. Alkuvaiheessa henkildston motivointi on tarkedssa osassa
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jarjestelman kayttéonottoa, jolloin kasvatetaan todennakdisyyttéa saada jarjestelman

mukainen toiminta osaksi jokapaivaisia rutiineja.

Mahdollisena riskina on, ettei jarjestelmaa paivitetéa ja kehitetd tulevaisuudessa. Vaik-
ka jarjestelma toimisi hyvin, tulisi silti arvioida sita ja etsia kehityskohteita siitéd saan-
nollisin valiajoin. Yhtend ymparistojarjestelmén periaatteista on pyrkia jatkuvaan kehi-
tykseen, joka koskee ymparistojarjestelmaa ja toimintaa. Jarjestelman kehittdminen
vie henkiléresursseja, joten riittdvien resurssien tarjpaminen vahentdd tata riskia

huomattavasti.



a7

9 JOHTOPAATOKSET

Tavoitteena oli rakentaa painotalon kaytté6n sopiva ympaéristdjarjestelma, joka nou-
dattaa ISO 14001 -standardin vaatimuksia. Ymparistojarjestelman vaatimuksiksi as-
tettiin, ettd jarjestelm& on sertifioitavissa yrityksen niin halutessa. Tavoitteena oli
my0s ottaa jarjestelmassa huomioon Joutsen merkin kriteerit niin etta merkkia voi-
daan hakea tulevaisuudessa niin, ettd ymparistojarjestelmasta voidaan koota tarvitta-

vat tiedot merkin hakemiseen.

Ympadristojarjestelman rakentaminen onnistui hyvin, vaikka ty6 vei suunniteltua
enemman aikaa ja tyon loppuun viennille alkoi tulla kiire. Tydssa saatiin kuitenkin
suunniteltua I1ISO 14001-standardin vaatimuksia noudattava ymparistojarjestelma,
joka tulee osaksi yrityksen toimintaa. Ymparistojarjestelma tuo systemaattisen tavan
yritykseen seurata ja kehittdd toimintaansa, vaikka heilla on ennen ymparistojarjes-
telmaa kiinnitetty paljon huomiota ympaéristdasioihin ja tehty paljon erilaisia kehitys-
toimia, joiden avulla on saatu tehostettua toimintaa sekd samalla vahennetty toimin-
nasta aiheutuvia ymparistovaikutuksia. Naita toimia vain ei ole dokumentoitu riittdvan
tarkasti, eikd ole systemaattisesti seurattu toimintaa ympéariston nékokulmasta. Ym-
paristojarjestelméan avulla voidaan paikata nama puutteet. Ymparistojarjestelma on

hyva tyokalu yrityksen toiminnan kehittdmiseen.
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1.1 Yleiset vaatimukset

SFS-EN ISO 14001 - standardissa maaritetddn ymparistojarjestelman yleiset vaatimukset
seuraavasti "Organisaation tulee luoda, dokumentoida ja toteuttaa ymparistojarjestelma ja yllapitaa
ja jatkuvasti parantaa sitéa taméan kansainvdalisen standardin mukaisesti sek& maarittda, kuinka se
tayttdd nama vaatimukset”. (SFS-EN ISO 14001,16.)

Tavoitteena ISO 14001-standardilla on parantaa ymparistonsuojelun tasoa yrityksissa, jonka takia
olennainen osa standardin mukaista ymparistéjarjestelmaa on sitoutua ymparistdpolitikassa
lainsdddannoén noudattamiseen ja jatkuvaan kehitykseen. Jatkuva kehitys edellyttaa
ymparisténakdkohtien tunnistamista ja toiminnan ohjausta, jonka todennus edellyttaa tallenteiden
kerdadmista ja sdanndllista toiminnan katselmointia seka jarjestelman auditointeja. (SFS-EN 1SO
14001, 26.)

Ymparistojarjestelmaan kuluu:

e ymparistdpolitiikan luominen

o kaikkien ymparisténakdkohtien tunnistaminen, joiden merkittavyys arvotetaan

o lakisdateisten ja muiden vaatimusten tunnistaminen

e ympaéristopaamadarien ja tavoitteiden luominen

e ymparistdohjelmien luominen ja toteuttaminen

o edellytyksien luonti ymparistojarjestelman yllapidolle ja tarkoituksenmukaisuuden
sdilymiselle

e yritys pystyy mukautumaan muuttuvissa olosuhteissa
(SFS-EN ISO 14001, 26.)

Ylimman johdon sitoutuminen ympadristdjarjestelman mukaiseen toimintaan antaa edellytykset
toimivan jarjestelman luomiselle ja toiminnan kehittdmiselle. Ylin johto myds maarittelee
ymparistojarjestelman laajuuden. Ymparistojarjestelméa on mahdollista ottaa kayttéén vain osassa
yrityksen toimintayksikditd. Jos yrityksen osia jatetdaan ymparistojarjestelman ulkopuolelle, tulee
yrityksen pystyd perustelemaan rajauksensa. Ymparistojarjestelman laajuus vaikuttaa myds
yrityksen uskottavuuteen. Ympaéristdjarjestelman laajuus tulee maaritella ja kaikki toiminnot,
tuotteet ja palvelut tulee sisallyttda ymparistojarjestelmaan, jotka kuuluvat maariteltyyn laajuuteen.
(SFS-EN ISO 14001, 26. SFS-EN I1SO 14004, 22)
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Aluksi yrityksen tulee selvittad oma ympaéristoasioiden tila katselmuksilla, jos ympéaristdasioiden tila
ei ole entuudestaan selvilla. Katselmuksissa tulisi tunnistaa ymparistonakékohdat, tunnistaa
lakisdateiset ja muut vaatimukset, tutkitaan ymparistojohtamisen kaytannot ja menettelyt, joihin
sisaltyy hankinnat ja aliurakointi. Liséksi tulee arvioida aiemmat hatétilanteet ja onnettomuudet.
(SFS-EN ISO 14001, 26)

1.2 Ymparistopolitikka

Ymparistopolitikka toimii perustana yrityksen ympéaristoasioiden hoidolle. Se on julkinen lupaus
ohjata toimintaa yrityksessa ymparistoystavallisempéaan suuntaan. Ymparistopolitiikassa yrityksen
sitoudutaan jatkuvaan parantamiseen, ymparistonpilaantumisen ehkaisyyn, noudattamaan
lainsdadantoa ja muita vaatimuksia jotka liittyvat ymparistonakokohtiin. (SFS-EN 1SO 14001 s.16,
SFS-EN ISO 14004, 24.)

Ymparistopolitikan tulee olla tarkoituksen mukainen ja sen tulee ottaa huomioon organisaation
toiminnan, tuotteet, palvelut ja ymparistovaikutukset. Ymparistopolitikka pohjalta laaditaan
paamaarat ja tavoitteet. (SFS-EN I1SO 14001, 28.)

Ympadristopolitikassa tulisi pakollisten sitoumuksien lisédksi my6s lyhyesti esitella toimialaa ja
yritysta. Liséksi siina kannattaa kasitella yrityksen merkittavimpia ymparistonakodkohtia ja kertoa

mitd tulevaisuudessa aiotaan parantaa. (Pesonen, H-L., Hamalainen, P. & Teittinen O. 2005, 45)

Ympadristopolitikan laatii organisaation ylin johto, joka myds sitoutuu noudattamaan
maarittelemédnsa ymparistopolitikkaa. Ymparistdpolitikan voi sisallyttdd muihin politiikka-
asiakirjoihin. Usein ylin johto allekirjoittaa ymparistdpolitiikan, jolloin allekirjoituksella osoitetaan
sitoutuminen ymparistdpolitiikkaan. Ylimméan johdon sitoutuminen on tarkeata, koska ylin johto
vastaa tarvittavien resurssien antamisesta ymparistdjarjestelman toteuttamiseen. (SFS-EN ISO
14001 s.16, 28. Pesonen, H-L., Hamaldinen, P. & Teittinen O. 2005, 45)

Ympadristopolitikan pitdd olla julkisesti saatavilla ja siita pitaa tiedottaa henkilokunnalle ja
organisaation tiloissa toimiville urakoitsijoille. Se voidaan esimerkiksi julkaista yrityksen Internet-
sivuilla, vuosikertomuksessa ja ympaéristoraportissa sekd ymparistokasikirjassa. (SFS-EN ISO
14001 s.28.)
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Ymparistopolitikka on pitkdaikainen asiakirja, joka pitdd paivittéd ja tarkistaa ajoittain.
Ymparistopolitikka pita& paivittda mikali yrityksen toiminta tai ymparistolainsdadantd muuttuu.
(SFS-EN I1SO 14001 s.28.)

Ymparistopolitikka voi sisaltaa:
e Lyhyt yrityskuvaus, toimialakuvaus
e Organisaation sitoutumisen noudattamaan heita koskevia lakeja ja muita vaatimuksia joihin
he ovat sitoutuneet
e Sitoumuksen ympariston pilaantumisen ehkaisemisesta
e Sitoutuminen jatkuvaan kehitykseen
e Merkittavimpien ympéaristondkokohtien kuvaus

e Kuvaus suunnitelluista kehitystoimista

1.3 Suunnittelu

1.3.1 Alustava ymparistokatselmus

Alustavan ymparistokatselmus tehdaéan ensimmaisena vaiheena rakennettaessa
ymparistojarjestelmaa yritykseen, jossa ei ole olemassa olevaa ymparistojarjestelmad. Sen

tekeminen ei ole pakollista mutta se helpottaa ymparistojarjestelman rakentamista.

Alustava ymparistokatselmus sisaltaa:
e prosessikaavioiden laatiminen tuotantoprosesseille
e ainevirtojen selvittaminen
e ymparistdnakokohtien tunnistus
e tunnistetaan lakisdateiset ja muut vaatimukset
e selvitetddn nykyiset ymparistdjohtamisen kaytannot ja menettelyt
¢ selvitetddn onko ollut hatatilanteita tai onnettomuuksia
(SFS-EN ISO 14004, 22.)

Alustava ymparistokatselmusta varten tiedot tuotannosta keratadan haastattelemalla tyontekijoita eri
tyopisteilla. Heidan kanssaan kaydaan lapi toimintoja, materiaalivirtoja ja ymparistonakokohtia.
Tavoitteena on saada selvitettyd prosessit ja materiaalien sekd panosteiden kaytdsta

suuruusluokka.
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Prosessikaaviot laaditaan eri tuotantoprosesseille ja samalla selvitetaén ainevirrat. Kaavioihin tulee
tiedot:

e prosessityyppista

o laitteistosta

o kaytetyista aineista ja materiaaleista seka niiden virroista

o jatteet

Selvitettavia johtamiskaytannon asioita ovat:

o vaarallisten kemikaalien hankintaprosessin hallinta

o kemikaalien varastointi ja kasittely

e hajapéaastojen hallinta

e jatehuollonmenetelmat

¢ hatatilannevalmius ja toimivalineet

e resurssien kaytto

e ajoittaiset tuotannon vaihtelut

e ymparistdasioiden koulutusohjelmat

¢ toiminnan hallintamenettelyjen katselmointi- ja hyvaksytysprosessi

o tarkkailutallenteiden taydellisyys ja historiallisen tiedon saannin helppous
(SFS-EN ISO 14004 s.24.)

1.3.2 Ymparistbnakdkohdat

Ymparistonaktkohdat ovat asioita, joista aiheutuu tai voi aiheutua vaikutuksia ympéristdon (kuva
3). Ympaéristdonakokohtien ymparistovaikutukset voivat olla positiivisia ja negatiivisia.
Ympaéristovaikutuksia ovat esimerkiksi padstot ilmaan, veteen, maaperaan ja raaka-aineiden seka
luonnonvarojen kayttd. Ymparistonakokohtien ymparistovaikutukset voivat olla myds vdlillisia
esimerkiksi yrityksen kayttdman energian energiantuotannon paastét. (Pesonen, H-L.,
Hamalainen, P. & Teittinen O. 2005, 20. SFS-EN ISO 14004 s.28)
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Ympdristonakokohta:
Polttoaineen kaytto

Ymparistovaikutus:

Toiminto: Autolla > pakokaasupaastét, jotka
ajaminen 1

aiheuttavat

ilmastonlampenemista

Kuva 1 Esimerkki ympéristonakokohdasta

Yrityksen tulee tunnistaa toimintansa ymparistonakokohdat, jotka sisaltyvat ymparistojarjestelman
laajuuteen ja joita yritys pystyy hallitsemaan sekd ne joihin se pystyy vaikuttamaan. Paaasia on,
etta tunnistetaan omasta toiminnasta aiheutuvat ymparistonékokohdat ja ne jotka ovat yrityksen
toiminnan ulkopuolella mutta yritys voi vaikuttaa niihin. Tunnistamisessa yrityksen tulee huomioida
toimintojen, palveluiden ja tuotteidensa ymparistondkdkohdat. Lisaksi tulee huomioida toiminnan
vaihtelun aiheuttamat vaikutukset tuotantoon, erilaiset poikkeustilanteet, mahdolliset
ymparistériskit, joilla on vaikutusta ympadristoén. Tunnistetut ymparistondkékohdat tulee
dokumentoida. (SFS-EN ISO 14001 s.16)

ISO 14001 -standardissa luetellaan toiminnot, joidenka ymparistonakdkohdat tulisi tunnistaa:
e suunnittelu ja kehitys
e tuotanto (Liséksi raaka-aineiden otto ja jakelu)
o pakkaaminen ja kuljetus
¢ urakoitsijoiden ja toimittajien ympariston suojelun taso
e jatteiden kasittely
e panosteiden kaytto
e tuotteiden kayttd ja niiden kaytdsta poistaminen
(SFS 1SO 14001 s.30)

ISO 14001 -standardissa ei méaaritella tapaa jolla ymparistonakékohdat tulee tunnistaa, koska
toimivia tapoja on monia ja joidenka toimivuus riippuu paljon yrityksen toiminnan luonteesta.
Ymparistonakokohtien tunnistamiseen voi kayttaa prosessikaavioita ja yrityksen toiminnasta
kertovia esitteita, raportteja tai vastaavia. Lisaksi tunnistuksessa voi kayttdd ekotasetta, johon
kirjataan kaikki materiaali- ja energiavirrat seka niiden maarat tai niiden arviot. (Pesonen, H-L.,
Hamalainen, P. & Teittinen O. 2005, 20, 22, SFS-EN ISO 14004 s.30)
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Ymparistonakdkohtien tunnistamisen tulee olla jatkuvaa. Ei riitd, ettd ne on kerran tunnistettu vaan
ne pitdd katselmoida sdanndllisesti ja toiminnan muuttuessa, jolloin jotkut ymparistondkdkohdat

voivat poistua ja uusia voi tulla tilalle.

Tarke&atd on ymmartda ymparistovaikutuksien syntyd ja niiden luonnetta. Tama auttaa
ymparistonakdkohtien tunnistamisessa ja niiden arvottamisessa. Yritykset voivat parantaa
ymparistovaikutusten ymmartamista keradmalla saatavilla olevaa tietoa ymparistovaikutuksista tai
luomalla syy-seurauskuvaajia seké erilaisia toimintoja kuvaavia kaavioita. Tarkeéata kuitenkin on
kayttaa yrityksen tarpeisiin soveltuvaa tapaa parantaa ymmarrysta. Kaytetysta tavasta riippumatta
yrityksen tulisi tunnistaa todelliset, mahdolliset negatiiviset ja positiiviset ympéaristovaikutukset seka
toimet joihin ne kohdistuvat. Lisaksi yrityksen tulisi ymmartad toimintojen sijainnin ja sijaintien
ominaisuuksien vaikutus ymparistovaikutuksiin. Yrityksen myo6s tulee ymmartdd ettd heidan
toimintansa ymparistdvaikutukset voivat olla alueellisia, paikallisia ja maailmanlaajuisia. (SFS-EN
ISO 14004, 32)

1.3.3 Ymparistonakokohtien merkittavyyden arviointi

Yrityksen pitdd pystya arvottamaan tunnistetut ymparistonakokohdat siten, ettd esiin tulevat
yrityksen  merkittavimmat  ymparistondkokohdat. Niitd ei kuitenkaan tarvitse laittaa
tarkeysjarjestykseen. 1ISO 14001 -standardissa ei maaritella kuinka ymparistonakékohdat tulee
arvottaa, mutta yrityksen tulee kuitenkin pystyd perustellusti tunnistamaan merkittdvimmat
ymparisténakdkohdat. Tunnistamisessa yrityksen ei kuitenkaan pida verrata toimintaansa muihin
yrityksiin vaan arvioida pelkastaan omaa toimintaansa. Yritys voi esimerkiksi kynnysarvojen avulla
tunnistaa omat merkittdvimmat ymparisténakdkohdat. (SFS-EN ISO 14001 s.16. SFS-EN ISO
14004, 30. Pesonen, H-L., Hamalainen, P. & Teittinen O. 2005, 24)

ISO 14004 -standardissa sanotaan, "merkittavyys on suhteellinen kasite eikd sitéd voida maarittaa
yksiselitteisesti”. Suhteellisuus tekee ymparistonakdkohtien arvottamisesta vaikeata, kosta yritys
joutuu itse maarittdmaan mika tekee ymparistdvaikutuksista merkittavia. Merkittavyyden arvioinnin
tueksi yritys voi ottaa kayttda mittaustietoja ja omaa harkintaa ymparistdvaikutuksista. Yrityksen voi
olla kannattavaa luoda arvokriteerit ymparistovaikutuksien arvottamiseen, jolloin arvioinnista tulee
johdonmukaista ja toistettavaa. (SFS-EN ISO 14004, 34)
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Kriteereitd luotaessa yritys voi ottaa huomioon ymparistolliset ja liiketoiminnalliset tekijat.
Ymparistollisia tekijoita ovat ymparistovaikutuksen laajuus, vakavuus, kesto, esiintymistaajuus ja
tyyppi. Liiketoiminnallisia tekijoita ovat esimerkiksi lakisaateiset vaatimukset,
ymparistovaikutukseen vaikuttamisen mahdollisuudet ja niiden kustannukset sekd sidosryhmien
nakokulmat. (Pesonen, H-L., Hamalainen, P. & Teittinen O. 2005, 23, 24)

Useat yritykset kayttavat kriteerien pisteytystd, jossa eri valitut kriteerit arvotetaan jollain
pistevalilla. Pistevali voi olla esimerkiksi 1-3, jossa numeron kasvaessa kriteerin merkittavyys
kasvaa. Eri kriteerien pisteet voi yhdistda kertomalla keskenaan, jolloin saadaan
ymparisténakdkohdalle vertailuluku. Yritys voi paattdd kynnysarvon, jonka ylittavat
ymparisténakdkohdat ovat merkittavia. (SFS-EN 1ISO 14004 s.34. Pesonen, H-L., Hamalainen, P.
& Teittinen O. 2005, 23, 24)

1.3.4 Lakisdateiset vaatimukset

Yrityksien pitaa olla tietoinen toimintaansa koskevasta lainsaadanndsta. Lain saadantd asettaa
minimitason ymparistdasioiden hoidolle. Ymparistojarjestelmassa ymparistdasioiden hoitoa ja
hallintaa lahdetdaan parantamaan lainsdaadanndn vaatimuksista. Yrityksen pitdéd myos pystya
seuraamaan toimintaansa koskevia lainsaadanndén muutoksi. Tama edellyttdd toimintatavan
luomista, jonka avulla se pystyy seuraamaan toimintaansa koskevia voimassa olevia lakisaateisia
vaatimuksia. Yrityksen kannattaa yllapitaa listaa toimintaansa koskevasta lainsaadannosta, joita
ovat:

e |ait, asetukset

e maaraykset, direktiivit

e |uvat, lisenssit,

e valvontaviranomaisten maaraykset

e tuomioistuinten tai hallinto-oikeusistuinten paatdkset

e sopimukset, valtiosopimukset ja protokollat
(SFS-EN ISO 14004 s.36. Pesonen, H-L., Hamaladinen, P. & Teittinen O. 2005, 27)

Yritykset ovat myos saattaneet sitoutua noudattamaan lakisaateisten vaatimusten lisdksi muitakin
vaatimuksia, jotka ovat lakisdateisid vaatimuksia tiukempia. Naitd vaatimuksia tulee noudattaa

niiltd osin joilta ne koskevat ymparistondkokohtia, vaikkei lainsaadantd siihen pakota. Yrityksen
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kannattaa pitaé kirjaa naistd vaatimuksista helpottaakseen seurantaa. (SFS-EN ISO 14004 s.36—

38.)

Muita vaatimuksia ovat:

viranomaisten ja asiakkaiden kanssa tehdyt sopimukset
vapaaehtoiset ohjeet (periaatteet ja menettelytapaohjeet)
ymparistomerkkien tai muiden ohjelmien vaatimukset
kauppajarjestojen vaatimukset

sopimukset yhteiskunnallisten ja kansalaisjarjestdjen kanssa
organisaation tai sen emo—organisaation julkiset sitoumukset

yrityksen tai yhtion vaatimukset

(SFS-EN ISO 14004, 38.)

Ymparistojarjestelman noudattaminen asettaa vaatimuksia, joita ovat muun muassa:

ymparistépolitikan luominen, sen noudattaminen ja paivittdminen

lainsdddannon ja muiden vaatimuksien tunnistaminen, ymmartaminen, noudattaminen ja
muutosten huomioiminen

tavoitteiden ja paamaarien asettaminen

ymparistéohjelman luominen, jossa maéaritelladn roolit, vastuut, menettelyt, ohjaustoimet
keinot ja aikajanat (tavoitteena on tayttaa vaatimukset ja tavoitteet sekd paamaarat)
tiedotus ja koulutus niille henkilGille joiden tydhon liittyy ymparistonakokohtia

toteutumisen arviointi (lakisdateiset ja muut vaatimukset seka ymparistéohjelma)
poikkeustilanteiden tunnistaminen, valittdmat toimenpiteet poikkeustilanteen vaikutusten
vahentamiseksi ja poikkeustilan uusiutumisen ehkaisemiseksi

vaatimuksia koskevien tallenteiden yllapito

vaatimusten toteutumisen auditointi

(SFS-EN ISO 14004, 40.)

Lainsaadanntn muutoksiin pitdd myos reagoida. Yrityksen pitaa luoda menettely, jolla se pystyy

seuraamaan lainsaadannén muutoksia ja muuttamaan toimintaansa lainsaadannén muuttuessa.

Riippuen yrityksen toiminnan luonteesta voi olla kannattavaa pitaa listaa toimintaa koskevista

vaatimuksista ja paastorajoista seka jakaa seuranta vastuu usealle henkil6lle. Yrityksille joiden

toiminnasta ei synny paljoa ympéaristévaikutuksia voi riittad pelkastadan ymparistélainsdddannon
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muutoksien lapikaynti vuosittain. (SFS-EN ISO 14004 s.36. Pesonen, H-L., Hamalainen, P. &
Teittinen O. 2005, 27)

1.3.5 P&aamaarat, tavoitteet ja ohjelmat

Ympaéristojarjestelmassa ymparistopddmaarien, -tavoitteiden ja -ohjelmien luominen seka
toteuttaminen on yksi tarkeimmistd asioista. Paamaarat kuvaavat yrityksen pyrkimyksia parantaa
ympadristén suojelun tasoa ja tayttdd sitoumukset joihin yritys on sitoutunut. Tavoitteilla
tdydennetaan paamaaria. Tavoitteilla maaritelladn tavoitetaso ja aikataulu seka mita toimintoja tai
yrityksen osaa tavoite koskee. Paamaarien ja tavoitteiden tayttamiseen pyritdan erilaisilla
ohjelmilla, jotka antavat konkreettisia ohjeita toiminnan kehittamisesta (kuva 4). Paamaarien,
tavoitteiden ja ohjelmien avulla yritykset pystyvéat loogisesti parantamaan ymparistéasioidenhoidon
tasoa. Paamaarien ja tavoitteiden toteutuminen pitda pystya todentamaan jollain mitattavalla
indikaattorilla. Ylimman johdon tulisi asettaa pdamaarat ja tavoitteet. (SFS-EN 1SO 14001 s.32,
SFS-EN ISO 14004, 42)
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Ymparistopolititkan sitoumukset

Paamaara:
Energiankulutuksen vahentaminen

Tavoite: Tavoite:
Vahentaa kiinteiston energiankulusta Vahentaa tuotannon energiankulusta
5 % vuoteen 2014 mennessa 5 % vuoteen 2014 mennessa

. . ] Ohjelma: Laitehankinnoissa suosi
Ohjelma: Lampotilan alentaminen Nelima: Laftehankinnoissa suosia

. energiaa vahemman kuluttavia
toimitiloissa g

laitteita
Ohjelma: Henkildkunnan ohjeistus
sammuttamaan valot ja tietokoneet [ = — e —— - —— - ——— - -
yoksi Indikaattori: Mitattu laitteiden

1
} Indikaattori: Kaytetty kWh, mitatut :
} sisalampotilat :
\

I
I

I

Kuva 2 Paamaara, tavoitteet ja ohjelmat seka indikaattorit

Paamaarat tulee luoda niin, etta ne perustuvat:
e ymparistdpolitiikkaan ja sitoumuksiin (my6s lainsdadantd yms.)
e maaritettyihin ymparistonakokohtiin (merkittdvimmat nakdkohdat)
e sidosryhmien nékdkannat ja vaikutus organisaation imagoon
o taloudellinen ndkdkulma
e toteutettavuus
e ymparistdokatselmuksen tulokset
(SFS-EN ISO 14004 s.42.)

Ohjelmissa maaritellyt toimet voivat koskea esimerkiksi tuotantoa, suunnittelua, materiaalien

kayttda tai kiinteiston energiankayttva. Jokaiselle paamaaralle ja tavoitteelle tulisi luoda ainakin
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yksi ohjelma. 1ISO 14001 -standardissa maaritellaan, ettd ohjelman tulee pitaa sisallaan vastuiden
maadarittamisen, keinot tavoitteisiin paasemiseksi ja toteutusaikataulun. Vastuiden maarittamisella
varmistetaan, ettéd ohjelma oikeasti toteutetaan. (Pesonen, H-L., Hamalainen, P. & Teittinen O.
2005, 52-53. SFS-EN ISO 14001 s.18.)

Indikaattoreita kaytetdan todentamaan paamadaarien ja tavoitteiden toteutuminen. Tastd syysta
indikaattorien pitdd olla mitattavissa, objektiivisia ja todennettavia. Niiden pitda sopivia yrityksen
toimintaan n&hden ja niiden tulisi kuvata mahdollisimman tarkasti mitattavaa toimintoa.
Indikaattoreista ja niiden mittauksista tulee luoda tallenteet. Esimerkiksi erilaisia suorituskyky
indikaattoreita ovat energian kayttt ja CO, paastot. (SFS-EN ISO 14004, 44.)

1.4 Jérjestelmén toteuttaminen ja toiminta

1.4.1 Resurssit, roolit, vastuut ja valtuudet

Ylimman johdon tulee sitoutua antamaan tarvittavat resurssit ymparistojarjestelman luomiseen
toteuttamiseen ja yllapitoon. Tarvittavia resursseja voivat olla laitehankinnat, ohjelmistohankinnat,
henkildstéresurssit ja tyontekijéiden koulutus. (Pesonen, H-L., Haméalainen, P. & Teittinen O. 2005,
45)

Vastuiden ja valtuuksien maarittaminen on tarkea osa ymparistdjarjestelmaa. Vastuuta tulisi
maarittda niille henkildille, joiden tyo liittyy ymparistdasioiden hallintaan. Kirjaamalla vastuut ja
niista vastaavat vastuuhenkilot varmistetaan asioiden oikeanlaisen hoidon. Vastuuhenkildille tulee
asettaa myos varahenkilot, jotka vastaavat asioista varsinaisen vastuuhenkildn ollessa poissa.
Vastuuhenkiléina voi olla myds useampi henkild. Esimerkiksi jatteiden lajittelusta voi vastata koko
henkilostd. (Pesonen, H-L., Hamaldinen, P. & Teittinen O. 2005, 45. SFS-EN ISO 14004, 48.)

Yrityksen tulee nimeta pateva johdon edustaja, jonka tehtavan on varmistaa ymparistojarjestelman

toiminta ja tiedottaa ylimmalle johdolle ympaéristbjarjestelman toiminnasta. Johdon edustajan

tehtavana on myds esittdd ymparistdjarjestelman parantamisehdotuksia. (SFS-EN I1SO 14001, 18.)

1.4.2 Patevyys, koulutus ja tietoisuus
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Tyontekijoiden tulee olla tietoisia tehtavienséd aiheuttamista ymparistovaikutuksista. Tyontekijoiden
tietoisuus ymparistévaikutuksista ja patevyys vahentaa vaikutuksia varmistetaan tarkoituksen
mukaisella koulutuksella. Koulutuksesta tulee luoda tallenteita. Patevyys tulee myds maaritella eli
mit& tietoja, taitoja ja kykyja henkilot tarvitsevat patevyyden saavuttamiseksi. (SFS-EN ISO 14004,
50. SFS-EN ISO 14001, 18)

Koulutuksen tarve voi vaihdella henkil6ittdin joten koulutustarvekartoituksen laatiminen voi olla
tarpeen. Kartoituksen tulosten perusteella laaditaan koulutussuunnitelma, joka kohdennetaan koko
henkilostblle tai osalle sitd. Pidetysta koulutuksesta kannattaa pitd& koulutusrekisterid, josta
selvidé pidetty koulutus ja koulutetut. Talla varmistetaan, etta kaikki koulutusta tarvitsevat henkil6t
my0s saavat sitd. (Pesonen, H-L., Hamalainen, P. & Teittinen O. 2005, 56.)

Yrityksen tulee varmistaa, ettd tyontekijat ovat tietoisia ymparistopolitikan ja — jarjestelman
vaatimuksista. Heidan tulee tietdd oman toimintansa ymparistovaikutukset, omasta roolit ja vastuut
ympaéristojarjestelméan toteuttamisessa. Lisaksi osaavat toimia hatatilanteista. (SFS-EN ISO 14001,
18.)

Tiedon levittdminen ja tydntekijoiden motivointi ovat tarkeata. Ylimman johdon vastuulla on saada
tyontekijat toimimaan ymparistopaamaarien saavuttamiseksi. Vasta tyontekijdiden toimet saavat

aikaan sen, etta ymparistojarjestelma oikeasti toimii. (SFS-EN 1SO 14001, 18.)

1.4.3 Viestinta

Sisadisen ja ulkoisen viestinnan jarjestelmien luominen, toteuttaminen ja yllapito ovat osa ISO
14001 -standardin mukaisen ymparistojarjestelmén vaatimuksia. Sisainen viestinta on yrityksen
siséista viestintaa eri toimipisteiden, toimintojen ja henkildiden valilla. Sisdisen viestinnan keinoja
ovat tydryhméatapaamiset, tiedotteiden, ilmoitustaulujen ja intranetin kayttd. Ulkoinen viestinta on
yrityksen ja ulkoisten sidosryhmien valista viestintda, jonka minimi vaatimukset ovat

yhteydenottojen vastaanotto, dokumentointi ja niihin vastaaminen. (SFS-EN ISO 14001, 20,34)

Sisdisen viestinnan tavoitteena on parantaa ymparistdjarjestelman toiminnan tehokkuutta.
Sisaisella viestinnalla voidaan parantaa ongelmanratkaisua ja motivoida henkildstdd noudattamaan
ymparistojarjestelméssa asetettuja tavoitteita. Sisaisella viestinnalla muun muassa jaetaan tietoa
henkilostolle ymparistojarjestelman paamaarista tavoitteista ja toimista. Yrityksessa tulisi olla myos
viestintd kanava jonka avulla henkilosté voi antaa palautetta, tehda kysymyksid, tuoda esiin

ajatuksia ja ehdotuksia. Henkilokunnan viesteihin tulisi myds reagoida. (SFS-EN 1SO 14004, 52.)
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Ulkoinen viestinta on esimerkiksi vastaamista yhteydenottoihin, keskusteluja, avointen ovien paivia
yrityksessd. Ulkoisella viestinnalla tarjotaan tietoa ulkoisille sidosryhmille yrityksen
ympadristojarjestelméasta ja ymparistdasioista. Ulkoisen viestinndn kanavia ovat muun muassa
yrityksen Internet-sivut, sahkoposti, lehdistdtiedotteet, mainokset, raportit, asiakaslehdet,
palvelupuhelimet. Viestintd kannattaa suunnitella kattamaan térkeimmat sidosryhmat joita ovat
ainakin asiakkaat, alihankkijat, urakoitsijat, |&hiympariston asukkaat sekd viranomaiset.
Asiakkaiden silmissa yritys voi oikeanlaisella viestinndlla nostaa yrityskuvaansa ja saada
taloudellista hyotya. Alihankkijoille ja urakoitsijoille kannattaa viestia ymparistojarjestelman heille
asettamista vaatimuksista. (SFS-EN ISO 14004, 52. Pesonen, H-L., Hamaldinen, P. & Teittinen O.
2005, 59)

Yrityksen voi olla kannattavaa tehda viestintd ohjelma, jossa on suunnitelma ulkoisesta
viestinndsta. Suunnitelmaa tehdessa on kannattavaa huomioida yrityksen koko, viestinnan tarve,
eri viestintd menetelmien hyodyt ja niistéa aiheutuvat kustannukset. Viestintd prosessit kannattaa
aika ajoin arvioida ja katselmoida. Lisaksi tulee suunnitella mité tietoja ulkoisille sidosryhmille
luovutetaan. (SFS-EN ISO 14004, 52, 54.)

1.4.4 Dokumentointi

Ympaéristdjarjestelman dokumentoinnin kattavuus on maaritelty ISO 14001 -standardissa siten, etta
"Dokumentoinnin tason tulisi olla riittdva ymparistdjarjestelman eri osien ja vuorovaikutusten
kuvaamiseen”. Dokumentointia tulee myds kehittdd ja yllapitad. Ymparistdjarjestelman
dokumentointi kannattaa tehda yritykselle soveltuvalla tavalla. Dokumentointi voidaan esimerkiksi

rakentaa yrityksen aiempaan informaatio jarjestelmaéan. (SFS-EN ISO 14004, 56.)

Dokumentoinnin tarpeellinen laajuus riippuu yrityksen koosta ja toiminnoista, prosesseista ja
henkilokunnan patevyydesta. Kaikkien dokumenttien ei tarvitse sijaita yhdesséa paikassa vaan ne
voivat sijaita yrityksen muissa hallinta jarjestelmissd mutta ymparistojarjestelméssa tulisi olla
viittaus sen ulkopuolella sijaitseviin dokumentteihin ja sisaltdd tiedot niiden saatavuudesta.
Dokumentoitavien asiakirjojen muotoa ei ole maaritelty, kunhan ne ovat ymmarrettavia,

kaytanndllisia ja ovat niiden saatavissa, jotka niita tarvitsevat. (SFS-EN ISO 14001 s.36.)

Ympadristojarjestelman dokumentoinnin pitaa sisaltaa:
e ymparistdpolitikka, -paamaarat ja -tavoitteet

o ymparistojarjestelman laajuuden kuvaus
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e ymparistjarjestelman padosien ja niiden vuorovaikutusten kuvaus seka viittaukset asiaan
liittyviin asia kirjoihin.
¢ IS0 14001 -standardin mukaiset asiakirjat ja tallenteet
e asiakirjat jotka ovat maéritetty tarpeellisiksi toiminnan suunnittelussa, ohjauksessa ja
valvonnassa
(SFS-EN ISO 14001 s.20.)

Dokumenttien tietosisallon voi tiivistdd ymparistokasikirjaan tai vastaavaan teokseen, jonka ei
tarvitse noudattaa mink&an standardin rakennetta. Ymparistokasikirja voidaan tehda esimerkiksi
yrityksen asiakkaita tai henkilokuntaa varten. Teoksessa voi olla viittaukset ymparistojarjestelmén
dokumentteihin. (SFS-EN ISO 14004 s.56.)

Dokumentoinnin ei pidad kuitenkaan olla ymparistojarjestelmén téarkein osa. Dokumentointia
tarkedmpia ovat toimet joita tehd&dan ymparisténsuojelun tason kehittdmiseksi. Dokumentoinnin
tulee toimia tietolahteend henkilostolle ja niilla todennetaan ymparistojarjestelman toimiminen.
(Pesonen, H-L., Hamalainen, P. & Teittinen O. 2005, 59)

1.4.5 Asiakirjojen hallinta

Ymparistdjarjestelman toiminta edellyttaa asiakirjojen hallintaa. Asiakirjojen hallinnalla taataan, etta
asiakirjat olla riittavida, paivitettyja, niiden muutokset ja voimassa olevat versiot pystytaan
tunnistamaan. Liséksi voimassa olevien asiakirjojen pitda olla saatavissa siella missa niita
tarvitaan. Tarkedtd on taata hallintamenetelmilla se, ettd asiakirjat sailyvat luettavina ja
tunnistettavina seka ajantasaisina. Ymparistojarjestelman ulkopuoliset asiakirjat tunnistetaan, jotka

ovat tarpeellisia ymparistdjarjestelmaan. (SFS-EN ISO 14001, 20.)

Asiakirjojen hallita jarjestelmien tulisi helpottaa ymparistdjarjestelman yllapitoa ja mahdollistaa
jarjestelman tehokas toteuttaminen. Hallintajarjestelman tulisi olla yksinkertainen ja riittava. (SFS-
EN ISO 14001 s.36.)

Hallintajarjestelmalla varmistetaan:
e asiakirjat ovat kohdennettuja johonkin yksikkdon, toimintaan, tehtéavaan tai henkil6én
¢ asiakirjat katselmoidaan sdénndllisesti

¢ tallenteet sailyvat muuttumattomina
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e asiakirjojen ajantasaiset versiot on saatavissa siella missa niita tarvitaan ja vanhentuneet
asiakirjat poistetaan kaytosta
(SFS-EN ISO 14004, 56.)

Asiakirjojen hallinta voidaan toteuttaa luomalla asiakirjamalli, johon tulee tarvittavat tunnistetiedot
asiakirjan kohteesta ja sen paivityksista. Tarpeellisia tietoja voivat olla kuvaava otsikko, numerot,
paivamaarat, péaivitykset, paivityshistoria ja valtuudet. Asiakirjoille kannattaa my6s nimeta
vastuuhenkilé jolla on riittava patevyys hyvaksya ja katselmoida asiakirjat. Asiakirjojen tehokas
hallinta edellyttdd myos tehokasta asiakirjojen jakelu jarjestelmaa. (SFS-EN ISO 14004, 58.)

1.4.6 Toiminnan ohjaus

Yrityksen tulee ohjata merkittavimpiin ymparistonakokohtiin liittyvi& toimintoja siten, ettd niiden
haittavaikutuksia hallitaan tai vhennetd&n ohjaamalla toimintaa. Ohjauskeinoja voivat olla
kirjalliset menettely- ja tydohjeet. Lisdksi voidaan pitdd tarkastuksia, koulutukset. Tyo- ja
menettelyohjeita tulee luoda niihin toimintoihin, joissa kirjallistenohjeiden puuttuminen voi aiheuttaa
poikkeustilanteita ja ymparistbnpilaantumista. Toiminnan ohjauksen tavoitteena on saavuttaa

ymparistépolitikan pohjalta asetetut padmaarat ja tavoitteet. (SFS-EN ISO 14001s. 20, 38)

Tarkedata on tunnistaa toiminnan ohjauksen tarve. Yrityksen tulee ottaa huomioon kaikki toiminnot,
joita ovat hallinto, suunnittelu, tuotanto ja jakelu sekd muut palvelut. Esimerkiksi
materiaalihankinnat, myynti, tutkimukset, kehittaminen, kemikaalienvarastointi ja tuotteiden jakelu
sekd aputoiminnot kuten energiantuotanto ja jatehuolto, voivat olla sellaisia toimintoja, jotka tulisi
ottaa huomioon. Urakoitsijoiden ja alihankkijoiden toiminta tulisi ottaa my®ds huomioon. Toiminta
ohjeiden luominen tulee aloittaa luomalla ne toiminnoille, joista aiheutuu merkittdvimmat
ymparistonadkokohdat. (SFS-EN ISO 14004 s.58. Pesonen, H-L., Hamalainen, P. & Teittinen O.
2005, 56.)

Toiminnan ohjausta suunniteltaessa yleinen tapa on valita ohjauskeino, jonka jalkeen maaritelladn
hyvaksytyt toiminnalliset kriteerit, jonka jalkeen méaaritelladn toteutus ja seuranta. Osaksi toiminnan
ohjausta voi ottaa arvioinnit ja mittaukset, joilla tutkitaan onko ohjaustoiminnalla saavutettu haluttu
tulos. (SFS-EN ISO 14004 s.58)

Menettelyohjeita voi laatia esimerkiksi ymparistojarjestelméan toteuttamisesta, lainsdadannon ja

velvoitteiden seurannasta seka hankinnoista. Tytohjeet kuvaavat kuinka eri tyvaiheet tulee
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suorittaa. Tyo ohjeita tehd&dén yleensé tuotantoon ja ne antavat tarkat ohjeet mitenka eri tyovaiheet
tai mittaukset tulee suorittaa. (Pesonen, H-L., Hamal&ainen, P. & Teittinen O. 2005, 56.)

1.4.7 Valmius ja toiminta hatéatilanteissa

Yrityksen tulee etukdteen tunnistaa onnettomuus- ja hatéatilanneriskit toimitiloissaan ja
[&ahiymparistdssaan, joista voi aiheutua vaikutuksia ymparistoon. Néaihin tilanteisiin tulee varautua
suunnittelemalla ja toteuttamalla erilaisia valmiusmenettelyja ja toimintasuunnitelmia eri riskeille.
Tavoitteena on estdaa onnettomuuksien ja hatatilanteiden tapahtuminen tai ainakin vahentda
onnettomuuksista aiheutuneita ymparistovaikutuksia. Menettelyt tulee arvioida ja katselmoida
sé&éanndllisesti seka testata silloin kuin se on mahdollista. Tarke&td on, etta valitut menetelmét ovat
sopivia yrityksen toimintaan. (SFS-EN ISO 14001 s.22, 38)

Suunnittelussa huomioitavia asioita ovat toiminnoissa kaytettdvien materiaalien ja kemikaalien
ominaisuudet esimerkiksi onko kaytdssa helposti syttyvid nesteitd, paineistettuja sailioita tai
kemikaaleja, jotka vuotaessaan aiheuttaa ymparistbnpilaantumista. Suunnittelussa tulisi myos
maaritella kuinka viestitddn hatatilanteista ja onnettomuuksista sisaisesti ja ulkoisesti seka tulisi
olla olemassa luettelo yhteyshenkildistd ja tarkeistd yhteystiedoista, joita ovat esimerkiksi
palokunnan ja siivousfirmojen yhteystiedot. Henkilokunta tulee kouluttaa oikeanlaiseen toimintaan
hatatilanteiden ja onnettomuuksien varalle. Naapuri yritykset tulisi myds ottaa huomioon

suunnittelussa ja pyrkia tekemaan yhteistyota heidan kanssaan. (SFS-EN I1ISO 14001, s.38)

1.5 Arviointi

1.5.1 Tarkkailu ja mittaukset

Ympadristojarjestelmaan kuuluu toiminnan tarkkailu ja mittaukset, jotka on syytd keskittda
tarkeimpiin  toimiin, joista aiheutuu yrityksen suurimmat ymparistbvaikutukset (maaritellyt
indikaattorit). Mittauksista tulee luodaan tallenteet ja mittauksissa pitda kayttdd kalibroituja
mittauksiin soveltuvia laitteita. Mittaamisen lisaksi voi tehda havaintoja toiminnasta. (SFS-EN I1SO
14001 s.38)

Tarkkailujen ja mittausten avulla keratdan tarkeata tietoa yrityksen toiminnasta. Kerattyja tietoja
voidaan kayttdd arvioinnissa onko toiminnalle asetetut vaatimukset toteutunut;

ymparistopolitikassa asetetut lupaukset ja lakisdateiset sekd muut vaatimukset. Lisaksi tietoja voi
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kayttaa toiminnan ohjaamiseen ja ymparistojarjestelman kehittdmiseen sekd sen suorituskyvyn
arviointiin. (SFS-EN 1SO 14004 s.64)

Yrityksen tullee suunnitella tiedonkeraaminen ja toteuttaa suunnitelmansa jarjestelmallisesti.
Tarke&atd on ottaa suunnittelussa huomioon mitattavat kohteet ja niiden ominaisuudet.
Oikeanlaisella suunnittelulla ja toteutuksella varmistetaan mittausten todenmukaisuus. Mittauksia
varten voi laatia erillisen mittausohjeen jossa kaydaan Ilapi mittausten suorittaminen vaihe
vaiheelta, jossa esimerkiksi olisivat ohjeet mittalaitteiden kalibrointiin sek& mittauspoytéakirjan
pohja. (SFS-EN ISO 14004 s.64)

Mittausten vaatimuksia:

¢ mittaukset ovat valvottuja

oikeanlainen mittaus prosessi

o kalibroidut mittalaitteet

¢ tallenteiden luominen

o tehdaan maaritellyin valiajoin tai ovat vertailu kelpoisia kansainvélisten mittanormaaleiden

kanssa

1.5.2 Vaatimusten tayttymisen arviointi

Yritys on sitoutunut noudattamaan lakisdateisia vaatimuksia, joidenka lisaksi yrityksella voi olla
ulkopuolisten sidosryhmien kanssa sovittuja vaatimuksia toiminnasta. Yrityksen tulee maaraajoin
arvioida vaatimusten toteutuminen luomalla menettely tapa jolla se voi arvioida toimintaa.
Menettelyn avulla yrityksen tulee pystyd osoittamaan, ettd sen toiminta tayttdd sille asetetut
vaatimukset niiltd osin kuin ne koskevat tunnistettuja ymparistondkodkohtia. Lakisdateisten ja
muiden vaatimusten tayttymisen arviointi menettelyt voivat olla erillaén toisistaan. (SFS-EN 1SO
14001s. 16, 22, 40.)

Vaatimusten tayttymisen arviointiin voi kuulua erilaisia toimia, joita ovat auditoinnit, asiakirjojen ja
tallenteiden katselmukset, tilojen tarkastukset, haastattelut, projekti- tai tydkatselmukset ja
mittaukset. (SFS-EN ISO 14004 s.64.)
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1.5.3 Poikkeamat, korjaavat toimenpiteet ja ehkaisevét toimenpiteet

Yrityksen tulee luoda menettely jolla se tunnistaa toimintansa mahdolliset toiminnan poikkeamat.
Poikkeamalla tarkoitetaan ympaéristojarjestelman vaatimusten tayttamatta jaamistd, joka voi
tarkoittaa sovittujen kaytantdjen vastaista toimintaa tai sitd ettei ymparistojarjestelmén tavoitteet
toteudu. Poikkeamat voivat olla ymparisttjarjestelmén hallinnollisten toimien laiminlydmista tai sit&
ettei ympariston suojelun tavoitteet tayty. (SFS-EN ISO 14004 s.66.)

Yrityksen tulee varautua poikkeamiin ehkaisevilla toimilla, jotka pyrkivat estimaan poikkeamat tai
ainakin vahentamaan niiden ymparistévaikutuksia. Yrityksen tulee myds luoda menettely tapa, jolla
se pyrkii korjaamaan toiminnassa esiintyneet poikkeamat. Korjaavien toimien tavoitteena on
palauttaa ympariston suojelun taso poikkeamaa edeltavalle tasolle ja estda poikkeaman
uusiutuminen. Lisdksi kannattaa maarittdd vastuut, valtuudet ja menettelyn vaiheet. Korjaava
menettely voi koostua esimerkiksi seuraavista vaiheista:

e poikkeaman tunnistaminen ja siité raportointi

e poikkeaman synnyn syiden selvitys

e korjaavien toimenpiteiden maarittdminen

e toimien toteutus

e seuranta ja toimien riittdvyyden arviointi
(SFS-EN ISO 14001, 22, 40., SFS-EN ISO 14004, 66)

Tehdyistd toimista tulee luoda tarvittavat tallenteet ja kaikki siihen liittyvat dokumentit tulee
paivittdd. Menettelyt tulee myots katselmoida aika ajoin. Poikkeamien vaikutuksen suuruus tulee
ottaa huomioon, kun suunnitellaan ehkaisevia toimenpiteitd ja tehdaan korjaustoimia. Korjaavien
toimenpiteiden  tulee olla tarkoituksenmukaisia  poikkeaman  suuruuteen ja  sen
ymparistovaikutuksiin nahden. (SFS-EN ISO 14001, 22, 40.)

Tehdyisté toimista pitaa luoda tarvittavat tallenteet ja johdon tulee varmistaa, etta toimet on tehty ja
niiden tehokkuutta seurataan systemaattisesti. Auditointeja voidaan kayttda poikkeamien

tunnistuskeinoina. (SFS-EN I1SO 14004 s.66.)

1.5.4 Tallenteiden hallinta
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ISO 14001 -standardin vaatimuksena on tallenteiden hallinnasta, ettd yrityksen tulee luoda ja
yllapitad tarvittavia tallenteita. Tallenteilla tulee osoittaa, etta yritys noudattaa
ympadristojarjestelméansa ja 1SO 14001 -standardin vaatimuksia. Tosin tallenteet eivat ole ainoa
keino todentaa vaatimusten tayttymista. Liséksi liiketoimintaan liittyvien tallenteiden
luottamuksellisuus tulisi huomioida tallenteiden hallinnassa. (SFS-EN ISO 14001, 24, 40.)

Tallenteille ISO 14001 -standardissa maadritellaan, etta tallenteiden tulee olla luettavia,
tunnistettavissa ja jaljitettévissa. Tallenteiden tulee sailya muuttumattomina. Tallenteiden hallinnan
menettelyilla tulee varmistaa vaatimusten toteutuminen. Lisdksi menettelyilla tulee hallita
tallenteiden saantia, sailytys aikaa ja havittamista. (SFS-EN ISO 14001, 24, 40.)

Tallenteita tulisi kerata:
e Lakisdateisten ja muiden vaatimusten tayttamisesta
¢ Poikkeamista ja niiden korjaavista sekd ehkaisevista toimenpiteista
¢ Auditoinneista ja johdon katselmuksista
¢ Informaatio tuotteiden ymparistbominaisuuksista
o Nayttd padmaarien ja tavoitteiden saavuttamisesta
¢ Informaatio pidetyista koulutuksista ja niiden osanottajista
e Luvat lisenssit ja muut lailliset valtuutukset
e Tulokset tarkastukset ja kalibroinnit
e Tulokset toiminnan ohjauksesta
e Viestinta sidosryhmien kanssa
(SFS-EN ISO 14004 s.68)

1.5.5 Sisainen auditointi

Sisaisia auditointeja tulee tehda saénndllisesti. Auditointien tavoitteena on maarittda onko
ymparistojarjestelméa suunniteltu, toteutettu ja yllapidetty ISO 14001- standardin mukaisesti. Lisaksi
auditoinneilla keratdan tietoa johdolle yrityksen toiminnasta johdon katselmukseen. (SFS-EN ISO
14001 s.24)

Yrityksen tulee luoda auditointiohjelma ja tehda auditointeja sen mukaisesti. Auditointiohjelmassa
suunnitellaan mitd, kuinka ja kuinka usein auditoidaan. Auditointiohjelman avulla varmistetaan, etta

koko jarjestelma tulee auditoitua saannoéllisesti. Jotkin toiminnot, joissa on havaittu aiemmissa
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auditoinneissa puutteita tai niistd aiheutuvat merkittavia ymparistovaikutuksi, voi olla syyta
auditoida useammin kuin muut toiminnot. (Pesonen, H-L., Hamalainen, P. & Teittinen O. 2005, 68.)

Auditointiohjelmassa maaritelldadn vastuut, valtuudet, suorittaminen, raportointi ja tallenteiden
yllapito. Auditointiohjelman suunnittelussa tulee ottaa huomioon yrityksen toiminta ja sen
merkittdvimmat ymparistonakokohdat seka aiemmat auditointi tulokset. (SFS-EN I1SO 14001 s.24,
SFS-EN ISO 14004s. 68.)

Auditoijina voi toimia yrityksen oma henkilostd, jos heilla on riittdvd tuntemus prosesseista,
ymparistélainsdadannén vaatimuksista ja riittdva ympadristdasioiden tuntemus. Lis&vaatimuksena
on se, etta he eivat saa auditoida omaa tydtaan tai tyota josta ovat vastuussa. Usein auditoinnin
tekee auditointiryhmd, johon on keratty esimerkiksi lainsaadannon ja jatehuollon asiantuntijat.
Auditoijat tulee kouluttaa tehtaviinsd. Ulkopuolisia asiantuntijoita voi myos kayttda auditoinneissa
apuna. Vaatimuksena auditoijalle 1ISO 14001 -standardi asettaa, ettd henkilon tulee olla pateva
tekemaan auditointeja siten, ettd auditoinnit ovat riippumattomia ja objektiivisia. Auditointien
suunnitteluun ja toteuttamiseen voi kayttaa 1ISO 19011 -standardia. (Pesonen, H-L., Hamalainen,
P. & Teittinen O. 2005, 68, SFS-EN ISO 14001 s.24, SFS-EN ISO 14004, 68)

Auditoinnin kulku
1. auditointisuunnitelma, jossa on suunniteltu selvitettavat asiat (kysymykset ja mita
tarkastetaan)
2. alkupalaveri, jossa auditoija kay lapi auditoitavan kohteen edustajan kanssa lapi tuleva
auditointi.
3. tyOntekijdiden haastatteleminen ja toiminnan tarkasteleminen
4. poikkeamaraportit havaituista poikkeamista
5. loppupalaveri, jossa kdaydaan auditoinnin tulokset lapi
(Pesonen, H-L., Hamalainen, P. & Teittinen O. 2005, 70-71)

1.5.6 Johdon katselmus

Yrityksen johdon tulee katselmoida yrityksen kaytdssa oleva ymparistdjarjestelma saanndllisesti.
Katselmuksen tulee kattaa koko ymparistojarjestelman laajuus mutta koko jarjestelmaa ei tarvitse
yhdella kertaa katselmoida. Ylimméan johdon tulee maéaritelld millaisin aikavélein katselmus
toteutetaan. Johdon katselmuksella varmistetaan ymparistojarjestelmanjarjestelman riittava
toiminta. ISO 14001 -standardi edellyttaa, ettd johdon katselmuksessa kaydaan lapi

ymparistopolitiikka ja lisaksi arvioidaan ymparistbpaamaarien ja -tavoitteiden
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parannusmahdollisuuksia ja niiden muutostarvetta. (SFS-EN I1ISO 14001, 24. SFS-EN ISO 14004,
70)

Johdon katselmus tulee perustua keréattyihin lahtotietoihin ja katselmuksesta tulee luoda tallenteita.
ISO 14001- standardissa maaritelladn, ettd seuraavat tiedot pitdd sisallyttdd johdon
katselmukseen:

e auditointien tulokset

o lakisaateisten ja muiden vaatimusten tayttymisen arvioinnit

¢ yhteydenotot ulkoisilta sidosryhmista (kyselyt, valitukset yms.)

e organisaation ymparistonsuojelun taso

e paamaarien ja tavoitteiden saavuttamisen taso

¢ korjaavien ja ehkaisevien toimenpiteiden tila

e seurantatoimenpiteet edellisista johdon katselmuksista

e muuttuvat olosuhteet (yrityksen sisdiset muutokset, vaatimusten muutokset, teknologian

kehitys, yms.)

e suositellut parannukset

(SFS-EN ISO 14001, 24)

Johdon katselmukseen osallistuvat henkilot voi jokainen yritys itse maarittda. Ylimman johdon
lisdksi katselmukseen voi osallistua esimerkiksi pdaallik6itd, eri toimien vastuuhenkilditd ja
ymparistévastaava. (SFS-EN I1SO 14004, 70)

ISO 14001 -standardissa maaritetaan johdon katselmuksen tuloksista, ettd ” tulosten tulee sisaltaa
kaikki paatokset ja toimenpiteet, jotka liittyvat mahdollisiin muutoksiin ymparistopolitikassa, -
paamaarissa, -tavoitteissa ja muissa ymparistbjarjestelman rakenneosissa ja jotka ovat
yhdenmukaisia jatkuvaan parantamiseen sitoutumisen kanssa”. Johdon Kkatselmuksessa
maaritetadn ymparistojarjestelmén ja toiminnan kehittdmisen suunta. Tulokset voivat sisaltaa
paatoksid jarjestelmadn toiminnan soveltuvuudesta, riittavyydestd ja tehokkuudesta seka
kaytettavissd olevista resursseista. Lisdksi johdon katselmuksessa tulee maarittda toimet
muutokset ymparistd (SFS-EN ISO 14001, 24.) SFS-EN ISO 14004, 70)
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Jatkuva kehitys

Ymparistojarjestelman tavoitteena on pyrkia jatkuvaan parantamiseen, jossa yritys ohjaustoimilla ja
kehitysohjelmilla pyrkii saavuttamaan ympaéristpdamaarat. Osittain tama edellyttdd jatkuvaa
kehittamismahdollisuuksien tunnistamista. Ymparistojarjestelmaa tulee arvioida saanndllisesti,
jolloin  pyritédn muodostamaan kuva ympériston suojelun tasosta ja tunnistamaan
kehittamismahdollisuuksia. Tunnistuksessa kannattaa hyddyntaa kaikkia mahdollisia tietolahteita,
joita ovat esimerkiksi henkiloston ndkemykset, tulokset auditoinneista ja arvioinneista. (SFS-EN
ISO 14004 s.72)

Tunnistettuja kehityskohteita tulisi myos pyrkia parantamaan. Yrityksen tulisi maarittaa toimenpiteet
joilla  pystytdan kehittamaan havaittuja kohteita. Toimenpiteitd suunniteltaessa kannattaa
hytdyntaa olemassa olevaa tietoa. Tietoa voi saada esimerkiksi muilta yrityksilta, jotka ovat jo
toteuttaneet vastaavia kehitystoimia. (SFS-EN ISO 14004 s.72)
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Ymparistondkokohdat
Pisteytys
Toiminto Yhteensa Vaikutuksen suuruus  Vaikutuksen mdara  Yrityksen vaikuttamismahdollisuus Halukkuus vaikuttaa Lihteet
Ymparistovaikutukset Vaikutus Vaikutuksen suuruus  Vaikutuksen maara |Yrityksen vaikuttamismahdollisuus Halukkuus vaikuttaa Ldhteet
IIma
Maapera
Vesistd

Muut




Kiinteiston energian kaytto
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Vaikutus suuruus Yrityksen vaikut [ k Léhteet
Suuri: Esimerkiksi Kuopiossa
kiinteiston energian kulutus on il :Motiva hanke/
Merkitta: Jyvaskylan energian ollut vuonna 2005 n. 70 % (78 Suuri: Yritys voi hankkia Ympéri allinnan ja energiasadstdon

keskimaaraiset paastot ovat
v.2011 533 gCO2/kWh.

MWh/a) kokonais energian. Osuus
on kokonaiskulutuksesta on

ymparistoystavallisempaa energiaa tai
vdhentaa kulutusta optimoimalla

Suuri: Yritys saavuttaa

sovittaminen yhteen yritysjohtamisessa
Energiantuotannon 5t:

Energi 10sta voima- ja 13 aiheutuu runsaasti paast6ja Maailmanlaajuinen Hiilidioksidi on merkittava pienentynyt huomattavasti ilmastointia, lampétilaa seka s&astoja vahentamalla https://www.jenergia.fi/tuotanto/sahko/sahkon-
lIma ilmakehaan ilmastonlampedminen kasvihuonekaasu. tuotantomddarien jarjestdmalld lammaont: oton energian kayttoa alkupera
Maaperd Ei tunnustettuja vaikutuksia maaper3
Kohtalainen: Osittain Energiantuotanto:
turvetuotannosta johtuvia https://www.jenergia.fi/tuotanto/sahko/sahkon-
vesistdjen muutoksia on Keskisuuri: 45 % energiasta alkupera
Energiantuotannon raaka-aineen (turve) hankinnan lisaa vesistojen ravinne- ja suomessa runsaasti, mutta ne  Jyvaskyldn energialla tuotetaan Turvetuotanto:http://agl.cc.jyu.fi/visu/index.php?id
Vesistd Kiir kuormitusta Alueellinen vaikutus vesistéihin eivdt ole pysyvid turpeella =565
kohtalainen: Vaikutuksen Energiantuotanto:
suuruus vaihtelee alueittain. Sitd https://www.jenergia.fi/tuotanto/sahko/sahkon-
suurempi vaikutus mita Keskisuuri: Energian tuotantoon alkupera
Energiantuotannon raaka-aineen hankinta aiheuttaa vaikutuksia paikallisesti Vahentda luonnon elinvoimaisuutta ja enemman harvinaisia lajeja kaytetdan paljon mm. turvetta, Turvetuotanto:http://agl.cc.jyu.fi/visu/index.php?id
Muut luonnonmonimuotoisuuden heikkenemista lajikirjoa alueella on. jonka tuotanto vaikuttaa luontoon =565




Kiinteiston yllapito

Energian kaytto: Valaistukseen, ilmastointiin ja
[ammitykseen kaytetty energia.

Veden kaytto: Henkilokunnan virkistystilat, WC-tilat

Prepress
Energian kaytto

Tuotanto

Energian kaytto
Materiaalien kaytto
VOC-paastot
Jatevedet

Palvelut
Lahettipalvelu
Polttoaineen kaytto
Sahkoiset palvelut

Jatehuolto

Lajitellut jatteet

Sekajatteen paatyminen kaatopaikalle
Ongelmajatteiden kasittely

Yhteensa

81
1

Yhteensa

18

Yhteensa

54

54

12

4

Yhteensa

36

54

24

Yhteensa

18

18

3
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Ympdristojarjestelman vastuut

Paivitetty: 1.1.2012

Tehtava

Ympdéristovastaava
Ylimmén johdon edustaja
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Vastuu

kehityspaallikko
kehityspaallikko

Yleiset vaatimukset

Ymparsitopolitiikan luominen ja pdivittaminen
Tarvittavien resurssien antaminen
Ympdristojarjestelman mukainen toiminta

ylin johto
ylin johto
koko henkilkunta

Lainsdddanto ja muut vaatimukset

Laisadddannonseuraaminen ja "lakilistan" paivitys
Lainmuutoksista tiedotus henkilokunnalle
Lainsaddannon ja muiden vaatimusten noudattaminen

ympadristovastaava
ympaéristovastaava, aluepaallikot jatuotantopaallikot
koko henkilokunta

Suunnittelu Ymparistondkokohtien tunnistus Ymparistévastaava
Ympadristopaamaarien luominen ja tavoitteiden asettaminen ylin johto, ymparistovastaa ja aluepaallikot
Toiminta Tallenteiden kerd@minen koko henkilékunta
Vastaa tallenteiden riittavyydesta aluepaallikko, tuotantopaallikot
Ympaéristéohjelmien luominen ymparistévastaava ja muu paallikkéryhma
Indikaattoreiden laskeminen paallikkoryhma
Koulutus paallikkryhma
Viestinta
Arviointi Mittaukset ja arvioinnit ympadristovastaava

Ymparistojdrjestelman auditointi
Raportointi toiminnan poikkeamista
Johdon katselmus

paallikkéryhma
koko henkilokunta
ylinjohto ja johdon edustaja



Auditoijan patevyyden arviointi
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Arvioitava Paivamaara
Nimi
Asema
Arvoija
Nimi
Asema
Riippumattomuus auditoitavasta
toiminnosta
1 Onko auditoija riippumaton auditoimastaan
" toiminnosta? kylla/ei
Auditoijan ammatillinen patevyys
2. Tyékokemus toimialasta? vuotta
Tuntee auditointi kohteessa kdytettavat
3 prosessit? kylla/ei
Ymparistoasioiden tuntemus
4. Tuntee ympdristojarjestelman padosat? kylla/ei
5 Onko tietoinen Kopijyva Oy:n
" ympdristdpaamadrist, -tavoitteista? kylla/ei
Onko tietoinen merkittavimmista
6. ympéristénakokohdista? kylla/ei
2 Onko tietoinen kdynnissa olevista ja
" toteutetuista ympéristdohjelmista? kylla/ei
8 Tuntee ympadristdasioihin liittyvat
" lainsdddannon vaatimukset? kylla/ei
Auditointi periaatteiden tuntemus
Onko saanut tarvittavan
9. koulutuksen/opastuksen auditointien
suorittamiseen? kylla/ei
10. Tietaa auditoinnin tavoitteet? kylld/ei

Auditoijan pitaa olla riippumaton auditoitavasta kohteesta (mm. ei voi auditoida omaa
tyotadn tai toimintoa josta on vastuussa). Henkilg, jolla on yli 2 vuoden tyokokemus alasta ja

tayttaa kaikki kysymysten 2-10 kohdat, voidaan katsoa olevan pateva tekemaan

auditointeja. Jos henkild ei tayta kaikkia kohdista 3-10, hdnelle voidaan antaa tarvittava

koulutus.

Arvioija vakuuttaa, etta tiedot vastaavat todellisuutta.

Arvioijan allekirjoitus




