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Vanhat parsinavetat tarvitsevat nykypdivana monenlaisia kunnostuksia, jotta ne tayttavat nykyajan
vaatimukset. Opinndytetytssé - Parsien ja ruokintaptdén perusparannus parsinavetassa - perehdyttiin
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séhkopostikyselyilla.

Tyossd tehtiin helppolukuisia Excel taulukoita seké detailj piirustuksia, joissa ilmenevat selvemmin
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olosuhteet. Kaikille ratkaisuille ja ideoille kannattaa olla avoin ja miettig, ovatko ne kayttokelpoisia
omiin hankkeisiin. Kilpailuttamalla eri valmistajia ja k&yttdmall4 vaihtoehtoisia materiaaleja voi
saada huomattavia séastdja oman navetan kunnostukseen.
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tuotteet ovat hinta/laatusuhteeltaan varteen otettavia tuotteita, koska lehmén olosuhteita parantamalla
voidaan parantaa tilan kannattavuutta. Oikein suunnitelulla ja toteutetulla parsien parannuksella
voidaan lisétd lehmén hyvinvointia ja siten maidon tuotostasoa.
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Abstract

Old stall barns need many kinds of repairs to meet the present-day requirements.

In the present thesis — Basic Improvement of Stalls and Feeding Area in a Stall Barn — was familiarized
with this problem. In this work was gathered knowledge about the surfaces of feeding areas, stall fittings
and stalls including manure grates. All these can help the farmer in his/her own work.

The purpose of the thesis was to find out the different implementation options for stalls and feeding areas,
compare the qualities of the different products, and report on the improvements of stalls and the feeding
area in an old stall barn already in use. Information of the manufacturers was gathered by using phone
interviews and e-mail questionnaires.

In this thesis was made easy-to-read Excel-tables and detail drawings that provide a more detailed cross-
section of the dimension of the feeding area and manure channel in the stall barn.

It’s important to do a properly plan at the renovating of an old stall barn. It is challenging to design the
structures close to a cow in order to provide the best conditions possible for the animal. It is worth being
open to all solutions and ideas, and to think about whether those are useful for your own purposes.

By inviting the different manufacturers to tender for the project and using alternative materials it is
possible to make remarkable savings when renovating your own barn.

To the farm was decided to recommend a stainless trough with a 100 mm concrete edge and above the
through edge a 50mm tight line, neck rail stall, stall bed and stall extension for the manure grate. These
products have a good price-quality ratio because by making the cow’s conditions better it is possible to
improve the farm’s profitability. A rightly planned and implemented stall improvement is able to increase
the cow’s well-being and that will increase the milk production limit.
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1 TEHTAVAN KUVAUS

Suomessa suurin osa lypsynavetoista on parsinavetoita. Keskimaardinen eldinluku
suomalaisilla maitotiloilla on talld hetkelld noin 27,8 lehm&a. (Kansallinen eldinten
hyvinvointiraportti 2011, 85.) Useimmat Suomen navetat ovat kymmenia vuosia van-
hoja, joten useilla tiloilla parsien ja ruokintapdytien kunnostukseen on todennakai-

sesti tarvetta.

Tyon tilaajalla on 28 lehmapaikan parsinavetta, jossa on tarkoitus toteuttaa parsien

ja ruokintapoytien perusparannus vanhojen ja huonokuntoisten parsien takia. Nave-
tan pohjaratkaisu on lyhytparsiratkaisu, jossa eldimet ovat paat vastakkain. Tama on
yleisin navetan pohjaratkaisu Suomessa. Navetta on varustettu kuivalannan poistolla
eli lantakourut ovat matalat avokourut, joissa lantakone ja raapat kuljettavat lannan

pois automaattisesti.

Opinnaytetyon tavoitteena oli tuottaa tietoa tyon tilaajalle ruokintapoytien pintarat-
kaisuista, ruokintakynnyksista, parsikalusteista seka niiden parsimateriaaleista seka

lantaritilGista.

Aihetta ei ole paljon tutkittu, ainakaan niin ettd parsien ja ruokintapdydan peruspa-
rannus olisi tutkimuksen keskeisin aihe. Tassa opinnaytetyossa tutkittiin seuraavia

asioita:

e Mitka asiat vaikuttavat parsien valintaan ja mita asioita on hyva ottaa huomi-

oon ennen rakennusvaiheen aloittamista?

e Mita parsinavetan ruokintapdydan pintamateriaalien kaytdssa tulee ottaa

huomioon?

e Kuinka ruokintapoydasta saadaan eldimille ja hoitajalle paras mahdollinen

hyoty?



2 PARSINAVETAT

Suomessa oli vuonna 2010 noin 289 000 lypsavaa lehmaa ja vuonna 2009 keskimaa-
rainen maitotuotos oli 8 840 kg/lehméa/vuosi. Suomessa kaksi yleisinta lehméarotua
ovat ayrshire ja holstein-friisildinen. Suomessa maitotiloja on noin 10 000, joista val-
taosa on vield parsinavetoita (77 %). Lypsylehmista 60 % asuu parsinavetoissa, joissa
lehmat ovat kytkettyna parteen ja niiden liikkumista on rajoitettu. (Kansallinen eldin-

ten hyvinvointiraportti 2011, 85.)

Suomessa eldinsuojelusdaados velvoittaa paastamaan parsinavetoissa olevat lehmat
jaloittelemaan 60 padivana vuodessa 1.5—-30.9 (Valtioneuvoston asetus eldinsuojelu-

asetuksen muuttamisesta, 2005).

Nykyadn parsinavetoita rakennetaan vahan, silla parsinavetoiden tilalle ovat tulleet
pihatot, joissa eldaimet voivat lilkkua vapaasti ilman etta niita kytketaan kiinni. Vuon-
na 2010 valtion tukemia pihattohankkeita oli 107, kun parsinavetoita oli vain 36

(Kansallinen eldinten hyvinvointiraportti 2011, 85).

Parren pehmeys ja tilavuus sekd lehman parteen kiinnittavat parsilaitteet vaikuttavat
lehman hyvinvointiin. Parsilaitteiden malli ja parren mitat maarittavat, kuinka leh-
man luontaiset ylésnousu- ja makuullemenoliikkeet onnistuvat. Kuviossa 1 on ha-
vainnollistettu lehman luonnollinen kayttaytyminen ylésnoususta ja
makuullemenosta. Parren pinnan riittava kuivitus tai parsimaton tai -pedin kaytto
pidentavat lehman lepoaikaa ja saastaa sorkkia seka jalkoja, mika lisda maidontuo-
tantoa. Lypsylehmien kiinnittaminen parteen estaa nautojen lajinmukaisia kayttay-
tymispiirteitd, kuten kehonhoitoa, liikkkumista ja sosiaalista kdyttaytymista.

(Kansallinen eldinten hyvinvointiraportti 2011, 85.)



KUVIO 1. Lehman luonnollinen kayttaytyminen — ylésnousu ja makuulle meno.
(Castren 1997,91)

Lehman ylettavyys ruokintapdydalla olevaan rehuun riippuu mm. ruokintapdydan
korkeudesta ja parren mallista. Lehman luontainen ruokailuetaisyys on 600—700 mm
etummaisesta sorkasta. Kuviossa 2 on havainnollistettu lehman luontaisen ruokailun

mittoja. (Anonyymi 2001, 28-30.)

Mitoitus metreind

1,20 + = — W

0,80+

KUVIO 2. Lehman luontainen ruokailuasento.
(Anonyymi 2001, 30)



3 LEHMIEN TARPEET

Parsikalusteella on iso merkitys lehman hyvinvointiin. Lehman tulee paasta liikku-
maan parressa ja toteuttamaan luontaista liikkkumista ilman, etta elain karsisi liikku-

misesta.

Vanhojen navetoiden parret eivat enda tayta nykylehmien tarpeita, koska lehmien
koko on kasvanut jalostuksen myo6ta. Tama on helposti havaittavissa, mikali navetas-
sa on paljon utare- ja jalkaongelmia. Lypsylehmien keskimaardinen poisto- % oli
Suomessa vuonna 2010 noin 15 % (Karlstrom 2011, 9). Poisto- % voitaisiin monesti
pienentdd parantamalla lehman oloa parressa. Kiinnittdmalla huomiota parren peh-
meyteen ja pitamalla saantona, ettda mita isompi parsi on, sitda pehmeampi sen pitaisi
olla (Turunen 2011). Isossa ja tilavassa parressa lehma tekee suuremmalla nopeudel-
la makuu- ja nousuliikkeen, jolloin se kuluttaa jalkojen karvaa enemman. Tallaisissa

tilanteissa on tarkeda, etta parsi on pehmea.

4 PARSINAVETAN KALUSTEET

Varsinkin parsinavetassa kalusteilla on suuri vaikutus eldinten hyvinvointiin. Kalustei-
ta vaihdettaessa navettaan kannattaa ostaa laadukkaita kalusteita. Oikein suunnitel-
lut kalusteet, jotka on valmistettu huolella ja asennettu oikein, takaavat osaltaan

elaimille hyvat olot parsinavetassa.

4.1 Ruokintapoyta

4.1.1 Yleista ruokintapoydista

Ruokintapoyta sijaitsee lehman edessa ja ruokintakdytdvan vieressa, josta siihen jae-
taan rehut joko automaattisesti, koneellisesti tai kdsin. Ruokintapdydan tarkoitus on
helpottaa lehman syontia seka olla helposti puhdistettava. Ndin voidaan varmistaa,

ettd rehu on mahdollisimman hygieenista lehmalle.



Suomalaisen suosituksen mukaan ruokintapdydan pinnan olisi hyva olla n. 200 mm
korkeammalla kuin makuuparren, jotta lehmat ylettyisivat kunnolla sydmaan kurkot-
telematta. Kurkotellessaan lehman polvet voivat vaurioitua, joten lievasti viettava
ruokintapoyta lehmaan pain edesauttaa rehun pysymista lehman lahella. (Kulkas
2009.) Kuitenkin kuviossa 2 esitetyn tanskalaisen suosituksen mukaan ruokintapoy-

dan korkeudeksi riittda 5 cm.

AlV- rehun sulamisveden valumisen parteen saa parhaiten estettya ruokintakynnyk-

sella (ks. kuvio 3). Ruokintakynnys ei kuitenkaan saa olla liian korkea, jotta lehma saa
halutessaan asetettua kaulan tai jalan ruokintapdydalle. Liian korkea ruokintakynnys
voi estaa lehmaa toimimasta edelld mainitulla tavalla, jolloin lehma makuulle asettu-
essaan jaa parren takaosaan. Tallaisessa tilanteessa on vaarana, etta lehma makaa

lantakourun paall, jolloin sorkka- ja utaretulehdusriski kasvaa. (Kulkas 2009.)

Ulkomaisen suosituksen mukaan ruokintapdydan ja parren valisen kovan esteen kor-
keus ei saisi nousta yli 200 mm. Taman lisdksi ruokintaestettd on mahdollista korot-
taa elastisella korokkeella, jolla pyritaan vahentamaan rehun siirtyminen parteen
(Anonyymi 2001, 107). Yhtena materiaaliratkaisuna voidaan kayttaa kiristysliinaa,

joka kiristetddn ruokintapdydan lehman puoleiseen reunaan (ks. kuvio 3).

KUVIO 3. Kiristysliinan kayttoé ruokintakynnyksen paalla rehuesteena. Raikan sijoitus-
paikka on parren runkoputken kohdalla eika ole lehman tielld (merkitty punaisella).



Kiristysliinan hyvia puolia on sen helppo irrotettavuus. Kuviosta 3. ndkee raikan sijoi-
tuspaikan, joka on parren runkoputken kohdalla. Raikan sijoitus kannattaa tehda si-
ten, ettei se ole lehman tielld. Korkeutta voidaan vaihtaa tilan tarpeen mukaan
erikokoisilla liinoilla. Pehmeytensa ja joustavuutensa ansiosta kiristysliina ei esta
lehman liikkeita parressa, eika eldin voi satuttaa siind itsedan kurkotellessa rehua

ruokintapoydalta.

Suomalaisissa ja ulkomaalaisissa suosituksissa on ristiriitoja, kuten ruokintapdydan ja
rehuesteen korkeudessa. Lehman kannalta rehuesteen tulisi olla mahdollisimman
matala, jotta lehman olisi helppo nousta ylos, mutta kuitenkin rehun tulisi pysya ruo-
kintapoydalla. Ratkaisuna voi olla ruokintapdydan nostaminen 50 mm:n korkeudelle
parren etupinnasta, mika edesauttaa, etta lehma ylettyy ruokintapoydalla olevaan
rehuun. Tama vahentda lehman kurkottelua ja etupolvien vaurioitumista. (Anonyymi

2001, 107; Kulkas 2009.) Talloin rehuesteen korkeus olisi 200 mm.

Vanhat navetat asettavat omat haasteensa ruokintapoydan valinnassa. Mikali ruokin-
tapoyta toteutetaan esim. kouruna valmiselementeista, tulee pitda huoli siita, etta
ruokintakourun saumat eivat tule lehman kohdalle, koska saumakohta on heikompi
ja epahygieenisempi. Vanhoissa navetoissa on rakenteista johtuvia rajoituksia, silla
ne on rakennettu sen ajan suosituksien seka eldinten koon mukaan, jotka eivat aina
mahdollista nykysuosituksien mukaisia ratkaisuja. Taman vuoksi pienikin ehostus
navetassa kannattaa suunnitella ja miettia huolella, jotta pienille investoinneille saa-

taisiin mahdollisimman suuri hyoty.

Eldinten keskindiseen rehun varasteluun voi puuttua ryhmittelemalld eldimet tuotos-
kauden mukaan tai kayttamalla parsiratkaisuja, jotka estavat varastelun. Merivirta
Oy:n magnum-niskapuomiparsi mahdollistaa erillisen niskapuomiparren rehuerotti-
men kadyton. Erottimen veroton hinta on 30€/kpl (Merivirta Oy 2011, 2). Kuviossa 4
on esitetty kyseisen rehuerottimen toimintamalli. Erotin tulee ruokintapdydan paalle

estamaan eldimen kurkottelua naapurin puolelle.



10

KUVIO 4. Magnum-niskapuomiparren rehuerotin.
(Merivirta Qy)

4.1.2 Pintamateriaali

Ruokintapodalle on nykyisin useita eri pinnoitevaihtoehtoja seka valmiita ruokinta-
poytaratkaisuita. Ruokintapdytda saa polymeeribetonisena valmiskaukalona, josta
saa nopeasti kestavan ja valmiin ruokintapdydan. Navetoihin voidaan myos laatoittaa
ruokintapoOyta tai valmistaa se haponkestavasta terdksesta. Pintamateriaalia valitessa
taytyy varmistaa, etta ruokintapdydan pinta kestaa kovaa kemiallista ja mekaanista
rasitusta. Mekaanista rasitusta muodostuu ruokintapoydalle etenkin silloin, jos siina
joudutaan kulkemaan tyékoneilla esim. rehunjakovaunulla. Pientd mekaanista rasi-
tusta aiheuttaa myos lehma itse ja poydalle jaettava rehu. Kemiallista rasitusta tulee
mahdollisesti navettailmasta seka kivennaisista, kun ne kostuvat. Kivenndiset muo-
dostavat kostuessaan suola- ja typpihappoja, jotka rasittava ruokintapoytaa. Liittees-

sa 1 on esitetty ruokintapoydan pintamateriaalien mitoituksia seka hintoja.

4.1.3 Ruokintapoydan mitoitus

Ruokintapdydan mitoituksen suunnittelulla pyritddn parantamaan lehman ulottu-
vuutta rehuihin ja vdhentamaan lehman kurkottelua. Lehman ylettaminen rehuihin

vaikuttaa ruokintapoydan pituuteen. Rehun tulisi pysya ruokintapoydalla, jotta sita ei
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tarvitse siirtaa takaisin lehman eteen. Ruokintapoydan kaltevuus (2-3 %) vahentaa
rehun karkaamista, seka helpottaa rehun kuivana pysymista, kun ylimaarainen neste

valuu pois. (Kulkas 2009.)

4.1.4 Ruokintapoydan asennettavuus

Ruokintapdydan asentamisessa kannattaa ottaa huomioon pdydan asennusajankoh-
ta, jotta tilaus tuotteen toimittajalle osataan tehda ajoissa. Tuotteiden tilauksissa on

aina toimitusaika, joka vaihtelee eri toimijoiden kesken.

Ruokintapdydan asennukseen kannattaa tutustua, silla asennustapoja on erilaisia:
asennus suoraan valuun, asennus vasta valun kuivuttua valun paalle tai ruokinta-

kourun liimaus betoniin valmistajan omalla tuotteella.

Rosterinen ruokintakouru

Rosterisen ruokintakourun asentaminen voidaan tehda kahdella tavalla: asentaa suo-
raan markaan betoniin, jolloin betonin kuivuttua kaukalo jaisi betoniin kiinni, tai
asentaa rosterikaukalo esim. liimaamalla kuivuneeseen betonivaluun vaikka sikaflex-
252:lla. Liima on elastinen ja tayttava rakenneliimamassa, joka soveltuu kaytettavaksi
rakenteellisissa liitoksissa. Se soveltuu metallin liimaamiseen eika aiheuta korroosio-
ta. Lisaksi liima kestaa suuria dynaamisia rasituksia. (Rakenteiden liimaus ja kokoon-
pano 2012.) Ruokintakourun paikallaan pysymisen voi varmistaa asentamalla
uloimpaan reunaan ja levyn saumojen kohdalle propuilla ruuvin, jolloin ei ole vaara-
na, ettd saumat padsevat irti betonista. Betoni kannattaa valaa hieman viistoon leh-

maan pain, jotta rehun sulamisvedet saa ohjattua pois ruokintakaytavalta.

Rosteria kdytettdessa on huomioitava rosterikaukalon kemiallinen kestavyys. Tietyt
lehmien kivennaiset muodostavat kostuessaan erilaisia happoja kuten suola- ja typ-
pihappoja. Ndiden happojen sekoittuessa syntyy kuningasvetta. Etenkin aperuokin-
nassa tama on otettava huomioon, koska kivenndiset sekoitetaan aiv-rehun sekaan ja
koko massa ajetaan ruokintapoydalle. Tiloilla, joilla kdytetaan vakirehuruokkijaa, ei

riski ole yhta suuri, silld vékirehu annetaan aina pistemaisena ruokintapoydalle sa-
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maan kohtaan. Kivennaisid ei talldin sotketa aiv-rehuun, jolloin ne eivat ehdi aiheut-

taa yhta suurta kemiallista reaktiota.

Ruokintapdyddn mitoitus

Ruokintapdydan leveyden tulisi olla 1000 mm rehuesteesta mitattuna, jotta siihen
laitettu rehu pysyisi pinnoitetulla alueella. Saksassa Futtercamp -nimisella tutkimus-
asemalla on tutkittu navetoiden ruokintapdytien pinnoituksia ja niiden leveyksia.
Tutkimuksessa huomattiin, etta betoni syopyy pinnoittamattomalla alueella 1,5 mm
vuodessa. Tasta syystda myos rehueste tulisi pinnoittaa vahintdan 50-100 mm:n kor-

keuteen ruokintapoydan alapinnasta. (Weddige 2009.)

Laattojen asennus

Ruokintapdydalla laattojen asennus tapahtuu betonin kuivuttua. Laatoituslaastina
kannattaa kayttaa sulfaatin kestavaa betonia, koska tama kestaa ruokintapoydalla

esintyyvat kemialliset rasitukset.

Laatoituksessa saumat ovat heikoin lenkki, koska ne ovat alttiina epapuhtauksille
seka keradvat ajansaatossa likaa ja bakteereita. Sauman leveyden on hyva olla aina-
kin 3 mm, jotta saumaus saadaan kunnolla toteutettua. Saumausaineena ja laastina
kannattaa kayttaa sulfaatinkestavaa betonia. Saumaus voidaan tehda markahiertona,
jolloin sementiin sekoitettu vesi sekd massa hierotaan saumoihin ristiin ja saumat
saadaan tayteen laastia. Kuivahiertona sementti levitetdan saumojen paalle ja tiivis-

tetdan, minka jalkeen ne kastellaan ja annetaan kuivua.

Valmiskourut

Valmiskouruja asentaessa kannattaa valmistajalta pyytaa asennusohjeet, jotta ne
asennetaan oikeaoppisesti. Kourut asennetaan usein valamalla ne suoraan betoniin.
Yksi tapa ruokintapoytien asennuksessa on, ettad tehddan raakavalu ruokintapoydan

ja kaytavan kohdalle. Asetellaan ruokintapdydan kourut raaakavaluun, tarkistetaan
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linja, taputetaan kourut niideen oikeaan korkoon ja annetaan kuivia. Betonin kuivut-

tua voidaan tehda pintavalut ja ruokintaesteen valut. (Vatanen 2012.)

4.2 Parsikalusteet

4.2.1 Yleista parsikalusteista

Parsien tulee sallia lehmalle suurin mahdollinen vapaus liikkumiseen, eivatka ne saa
aiheuttaa eldimelle fyysisia vammoja. Parressa kiinni ollessaan lehman pitaa pystya
sy0maan ja olemaan mahdollisimman luonnollisessa asennossa seka paasta myos
liikkumaan pituussuunnassa, jotta lanta ja virtsa putoavat lantakouruun eikad lehman

parteen makuualueelle. (Anonyymi 2001, 108-109.)

Markkinoilla on olemassa erillaisia vaihtoehtoja parsikalusteissa: niskapuomiparsi,

lankiparsi, lapatukiparsi ja niskatukiparsi.

4.2.2 Niskapuomiparsi

Niskapuomiparsi on yleistymassa Suomessa kovaa vauhtia avoimen rakenteen ja
lehman hyvien liikkkumamahdollisuuksien ansiosta. Niskapuomiparressa lehman
kiinnittdminen parteen tapahtuu niskaputkesta. Parrenerottajien kiinnitys
mahdollistaa parsipedin kayton, koska sita ei kiinniteta lattiaan. (ks. kuvio 5.) Niska-
puomijarjestelmassa lehmat ylettyvat rehuun melko hyvin ilman, etta niiden tarvit-
see menna polvilleen. Talldin ruokintapdydan korkeutta voidaan madaltaa ja sailyttaa

matalahko rehueste. (Kulkas 2009.)
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KUVIO 5. Niskapuomiparren rakenne on avoin ja mahdollistaa lehmalle hyvat liikku-
mismahdollisuudet.
(Sirvion metalli Oy, 2009)

4.2.3 Lankiparsi

Lankiparsi on varsinkin vanhoissa navetoissa yleisesti kaytetty parsikaluste. Kyseises-
sa mallissa lehma kytketaan kaulastaan kahden raudan valiin. Raudat ovat kiinnitetty
lattiaan ketjulla, joka antaa vahan liikkumatilaa. (ks. kuvio 6.) Lankiparsia ei suositella
enaad kaytettavaksi, silla ne rajoittavat paljon eldimen ylésnousua ja makuullemenoa

seka aiheuttavat vedinpolkeamia.



KUVIO 6. Lankiparressa lehma on kytkettyna kaulasta kahden raudan valiin. Raudat
on kiinnitetty ketjulla lattiaan. Lanki-parsissa lehmilla on vahan liikkumatilaa ja ne
rajoittavat paljon luontaista lilkkumista yldsnousemisessa ja makuulle menossa.

4.2.4 Lapatukiparsi

Lapatukiparsi ei ole yhta yleinen kuin niskatukiparsi. Lapatukiparressa lehman
lilkkumista ruokintapoydalle on estetty lehman lapojen kohdalle asennetuilla
lapaesteilla. Eldin kytketaan parteen ristihihnoilla. (ks. kuvio 7.) Lapatukiparsi

aiheuttaa herkasti patteja eldgimen lapojen kohdalle eldimen nojatessa sita vasten.

15
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KUVIO 7. Lapatukiparressa on lehman lapojen kohdalle asennetut lapaesteet ja leh-
ma on kytketty parteen ristihihnoilla. Lapaesteet aiheuttavat patteja herkasti lehman
lapojen kohdalle, jos eldin siihen nojailee tai kurkottelee ruokintapoydalle.

(Sirvion metalli oy, 2009)

4.2.5 Niskatukiparsi

Niskatukiparsi on varsin yleisesti kdytetty parsikaluste Suomessa. Eldin on kytketty
joko yhdella ketjulla tai kahdella ristihihnalla. (ks. kuvio 8.) Niskatukiparrelle on
olennaista suuri metalliputken maara, joka voi vaariin asennettuna haitata lehman
nousua ja makuullemenoa. Niskatukiparren etuja ovat lehman kurottelun estaminen

ruokintapoydalle seka niskatuen korkeuden ja pituuden saato eldimen koon mukaan.
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KUVIO 8. Niskatukiparressa metalliputkien maara on suuri. Lehma on kytketty yhdella
tai kahdella ristihihnalla.
(Pellon Group Oy)

4.2.6 Parsikalusteiden pintamateriaalit

Parsien pintamateriaalit ovat eri valmistajilla kuumasinkittya tai maalattua putkea.
Metallisen putken pinnoittamisella pyritdan vahentamaan raudan korroosiota ja si-

ten lisdamaan parren elinikaa.

Parsikalusteisiin kohdistuu kovia kemiallisia rasituksia urean vuoksi. Kalusteet joutu-
vat kestamaan myds mekaanista rasitusta, jota kohdistuu ajan saatossa kohtiin, joi-

hin lehma hankaa itsedan.

Eri parsikalusteiden vertailussa on hyva huomioida pintamateriaalin paksuus. Hyvin
tehdyssa kalusteessa on riittavan paksu pintakerros kestamaan kulutusta ja kemikaa-
lien rasitusta. Varsinkin parsikalusteiden alaosat, jotka ovat lahella parren alapintaa,

ovat kovalla rasituksella urean, ulosteen ja ilmankosteuden takia.
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4.2.7 Parsien asennettavuus

Parsikalusteiden kiinnitys lattiaan tapahtuu joko pulttaamalla tai valamalla. Nailla
vaihtoehdoilla on omat etunsa, jotka pitaa tilalla punnita erikseen. Parret saadaan
tiukasti kiinni lattiaan valamalla. Makuupartta valaessa parsien paikalle jatetdaan va-
raus -noin 200 mm syva ja 150 mm levea kuoppa- johon myéhemmin saadaan parsi-

kalusteet valettua (Paasikannas 2011).

Mikali parsikalusteet asennetaan kiinni pulttaamalla, tulee kalusteiden kiinnityskoh-
tiin valaa valmistajan ilmoittama paksumpi betonivalu tukevan kiinnityksen takaami-
seksi. Vanha betonivalu saattaa olla liian ohut ja heikkolaatuinen uusien kalusteiden

tukevaan asennukseen.

Makuuparsien valaminen ilman kalusteita on noin 30% nopeampaa kuin kalusteiden
kanssa. Kalusteiden kiinnitys taas pulttaamalla ei ole yhta tukeva ja hyva kuin vala-
malla. Ajan saatossa pultit voivat 16ystya ja niitd joudutaan kiristelemaan. (Vatanen

2012.)

Kuumasinkittymetalliputki

Sinkitys tarkoittaa metallin suojaamista sinkilla. Tassa ajatuksena on pidentaa terak-
sen ikda ja vahentaa sen korroosiota. Sinkityksessa putki puhdistetaan peittaamalla
se suola- tai rikkihappoliuoksessa, jonka jalkeen se kastetaan juoksutusaineeseen,
joka estia terdsta hapettumasta. Taman jilkeen metalli upotetaan noin +450 °C su-
laan sinkkiin, jossa terds ja sinkki reagoivat keskenaan. Sinkin paksuus vaihtelee
60-150 mikrometria (1 um=0,001 mm). Sinkityksessa terdaksen sinkin vari voi vaihdel-
la reaktiosta riippuen hopeanhohtoisen ja kiiltdvan tai tummanharmaan ja matan
valilla. Kiiltava sinkitys tarkoittaa ohuempaa sinkitysta ja matta paksumpaa sinkitysta.

(Suomen kuumasinkitsijat Ry 2012)

Maalattu metalliputki

Maalattu sinkitty metalliputki on kuin tuplaten suojattu korroosioita vastaan. Maali-

pinta estda suoranaisen naarmuuntumisen sinkkia vastaan. Jos maali halkeilee, on
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sen alla viela sinkin korroosiotuotteet tayttamassa halkeilemia. Sinkin korroosiotuot-
teet eivat vaadi lisaa tilaa maalin alla, kuten ruoste. Ruostuessaan maali irtoaa put-

ken pinnasta, koska ruoste “turvottaa” metallia. (Suomen kuumasinkitsijat Ry 2012).

Potentiaalintasaus

Navetoissa tulee tehda potentiaalintasaus, joissa jannitteelle alttiit ja muut johtavat
osat liitetdadn samaan sarjaan, jolloin niiden valille ei synny potentiaalieroja. Tarkoi-
tuksena on ehkaista jannite-erojen synty samanaikaisesti kosketeltavien johtavien
osien valilla. Potentiaalintasaukseen liitetddn yleensa metalliset putkistot ja rakentei-

siin kaytetyt paaterakset (Meka Pro Oy 2012).

Parsinavetassa potentiaalintasaus taytyy tehda parren eri putkistojen vilille, jotta
lehma ei saa sdhkdiskuja esim. juodessaan vettad juomakupista. Karja aistii todella
pienia volttimaaria, kuten alle 0-5 milliamppeeria ja 4-10 volttia (Anonyymi 2001,

60.)

Potentiaalin tasaus tulisi tehda kohdekohtaisesti eli tahtimaisesti. Tasausta ei kanna-
ta tehda sarjaan, koska tuolloin mahdollisen sdhkoévirran tulee kulkea koko parren
matka ennen kuin se padsee purkautumaan maahan. Kuviossa 9 on osoitettu, miten
on mahdollista tehda potentiaalintasaus pihatossa. Samaa mallia voidaan kayttaa

myds parsinavetassa.

Parsia asentaessa taytyy olla varma, ettei betoniin asennettu betoniverkko ole koske-
tuksissa parsikalusteisiin. Betoniverkoitus voidaan maadoittaa omana osana. Yhdis-
tamalla kaikki rakennuksen sahk6a johtavat osat, korroosion riski metalliputkien ja
lattian valilld pienenee. Alue tulee pitda myos kuivana korroosion ehkaisemiseksi.

(Anonyymi 2001, 60.)
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KUVIO 9. Potentiaalintasaus karjarakennuksissa.
Punaisilla ympyrailla kuvattu maadoituspisteet, joista sahkovirta johdetaan maadoi-
tukseen. ( Anonyymi 2001, 60)

4.2.8 Parsien mitoitussuositukset

Parsikalusteilla ja parsien mitoituksella on suuri vaikutus lehman hyvinvointiin ja voi-
daan parantaa lehman luontaista liikkumista. Lehma viettaa suurimman osan ajas-
taan parressa kytkettynd, jonka vuoksi parsien mitoitus ja niiden suunnittelu tulee

toteuttaa olemassa olevien suosituksien mukaan.

Tanskalaiset suositukset

Kuviossa 10 on esitetty tanskalaisten kdyttamia suosituksia parsinavetoiden parsien
mitoituksessa. Suosituksia voidaan kayttda myods Suomessa, silla ne tayttavat suoma-

laiset suositukset.
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KUVIO 10. Tanskalaiset suositukset parsinavetoiden parren mitoituksiin

Tanskalaiset parsien mitoitussuositukset ovat paljon valjemmat kuin Suomen suosi-
tukset. Mitoituksissa on osattava huomioida lehman makuullemeno ja siitd nousu,
koska lehma tekee heijausliikkeen noustessaan tai makuullemennessaan. Parsikalus-
teiden suositeltavat mitoitukset, seka niiden oikea asennus helpottava lehman liik-

keita. (Anonyymi 2001, 107.)

Suomalaiset suositukset

Kuviossa 11 on esitetty suomalaisia suosituksia parsien mitoituksesta. Kytkettyjen
elainten parsien mitoituksissa tulee huomioida lehman koko, kytkemistapa ja parren
etupaan valjyys. Suomalaistenkin suosituksien mukaan eldimen pitaa voida syoda,
nousta, laskeutua makuulle ja asettua luonnoliseen asentoon vaivatta. Kytkyt tulee

olla asennettu siten, ettei lehmalle koidu tapaturmariskia. (Brannas 2001, 1.)
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KUVIO 11. Suomalaiset mitoitussuositukset parsinavetan parteen.
(Brdannas 2001,5, muokattu)

Suomalaisten suositusten mukaan avoin lantakouru tulisi olla minimissaan 500 mm
leved. Makuuparren pituus tulisi olla minimissaan 1 650 mm ja maksimissaan 1 800
mm seka leveys 1 200—1 300 mm. Parren erottaja 500x900 mm olisi oltava puolessa-
valissa partta. Makuuparren lattian tulisi viettdaa 2 % lantakouruun padin, jotta neste

valuisi pois parren pinnasta. (Brannas 2001,5.)

Tanskalaisten suositukset suhteessa suomalaisiin suosituksiin nakyvat taulukossa 1.

TAULUKKO 1. Suomalaisten ja tanskalaisten suositukset

) L. . Suomalaiset Tanskalaiset
Parsien mitoitus suositukset

suositukset suositukset *
Parren leveys mm 1200-1300 1200
Parren pituus mm 1650-1800 1750
Parren kaltevuus 2% 2%

. erottajan takareuna
. . Pituussuunnan
Parren erottattajan sijoitus 900-1000
keskelle . .
parsikakusteista

* Tanskalaiset suositukset isoille roduille
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4.2.9 Parsien lattiapintamateriaalit

Parsinavetoiden lattiapintamateriaaleja ovat betoni, parsimatto tai parsipeti. Lisdksi
parsia on hyva kuivittaa joko olkisilpulla, kutterin purulla, turpeella tai ndiden sekoi-
tuksella. Kuivikemateriaali tulee putsata ja vaihtaa uuteen saanndlisin ajoin. Parren

pintamateriaalilla on suuri vaikutus lehman makuu- ja seisomamukavuuteen.

Betonipinta

Vanhoissa navetoissa on usein kaytetty parren lattiamateriaalina paljasta betonipin-
taa, jota on pehmitetty oljella ja kutterin purulla. Paljas betonipinta on alttiina koville
rasituksille, joita tulee lannasta ja ureasta seka puhumattakaan lehman sorkista. Tau-
lukossa 2 on esitetty betonin lujuusvaatimukset, mikali makuupartta ei suojata par-

simatolla tai parsipedilla.

TAULUKKO 2. Makuuparren betonin rasitusluokat seka betonin vaatimukset.
(Puumala ym 2008; Steiner 2010)

Lammin tai viilea pihatto
Lantakdytava |Makuuparsi |Maitohuone |Ruokintapoéyta

En 206-1 mukaisuus X X X X
Hiilidioksidirasitusluokka XC2 XC1 XC4 XC4
Kemiallinen rasitusluokka XA2 XA3 XA3
Kiviaineksen suurin nimellisraekoko 16-20 32 32 32
Puristuslujuusluokka C32/40 C32/40 C40/50 C40/50
Minimipuristuslujuusluokka C30/37 C20/25 C35/45 C35/45
Vahimmadissemennti maara kg/m3 280 260 360 360
notkeusluokka (kartiopainuma mm)

- sauvatarytin 100-150 100-150 100-150 100-150

- pintatarytin 0-30 0-30 0-30 0-30

Betoninen makuualusta, jossa kdytetdaan vahan kuiviketta (kutterinpuru, sahanpuru)
ei enda nykyisin ole riittdva ajatellen eldinten hyvinvointia ja terveytta. Varsinkin uu-
tena betoni on kova materiaali ja koska se on tehty terdvasarmaisesta kiviaineksesta,
se hankaa herkasti lehman kintereet seka polvien ihon auki. Hiertymat ja haavaumat
lisddvat imusuonitulehduksia ja matapesakkeitd, jotka puolestaan lisdadvat utaretu-

lehduksien riskia. (Kulkas 2009.)
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Parsimatto ja parsipeti

Parsien lattiamateriaalina voidaan nykyisin kayttaa kaupallisesti valmistettuja vaihto-
ehtoja, kuten parsipetia tai parsimattoa, joilla saadaan parsipaikan alunen pehmeaksi
ja mukavaksi lehmalle. Mita joustavampaa alustaa kaytetdaan sen parempi. Kumimat-
toa kadytettdessa voidaan mahdollisesti vahentaa kuivikkeen kayttoa betoniin verrat-
tuna. Yksi vaihtoehto parsinavetan makuualueelle on Kraiburg:in valmistamat Ken- ja
Lenta-parsimatot. Nadistd vaihtoehdoista Lenta on hivenen pehmeampi alapinnan
kaksoisnystyroinnin ansiosta. Ken -matossa on alapinnassa vain yksinkertainen nysty-
rointi, jonka takia matto on kovempi. (Navetan makuuparsi- ja kdytavamatot, 2010,
24-25). Promat:in Pasture Mat -parsipedin pehmeys nakyy hyvin kuviosta 12. Leh-
man seisoessa parsipedilla sorkat ovat painautuneet syvalle petiin osoittaen taman

pehmeyden. Parsipeti lisdd myos lehman makuumukavuutta parressa.

Parren pehmeytta voi testata ns. polvitestilld, jossa henkilé pudottautuu seisovilta
jaloilta polvilleen maton paalle ja jaa siihen hetkeksi polvilleen. Jos pudottautuminen
ei satu polviin, voidaan parren pehmeytta pitdd myos lehmille riittavana. (Sorsa ym,

2006, 26)

KUVIO 12. Parsipeti on pehmea alunen parressa.
Kuvassa nakyy, miten lehman seisoessa sorkat ovat painautuneet parsimattoon ja
miten pehmea parsipeti on.
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Parsipeti ja parsimatto eivat kuitenkaan kokonaan esta ihovaurioiden syntya mm.
kintereissa, mutta vauriot ovat vahadisempia kuin kuivitetulla betonilla. Parsipetia
valittaessa kannattaa huomioida pinnan karheus. Markkinoilla olevista vaihtoehdois-

ta ei kannata valita kaikista karheinta, koska lehman iho voi karsia tasta.

Taulukossa 3 on vertailtu eri valmistajien parsimattoja ja -peteja. Kaytettaessa parsi-
mattoa tai parsipetia tulee kayttaa myos kuiviketta, joka vaihdetaan vahintaan parin
padivan valein parren edesta ja joka paiva lehman takaa. Talla pyritdaan pitamaan kui-
vikkeen bakteeripitoisuudet mahdollisimman alhaisina. Lisaksi kuivike parantaa nave-
tan ilmanlaatua sitomalla kosteutta ja mm. ammoniakkia itseensa ja vahentaa siten
virtsasta haihtuvaa ammoniakkia ilmaan. Kutterin puru tekee myds navettaa va-

loisammaksi. (Kulkas 2009; Halli 2004.)



TAULUKKO 3. Eri valmistajien tietoja parsipedeistd ja -matoista.
(Older 2011; Mattila 2011; Rauma 2011)
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Tarve/suositus/hu- . pasturemat lenta Parsimatto Ken Parsimatto ken inerloc vesipeti (dcc
Betoni _— . . Parsimatto
om Parsipeti (kraiburg) (kraiburg) X waterbeds)
(kraiburg)
Pinnan
Yleensd 2%,
suurempi
Kaltevuus kaltevuus
nopeuttaa
kuivikkeen
vaihtumista. >2%. 2-3%. vdhintdan 3%. vdhintdan 3%. vdhintadan 3%. 3-5%.
Betonin pinta
saadaan Pinnassa ns. Pinnassa ns. Pinnassa ns. Pedin pinta
-Karheus  |Sorkalle pitava, tekovaiheessa Siled, ei ole Hakattupinta joka |Hakattupintajoka |Hakattupintajoka |karkeahko.
muttei lilan karhea|karhennettua/si-  [liukas parsipedin [tekee matosta tekee matosta tekee matosta Kaytettdessa
jottei karvatirtoa |loitettua haluttuun |pehmeyden pitdvan ja pitdvan ja pitavan ja kuiviketta ei kuluta
kintereista karheuteen. vuoksi. hygienisen. hygienisen. hygienisen. eldimen karvoja.
Kova, mutta
hiukan
pehmedmpi kuin
Ken: matot.
-Pehmeys Pehmeys ero
Betoni kova syntyy Kova. Pehmeys Kova. Pehmeys
Voitava makuualusta, kaksoisnystyréin- |muodostuu maton |muodostuu maton
pudottautua voidaan hiukan nista. Ken alapinnassa alapinnassa
polvilleen pehmittaa Painuu sorkan matoissa olevista olevista Peti pehmea,
seisoviltajaloilta. [kuivikkeella. alla 10-15mm. yksinkertainen. nystyroista. nystyroista. sisalla vesitaytto.
Parsimattojen Parsimattojen
Parren erotajien |asennusohjeet asennusohjeet Parsimattojen Parren erottajat
taytyy olla |16ytyvat pelma 16ytyvat pelma asennusohjeet vaativat roikkuvat
Asennus roikkuvia, jotta |kotisivuilta. Parren |kotisivuilta. Parren |Iytyvit pelma parrenerottajat,
matto voidaan  |erottajat voivat erottajat voivat kotisivuilta. Parren |jotta peti voidaan
asentaa olla joko roikkuvia |olla joko roikkuvia |erottajat voivat olla [asentaa
yhtendisendja [tai maahan tai maahan joko roikkuviatai  |yhtendisend ja
ehjana. valettuja. valettuja. maahan valettuja. |ehjadna parteen.
Svuoden takuu 10vuoden takuu  [10vuoden takuu
Svuoden takuu |valmistajalta. valmistajalta. valmistajalta. 5vuoden takuu
Kestévyys Oikein tehtyna valmistajalta, Maton elinkaari Maton elinkaari Maton elinkaari valmistajalta. Ei
Takuu. Odotettu [kestdva. Odotettu |kestoikd noin 10- [huomattavasti huomattavasti huomattavasti kestd teravia
kestoika. kestoika 50v. 12 vuotta. pidempi. pidempi. pidempi. metalli esineita.
Nesteen Lapdisee vahan Ei lapaise
|dpdisevyys nestetta. nestetta. Ei lapaise nestettd. |Ei ldpdise nestettd |Ei ldpdise nestettd. |Eildpdise nestettd.
Huomiot Korottaa tyhjana
Koroissa Ei erityis huimioita parren pintaa
korosssa. Paksuus 50 mm. |Paksuus 19-30mm. [Paksuus 15-20mm. [Paksuus 15-20mm. |20mm.
Lehmapaikan
hinnaksi tulee 13,58
€alv0% eikd hinta
sisalld betonin
Hinta kuljetusta ja purkua 150€/Alv0%

kohteeseen. Rahti
193,37 € Alv0%,
sekad purku klo 6-
16.00olevlla
jaksolla 7,76 € Alv
0%.

Parsipaikan hinta
110€
asennettuna Alv
0%.

120x150
120,19€/AIv0%.

120x150
85,61€/AIv0%.

125x150
108,35€/AIv0%.

parsipaikka,
toimitetaan
asennettuna,
hintaan vaikuttaa
paikanpaalla oleva
asennus apu.
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Parsinavetassa lattiamateriaalit joutuvat kovemmalle rasitukselle kuin pihatossa,
koska lehmat seisovat suurimman osan vuotta parsipaikalla. Taulukossa 3 on kuvattu
erillaisia parsipeteja ja mattoja. Taulukosta kay ilmi parsinavetan lattiapinnan kova

rasitus, koska eri parsipetien takuu on vain puolet pihattonavettaan verrattuna.

4.3 Lantaritila

4.3.1 Yleista lantaritiloista

Lantaritila sijaitsee parren takana lattian tasossa. Lantaritilan tarkoitus on estaa seka
lehmaa ettd hoitajaa tippumasta lantakouruun. Ritil6itd valmistetaan erimallisista
terasprofiileista. Yleisimmat valmistajien kdayttamat rautaprofiilit ovat |-, U- seka ne-
lioprofiileita. Lantaritildita valmistetaan itsekantavina, jolloin niiden valille ei tarvitse
asentaa kannattimia. Itsekantamattomien lantaritildiden valiin taytyy asentaa kan-

nattimet, jotta ritila kestaa lehman ja hoitajan painon.

Kuivalantanavetoissa seka lietelantanavetoissa parren pituutta voidaan saadella lan-

taritiloiden avulla. Kuten kuviossa 13 voi ndhd3, lantaritiléiden ensimmaiset raudat

ovat levedmmat.

KUVIO 13. Lantaritila, jossa ensimmaiset palkit ovat leveammat.
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Lietelantanavetoissa raudasta valmistetut kapeamalliset ritilat vaurioittavat helposti
sorkkia ja utareita. Navetoissa, joissa lehmat joutuvat seisomaan kapearautaisten
lantaritildiden paalld, on huomattavan paljon ongelmia jalka- sekd utareterveydessa.
Tallaisissa tilanteissa ongelmaa voidaan korjata kumimaton avulla, joka asennetaan

osittain lantaritilan paalle.

Frizgo valmistaa kumilla paallystettyja lantaritiloita, joista voi olla apua, mikali tilalla
on ongelmaa lyhyiden parsien takia. Kuivalantanavettaan saa samalta valmistajalta
kumipaallysteisia ritilapalkkeja parren jatkamiseen, joissa ritila ei ulotu koko lanta-

kourun leveydelle.

Frizgo:n parrenjatke voi olla hyva apu ajansaatossa lyhyeksi kdyneelle parrelle. Par-
renjatkeen pinta on valmistettu kumista, jolloin lehman ei ole niin tukala seista sen
paalla, kuin jos se olisi valmistettu raudasta. Parren jatke pultataan makuuparren

lattiaan kiinni. Kuviossa 14 on esitetty parren jatke, joka jattaa kuivalantakourun

avoimeksi.

KUVIO 14. Kuivalantakourun parren jatke, joka jattaa osan lantakourua avoimeksi.
(Suomen karjatila tarvike Oy)
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Taulukossa 4. on esitetty kolmen eri valmistajien lantaritildiden mittoja ja profiilivaih-
toehtoja. Lantaritilda valittaessa perusparannuskohteeseen on tarkeata huomioida

oman lantakourun leveys, jotta sdastytdaan yllatyksilta asennusvaiheessa.

TAULUKKO 4. Lantaritildiden mittojen ja profiilien vertailua 3 eri valmistajan kesken.

(Lehti 2011; Liimatainen 2011; Ketola 2011)

L. MerivirtaOy Teraslintu - T .
Valmistaja Tarve o Teraslintu U-ritila | Friz parrenjatke
normaaliritila neliétanko
Mita lujempi
Teréslaatu terdslaatu sen Rautaruukin
parempi. teras. Rautaruukin terds.|Rautaruukin teras.

Lehman takana

Pidentaa partta.
Mita leveampi

olevien palkkien [sitd enemman Reunassa kaytetty |Levedmpia palkkien maara
maara sotkee, mutta 2- u palkkia 25x40x4mm U- rautoja ritil6issa 2-|1-4 kpl 80-
parempi sorkalle. [40x40mm. profiilia. 3 kpl 25x40x4mm. [320mm asti.
- lattarauta neliétanko U- tanko
Muu ritildosuus Rauda profiili. 10x20mm. 16x16mm. 29x16x2mm.
Riittdko parren
jatke, vai
. joudutaanko
Mitoitus . -
laittamaan ritila.
Tarvittava ritilan
koko, leveys. 600x1200mm. [600X1200mm. 600X1200mm. 240x1200mm.
Ei ole suurta
merkitysta .
Lehma kuluttaa
ritilaa, samassa
Pinnoitus kohdasta, jolloin
merkitys Sinkitty tai Sinkitty tai
pienennee Maalattuna tai [sinkitsematon sinkitsematon
pinnoituksen kuumasinkitty- [asiakkaan niin asiakkaan niin
osalta. na. halutessaan. halutessaan. Kuumasinkitty.
paittdin ilman paittdin ilman Parren jatke
kiinnitystd, ritilan |kiinnitysta, ritilan |asennetaan
paino pitda riittaa |paino pitaa riittaa [kiilaankkureilla
pitdmaan pitdamaan parteen kiinni
Asennus Ritild kantava, |paikallaan. Ei paikallaan. Ei 160mm asti
eli ei tarvitse |tarvitse tarvitse riittaa 1 kiila
Ritilat erillisia asennusrautoja  |asennusrautoja  [ankkuri siita
itsekantaviatai  |kannatin saumojen saumojen leveammat 2
paadystdkantavia. [rautoja. kohdalle. kohdalle. ankkuria.
Maalattuna Sinkitty 216€/AIv0%.
Hinta 97,56€/alv0% |122,15€+Alv0% Asennustarvik-
Sinkittyna maalattu Sinkitty keet kuuluvat
118,69€/alv0%. [90,64€/Alv0%. 107,78€/Alv0%. hintaan.
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Itse tehtyna lantaritildstd saadaan halutun mallinen ja omaan navettaan parhaiten
sopivasta rautaprofiilista. Itse tehtyna suurin ongelma tulee vastaan ritildiden valmis-
tuksessa, jos ei ole hitsaustaitoinen eika tilalta [6ydy sopivaa ritildiden tekopaikkaa.
Mikali oma ammattitaito ei riita ritiloiden valmistukseen, voidaan ne teetittda osaa-
valla naapurilla tai kylasepalla. Talléin hinta on vaarana nousta niin korkealle, etta
ritildiden ostaminen valmistajalta on edullisempaa. Taulukossa 5 on esitetty kahden
erimallisen lantaritildn valmistuksen kustannuksien muodostuminen materiaalien

osalta.

TAULUKKO 5. Kahden erillaisen omavalmisteisen lantaritilan hinnan muodostuminen
materiaalien osalta.
(Afflekt 2011)

U- palkkiritila 1200x600mm

Profiilit
I- palkki 20x10 U- palkki 20x40x4 Kulmarauta 40x40x4

Raudan maara m 10,8 3,6 2,4
Raudan hinta €/m 2,6 4,9 3,9
Raudan hinta € 28,08 17,64 9,36
Raudan paino Kg/m 1,57 2,87 2,42
Raudan kokonaispaino kg 16,956 10,332 5,808
Sinkityksen hinta €/kg 1,5 1,5 1,5
Sinkityksen hinta € 25,434 15,498 8,712
Sinkitys+Raudat € 53,514 33,138 18,072
Ritildn kokonaishinta €/Alv0% 104,7

Nelio- palkkiritila 1200x600

Profiilit
|- palkki 20x10 Nelio- palkki 20x20 Kulmarauta 40x40x4

Raudan madira m 2,4 12 2,4
Raudan hinta €/m 2,6 7 3,9
Raudan hinta € 6,24 84 9,36
Raudan paino Kg/m 1,57 3,14 2,42
Raudan kokonaispaino 3,768 37,68 5,808
Sinkityksen hinta €/kg 1,5 1,5 1,5
Sinkityksen hinta € 5,652 56,52 8,712
Sinkitys+Raudat € 11,892 140,52 18,072

Ritilzin kokonaishinta €/AIvV0% | 170,5
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4.3.2 Lantaritilan pintamateriaalit

Yleisimmat karjataloudessa kdytetyt pintamateriaalit ovat kuumasinkitty sekda maa-
lattu ritila. Kumipinnoitetuilla lantaritil6illa tai parsijatkeella voidaan pidentaa leh-

man makuupartta, mikali se on kaynyt pieneksi.

4.3.3 Lantaritildn mitoitus

Vanhassa parsinavetassa parret ovat usein jaaneet lyhyeksi nykylehmille. Vanhat na-
vetat ovat tehty sen ajan mitoituksien mukaan, eivatka ne tayta nykypaivan vaati-
muksia. Eldimet joutuvat usein seisomaan osittain lantaritilan paalla. Talléin voidaan
navettaan valita ritila, jossa on kaytetty leveampaa teraspalkkia lehman puoleisella
sivulla ja kapeampaa teraspalkkia ulompana. Ndin voidaan makuupartta hieman pi-

dentda ilman suurempaa rakenteellista muutosta.

Lantaritilan kdyttaminen vaatii myds sen sdannoéllista puhdistamista. Puhdistaminen
voidaan hoitaa kasin tai sille suunnitetuilla koneilla. Lantaritildiden puhdistaminen
harjalla on fyysisesti raskas tyovaihe navetassa. Tama tyo rasittaa erityisesti ylaraajo-
ja, ristiselkaa ja niska-hartiaseutua (Tyoterveyslaitos 2010, 129). Koneilla voidaan
keventaa tata tyotehtavaa navetassa. Varsinkin silloin, kun puhdistettavaa ritilapinta-
alaa on paljon. Raskaiden rutiinitéiden nopeutuminen ja niiden keventyminen paran-
taa tyossa jaksamista, jolloin yllattavat tilanteet ja niiden satunnaiset tyéhuiput eivat

kuormita liikaa (Laitinen 2004).

5 AINEISTOT JA MENETELMAT

Selvitystyossa kaytettiin useita toisistaan erilaisia lahteita. Tyo alkoi tarpeesta joka
tuli keskisuomalaiselta maitotilalta. Maitotilalla oli tarvetta opinnaytety6hon, joka
selvittdisi navetan eri kalustevalmistajien tuotteita edelld mainittujen kohteiden osal-
ta, toisin esille mitoitussuosituksia, joita kdaytetdan nykypdivan parsinavetan raken-

tamisessa ja parsien korjaamisessa.
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Tilalla on 1900-luvun perinteinen parsinavetta, jota on kunnostettu vuosina 1974 ja
1998. Viimevuosina navettaa on kunnostettu uusimalla ulkovuoraukset ja asentamal-
la navetan sisalle ruokintarobotti ja lypsykiskot. Akuutein kunnostustarve on oikeas-
taan vain vanhojen lankiparsien vahtaminen uusiin eldinystavallisempiin kalusteisiin.
Samalla kuitenkin parsien vaihdon yhteydessa on tarkoitus uudistaa ruokintapoyta,
parren lattiapinta sekd lantakourut, jotka ovat navetan alkuperdiskalusteita. Navetas-
sa on 28 lehmapaikkaa ja hiehojen parsipaikkoja 12 kpl. Lisaksi navetassa on ryhma-

ja yksilokarsinoita.

Parret on sijoitettu kahteen riviin, joissa kummassakin on yhta monta eldinta. Hiehot
ovat sijoitettu rivien paihin. Parsien valissa on ruokintakaytava 3000mm ja ruokinta-
poydat 600mm. Lehmien juomakupit sijaitsevat ruokintapdydan ylapuolella, yksi
juomakuppi on kahden eldimen kaytdssa. Parret ovat 1500-1570mm pitkat ja
1200mm leveat. Parsissa on lehmien osalla parsimatot. Hiehot seisovat betonilla.

Parret kuivataan kutterin purulla. (Liite 3: Navetan pohjapiirrustus 1.).

Eldinten rehut jaetaan polttomoottori kayttoiselld Varmolift rehunjakovaunulla 2 krt
pdivassa. Ruokintarobotti jakaa vakirehut automaattisesti 7 krt paivassa. Lehmien
lypsy tapahtuu nykyisin Delaval:in DelPro lypsyyksikoilla, joittenka siirtely tapahtuu
lypsinkiskoja pitkin. Navetassa on kuivalantajarjestelma, josssa on koneellinen lanna-
poisto. Lantakourun paalle on asennettu puolet lantakourusta peittava lantaritila.
Lantaritilan tarkoitus on estaa lehmaa laittamasta jalkaansa lantakouruun, seka toi-
mia parrenjatkeena parsimaton kanssa isoimille lehmille. Kuviosta 15 nakyy nykyinen

tilanne parsien mitoituksen osalta.
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KUVIO 15. Parren mitoitukset vanhassa parsinavetassa.

Perusparannuksessa on tarkoitus purkaa vanha lattia pois lehmien ja hiehojen osalta.
Syyna tdhan on vahna alkuperainen lattia, joka on ajansaatossa kulunut. Navetassa
myos tehddan parsien osalta pientda muutostyota, joka kuitenkin aiheuttaisi navetas-
sa betonointia. (Liite 4. Navetan pohjapiirrustus 2.). Remontin jalkeen navetassa tu-

lee olemaan 38 lehmapaikkaa, joista viisi on varattu poikiville hiehoille.

Ruokintapoydat tulevat korjauksen my6ta muuttumaan ainakin korkeus sijoittelun
osalta. Ruokintapoyta on nykyisin 100mm korkeammalla kuin ruokintakaytava, jonka
takia rehua joutuu mattamaan ruokintapdydalle takaisin useita kertoja paivassa. (Lii-
te 5. Navetan leikkauskuva). Perusparannuksen myo6ta ruokintapoyta ja ruokintakay-
tava tulevat olemaan samalla korkeudella, jotta rehun mattaminen takaisin

ruokintapoydalle loppuisi. (Liite 6. Navetan leikkauskuva).

Parsien mallia ei ole vield paatetty. Vaihtoehtoja on useita joista kaikki parantavat
oikein asennettuina lehmien luontaista kayttaytymista ja lilkkkumista vanhoihin lanki-
kytkyihin verrattuna. Parsikalusteiden myo6ta vaihtuvat myos vesikupit. Uudet vesi-
kupit ovat niin sanottuja suurtulokuppeja joiden vedentulo on nopeampaa kuin
vanhan mallisten kuppien. Uudet kupit tulevat myds olemaan lehmakohtaisia, eli

juomakuppien maara tuplaantuu navetassa.

Parsien lattiapintamateriaali tulee tulevaisuudessakin olemaan joko parsimatto tai

parsipeti, jota kuivitetaan kutterinpurulla.
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Lantakourujen paalla sijaitseva lantaritila tulee olemaan korjauksen jalkeen joko puo-
li- tai kokoritila. Nailla ritilamalleilla on omat etunsa ja heikkoutensa. Puoliritilda mah-
dollistaa tarvittaessa olkien lisddmisen lantakouruun, mikali lanta menee liian
loysaksi, mitd mahdollisuutta kokoritila ei suo. Kokoritild puolestaan helpottaa hoita-
jien ja elaimen kulkua lantakourun ylitse ja estaa elaimen paasemisen lantakouruun,

mita taas puoliritila ei kokonaan esta.

6 TULOKSET

6.1 Yleista tuloksista

Tilalle on piirretty navetan pohjakuvat ennen ja jalkeen perusparannuksen. Pohjaku-
vista ilmenee parsien osalta niiden:

= |Leveydet
= Pituudet
=  Maarat

= Sijoituspaikat

Parsista ja niiden ymparilld sijaitsevista kalusteista - ruokintapoyta, lantakouru - piir-
sin detailj -kuvat, joista selvida pohjapiirrustusta yksityiskohtaisemmin niiden mitoi-
tus. Leikkauskuvasta selvidd navetan korkeuden suuntainen mitoitus, kuten

lantakourujen syvyys, joka voi vaikuttaa lantaritiléiden valintaan.

Suurin muutos ennen ja jalkeen kuvissa on parsien sijoituspaikan muuttuminen vii-
meisten parsien osalta. Valikaytava jaa pois lypsylehmien ja hiehojen valista. Tama
kaytava siirretdan navetan paahan, jolloin saadaan aikaan useita hyotyja, kuten se,
ettd eldimet eivat kulje laitumelle ruokintakaytavan poikki. Talld voidaan estaa eldin-

ten sorkissa kulkeutuvan lannan siirtyminen ruokintakaytavalle ja ruokintapoydille.

Parsikalusteiden osalta tilalle suosittelisin rosterikaukaloa, ruokintakynnysta, joka on
100 mm betonia + ruokintaesteeksi viela 50 mm kiristysliinaa, niskapuomipartta, par-

sipetia ja parrenjatketta lantaritildiden paalle.

Vaihtoehtoisia ratkaisuja kdytettdessa kannattaa huomioida materiaalien kayttoika.

Materiaali voi osoittautua ostohetkelld edulliseksi. Ajan saatossa kustannukset voivat
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kuitenkin nousta kyseisia ratkaisuja kdytettdessa huonon kestavyyden takia, mika

pakottaa tekemaan uudestaan investointeja vasta hankittujen tuotteiden tilalle.

Tuotteita hankittaessa kannattaa varmistua, ettd materiaalit kestavat navetassa

muodostuvaa kemiallista- ja mekaanista rasituksia.

6.2 Ruokintapoyta

Rosterikaukaloon paadyin sen vuoksi, etta se on edullinen muihin vaihtoehtoihin ver-

rattuna. Taulukosta 6. voi todeta, etta rosterikaukalon pituus on 2400 mm, mika on

muita vaihtoehtoja puolet pidempi. Hinta on tasta huolimatta 15€ edullisempi kuin

Polysan-kaukalossa. Rosterikaukalon puolesta puhuu myos se, ettd se voidaan val-

mistaa omien mittojen mukaan.

TAULUKKO 6. Ehdotus ruokintapdydaksi.

asennus kustannus
Kestavyys

Tyontekijan
turvallisuus

2
hapoista johtuva
syopymis riski
Suuri
liukastumisvaara

?

todella kestava

ei varsinaista
liukastumisvaaraa

?

ei kesta teravid iskuja

Ei liukastumisvaaraa

Tarve jaresurssit Versio 1 Versio 2 Versio 3 Versio 4 Ehdotus
Ruokintapoyta Rosterikaukalo Polysan kaukalo Laatoitus Versio 1
mitat mm 0,5x900x2400 540x1200 Laatankoko 330x330

100mm reunan 110mm reunan Voidaan valmistaa
malli korkeus + 900mm korkeus 540mm omien mittojen

poyta poyta mukaan
kustannus 65€/kpl 80€/kpl 2,23€/m2

Kaukalon liukkaus on toisaalta hyva asia sen puhtaana pitamisen helpottamiseksi,

mutta liian liukas kaukalo voi olla vaarallinen erityisesti silloin, jos siina joudutaan

seisomaan. Ruokintakaukalolla seisominen tulee eteen varsinkin kesalla, kun eldimia

padstetdan laitumille. Huonoja puolia on rosterikaukalon huono kemiallinen kesta-

vyys, jonka vuoksi se joudutaan aika ajoin vaihtamaan uuteen. Tama on kuitenkin

tilakohtaista liittyen rehujen jakamistapaan: aperuokinnassa kaikki eldimille tarjotta-

vat rehut sotketaan keskenaan, jolloin happojen muodostumisriski on suurempi. Mi-

kali rehut jaetaan erikseen, riski kemialliselle rasitukselle on pienempi. Rosteri ei

my0Oskaan ole usein kaytetty ruokintapdytamateriaali, joten sen kayttékokemuksia
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on vaikea loytaa. Nama eivat kuitenkaan ole pois sulkevia vaihtoehtoja, koska kauka-

lo ja sen asennus ovat edullisia verrattuna muihin vaihtoehtoihin.

6.3 Ruokintakynnys

Versioon 2 paadyin sen vuoksi, koska ruokintakynnyksen koko ja materiaalit ovat
mielestani yhdet parhaista. Kovan betonisen ruokintakynnyksen osuus jaa versiossa 2
suhteellsien matalaksi (Taulukko 7.) ja eldin saa oikaistua jalkansa sen ylitse niin halu-
tessaan. Kiristysliina ei esta eldimen liikkeitda, mutta estaa rehun siirtymista makuu-
parteen. Kiristysliinan kireyden saataminen tai vaihtaminen on helppoa. Liinan
kiristdminen onnistuu kiristimen (rdikan) avulla helposti. Liinaa ei varsinaisesti kiinite-
ta kalusteisiin joka runkotolpan kohdalta vaan se pysyy paikallaan oman kireytensa
vuoksi. Huono puoli on liinan kestavyys, silla eldimet voivat aikansa kuluksi alkaa ve-

nyttelemaan ja jarsimaan liinaa.

TAULUKKO 7. Ehdotus ruokintakynnykseksi.

Tarve jaresurssit Versio 1 Versio 2 Versio 3 Versio 4 Ehdotus
) 150mm betonin 100mm + 50mm 100mm+ 50mm 100mm+ 50mm .
Ruokintakynnys ) . . . Versio 2
ruokintakynnys kiristysliina kumisuikale lankku
korkeus 100mm, korkeus 100mm,
K . korkeus 100mm,
. korkeus 150mm, leveys 140mm, jonka |leveys 140mm, jonka K
mitat mm e nr o leveys 140mm, jonka
leveys 140mm paallda 50mm paallda 50mm el
L. .. L paalla 50mm lankku
kiristysliina kumisuikale
betoni kestava, liina . . Betoni kestava, puu
s . - . o betoni seka ) o
kestavyys betoni kestava joudutaan ajoittain . ... |ioudutaan ajoittain
i kumisuikale kestava .
vaihtaa vaihtamaan
kustannus
asennus kustannus  |? ? ? ?

6.4 Parsikaluste

Niskapuomiparsi versiossa 1 on omasta mielestd yksi tdaman hetken parhaista kalus-
teratkaisuista. Niskapuomiparren puolesta puhuu sen avoin rakenne ja eldinten hyvat
lilkkumismahdollisuudet. Eldimen liikkeita ei juuri rajoiteta, ainoastaan poikittaisella
putkella estetdan ruokintapoydalle paaseminen. Eldin on kytketty riimulla, mika
mahdollistaa eldimen luontaista kayttaytymista. Parren rakenne antaa mahdollisuu-
den tehda parren jaot vanhojen mittojen mukaan navetassa (Taulukko 8.). esim. van-

hojen runkotolppien valiin. Parsi mahdollistaa myo6s parsipedin kayton, koska parren
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erottajat ovat roikkuvia. Parren paras kiinnitystapa on mielestani kalusteen valami-

nen paikalleen. Tallin voidaan varmistua tukevasta kiinnityksestd, eika tarvitse huo-

lehtia myohemmin kalusteiden kiinnityspulttien kireydesta lattiassa.

TAULUKKO 8. Ehdotus parsikalusteeksi.

lehman vapaa
nousuliike

kustannus
asennus kustannus

kaulaan tai ristihihna

avoin koko parren
leveydeltd, ei rajoita
lehman nousu

290€ Alv 0%

?

avoin osalta parren
leveytta, rajoittaa
vahan lehmén
nousua

290 € Alv 0%
?

avoin vain lehman
osalta, rajoittaa
lehmén nousu
liiketta

335 Alv 0%

?

Tarve jaresurssit Versio 1 Versio 2 Versio 3 Versio 4 Ehdotus
Parsikaluste Niskapuomiparsi Niskatukiparsi Lapatukiparsi Versio 1
mitat mm 700-1350 1200 900-1300

ketjullalehman
kytkenta u ristihihna ristihihna

Huonoja puolia ovat eldinten suuren liikkumisvaran rajoittaminen esim. eldimen |3a-

kitsemisessa tai jos eldin rydstaa vierustoverilta ruokaa. Tahan on ongelmaan on kui-

tenkin olemassa ratkaisuja eri kalustevalmistajilla esim. rehuerotin.

6.5 Parren pintamateriaali

Parren pintamateriaaliksi valitsisin version 1 eli parsipedin. Eldimen paikallaan olemi-

sen vuoksi suosittelisin parsipetia, jotta eldain makaisi maksimaallisen ajan ja taten

lisdisi maitotuotosta. Parsipeti on pehmea (Taulukko 9) mika lisda eldinten viihtyvyyt-

ta parressa.

TAULUKKO 9. Ehdotus parren pinnaksi.

asentaessa oleva apu

Tarve ja resurssit Versio 1 Versio 2 Versio 3 Versio 4 Ehdotus
Parren pinta Parsipeti parsimatto vesipeti Versio 1
korottaa parren
mitat mm paksuus 50mm paksuus 15-30mm K P
pintaa 20mm
Takuu Sv 5-10v Sv
pehmeys pehmea kova pehma
Kustannus 110 Alv 0% 85-120€ Alv 0% 150€ Alv 0%
Asennettuna,
Asennuskustannus  [asennetttu ? hintaan vaikuttaa
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Parsipeti on helppo pitda puhtaana ja se voidaan tehda yhtenaiseksi, jolloin heikkoja

liitoksia on minimaallisesti. Parsipetia kaytettdessa eldimen hoitajan ei tarvitse valt-

tamatta kayttaa erillisa polvisuojia, koska lattia on itsessaan jo pehmea. Hunoja puo
lia on parsipedin vahainen kadytto parsinavetoissa, joten kayttajakokemuksia on vain
vahan saatavilla. Huono puoli on myés se, etta valmistajan ilmoittama takuu on vain
puolet parsinavetassa. Eldimen seisoessa ja maatessa kokoajan samassa paikassa on
vaarana, etta parsipedin pehmikkeena kaytetty rouhe patjan sisalla |ahtee liikkeelle

ja muodostaa “makkaroita” alueille, joissa ei ole liiketta.

6.6 Lantakouru

Lantakourun ritilaksi ehdottaisin versiota 3, eli parrenjatketta. Parrenjatke on mieles-
tani hyva ratkaisu vanhoihin parsinavetoihin, joissa parsi on ajansaatossa voinut kay-
da pieneksi lehmien koon kasvaessa. Parrenjatkeessa on huomioitu eldimen
hyvinvointia sen seisoessa ritildan paalla. Ritilanpaallinen on tehty levedksi ja pinnoi-
tettu kumilla, joka on hyvaksi eldimen sorkille. Parrenjatke jattaa puolet lantakourus-
ta avoimeksi ja mahdollistaa olkien lisddmisen tarvittaessa lantakouruun. Huonoja
puolia on suurempi investointikustannus muihin vaihtoehtoihin verrattuna (Taulukko

10.), seka osaltaan lantakourun avoimuus.

TAULUKKO 10. Ehdotus lantakourun ritilaksi.

Tarve ja resurssit Versio 1 Versio 2 Versio 3 Versio 4 Ehdotus
omavalmisteinen
Lantakourun ritild u- palkki ritila neliopalkki ritila parrenjatke ritil Versio 3
mitat mm 600x1200 600x1200 240x1200 600x1200
pinnoitus sinkitty, maalattu sinkitty, maalattu kumpinta sinkitty
asennus asennetaan suoraan [asennetaan suoraan |pultataan parren asennetaan suoraan
kouruun paalle kouruun paalle reunaan kourun paalle
kustannus 120-130€ Alv 0% 111-150€ Alv 0% 216€ Alv 0% ?7? 104€ alv 0%
Asennuskustannus  [? ? ? ?

Avoimessa kourussa on vaarana vasikan syntyminen kouruun ja sielta kulkeutua ko-
koojakourun kautta lantapuristimeen, mikali tilalla on olemassa taysin automaattinen

lantaraappa, joka kdaynnistyy automaattisesti ennalta sdadettyyn aikaan.
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6.7 Parannuksen kustannus per parsipaikka

Taulukossa 11. on esitetty oman esitykseni hinnat per parsipaikka. Hinnan muodos-
tumisesta voi havaita, etta investointi elaimen ymparilla oleviin kalusteisiin on mie-
lestani merkittava. Tasta johtuen varsinkin suurissa parsinavetoissa, joissa kalusteita
joudutaan ostamaan paljon, kannattaa kalusteiden kilpailutus tehda hyvin, jotta in-
vestoinnin kustannukset pysyisivat matalana. Vaihtoehtoisia ratkaisuja kaytettdessa
voidaan saada hintoja painettua alas. Esimerkkina ruokintakaukalo: rosteri on 50€
halvempi vaihtoehto kuin polymeeribetoninen kaukalo. Parsinavetassa jossa on 30

elainta, tekee ruokintapdydan hinnan erotus 1500€.

TAULUKKO 11. Parsipaikan hinta oman esityksen mukaan.

Oma esitys €/eldinpaikka
Rosterikaukalo 32,5
Ruokintakynnys ?
Niskapuomiparsi 290

Parsipeti 110

Parrenjatke 216

Yht: 648,5 Alv0%
7 POHDINTA

Opinnadytetyoni tarkoituksena oli pohtia, mita asioita pitaa huomioida parsinavetan
perusparannuksessa, seka kerdta aineistoa parsinavetassa tehtavaan parannukseen.
Opinnaytetyossa kerasin paljon tietoa eri kalustevalmistajilta. Tama osoittautui mel-
koiseksi tehtavaksi, koska tyoni edetessa huomasin uusia asioita, jotka on hyva tuoda
esille taulukoissa ja tekstissa. Taulukoiden tiedonkeruu tapahtui pdaasiassa soitta-
malla kalusteiden valmistajille. Parempi vaihtoehto olisi voinut olla sahkoposti, koska
tuolloin kysymykset ja vastaukset olisivat olleet suoraan paperilla. Tdma tapa vdahen-

taisi mielestani vaarinkasitysten mahdollisuutta.

Suomessa suurin osa lypsynavetoista on vield parsinavetoita. Ndissa navetoissa on
tulevina vuosina tehtdva jonkinlaista perusparannusta eldinten hyvinvoinnin lisdami-

seksi. Tilalla olisi hyva pohtia ennen vanhan navetan investointeja tulevaisuutta ja
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mahdollisia muita navettaratkaisuja kuten pihattoa, jossa vanha navetta jaisi uuden
pihaton rinnalle hiehokasvattamoksi. Talloin lehmille saataisiin taysin uudet nykyai-
kaiset tilat, joissa elaimet paasevat vapaammin liikkkumaan. Vanhaan navettaan voisi
jattaa nuorkarjan seka hiehot. Talldin voitaisiin pienentda uuden navetan lehmapaik-
kakustannuksia, kun ”joutilaat” lehmat sijoitetaan toiseen rakennukseen, jossa niille

voitaisiin saada parsipaikat pienellad kustannuksella.

Parsikalusteilla ja niiden ymparilla olevilla ratkaisuilla on suuri merkitys lehman hy-
vinvoinnin kannalta. Hyvinvoiva lypsylehma pysyy paremmin terveena ja tuottaa mai-
toa enemman, mika nakyy suoraan tilan taloudellisessa tuloksessa. Suomalaisia
maidonkuluttajia on alkanut kiinnostamaan, missa olosuhteissa Suomessa eldimia
pidetdan. Lisdksi on alettu ajattelemaan enemman lehman terveytta ja hyvinvointia.
Laiduntamisella voidaan osaltaan parantaa lehman hyvinvointia. Taman vuoksi myos
parsien muutostoitd tehdessa kannattaa miettia miten eldimet saadaan helposti irti
parresta ja myos takaisin kiinni parteen ja ohjattua laitumelle, seka takaisin ilman
ylinmaaraisia tyotehtavia. Nykyisin eri kalustevalmistajilla on omia ratkaisuja ndihin
ongelmiin kuten ryhmairroitus, jossa saadaan tietty eldinmaara irroitettua parresta
samanaikaisesti. Siksi on hyva myos valistaa ja antaa tietoa parsinavetan omistajille,
miten parsien perusparannus voitaisiin toteuttaa lehman hyvinvointi huomioiden ja

silti kustannustehokkaasti.

Opinnaytetyoni sisaltda taulukoita, joista toivon olevan apua parsinavetan peruspa-
rannuksessa. Taulukkoihin olen kerannyt monipuolista tietoa ruokintapdydista, ruo-
kintakynnyksista, parsikalusteista, lattioista seka lantaritildista. Detalji -kuvia olen
piirtanyt tarkkaan valituista kohteista, jotta ne selventaisivat piirrustuksia. Toivon
tasta tyostd olevan apua ja antavan ideoita niille parsinavetan omistajille, jotka

suunnittelevat perusparannusta navettaansa.

Parsinavetan korjauksessa on joitakin asioita, joita pitda osata huomioita. Esim. ma-
kuuparren pituus ja sen mahdollinen pidentdminen eri lantaritildiden avulla ja parsi-
kalusteiden kiinnittdminen lattiaan joko pulttaamalla tai valamalla. Lisaksi tulisi
huomioida mahdollistaako nykyinen lattia kaikki menetelmat vai pitaako lattiaa pur-
kaa ja valaa uudelleen. Ruokintapdydan ja ruokintaesteen korkeus on mietittava niin,

ettd se ei ole eldimen liikkeiden tielld, mutta tdyttaa sille annetut tehtavat. llman
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kunnollista suunnittelua parannus ei voi onnistua kunnolla. Eri tuotteiden vertailemi-
en on tarkea osa prosessia, jossa parannetaan eldimen hyvinvointia. Vertailemalla on
mahdollista |0ytaa parhaiten soveltuvat ratkaisut omaan navettaan. Lehman hyvin-
vointi ja tuottavuus on hyva ottaa huomioon, silld olosuhteita parantavilla ratkaisuilla
voidaan parantaa lehman maitotuotosta, vahentaa olosuhteista johtuvia sairauksia
sekd lehmapoistoja. Molemmat asiat vaikuttavat myds tilan maidontuotannon kan-

nattavuuteen. Tama nakyy suoraan isannan kukkarossa.
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LITTEET

Liite 1 Ruokintapdydan pintamateriaaleja ja niiden hintoja.
(Paasikannas 2011; Afflekt 2011)

Suositus/Tarve

Polysan

Lattialaatta

Rst haponkestadva terds

Polysan
ruokintakaukaloita
useita eri koko

900mm Mahdollisuus tehda
levyjen puolesta
levedmpanakin.

Leveys vaihtoehtoja. Lattialaattoja on Ruokintapoydan leveytta
Taulukossa kdytetty |moniaeri leveyksia. [mietittdessd kannattaa
Min 90cm Tanskalainen |kaukalon leveytta Taulukossa kaytetty  |huomioida valmiiden levyjen
suositus. 540mm. tarjouslaattaa 330mm. [mitat, jotta ei tarvitsis leikata.
Leveyden voi valita vapaasti
valmiiden levyjen mukaan.
Kannattaa kuitenkin sauma
Pituus sijoittaa aina lehmien véliin.

Parren leveys
elementeissa.

Polysan kaukalon
leveys 120 cm.

Lattialaattoja on
monia eri pituuksia.
Taulukossa kaytetty
tarjouslaattaa 330mm.

Vertailussa levyjen leveys
2400mm, jotta sdastytaan
mahdollisimman vahilla
saumoilla.

Reunan korkeus

Reuna ei saisi nousta yli
10cm korkeammalle
kuin parsi.

Polysan valmiskourun
reunan korkeus on
110mm.

Reunan korkeus
voidaan tehdd omien
mittojen mukaan.

Rst levystd voidaan taittaa
omaan kohteeseen sopiva
reuna Taulukossa kaytetty
100mm reunaa, joka on maksimi
suositus parressa.

Mek. Kestavyys

Ajetaanko 90 cm
kaistaleen paalla.

Polysan kourut ovat
kestdvid valmistus
polymeeribetonis-ta.

Oikein asennettuna
laatta kestda
kohtalasiesti painoa.
Ei kestd kovia iskuja.

Tasaiselle alustalle asennettu
rst levy on kestava.

Kem. Kestavyys

Voimakas happo. Laatat
kannattaa saumata
sulfaatin kestavalla
betonilla.

Polysan kaukalot ovat
todella kestavid.
Valmistus
polymeeribetonis-ta.

Laattojen heikkokohta
on niiden saumat,
muutoin laattojen
lasitus kestda hyvin
happoja.

Rst levy kestaa hyvin
voimakkaitakin happoja.

Puhdistuksen kannalta
oltava sopivan liukas, ei

Pinta ei niin liukas kun

Liukkaus liian liukas, lehmia muissa taulukon
kytkettdessa Tasaisen pinnan vaihtoehdoissa, syyna [Tasaisen pinnan ansioista
liukastumisvaara ansioista liukasta. saumojen suuri maara |liukasta.
Levy voidaan asentaa siihen
Kaltevuus lehmé&éan péin Laatoitus voidaan asentoon kuin on tarvetta. Tama
Kaltevuus helpottaa rehun tehdé kallelleen, on kuitenkin oltava jo tiedossa
harjaamista. Lehman riippuu levyjd taitettaessa, jotta
syonti helpottuu, kun  |Voidaan asentaa ruokintapoytaan osataan tehda taitos oikeaan
rehu ei luisu alaspdin. [hieman kallelleen.  |tehdystd valusta. kulmaan.
Kaukaloon voidaan
Ruokintapoydan porata reikia
Viemirsinti  |peusvedet, sekd rehun [timanttiporalla, Rst levyyn on helppo porata

sulamisvedet saadaan
pois kayttamalla 3"
putkea.

iskupora voi halkaista
kaukalon, joten sita
ei kannata kayttaa.

Voidaan tehda
|apivienteja.

reikd valumisvedelle.
Valumisveden voi halutessaan
ohjata lantakouruun.

Puhdistettavuus

Ruokintapoydan
tasaisuu, sekd saumat.

Ruokintapoytd on
tasainen joten se on
helppo pitda
puhtaana. Saumoihin
oma massa.

Saumojen vuoksi
puhdistettavuus
karsii, muuten laatta
on helppo pitaa
puhtaana.

Levy on todella helppo pitda
puhtaana, saumojen vahyys
helpottaa puhtaana pitoa.

Muuta huomioita

Kourujen liittdaminen
toisiinsa siihen
tarkoitetulla
saumamassalla.

Laatoitus kannattaa
tehda
mahdollisimman
edullisesta laatasta,
jotta saadaan
kustannuksia
pudotettua.

Voidaan valmistaa omilla
mitoilla jolloin saumat eivat
tule lehman kohdalle. Levyjen
liitos hitsaamalla.

Materialikustann
us

voidaanko sadstaa
materiaalikustannukses
sa.

Kaukalo maksaa
80€/AlIv0%, lisdksi
saumamasssa
18€/AIv0% yhdella
purkilla tekee 10
saumaa.

Laattojen hinnat
vaihtelevat tarjousten
perusteella 28.10.11
tarjouslaatan hinta
2,23€/m3Alv0%.

Taitettuna 0,5x1000x2400mm
65€/Alv0%.
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Liite 2 Parsikalusteiden tuotetietoja.
(Lehti 2011; Paasikannas 2011; Liimatainen 2011)

Parret MerivirtaOy Parret Pellon Parret Delaval
Parren malli | Tarve/suositus | Mag _ Magnum: _Magnum- pellon Petlon Tuf20- Iyhytparsi Tunso:
2010
Kuvat ‘ { | b N
) AN X s
Leveys |parsien suositukset
1200-1300mm. Tilalla
pilarit maaraavat Ei varsinaisia Parren leveys
parren leveydeksi rajoituksia 700- 900,1000,1200,1250 |vapaassti
1200mm. 1050-1300mm. 1000-1200mm 1350mm 1100-1300mm 1200mm ja 1300mm valittavissa
Pituus
Pituus suositus
tanskan. Parren Parren pituutta Parren pituutta Parren pituutta Parren pituutta
pituus riippuu voidaan saatad voidaan sdatad tapahtuu voidaan saatad voidaan saataa tapahtuu
lehman pi il il i tta tta il i i tta
dvyys eduksi. siirtamalla siirtamalla siirtamalla
Materiaali Rautaruukin combi  |Rautaruukin combi
Rautaruukin 2" putki 60,3 3,6mm. [2"ja 11/2" putki.
inamai Aurajoki standartin  |Aurajoki standartin | itu
(Compi 200 (Compi 200 Compi 200 i i in Agro-  [Rautaruukin Agro-
ij ij ij putki putki
- 60, sekd 48mm putki
materiaalin jonka Rungon Rungon Rungon Rungon Rungon Rungon
paksuus | Mits - L N L - L S
putkea sen parempi. |ovat 3,20, seka 3,60. |3,60. 3,60. 3,60. 3,60 3,20 3,20
Runko Tukeva 80x80 Tukeva 80x80
Mita paksumpaa 60x3,60 Puomi i, sekd i, sekd 80x80x4mm
putkea sen parempi. [50x3,20. 60x3,60. 60x3,60. neliépaalu.
Parrenerotin |Eij saa olla kulun
tiells, mutta
kuitenkin erottaa L- mallinen

lehmat toisistaan. ~ [Vakio erotin, joka on
Lehmd ei saajaada |lattiaan valettu tai
jumiin erottajan alle. |pultattu.

parrenerotin.

parrenerotin

parrenerotin.

Vakio erotin joka on
valettu lattiaan

Pitka ja lyhyt parren
erottaja, tiytetty.
Malli joko U tai L

parrenerottaja,
pituus 600 tai 750

mm

Hinta Parsi 245,52€ alv 0%, 169,74€ alv 0%, 290 alv 0% sis. 335alv 0% sis.
vesivarustus 2 243,90€ alv 0%hinta ivarustus 2 i Rosterijuomakupin, |258 Alv 0%.
juomakupilla 18l/min |parren j i seka kiinnikkeet ja |Rosterijuomakupin
130,08€ alv 0%. ilman ri 181/min 130,08€ alv +ketju. kytkyt ja kytkyt
Toimitus  |Kaupat tehdaan 0-5 vrk Varastotavaraa,
hyvissa ajoin, aikaa ar pp! ystd 4-
i tavaran i 6vko toimitus Toimitus aika noin 5 [Toimitus aika noin
3vko. 3vko. 3vko. |4vko. vko ti 5 vko ti
Asennustapa Valettava tai
pultattava.
Valetta/pultattava. [Pultattavassa
Valun helppous? parressa erillinen
Asennus oltava rakenne parren
nopea, tuotanto erottimen osalta.
kéynnissa Parsi valetaan 25cm Kalusteet voidaan
ajan.  |syvyy Valetaan. Valetaan. Valetaan. Valetaan. valaa tai pultata.  |Valetaan.
Asennusoh- |Onko ohjeet
jeet saatavilla. Onko
ohjeissa ohjeistus Asennus ohjeet
muullekkin kuin Asennus ohjeet tulevat aina Asennus ohjeet hjee Asennus ohjeet  |Asennus ohjeet
parren asennukseen [tulevat aina kalusteiden tulevat aina 18ytyvat 18ytyvat i i
esim. Vesi mukana. |mukana. mukana. |kotisivuil isi mukana. mukana.
Lehmin Talvella kytkeminen
kytkentitapa ristihihnalla. Kesalla
tilalle ketju,
kiinnitys
manuaalisen
Kytkyeen oltava kesilukituksen
(riittavan pitka) Ketjulla lehmén hahloon lapatuen  |Ristikytkyet,
automaatista kaulasta etuputkeen reunaan. Kytkentd |ketjullaja
hyotya, [P tai muuntamalla Ketjulla lehmén tapahtuu sakkelilla, kytkenta
mitd enemman varustettu ristihihna ristihihna kaulasta etuputkeen intapé parren
aan. kytkents. ihil i tai ri i puolelta. puolelta.
Kytkennan Taidunkautena Taidunkautena
helppous lehmin kaulassa lehmn kaulassa  [Lehmén kaulasta Kytkents ei niin
erillinen ketju jolla  erillinen ketju jolla [olevalla ketjulla turvallista kuin
Manuaalisesta/auto |lehmé on helppo lehma on helppo  |etuputken hahloon, Lehma kytketaan  |Kytkentd on tuf20-
maattiin. Lehmén  |kytke parteen kytkea parteen  |kytkeminen ristihi helppoaja Iyhytparressa.
sarvet vaikuttaa. lypsyn ajaksi. lypsyn ajaksi. helppoa. kaulaan. turvallista. Kytkentd helppoa.
Arvio Parsi on jamakka.
jamakkyydes| Heikoin kohta parren
ti erottajan alaosa, joka
Pultattava vai joutuu koville
valettava, tuki maitohapon, virtsan
parren ja lannan takia.
er isesta, Suositellaan
materiaalin paksuus |suojattavaksi Parsi jamakka. Parsi jamakka. Parret|Parsi jamakka. Parret Parren heikoin Parren heikoin
jaonko se laitettu  |maalaamalla, Parret valetaan valetaan valetaan Parsi on jamakka. kohta on kohta on
oikeaan paikkaan.  [kuri tai h T Heikoin kohta parrenerottajan parrenerottajan
Milla tavallalehmi |valamalla koroke Parren erottajissa |Parren erottajissa ei [Parren erottajissa ei |parren erottajan  |alaosa, joka joutuu |alaosa, joka joutuu
passee tydntam: erottelian varteen  |eir r kun kun |alaosa, joka joutuu |kovalle rasitukselle |kovalle rasitukselle
partta, mihin kytkyet |jotta neste valuu pois |kun ne eivitole  |ne eivét ole lattiassa |ne eivét ole lattiassa [koville, virtsanja  |virtsanjalannan  |virtsan jalannan
on asennettu. putken vieresta. lattiassa kiinni. kiinni. kiinni. lannan takia. takia. takia.
Vaikutus Lehman
lehmén Lehmén liikkuminen liikkuminen
liikkuvuu-  [lehméan vapaata, vapaata,
teen  |ylsnousukuva. ristikytkyimilla ristikytkyimill
Vapaata oltava (milla Lehman liikkuminen liikkumista voidaan liikkumista voidaan
alueella). vapaata. rajoittaa. rajoittaa.
Juomakupin Juomakupin
kiinnitys kiinnittaminen
usein samoilla
kiinnikkeilla kuin
Jokaisella lehmélla Juomakuppi tuf20-
2 juomakuppia Jokaisellalehmalla  [oma juomakuppi. |Jokaisellalehmalla Kiinnitetasn Iyhytparressa, tai
per/lehma. oma juomakuppi.  [Kiinnitys oma juomakuppi. ruokintapdydan  |isinnan omin
Juomakupin Kiinnitys kalusteisiin |kalusteisiin T- Kiinnitys kalusteisiin Juomakuppi puolelle tolppaan, |konstein.
kiinnitys ja T-k leell k leell T- i sille i i ei
tarkoitetulla osalla [kiinnikie on T:n ole saatavilla,

juomakupin kuppien selat

kuppien selat

kuppien selat

parteen kiinni.

mallinen.

toteutettava itse.
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Liite 3. Navetan pohjapiirrustus 1.
Liite 4. Navetan pohjapiirrustus 2.
Liite 5. Leikkauskuva 1.
Liite 6. Leikkauskuva 2.
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