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Opinnaytetyon tarkoituksena oli tutkia kerrostalotuotannon sisavalmistusvaiheen
laadunvarmistukseen seka -hallintaan liittyvia asioita. Tyon tilaajana toimi NCC Rakennus Oy.
Tyon toteutuksen osalta yritys antoi melko vapaat kadet eika yrityksen toimesta asetettu
tarkkoja vaateita sisallén suhteen.

Tyon ensimmaisessa osiossa tarkastellaan laatua yleisena kasitteena rakentamisessa, laatua
yrityksen tasolla seka viimekadessa laatua tuotannonjohtamisen ja ohjaamisen nakdkulmasta.
Aihe on rajattu siten, ettd rakennustuotannon kohdalla asiaa on tarkasteltu vain
sisdvalmistuksen osalta.

Tyon jalkimmaisessa osiossa on koottu yhteen rakennusalan kirjallisuudesta saatujen tietojen
mukaisesti laatuvaatimuksia sisdvalmistuksen téiden osalta. Jokainen merkittava
sisdvalmistuksen tydkokonaisuus on kasitelty omana osiona siséltaen oleellisen tiedon
laadunvarmistuksen mahdollistamiseksi.

Kerrostalon sisavalmistusvaiheen lopputuloksena on laadukas ja toimiva rakennus, kun

suunnitelmat, yhteistyd osapuolien valilla, laadunvarmistus, tehtavien- ja aikataulujen hallinta
seka tydmaan toimintatavat ovat toteutuneet onnistuneesti.
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QUALITY MANAGEMENT DURING APARTMENT
HOUSE INTERIOR CONSTRUCTION PERIOD

This thesis examines the quality assurance and quality control during the interior construction
period of apartment houses. The thesis was commissioned by NCC Construction Finland. The
company gave the author fairly free hands as regards the implementation of the project.

In the first chapters of the thesis, quality is first defined as a term and as part of operation of the
company and in the end as a part of the management and quality configuration on the
construction site. The subject was delimited to focus on the interior construction period only.

In the second part of the thesis quality standards and goals were collected concerning all the
main work phases of the interior construction period of an apartment building. These
instructions were found in the literature on Finnish construction regulations. Each important task
is introduced separately, including the information relevant for quality assurance.
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1 JOHDANTO

1.1 Tausta

Nykyajan rakennustuotanto asettaa rakennusliikkeille suuria haasteita ja
tavoitteita. Hyvaa laatua pyritddn tuottamaan tiukassa aikataulussa ja
kustannustehokkaasti. Rakennustuotanto on tehostunut vuosien saatossa
merkittavasti, ja tama on asettanut uusia haasteita rakennusliikkeille ja vaatinut
kehitysta niin suunnittelun kuin tuotannon osalta. Tuotannon tarkat ja pitkalle

jalostetut aikataulut ovat avainasemassa tydmaiden tehokkaaseen lapivientiin.

Seka asuin- etta toimistokerrostalojen sisavalmistusvaiheen osalta se tarkoittaa
sita, ettda pyritddn suorittamaan mahdollisimman monta tyGvaihetta
samanaikaisesti jarkevalla rytmityksellda, toimivasti ja tasaista tuotantonopeutta
yllapitden tayttden laadulliset, aikataululliset seké& kustannukselliset tavoitteet.
Tama asettaa paaurakoitsijoiden tyonjohdolle omat vastuunsa seka
haasteensa, joissa toimivan lisd- ja muutostyomenettelyn, jarjestelmallisten
toimivien tuotantomallien sek& patevien laadunvarmistustoimenpiteiden asema

korostuu.

1.2 Tyon tavoite ja rajaus

Tyobn ensisijaisena tarkoituksena on koota tietoa ja tydkaluja kerrostalon
sisavalmistusvaiheen toteuttamiseen tyOnjohtajan apuvélineeksi, perehtya
lopullisten tuotteiden vaadittuihin laatukriteereihin seké tuoda esille menetelmia
ja toimenpiteitd, jotka edistavat haluttuun lopputulokseen paasemista. Tyossa

pohditaan my6s laadun merkitysta jarjestelman eri tasoilla.

Tyossa kaydaan lapi kaikkien sisavalmistusvaiheen  merkittdvimpien
tyokokonaisuuksien kannalta sellainen oleellinen tieto, jonka avulla luodaan
edellytykset oikeanlaisen laadunvarmistuksen suorittamiseen kerrostalon

sisdvalmistusvaiheen osalta.
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NCC Rakennus voi halutessaan hyotdyntdd opinnaytetyota kehittaakseen
selkeampaa, yhtenaisempaad ja jarjestelméllisempdd sisavalmistusvaiheen
laadunvarmistusmatriisia tai antaa tyon vaikka luettavaksi kokemattomille ja

miksei myos kokeneemmille tydnjohtajille.
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2 LAADUN TOTEUTTAMINEN

2.1 Rakentamisen laatu

Laadun merkitys kasitteena on moniulotteinen ja maaritelmia on
laatukirjallisuudessa useita. Laatu ymmarretaan paitsi tuotteen tai palvelun
lopputuloksen virheettomyytend, myos sujuvana ja kustannustehokkaana
tuotantoprosessina ja kokonaisvaltaisena tapana johtaa toimintaa. Voidaan siis
puhua tuotteen tai palvelun laadusta seka toiminnan eli prosessin laadusta.
Tuotteen laatu on monessa yrityksessa tarkein kilpailutekija. Pelkka edullinen
hinta ei valttamatta ole se, mitd asiakas arvostaa, vaan tarkeintd kohtuullisen
hinnan lisdksi voi olla se, ettd asiakas voi luottaa yrityksen tuotteiden laatuun.
(Lecklin 2002; Maki, Koskenvesa & Sahlstedt 2008.)

"Rakentamiseen osallistuu useita eri osapuolia, joila on oma roolinsa
valmistusprosessissa. Osapuolien lukuisuudesta johtuen valmiin tuotteen
laatuominaisuudet voidaan jakaa seuraavasti:

Rakennuksen laatu, joka ilmenee kaytettdvyydessa ja koettavuutena.
Kaytettavyys sisaltdéa terveellisyyden, turvallisuuden, toiminnallisuuden,
muunneltavuuden ja yllapidettavyyden.

Rakentamisen laatutaso, joka méaaritellaén tilaajan asettamina tavoitteina ja se
kuvataan piirustuksissa, rakennus- ja tydselostuksissa arkkitehtonisena muotona,
tilankayttond, materiaalivalintoina seka laatuvaatimuksina.

Varsinainen kokonaislaatu, joka yhdistelma:
rakennuttamisen laatua
suunnittelun laatua
tuotannon laatua

Rakennuttamisen laatu tarkoittaa rakennuttajan kykya hallita
rakennuttamisprosessia.

Suunnittelun laatu tarkoittaa suunnitelmien tasoa asiakkaan odotusten ja
tarpeiden kannalta katsottaen. Se kay ilmi piirustuksista ja tydselityksista.

Tuotannon laatu (valmistuslaatu) on tuotteen vastaavuutta piirustuksissa ja
tyoselityksissa esitettyihin vaatimuksiin. Se tuotetaan tydmaalla.”

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Sampo Karasvirta



(Makinen Roope 2008, Kerrostaloasunnon virheettotmaan luovutuksen
mahdollistaminen, 10.)

"Laadun voi myds jakaa tuotteen laatuun ja toiminnan laatuun. Organisaation
tuotteiden laadulla tarkoitetaan asiakkaalle syntyvaa kasitysta organisaatiosta ja
sen tuotteiden laadusta. Liséksi yritykselle on tarkedé se, miten asiakas kokee
yrityksen tuotteet Kkilpailijoihin verrattuna. Talldin voidaan puhua asiakkaan
kokemasta suhteellisesta laadusta. Toiminnan laadulla tarkoitetaan organisaation
toimintojen ja prosessien kykya saavuttaa edella kuvattujen laadun eri
nakokulmien mukainen laatu ja laaduntuotantokyky. Toiminnan laatu on talléin
toisaalta organisaation sisdisen toiminnan ja prosessien tehokkuutta ja
virheettémyytta, mutta  toisaalta myds  organisaation  ulkopuolisen
yhteisty6verkoston laaduntuotantokyvyn organisointia suhteessa yrityksen omiin
tarpeisiin.”

(Silen 2001, 13.)

2.2 Laatu osana yritystoimintaa

"Laatujarjestelma on  organisaation erilaisten  ohjausjarjestelmien ja
menettelyiden ylajarjestelm&, jonka tavoitteena on varmistaa, ettd tuotannossa
toimitaan hyvaksi havaitulla tavalla. Laatujarjestelman luonnetta kuvaa hyvin siita
usein kaytetty nimitys toimintajarjestelma. Jarjestelman kaytdn perimmainen
tavoite on varmistaa tuotteiden vaatimusten mukaisten ominaisuuksien jatkuva
toistettavuus ja lisdtd asiakkaiden luottamusta yritykseen” (Kankainen &
Junnonen 2001, 15.)

"Yrityksen laatujarjestelm@ on suunniteltu ensisijaisesti yrityksen sisaista
johtamista varten. Jotta laatujarjestelméasta tulisi toimiva ja hyodyllinen, sen
kehittdmisessd on lahdettdva liikkeelle sekd yrityksen omista ettd sen
asiakkaiden tarpeista. Yrityksen siséiset tarpeet liittyvat ongelmien poistamiseen,
mahdollisuuksien hyddyntadmiseen, sek@ hyvéksi havaitun menettelytavan
sailyttdmiseen ja levittdmiseen”

(Kankainen & Junnonen 2001, 15.)

Yksittaisind projekteina toteutettaville rakennushankkeille (yksittdinen muusta
tuotannosta eroava rakennus) tai hankekokonaisuuksille  (useampi
samankaltainen rakennus) tulisi tehdd hankkeen laatusuunnitelma.
Laatusuunnitelman siséltoa on esitetty sivun 12 kuvassa (Kuva 1). Hankkeen
laatusuunnitelma on tilaajan vastuulla ja pohjautuu seka tilaajan, etta tilaajan
asiakaskunnan toiveisiin ja tavoitteisiin, nojautuen rakennusalan Yyleisiin
maarayksiin ja ohjeistuksiin. Tydomaan laatusuunnitelma on p&aurakoitsijan

teettdma suunnitelma tuotantoa varten.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Sampo Karasvirta
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Se pohjautuu yrityksen laatujarjestelmaén ja on raataloity vastaamaan kohteen
luonnetta ja ominaispiirteitd ottaen huomioon tilaajan vaateet, hankkeen
erityispiirteet, riskit sekd organisaatio. Paaurakoitsija voi edelleen vaatia

aliurakoitsijoilta laatusuunnitelmaa heidan tyékokonaisuuksien osalta.

Henkkeon Spurnitielun laafu- :T',.rﬁmmn | Alurakoitsijoiden
laotusvunnitelma  suunnitelma i loatusuunnitelma | loosuunnielma
I I
1. loafufovoitteel 1. loctulovoiftes! | 1. logfuswnnite 1 1. Projekiin
' mar torkoiies l organisoaiio
: piivitys jo |I:|i.|=_'ll.l :
2. Kriilisien kohtien 2. Riskian o I 2. Rohdatiedot | 2. Atkaiaulut
mnnistominen ja  krittisten k-l}hﬂﬂﬂ : :
eliminoinfi wunnistominen ja i !
alimincint 1 !
]
3. Muoutoksst 3. Kérvtetttndt I 3. Tuctannon | 3. Materiadlien
lnchijtieskelméadn rna'lﬁehnnl i ajallinen suunnitiels | kuljetus jo varos-
hﬂﬁkerielﬁmﬂr i ja ohjaus | tointi
4. Uudet menetelyt 4. Tarkostus-ja | 4. Tuctannon L4 Materioalien
ja hyistovat hyviksymistovat 1 folowdellinen | hyvSksynid
i suunnittelu jo ohjaus !
5. Tiedonkulu o 1 5. Riskien koroilus | 5. Kokoukset |a
kirjouksai : | palaverit
&. Yhtaistyts koko- | &. Loadunvarmishus | & Teiden aloius,
naisprojektin muidenl | hyBmestcjen
csapuolien kanssa : ! hyvtksyminen jo
i I siisteys
7. lactusuunnitel EF. Tyerurvallisuus | 7. Tarkastukset,
man yllépito ja : | tesiit jo koestukset
e | 8. Kokouskytinis 1 8. Téiden viimeis
I i tely jo luovutus
. Kchieen luovutus | 9. Laskut jo
| moksuendt
S 110, Mustokss!
11. Haingiden
ikkaamizn
rjaus

Kuva 1. Rakentamisen laatusuunnitelman sisaltdé (Rakennustéiden laatu 2009)
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Hankekokonaisuuksissa, joissa tuotetaan useita samankaltaisia rakennuksia,
on jarkevaa kayttaa eri rakennusten tuotannossa samaa laatusuunnitelmaa ja
kehittdd sita toimivammaksi matkan varrella. Laatusuunnitelmaa niin kuin
laatujarjestelmaakin tulee kehittaa, mikali havaitaan puutteita ja keksitdén uusia
menetelmid, jotka palvelevat sen kayttgjia entistd paremmin. Sekéa yrityksen
laatujarjestelmaa etta siihen pohjautuvia laatusuunnitelmia olisi hyva kehittda
siten, ettd sen tekemisessa olisi mukana henkildita yrityksen eri
organisaatiotasoilta. Tama toisi mukaan eri nakokulmia seka kokemuksia ja
edistaisi yhteisty6ta. Laatujarjestelman sisaltamien tyodkalujen tulee olla
sellaisia, joita todella tarvitaan ja jotka edistavat ja helpottavat hyvan laadun
aikaansaamista. Tybmaan laatusuunnitelman sekd tehtavasuunnitelman

asemaa laadunvarmistuksen kannalta esitetddn oheisessa kuvassa (Kuva 2).

Tyomaan laatusuunnitelman ja tehtavasuunnitelman asema
rakentamisen laadunvarmistuksessa

Asiakkaan
odotukset +——

|

RakMEK, yleiset | — Hankkaen

maarayksel, ohjest |assuunnitelma

> <
Laatujarjesteima Tyomaan Kayto- ja
|asursuunnitelma huoitokina ay s
-urakoitsija
L~ _-""\.
Tehtava-
suunnneima

b "
1‘"“--___--"'"

(Rakennustdiden iaatu 2003)

Kuva 2. TyOmaan laatusuunnitelman ja tehtdvasuunnitelman asema
rakentamisen laadunvarmistuksessa. (Rakennustoiden laatu 2009)

"Laatusuunnitelman tehtdvana on toimia rakennushankkeen laatujohtamisen
tyonvalineend. Sen laatimisessa otetaan huomioon hankkeen erityispiirteet jotta

hankkeen asiakkaan tarpeisiin voidaan vastata tehokkaasti.
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Laatujarjestelmén  kayton tuloksena syntyvat dokumentit muodostavat
organisaation laatutiedostot. Laatutiedostoja  yllapidetdan, jotta pystytdan

osoittamaan, ettd on toimittu laatujarjestelman vaatimusten mukaan.”

(Kankainen & Junnonen 2001, 18-19.)

2.3 Laadun tuottaminen tydémaalla

Konkreettinen rakentaminen muodostuu usean eri osapuolen yhteistyosta.
Paaurakoitsija johtaa tydmaata yhteistoiminnassa viranomaisten,
materiaalitoimittajien ja aliurakoitsijoiden kanssa. NCC Rakennus Oy:n suurilla
tyomailla, kuten kerrostaloissa, eri tyosuoritukset on pilkottu erilleen omiksi
kokonaisuuksiksi joko omana tyona tai aliurakoina tehtaviksi. Tyosuoritukset

sovitetaan yhteen muiden tdiden kanssa.

Rakennustydmaan hallinnointi edellyttdd p&&urakoitsijan tyonjohdolta hyvaa
kokonaisuuksien hallintaa, jokaisen tyon valvontaa ja tdiden oikea-aikaista
yhteensovitusta. Laadulliset vaatimukset tulevat asiakkailta, viranomaisilta seka
erilaisista rakentamista ohjaavista ~maarayksistd. Nama huomioiden
raataldidaan kullekin tydmaalle rakennusselostus, suunnitelmapiirustukset ja
tyoselostus. Rakennusselostuksesta ilmenee laatutaso ja piirustuksista
rakenteiden sijainnit, mitat ja toleranssit. Tydselostuksessa tulee esiin
suoritteiden laatu ja sen varmistaminen. Nama tulee huomioida urakkaohjelmaa

laadittaessa tuotantoa varten.

Rakentamisen laatuun ja sen tarkkailuun kiinnitetddn nykyaan yhd enemman
huomiota. Taman paivan tilaajat sek& yksittdiset asunnonhankkijat tuntuvat
olevan hyvin tietoisia rakennusmaaraysten sekd asuntokauppalain asettamista
saadoksista ja laatuvaatimuksista. Yleensakin vaatimustaso on korkealla mika

tekee rakentamisesta yha haastavampaa.

Valmiissa asunnossa ilmenevat virheet ja puutteet ovat pdadasiallisesti
seurausta  tyovirheistda ja  rakennusmateriaalien laatuvirheista.  Eri
sisdvalmistusvaiheen ty0t muodostavat yhdessa kerrostalon tilojen lopullisen

ulkomuodon.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Sampo Karasvirta
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Luovutusvaiheessa virheettomien asuntojen suhteellisen alhainen lukumaara on
kohtuullisen yleistd. Ennen varsinaista luovutusta itselleluovutusvaiheessa
pyritddn havaitsemaan virheet seka puutteet asuntojen osalta ennen varsinaista

tilaajalle tapahtuvaa luovutusta.

On myos yleista, ettd talloin havaitaan useita virheitd tyon laadun tai
materiaalien osalta, jotka olisi pitanyt havaita jo aiemmin ty0prosessien aikana

tai viimeistaan tyosuorituksen vastaanottotarkastuksessa.

Toki virheita syntyy myods tyosuorituksen jalkeen muiden toiden ja
toimenpiteiden ohella. Jos nain kay, se saattaa johtaa siihen, ettd tytmaan
loppuvaiheessa tulee kiire korjata virheita ja valmiin tuotteen laatutaso karsii.
Taman valttdmiseksi tydnjohtajan olisi syyta alusta lahtien tehda itselleen seka
tyon suorittajalle selvaksi aikataulu sekd materiaaleilta ja tyon laadulta vaaditut
kriteerit. Laatua on liséksi syyta tarkkailla jatkuvasti, jarjestelmallisesti seka

puuttua epékohtiin ja varmistaa virheiden valittémat korjaustoimenpiteet.

2.4 Tuotannon laatuvirheet

Tuotannossa syntyvat virheet ja epékohdat olisi parasta havaita nopeasti ja
korjata viipymatta. Mikali korjaus ei tapahdu heti, on virheilla usein tapana jaada
taka-alalle, viivastyd ja pahimmassa tapauksessa unohtua kokonaan tai jaada
rakenteiden piiloon. Varsinkin piiloon jaavien rakenteiden osalta on tarkeaa, etta
niiden laatu tarkastetaan ja dokumentoidaan mahdollisuuksien mukaan heti,
kun ne ovat vield nakyvilla ja helpommin korjattavissa.

Rakenteiden purkaminen my6hemmassa vaiheessa virheiden paikantamiseksi
ja korjaamiseksi saattaa vieda paljon aikaa ja aiheuttaa joissakin tapauksissa
merkittavia kuluja. Tama johtuu muun muassa korjaavan tydon suorittamisen
hankaluudesta, ongelmista virhekohdan paikantamisessa seka useiden
tyovaiheiden uudelleen suorittamisesta. Tekijoiden saaminen paikalle voi myds

vieda aikaa, mikali he ovat jo suorittaneet tydnsa ja poistuneet kohteesta.
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"Eniten virheitd havaitaan pintarakenteissa, silla takuutarkastusten luonteesta
johtuen ne ovat helposti havaittavissa monien muiden virheiden jaddessa piiloon.
Pintarakenteissa olevat virheet ovat erilaisia seinien ja lattioiden pintalaadussa
olevia vikoja kuten seinapintojen ja laatoitusten halkeamia, pintamateriaalien ja
maalien irtoamista yms. Naitd on keskim&arin noin kolmannes Kkaikista
takuuvirheista. Lisaksi takuuaikana vahitellen normaalin kaytén seurauksena
esiin tulevia virheitd ovat mm. ovien ja ikkunoiden seka kalusteovien
kayntivirheet. Naitd on noin neljannes kaikista virheistd. Ovien ja ikkunoiden
virheistd  suuri osa  voidaan luokitella ~ my6s  asennusvirheiksi.
Korjauskustannuksista seinien ja lattioiden pintarakenteiden korjaukset vastaavat
niiden lukumaaraa eli ne ovat noin kolmannes kaikista virhekustannuksista”

(Kankainen & Junnonen 2001, 34.)

"Huonon laadun ja virheiden syntymisen ehkaisy on tehokkain ja edullisin
laadunvarmistustoimenpide.  Kehittamalla  ehkadisevaa toimintaa  seka
investoimalla toiminnan vaatimiin laitteisiin  ja kehitysohjelmiin  voidaan
virhekustannuksia véhentdd huomattavasti panostuksen lisdysta enemman.
Laatukustannusten alentamisessa tdéméa johtaa pysyvimpaén lopputulokseen
vaikkakin  hitaasti.  Tarkastustoimintaa tarvitaan silti koska pelkat
ennaltaehkaisevat  toimenpiteet  eivat  riittavan  tehokkaasti  alenna
laatukustannuksia. Tarkastuksen avulla voidaan ainoastaan poistaa virheelliset
tuotteet, ei pysyvasti alentaa virhetasoa.

Suunnittelu, tarkastukset, testaukset, mittaukset ja muu laadun kehittaminen ovat
turhia, jos niiden avulla ei kyetad estdmaan ongelman uusiutumista” (Kankainen &

Junnonen 2001, 24.)

2.5 Viranomaisten edellyttamat laadunvarmistustoimenpiteet

Viranomaisohjeet saatelevat rakentamista monin tavoin. Laki velvoittaa
tydmaata pitamaan aloituskokouksen, nimedméan vastaavan tydonjohtajan seka
hoitamaan lupa-asiat ja rakennuttamisselvityksen kuntoon. Nailla varmistetaan
tydbmaan  aloitusedellytykset sekd& lainmukaisuus. Rakentamisen
laadunvarmistusohjeiden tulee myds noudattaa lakeja ja alalla vallitsevia

ohjeistuksia seka saadoksia.
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"Maankayttd6- seka rakennuslaki edellyttédd, ettd rakennustyd on suoritettava
siten, ettd se tayttéa lain ja sen nojalla annettujen sdadosten ja méaraysten seka
hyvan rakennustavan vaatimukset.

Hyvaa rakennustapaa maariteltdessa merkittavana lahteena on Rakennustéiden
yleiset laatuvaatimukset. Maankaytto- ja rakennuslaki edellyttdd rakennustyon
tarkastusasiakirjaa. Sita koskeva kayténtd vaihtelee, ja sovellettava menettely
maérataan joko rakennuslupapééatoksessa tai sovitaan viranomaisten pitaméassa
tydmaan aloituskokouksessa.”

(Kankainen & Junnonen 2001, 40.)

"Tarkastusasiakirjan tarkoituksena on yhtenaistaa ja helpottaa rakentamisen
valvontakaytantba ja asioiden kirjaamista. Tarkastusasiakirjaan on tehtava
merkinnat katselmuksista ja viranomaisten toimittamista tarkastuksista. Taman

lisdksi merkitaan tyovaiheita koskevat tarkastukset.”

(Kankainen & Junnonen 2001, 40.)

"Tarkastusasiakirjan sisaltd tulee suunnitella kohdekohtaisesti, jolloin karsitaan
ne laadunvarmistustoimenpiteet, jotka ovat kohteessa tarpeettomia ja
tdydennetaan niilla kohteen edellyttamilla toimenpiteilld, joita
tarkastusasiakirjassa ei ole. Tarkastusasiakirjan laatimisen yhteydessa on
sovittava, miten tarkastukset dokumentoidaan.”

(Nieminen ym. 578)

2.6 Konkreettista ty6ta suorittavan osapuolen merkitys laadun

aikaansaamiseksi

Aikaisemmin todettiin, ettd rakentaminen on eri osapuolien yhteisty6ta.
Yhteisty0 toimii ja tuottaa toivottua tulosta silloin, kun kaikki osapuolet hoitavat

omat osuutensa vaaditulla tavalla.

Vaikka paaurakoitsijan kohdalla edellytykset, toimintamallit seka tarkastavat
toimenpiteet olisivat hallussa, tama ei vield takaa laadukasta lopputulosta. On
hyva pitdd mielessa, ettd itse tyosuorituksen tekevd osapuoli eli téssa
tapauksessa usein aliurakoitsijan tyontekija, on se jonka tyonjalki jaa
rakennukseen. Edes tyonjohdon esimerkillinen toiminta laadunvarmistuksen

osalta ennen, jalkeen seké tyosuorituksen aikana ei poista tata seikkaa.
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Osaksi nykyaikaisten kilpailutustoimenpiteiden, kovan kilpailun sek& huonojen
suhdanteiden johdosta on entistd yleisempé&d, ettd tydmaalle valikoitunut

urakoitsija ei suorita yritykselle kohdistettua vastuuta sopimusten mukaisesti.

Sisdvalmistusvaiheessa, jolloin useita on toisistaan riippuvia tyodvaiheita
samanaikaisesti meneillaan, voi yhden aliurakoitsijan huono suoriutuminen
vaikuttaa epéedullisesti koko tydmaan tuottamaan laatuun. Tama aliurakoitsija
saattaa toiminnallaan synnyttdd aikataulullisia, kustannuksiin kohdistuvia seka
laadullisia menetyksia.

Urakkasopimuksen myo6ta aliurakoitsija sitoutuu noudattamaan yritykselle
kohdistuvaa tyokokonaisuutta eli aliurakkaa koskevat saadokset, jotka kaydaan
yrityksen kanssa lapi tyon tarjousvaiheessa ja vield ennen tyon aloittamista
yrityksen tyontekijoiden kanssa aloituspalaverin yhteydessa. Sopimuksessa
iImenee muun muassa vastuut, menetelmat, tavoitteet sek& vaatimukset.
Paaurakoitsijan tyonjohto tarkkailee sopimusehtojen tayttymista kaytannossa.
Sopimusten vastaisesti toimiva aliurakoitsija usein tyollistdd paaurakoitsijoiden
tyonjohtoa suhteellisen paljon, jolloin muiden tydvaiheiden laadunvarmistukseen
ei valttamatta jaa tarpeeksi resursseja. Téllainen tilanne saattaa johtaa siihen,
ettd laatutaso laskee koko tydmaalla. Paaurakoitsijan tydnjohtoa ei voi syyttaa
aliurakoitsijan sopimustenvastaisesta toiminnasta, mutta heidan tehtavanaan on

havaita ongelma ajoissa ja tehda tarvittavat ratkaisut ongelman poistamiseksi.

Otetaan kolme esimerkkitapausta pieleen menevasta valiseinaurakasta.
Pohditaan erilaisia sopimuslaiminlyonteja ja niistda mahdollisesti syntyvia

seurauksia.

Valiseinaurakoitsija ei aloita tyota sovittuna ajankohtana. Seuraukset voivat olla
seuraavanlaisia: aikataulun valiton viivastyminen, maalaus- ja tasoitustdiden
aloitusedellytysten  puuttuminen sovittuna ajankohtana, uuden (lahes
poikkeuksetta kallimman) valiseindurakoitsijan kiireellinen hankinta. Yleinen
sopimusmenetelma kun aliurakoisija ei aloita ajallaan on peria viivastysmaksu.

Summa on kuitenkin pieni, vain muutama prosentti urakan kokonaishinnasta.
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Valiseinaurakoitsija alkaa muutaman ensimmaisen kerroksen jalkeen jaada
pahasti aikataulusta. Seuraukset voivat olla seuraavanlaisia: kalustus-,
maalaus- ja tasoitus- seka laatoitusaliurakoitsijalta loppuu "mesta”. Tama johtaa
mahdollisesti odotusmaksuihin seka myO6hemmassa vaiheessa
kiinniottomaksuihin. Mikali valiseindurakoitsija ei saa aikataulua kiinni,
joudutaan  palkkaamaan ulkopuolisia  resursseja tybhon.  Syntyneet
kustannukset pyritddn veloittamaan valiseinaurakoitsijalta valitavoitteiden
vilvastyssakkoina sekd vahentamalla  kustannuksia loppuselvityksen
yhteydessa. Nama eivat kuitenkaan vastaa sopimusrikkomuksen aiheuttamia
todellisia kustannuksia seka mahdollista laadun heikkenemistd, minka Kkiire

aiheuttaa.

Valiseinaurakoitsijan tyonlaatu seka mittatarkkuus eivat taytd sovittua tasoa.
Tama saattaa johtaa siihen, ettd tasoitus ja maalausurakoitsijan ty® ei etene
aikataulun mukaisesti, silla valiseinien sekd alakattojen tasoitus vaatii
suunniteltua enemman tyota ja resursseja. Mikéli valiseind on asennettu
vaaraan kohtaan ja sitd ei heti havaita, se saattaa pahimmassa tapauksessa
johtaa tasoitetun, maalatun ja mahdollisesti laatoitetun tai kalustetun valiseinan
purkamiseen ja uudelleen rakentamiseen. Huonosta tyonlaadusta koituneet
kustannukset pyritddn vahentamaan loppuselvityksen yhteydessd, mutta ne

eivat usein vastaa sopimusrikkomuksesta aiheutuneita todellisia kustannuksia.

*Jokaisen tyontekijan tulee vastata itse tydnsa laadusta ja sen tarkastamisesta.
Tyontekija suorittaa ennen tydn varsinaista luovutusta itselle luovutuksen. Mikali
hén havaitsee poikkeamia maéritetysté laadusta, korjataan virheet ennen tydn
luovutusta. Tyd luovutetaan sen tayttdessd annetut vaatimukset. Lopullisen
hyvaksynnan antaa tilaajan tyonjohto ja mahdollinen valvoja.”

(Koskenvesa ja Pussinen, 1999)

Edella kuvatuissa esimerkeissa epédedullinen dominoilmié saattaa koitua
yritykselle kalliiksi ja lopputulos karsii. Oikea-aikaisilla
laadunvarmistustoimenpiteilla voidaan valttyda monelta harmilta ja tuottaa

kustannustehokkaasti hyvaa laatua.
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3 LAADUNVARMISTUS

3.1 Laadunvarmistusmatriisi

Kerrostalotybmaat ovat suuruudeltaan sitd tasoa, etta rakennusselostuksen
osaksi on usein liitetty oma osiona laadunvarmistuksesta.
Laadunvarmistusmatriisia on hahmoteltu sivun 19 kuvassa (Kuva 3). Omien
seka aliurakoitsijoiden toiden osalta vaadittavat laadunvarmistustoimet tulee
esittdd laadunvarmistusmatriisissa, jonka yleensa kaytanndista riippuen laatii
vastaava tyonjohtaja. Laadunvarmistusmatriisin tarkoitus apuvélineena on
perehtyda kohteen tehtaviin, jotka ovat taloudellisesti tai aikataulullisesti
merkittavia tai muutoin poikkeavaa ohjausta vaativia. Sen mukaan kaydaan lapi
tehtavasuunnitelman avulla ne yksittaiset tehtavat, jotka vaativat erityishuomiota

ja yksityiskohtaista suunnittelua.

"Laadunvarmistusmatriisissa maaritellaan myods muita tydkokonaisuuksien

laadunvarmistustoimenpiteité, kuten

¢ aloituspalaveri

e mallityd

o tarkemittaus

e ongelmiin varautuminen

¢ oma valvonta/laaturaportti
e kokeet/mittaukset

e tarkastukset

e vastaanottokatselmus. ”

(Mé&ki ym 2008, 16.)
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Kuva 3. Laadunvarmistusmatriisi. (Rakennustdiden laatu 2009)

3.2 Laadunvarmistuksen periaatteita

Tybmaan laatusuunnitelmasta ilmenee organisaatio, toteutustavat seké
osapuolien ja toimihenkildiden vastuut. Naiden avulla projektin ajalliset ja
taloudelliset seka laadulliset vaatimukset pyritddn saavuttamaan. Valmistuksen
laatua arvioitaessa tarkastellaan sek&@ tuotantoprosessin laatua ettd valmiin
lopputuotteen laatua. Nama palvelevat samaa paamaaraa: laadukas lopputuote
syntyy varmemmin, helpommin ja taloudellisemmin, kun tuotantoprosessi on

kunnossa. (Talonrakennusteollisuus ry ja Rakennustietosaatié RTS 2009)
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TyOmaa voidaan katsoa onnistuneeksi, kun rakennuksen luovutus tilaajalle
tapahtuu pulmitta, ilman laatuvirheita. Taman mahdollistaa viimekadessa se,
kuinka hyvin yksittdisten tehtavien toteuttajat seka vastuuhenkilét ovat

onnistuneet tydssaan.

3.3 Tehtavan johtaminen

Tehtavan toteutuksen aikana seurataan toteutumista laadittujen suunnitelmien
ja tavoitteiden avulla. Toteutusta verrataan asetettuihin valitavoitteisiin ja
laatuvaatimuksiin. Jos tyon tarkastuksessa ilmenee laadullisia virheita, ne
korjataan ennen seuraavaan tyOvaiheeseen siirtymistd ja pyritaan
suunnittelemaan seuraavat tyOvaiheet siten, etteivat virheet uusiudu.
Aikataulupoikkeamia havaittaessa ryhdytaan toimenpiteisiin  aikataulun
palauttamiseksi suunnitelmien mukaiseksi. Valvontaa tehdaan jatkuvasti

rakennushankkeen edetessa. Tarkoituksena on

e oikeanlaisen ja turvallisen toteutustavan varmistaminen
¢ hankkia tietoa toteutuneesta tuotannosta
e verrata toteutunutta tuotantoa suunnitelmiin

e pitdd tydmaan johto ajan tasalla
Ohjauksen tarkoituksena on:

e ennakoida poikkeamat tuotannossa

e oOhjata tarvittaessa tuotanto suunnitellun mukaiseksi
(Koskenvesa Anssi ja Pussinen Tarja, 1999,)

Sisavalmistusvaiheen onnistunut lapivienti edellyttéaa, etta kaikki sen sisaltamat
tyovaiheet onnistuvat suunnitelmien mukaan. VAalitdn reagointi akillisissa
asukasmuutoksissa on myds merkittava tekijd asuntotuotannossa. Jokainen
yksittainen tydvaihe Iluo onnistuessaan edellytykset koko ty6prosessin
jatkuvuudelle ja onnistumiselle. Ennen jokaisen tehtavan alkamista on
paaurakoitsijan vastuuhenkilon hyva kayda ennakoivasti [&pi, mita tuleva

tehtava pitaa sisallaan ja mita edellytyksié sen lapivieminen vaatii.
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Etenkin kokemattoman tyonjohtajan on hyva ellei jopa valttamatontd tehda
tehtavasuunnitelmia. Tehtavasuunnitelman tulee pitaa sisallaan oleellinen tieto,
suunnitelmat ja kaytannot tehtavakokonaisuuden oikeanlaiseen suorittamiseen
ja laadun aikaansaamiseen. Tehtavasuunnitelman paapaino on tuoda esille
vaateet tehtavan aloitukselle seka hairiéttomalle etenemiselle.
Tehtavasuunnitelmaan kuuluu myos selvittaa tehtavan kustannukset ja etsia
mahdollisesti vaihtoehtoisia toteutusratkaisuja. NCC rakennus Oy:n toimesta
tehtavasuunnitelman muodostamiseen on laadittu ohjeistukset seka omat
mallinsa. Tassé yhteydessa saattaa olla turha keksia pyoraa uudelleen, mikali
esimerkiksi yrityksen laatujarjestelmasta tai muista tietokannoista 16ytyy valmiita

tehtavasuunnitelmia, joita voidaan suoraan tai osittain soveltaa.

Lisaksi jokaisen merkittavan tehtdvakokonaisuuden kannalta on tarkeaa, etta

niille luodaan oma kooste tai osio laatukansioon johon tallennetaan

e laatudokumentit

e laatusuunnitelma

o tarkastusasiakirjat

e mittauspoytakirjat

¢ tiedot mahdollisia kaytto- ja huolto-ohjeita varten

e katselmusdokumentit.

3.4 Laadunvarmistuksen ajankohdat

Yksittdisten tehtavien toteutuksessa tulee laadunvarmistusta suorittaa koko
tehtavan keston ajan. Ajankohdasta riippuen voidaan toimenpiteet jakaa

seuraavanlaisesti.

Tyota edeltava laadunvarmistus
Tyota edeltdva laadunvarmistus kuvaa ennen tyon aloittamista tehtavat

toimenpiteet.
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Laadunvarmistustehtavia ovat mm. kohteen vastaanotto ja edellisen tydvaiheen
tarkastus, hankintojen, logistiikan ja tydjarjestelyn suunnittelu ja toteutus seka
tyoturvallisuuden varmistaminen. Laadunvarmistus koskee vastaanotettavaa
kohdetta, kaytettavia materiaaleja, tyota, tyoturvallisuutta ja
tyoskentelyolosuhteita, joista kaikista on esitetty keskeisimmaét tekijat. Liséksi
ennakoidaan tarkistettavia asioista.

Tydnaikainen laadunvarmistus

Tyonaikainen laadunvarmistus kuvaa tyon aikana tehtavia
laadunvarmistustoimenpiteitd. Toimenpiteet ohjaavat tyontekijga itsedén
laadunvarmistukseen tyon kuluessa. Laadunvarmistus kohdistuu materiaaleihin,
tyohon, olosuhteisiin  ja tyoturvallisuuteen, joista Kkaikista on esitetty
olennaisimmat seikat. Lista yleisistd tydssa esiintyvista ongelmista auttaa
tunnistamaan ja varautumaan ongelmiin ennalta. Yleensd ndméa ongelmat ovat
helposti unohtuvia ja siten myds helposti toistuvia. Tarkedd on myos tiedottaa

tyontekijoita viipymatta mahdollisista lisa- tai muutostoista.

Tydnjalkeinen laadunvarmistus

Tyonjalkeinen laadunvarmistus esittda toimenpiteet, joilla valmiin tydn laatu
voidaan varmistaa. Naita toimenpiteitda ovat mm. tydén asianmukainen
tarkastaminen ja luovutus, jalkihoidon ja tarvittavan jalkisuojauksen seka
mahdollisten  laadunvarmistuskokeiden  jarjestaminen. Laadunvarmistus
kohdistuu kaytettyihin materiaaleihin ja tydomenetelmiin sekd valmiin tyon
mittatarkkuuteen, pintojen laatuun seka toimivuuteen.

(Talonrakennusteollisuus ry ja Rakennustietosaatio RTS 2009)

3.5 Sisavalmistuksen valvominen

Eri sisavalmistusvaiheen ty6t vaativat erilaisia laadunvarmistustoimenpiteita.
Oikeanlainen tyonjalki, mittatarkkuus seka muut ominaisuudet varmistetaan

kunkin tyon osalta niille sopivilla toimenpiteill&.
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Yhteista on kuitenkin se, ettd jokaisen tyon tarkastamisen lahtékohdat ovat
samoja. Tarkoituksena on tunnistaa ja eliminoida tydsuorituksen sisaltamat
laadulliset poikkeamat, kun ennalta tiedetdaan riskitekijat seka asetetut

vaatimukset.

Lopputuloksen tulee olla virheetdn seka toimiva rakenne, jonka laatu voidaan
todeta ja dokumentoida. Laadunvarmistustoimenpiteiden tulee kohdistua
merkittaviin tekijoihin, kiinnittden huomiota erityisesti niihin rakennusosiin seka
tyovaiheisiin, joissa on usein todettu virheitd. Tarkeaa on myds suorittaa
tarkastukset oikeana ajankohtana, ennen kuin kriittinen kohta tydsta on jo
takana. TyoOkohtaisten tarkastusten ajoitus on tarked etenkin peittyvien

rakenteiden seka riskialttiiden tyosuoritusten kohdalla.

"Tyokohteittain tehtavalla tarkastuksella voidaan tarkoittaa huoneistoittain,
porraskerroksittain, porrashuoneittain, taloittain, julkisivuittain ym. tiheydella

tapahtuvaa katselmointia”. (Nieminen ym. 578)

Kun tyoryhma aloittaa jonkun tydvaiheen suorittamisen, on tarkead heti
alkuvaiheessa tarkistaa tyon suorittajien kyky suoriutua tehtavasta seka
tarkistaa, ettd vaatimukset ja ohjeet on ymmarretty oikein. Tama toteutetaan
tarkistamalla ensimmaiset tydsuoritukset tai mallityd tarkasti ja viipymatta
puuttuen mabhdollisiin epékohtiin. Taten voidaan karsia jo alkumetreilla
tapahtuneet virheet ja ohjata tuotantoa jatkoa ajatellen haluttuun suuntaan.
Mikali jatkossa osoittautuu, ettd tydryhma tuottaa tasaisesti hyvaa laatua
voidaan tarkastustoimenpiteitd vahentaa, ei kuitenkaan lopettaa. Mikali
tydryhma vaihtuu ennen tyon loppuun saattamista, on taas syyta seurata tarkoin
tyon laatua. Hyvaksytty mallityd toimii vertailukohtana koko tydvaiheen keston

ajan.

"Tybvaiheen vastaanotto on liian my6haan tapahtuvaa asioihin puuttumista ja se
on laadunvarmistuksen nakdkulmasta lahinnd korvaavaa eikd ennalta
ehkédisevdd toimintaa. Laatutason sailyminen on varmistettava varsinkin
pitkékestoisissa tydvaiheissa ja useita osakohteita siséltavassa kohteessa pitkin
tydn toteutusta. Otantaperusteinen valvonta on suositeltavaa periaatteella, etta
tarkastuksia harvennetaan, kun on saatu varmuus laatutason sdilymisesta.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Sampo Karasvirta



24

Tarkastusten tiheyteen vaikuttaa hankkeen laajuus, mahdollinen osakohdejako ja
tydntekijdiden kokemus”

(Mékeld Elias 2009)

3.6 Perinteisen tytajan ulkopuolella suoritettavien tdiden valvominen

Perinteisen tybajan ulkopuolella tapahtuva tydskentely on ollut viime vuosien
aikana yleistymaan pain. Joidenkin nakemysten mukaan rakennusalakin on
menossa siihen suuntaan, ettd normaali 7.00-16.00 tydaika tulee muuntumaan
joustavammaksi ja nain ollen téiden valvontaan ja resurssisuunnitteluun tulee
uusia vaatimuksia. Tapauskohtaisesti on syyta kartoittaa millaista valvontaa
perinteisen tydajan ulkopuolella tydskentelevat tydryhméat vaativat. liIman
paaurakoitsijan valvontaa ei voida varmistua siitd, keta tydmaalla tyoskentelee,
noudatetaanko tyoturvallisuusmaarayksia eika tydnaikaista laadunvarmistusta

voida suorittaa.

Laadunvarmistuksen kannalta olisi tarkeaa, ettei valvonnan ulkopuolella
suoriteta tyokokonaisuuksia niin pitkalle, etta laadunvarmentamista ei en&a
voida suorittaa jalkeenpéin. On esimerkiksi mahdoton havaita, onko saunan
foliointi, ilmarako ja tukilevyt suunnitellun mukaisesti toteutettuja jos nama
tydsuoritukset on tehty valvonnan ulkopuolella ja jaaneet paneloinnin taakse
pilloon. Laadun takaamiseksi on syytd joissain tapauksissa sopia tydryhmén
kanssa se, kuinka pitkalle tiettya rakennetta voidaan tehd&, kunnes se tarvitsee
valvovan osapuolen tarkastamisen, mika johtaa hyvaksyntaan ja lupaan saattaa

suorite loppuun heti tai mahdollisten korjausten jalkeen.

Etenkin ulkomaisen ty6éryhman kanssa on hyva kayda lapi etukateen
mahdolliset muutostyot sekd jonkin osion erityispiirteet, mikali tydsuoritus
tapahtuu valvonnan ulkopuolisena ajankohtana. Vieraskieliset henkilot eivat
valttamétta aina sisalla tyopisteen edustalla sijaitsevaa suomenkielista

muutoskorttia tai tydselostusta.
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"Tybnjohdon tarve tydmailla iltaisin ja viikonloppuisin on ilmennyt erityisesti ulkomaalaisten
tydntekijdiden lisdantymisen myota. Paadurakoitsijan tulee tapauskohtaisesti harkita, onko
tydnjohdon oltava paikalla tyémaalla myds illalla ja viikonloppuna vai ei. Tata varten on jo
urakkasopimuksissa huolehdittava menettelytavoista mahdollisten ilta- ja viikonlopputéiden
osalta. Paaurakoitsijalle tulee hyvissd ajoin etukateen ilmoittaa aiotusta ilta- ja
viikonlopputdistd, jolloin p&aurakoitsija suorittaa harkinnan tyénjohdon paikallaolon suhteen.
Olennaisinta on pitda huoli, ettd tydmaalla on aina oikea ja riittava tydturvallisuusosaaminen ja
lain mukaisesti toimivat ja tyoskentelemé&an oikeutetut tyontekijat, ei se, onko paatoteuttajan

tydnjohtaja koko tydskentelyajan fyysisesti lasna yhteisella rakennustydmaalla.”

(Tarmo Pipatti 2012)

3.7 Laadunvarmistuksen tyokaluja

Kuva kertoo enemman kuin tuhat sanaa péatee hyvin jossain tapauksissa.
Esimerkiksi piiloon jadvaa rakennetta voidaan jalkeenpain tarkastella kuvasta,

joka on otettu rakenteen viela ollessa esilla.

"Valokuvien hyodyntaminen on suositeltavaa. Kuva kertoo usein lopputuloksen
havainnollisesti ja toimii riittdvana dokumenttina asioiden vaatimusten
mukaisesta tekemisestd. Huomio tulee kiinnittda siihen, etta valokuvat ovat

kohdistettavissa jalkeenpain ko. kohteeseen ja paikkaan."

(Nieminen ym. 579-580)

Systemaattisen dokumentoinnin tyovalineend kaytetddn usein erilaisia
kirjanpitomenetelmia. Menetelmia ja kaytantdja saattaa olla niin monta erilaista
kun niiden kayttajiakin. Kaikki eivat tosin kayta yksityiskohtaista dokumentointia,
vaan esimerkiksi tarkastuskierroksen ohella merkkaavat itselleen yl6s paperiin
tai painavat muistiinsa vain havaitsemansa epakohdat. Usein kuitenkin koetaan
helpommaksi ja varmemmaksi kayttdd apuvalineitd tarkistamisen
helpottamiseksi. N&ita saattavat olla tydnjohtajan itse kehittelemat "check listat”

tai yrityksen tarjoamat tarkastuslomakkeet ja laaturaportit.
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"Laaturaportti on  muistilista, jonka avulla selvennetddn tehtavien
laatuvaatimukset ennen tehtédvén aloitusta, ohjataan ja valvotaan
laaduntoteutumista. Laaturaportit toimitetaan tyéryhmalle ennen tydn aloitusta.
Tyoryhma ja tydnjohtaja kuittaavat tehdyn laadun laaturaporttin ja se
tallennetaan tyémaan laatukansioon. "

(Talonrakennusteollisuus ry ja Rakennustietoséatio RTS 2009)

Tarkastuslista tai -lomake toimii tydkaluna jolla varmistetaan tydlle asetettujen
laadullisten seikkojen toteutuminen kaytannossa, kaikissa tyokohteen paikoissa.
Naiden avulla voidaan tarvittaessa todistaa tydsuoritusten laadun
varmentaminen vield my6hemmassakin vaiheessa. Tama tietysti edellyttaa, etta
dokumentit on arkistoitu hyvin ja loytyvat jalkikateen tarvittaessa. Varmin tapa
hoitaa  tarkastusasiakirjojen  arkistointi  lienee erilisen laatukansion
perustaminen. Sinne on tarkoitus laittaa kaikki syntyneet tarkastusdokumentit

esimerkiksi tyOvaiheittain jaotellen.

Dokumentin sisédllésta ilmenee yleensd mitd, missa ja miksi on tarkastettu.
Dokumentoinnin tarpeellisuus ja taso vaihtelee eri tdiden osalta. Eri tdiden
kohdalla voidaan usein myo6s kayttdd melko samanlaista lomakepohjaa. Tietty
yhtendisyys  helpottaa  lomakkeiden  kayttbd ja luo  sujuvuutta

laadunvarmistustoimintaan.

"On tarkeaa maaritella dokumentoinnin taso siten, etta tarpeelliset asiat kuten
tarkastuksen siséltd, asetetut vaatimukset, tarkastuksen tulos, mahdollisten
korjaavien toimenpiteiden suoritus seka paikannus, ajankohta ja osallistujat
kayvat laaditusta dokumentista yksiselitteisesti ilmi. Paperille raapustettu pelkka
tybvaiheen nimi, tunnistetiedot ja OK kuittaus ei vakuuta varsinkaan peittoon
jaavien rakenteiden yhteydessa.”

( Nieminen ym. 579-580)

NCC Rakennus Oy:n sahkoisessa tietokannassa on toimihenkildiden kayttoon
tarkoitettuja valmiita tarkastuslomakkeita, joissa on esitettynd myo6s

laatuvaatimuksia.
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Pakolliset laatudokumentit on tietysti tehtdva, mutta sisavalmistusvaiheen
laadunvarmistukseen ei ole varsinaisesti olemassa mitaan yrityskohtaista
yhtendistd mallia, mink&d mukaan tarkastustoimenpiteet tulisi suorittaa.
Tybnjohtajat tarkistavat kukin omalla hyvaksi kokemallaan tavalla ja
menetelmillaan pakollisten tarkastuksen lisdksi ne asiat, jotka kokevat
oleelliseksi. Etenkin kokemattomalle tyonjohtajalle olisi hyodyllista saada riittava
maara tietoa, ohjeistusta seka apuvalineitd, jotta laadunvarmistus tulisi
luontevaksi osaksi tyotd. Tarkastusohjeita ja menetelmia 6ytyy myo6s
rakennusalan vallitsevista tietojarjestelmista ja ohjeistuksista. Tyon loppuosaan
litetty NCC Rakennus Oy:n laatimia tarkastuslomakkeita.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Sampo Karasvirta



28

4 SISAVALMISTUKSEN TOIDEN LAATUTAVOITTEITA

Tybnjohtajan ei tarvitse tietd& kaikkia yksityiskohtia kunkin tyon teknisesta
suorittamisesta. Ty6ohjeet kunkin tyon osalta on suunnattu tyota toteuttavalle
osapuolelle. Sisavalmistusta valvovan osapuolen on kuitenkin tarpeellista tietaa
vaaditut laatukriteerit kunkin tydon suorittamisen ja lopputuloksen kohdalla.
Laatukriteerit tulee valittda eteenpain tyota tekevélle osapuolelle. Laatukriteerit
on myods syytd olla hallussa, ettd materiaalien seka tydsuoritteiden

tarkastaminen onnistuu.

Lahes kaikilla sisavalmistuksessa kaytettavissa pintamateriaaleilla on omat
laatu- sek& kustannusluokat. Rakennusselostuksessa voidaan maarata vaadittu
laatu tai jopa tietty tuote, mitd tulee kayttdd. Tama tulee ottaa huomioon
materiaaleja tilatessa. Mikali materiaaleja toimitetaan jonkun muun tahon kun
paaurakoitsijan toimesta, on tuotteen kelpoisuus syytd varmentaa ennen tyon
aloittamista. Laatuvaatimukset, niiden toteamistavat ja mittausmenetelmat

esitetddn suunnitelmissa. Laadunvarmistuksesta pidetaan poytakirjaa.

Seuraavaan osioon on valittu yleisesti katsottuna  keskeisimmat
tyokokonaisuudet kerrostalon sisavalmistusvaiheen osalta. Toiden laadulliset
vaatimukset pohjautuvat Suomen rakennusmedia oy:n teettdmaan teokseen
Uuden asunnon laatu, joissa lahteind on kaytetty SisaRYL-, MaalausRYL-,

Talotekniikka-RYL-, Rakennustdiden Laatu -julkaisut ja useat RT -ohjekortit.
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4.1 Seinét ja katot

4.1.1 Tasoitetut sisapinnat

Valmiin tasoitetun tapetoinnin tai maalauksen alustana olevan pinnan osalta
vaatimukset ovat seuraavanlaisia: Valmiissa tasoitepinnassa voi esiintya
vahaisissd méaarin koloja, naarmuja ja huokosia. Tapetointia tai maalaamista ei
tule aloittaa, ennen kuin tasoituksen laatuvaatimukset ovat tayttyneet.
Maalattavien tai ohuella tapetilla paallystettavien seinien tasaisuuspoikkeama
saa ennen pintakasittelya olla 2 metrin matkalla korkeintaan +3mm ja +2mm,

kun seina tai katto rajoittuu toisiin rakennusosiin.

Ruiskutasoitettujen pintojen osalta kasiteltavia laatukriteereja ovat luontainen
ulkonako, tasoitetun pinnan tasaisuus, pinnan yhdenmukaisuus ja etta korkeus
ja peittdvyys ovat paaosin yhdenmukaisia. Yksittéiset poikkeamat eivat saa
erottua normaalissa paivanvalossa tai normaalissa valaistuksessa, kun pintaa
tarkastellaan niin etdalta, ettd voidaan hahmottaa koko tasoitettu alue.
Yksityiskohtia  tarkastellaan  noin  1,5m  etdisyydeltd.  Hyvaksyttava
tasaisuuspoikkeama saa olla 2 merin matkalla korkeintaan £5mm ja £4mm ,kun
seinda tai katto rajoittuu toisiin rakennusosiin. Suurempien poikkeamien johdosta
kattoon saattaa auringon tai katonmyoétéaisten valaisemien johdosta tulla

varjoilmioita.

Betonirakenteisiin ensimmaisen vuoden aikana syntyvat hiushalkeamat ovat
normaalia betonirakenteiden kayttaytymista ja nama on syyta korjata lahinna

ulkonadllisten syiden vuoksi.

(Uuden asunnon laatu, Suomen rakennusmedia Oy)
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4.1.2 Asunnon maalipinnat

Valmiin sisdmaalauksien laatuvaatimukset maaritellaan yleensa
rakennusselostuksessa kriteereind tuotteiden keskenaan sopivuus seka
maalauspinnan tasaisuus. Valmista pintaa arvioidessa tulee ottaa huomioon
kokonaisuuden kannalta merkittavia asioita kuten luontainen ulkonako,
pintakasittelyn tasaisuus, pinnan yhdenmukaisuus seka yksittaiset virheet.
Maalipinnan tulee olla peittdva, yhdenmukainen seka tasavarinen. Pienta
rakenteesta tai alustasta johtuvaa epatasaisuutta sallitaan. Valmiiksi maalattuna
tulee pinnan olla yhdenmukainen. Siina ei saa nékya koloja, naarmuja,
huokosia tai nystyroitéa eikd hairitsevassd méaarin tyotavasta johtuvia valumia,
tydsaumoja, jatkoksia ja kiiltoeroja. Véariero tai muu virhe on haittaava, jo se
nakyy yleissilmaykselld normaalissa valaistuksessa. Yksityiskohtia tarkastellaan
kohtisuoraa 1,5 m etadisyydelta. Rajausten on oltava tasmallisia. Ellei ole muuta
ohjeistettu, rajataan seinien ja katon maalipinta 10-15 mm Kkatosta ja
maalipintojen kohdatessa, tulee tummemman maalin peittdd vaaleampi 5-10
mm rajauksella. Kaikki korjaus ja paikkaustoimenpiteet suoritetaan siten, etta
lopputulos ei erotu ymparoivasta seindsta ja varisavyssa seka kiillossa ei saa
olla yleissilmayksella havaittavia eroja.

(Uuden asunnon laatu, Suomen rakennusmedia Oy)

4.1.3 Asunnon tapettipinnat

Valmiin tapettipinnan laatuvaatimukset ovat seuraavanlaisia.

Valmiin verhouksen tulee tayttda ulkonakodluokkaan (asunnoissa T2)
kohdistuvat vaatimukset. Verhouksen tulee olla puhdas ja kokonaan kiinnitetty
pintaan. Irronneita reunoja, repedmid, ilmakuplia havaittavia varieroja tai
tapettikuvion pykaloitymista ei saa olla ja sileyden tulee vastata alustavan
pinnan sileyden vertailuluokkaa (mainittu aikaisemmin). Saumojen tulee olla
suoria, rajausten tasmallisid ja puskusaumoijen tiiviita. Kaytettaessa limisaumaa,

tulee limitysten olla yhdenmukaisia noin 2-5 mm.
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Tapetti vieddan yleensd nurkan yli noin 5mm ja rajataan kattoon noin 10 mm
etdisyydelle katon rajasta tai kattolistasta. Mahdollisten ikkuna- tai
ovisyvennyksen seka muiden tapettipintaa vastaan olevien kulmien tai nurkkien
rajaus tulee olla noin 10 mm etéaisyydelld. Variero tai muu virhe katsotaan
haittaavaksi, jos se nakyy yleissilméyksella huoneen normaalivalaistuksessa.
Yksittaiset virheet eivat saa erottua normaalissa paivanvalossa tai tilan
normaalivalaistuksessa, kun pintaa tarkastellaan kohtisuoraan 1,5 m
etaisyydelta. Virheitd korjattaessa tulee vanha tapettipinta poistaa enne tytn

aloittamista.

Korjaus ei saa erottua ja etenkin jos vaihdetaan yksittdisia vuotia, tulee
uusimiseen pyrkia kayttdméaan saman tuotantoeran tapettia. Talléin tulee ottaa
huomioon, ettd vanhan tapettipinnan vérisdvy saattaa olla haalistunut
esimerkiksi auringonvalon johdosta ja pienet savyerot tulevat tasoittumaan ajan
myota. Korjattaessa yksittdisia repeamia tai aukinaisia saumoja, tulee

lopputuloksen olla yhdenmukainen ja erottumaton ympargivasta tapettipinnasta.

(Uuden asunnon laatu, Suomen rakennusmedia Oy)

4.1.4 Paneloidut seina- ja kattopinnat

Sisdverhouslautojen tulee tayttaa laatuvaatimukset, seka maéaaritetty
laatuluokka. Laatuluokissa on méaaritelty sallittavat maarat oksia, hiushalkeamia
seka muita poikkeamia. Missaan laatuluokassa ei kuitenkaan sallita
oksanreikid, sinistymada, varivikaa, lahoa, hyonteisvahinkoa, paikkoja eika

sormijatkoksia.

Valmiissa paneloinnissa ei saa esiintya repeamia, tyostamisesta aiheutuneita
halkeamia, haitallisia naarmuja ja tyovalineiden jalkia, nakyviin tulleita
kiinnitystarvikkeita, koholla olevia kiinnitystarvikkeiden kantoja eika muita
paneloinnin lujuutta tai ulkonadkdéd heikentavia rikkoutumia. Ulkonadltaan
poikkeavat verhouslaudat tulee karsia pois tyon ohella. Niita voidaan kuitenkin
asentaa kohtiin, jossa se ei aiheuta ulkonadllisesti haitta esimerkiksi saunassa

lauteiden taakse.
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Nékyviin jaavan pinnan tulee tayttyy sisaverhouslaudoille asetetut
laatuvaatimukset sek& olla ehja, puhdas ja ulkonaoéltddn yhdenmukainen.
Saumojen tulee olla kauttaaltaan silmamaaraisesti tasalevyisid ja kulmissa
yhdenmukaisia paneeleiden valilla (hammastusta ei saa olla). nakyviin jaavien

kiinnikkeiden kannat tulee olla suorassa rivissa tasavalein.

Verhouslautojen tulee olla kiinnitetty jokaiseen kiinnitystukeen. Alle 2,7 m
leveilla verhouspinnoilla paneeleiden tulee olla riittavan mittaisia, jotta jatkoksia
ei tarvitse tehda. Muuten jatkokset sijoitetaan tukien kohdalle siten, etta
vierekkaisten lautojen etdisyys on vahintaan yksi tukivali. paatypontattuja
paneeleita ei tarvitse jatkaa tukien kohdalta, mutta niissékin tulee jatkoskohtien
olla samassa linjassa keskendan. Hoylatystda puutavarasta tehtavan
siséseinapaneloinnin kayryys saa olla 2 m matkalla korkeintaan 6mm. Taman
voi tarkistaa suoralla tarpeeksi pitkalla viivaimella esimerkiksi vatupassilla,
asettamalla sen kiinni verhouspintaan. Paneloinnin poikkeama seinén

pystysuoruudesta saa 2 m matkalla olla korkeintaan 8mm.

Valmiin paneelipinnan arviointikriteereja ovat nain ollen yhtenainen ulkonako,
pinnan laatu, liittyminen muihin rakenteisiin seka jatkokset. Mikali I0ydetaan
virheitd, tulee verhouslauta uusia tai koko verhous, mikali uusittavia lautoja on
noin puolet verhousalasta. On normaalia, ettd saunan verhouslautoihin syntyy
pieniéd halkeamia kuumuuden johdosta kaytén ohella. Vuoden vanhassa saunan
verhouslaudassa sallitaan pintahalkeamia ja osittain lapimenevia halkeamia,

jos ne eivat vaaranna laudan koossapysymista.

(Uuden asunnon laatu, Suomen rakennusmedia Oy)

4.1.5 Laattapinnat - seinat ja katot

Valmiin laattapinnan laatuvaatimukset ovat seuraavanlaisia.

Laatoitetun pinnan tulee olla ulkon&é6ltdédn tasalaatuinen ja yhdenmukainen,
eikd héairitsevdd hammastusta saa esiintyd. Laattojen tulee olla hyvin

kiinnittyneita.
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Taman voi todentaa koputtelemalla laatan pintaa. Koputuksen &&éni paljastaa,
onko laatan takana onttoa tilaa. Yksittaisten laattojen sallitaan olevan
taustastaan irti, mikali ympardivat saumat ovat Kkiinteitd ja laatta kestaa
painamista. Laattojen  saumauksissa otetaan  huomioon laattojen
mittapoikkeamien vaikutus. Yhtendisilla, sek& vierekkaisilla pinnoilla, tulee
saumojen olla yhdenmukaiset. Saumojen keskiviivojen tulee olla suoria, ottaen
kuitenkin huomioon lattiakaivon suuntaan tapahtuvan kallistuksen. Saumojen
paksuus on maaritetty tydselostuksessa. Jollei mainintaa ole tehddan saumat
yleenséd 3mm paksuisiksi. Sauman tayton tulee olla tasalaatuinen. Saumaus on

ominaisuudeltaan huokoinen, eikd saumaus ole osa vedeneristysta.

Mikali laattoja joudutaan leikkaamaan, tulee ne sijoittaa sellaiseen reunaan
missd ne vahiten nakyvat. Laattapintojen kulmien Kkasittelyssa toimitaan
tyoselostuksen mukaisesti. Valmiin laattapinnan tulee olla puhdistettu.
Saumoista ylipursuneen laastin tulee olla poistettu ennen saumausta.
Laatoituksen tasaisuuspoikkeama saa olla 2 m matkalla korkeintaan £3 mm.
Lasitetuissa laatoissa voidaan virheeksi katsoa varivirheet, rakkulat, kolot,
lohkeamat ja halkeamat. Kuviolaattojen varivaihtelut ja lasittamattoman laatan
polttokirjavuus ovat ominaisia kyseisille laattatyypeille ja niitd ei katsota
virheiksi. Huomattavasti poikkeavat yksilot tulee  kuitenkin  karsia
asennusvaiheessa. Laatoituksessa oleva vika katsotaan haittaavaksi, mikali se
nakyy yleissilmayksella tilan normaalivalaistuksessa. Yksittdiset virheet eivat
saa erottua paivanvalossa tai tilan normaalivalaistuksessa silloin kun kohdetta
tarkastellaan 1,5 m etaisyydeltd kohtisuoraan. Korjaustoimenpiteita tehtaessa,
tulee korjatun alueen olla saman nakdinen ympardivan pinnan kanssa ja on
kiinnitettava erityistd huomiota, ettei vedeneristys rikkoudu ja jos rikkoutuu se

tulee paikata asianmukaisella tavalla.

Ennen markatilojen pinnoitusta on tarkistettava lattian kaadot sek& lattian ja
seinien vedeneristeet. Ennen néaiden hyvaksyntdd ei tule aloittaa seuraavaa
tyovaihetta. Paaurakoitsijan tyonjohtajan tulee tarkistaa kyseiset kohdealueet.
Tulee ottaa naytteitd kaikkien markatilojen seina- ja lattiapintojen

vedeneristyksista ja tarkistaa tayttyyko vaadittava paksuus.
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Vedeneristyksen tulee olla kauttaaltaan tiivis ja yhtenéinen. Kynnyksen kohdalla
vedeneriste nostetaan kynnysta vasten tai kynnyksen alle. Ennen
vedeneristyksen asennusta tulee alustavan materiaalin olla kuiva (suhteellinen
kosteus < 90%). Ennen eristekerroksen asentamista tulee tarkistaa lattioiden
kallistukset. Kummastakin tarkastustoimenpiteestd on syyta laatia dokumentit.
Markatilojen lattian suositeltava kaltevuus lattiakaivoon péin on pinta-alaltaan
tavanomaisissa kylpyhuoneissa 1:80 (minimissdan 1:100) ja suihkun alueella
1:50.

(Uuden asunnon laatu, Suomen rakennusmedia Oy)

4.2 Lattiat

4.2.1 Mattolattiat

Asennettavan maton tulee olla ehja- ja suorareunainen. Sen Kkuvioinnin,
varityksen, paksuuden ja kestavyyden tulee olla yhdenmukainen. Alustan seka
tulevan mattopinnan tasaisuuspoikkeama saa olla 2 m matkalla korkeintaan
+4mm. Valmiissa pdaallystyksessd ei saa olla epatasaisuuksia, tahroja,
haittaavia varieroja tai muita vikoja. Paallysteen tulee olla kauttaaltaan hyvin
kiinnittynyt ja saumojen suorat ja tiiviit. Kuviollisen paallysteen kuvioin vinous,
kaarevuus ja kiemurtelu saa olla enintdéan 30 mm huonetilan koosta riippumatta.
Valmiin mattopinnan tulee olla puhdas (ei limatahroja) ja muutenkin vaurioton.
Pitkittdissaumojen tulee yleensa olla huoneeseen tulevan valon suuntaisia ja

poikittaissaumoja ei sallita ilman erityislupaa.

Muovilaattapaallysteen laattarivi ei saa olla milladn reunalla kapeampi kuin
neljasosa laatasta. Korkkilaattapaallystyksen saumoissa ei tavallisissa

kayttdolosuhteissa suurempia kuin 0,2 mm rakoja.

Variero tai muu on haittaava, jos se havaitaan yleissilméyksella huoneen
normaalivalaistuksessa, kun pintaa tarkastellaan kohtisuoraan 1,5 m

etaisyydelta.
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Tiloissa joissa ei ole paivanvaloa, voidaan kayttdd normaalivalaistusta
vastaavaa valonlahdetta. Virheita, jotka nakyvat vain tietystd kulmasta
vastavaloon, ei pidetd virheind. Ennen maton asentamista tulee olla varmuus
siitd, ettd alustava rakenne on tarpeeksi kuiva ettei siitd aiheudu terveydellisia

tai ulkondkoon vaikuttavia haittoja myohemmassa vaiheessa.

(Uuden asunnon laatu, Suomen rakennusmedia Oy)

4.2 .2 Mattolattiat markéatiloissa

Edella mainittujen seikkojen lisaksi méarkatiloihin asennettavassa matossa tulee

kiinnittdd huomiota seuraavanlaisiin tekijoihin.

Ennen maton asennusta tulee tarkastaa pintalattian kaltevuudet ja tehda
mahdolliset paikkaukset ensisijaisesti. Alustavan pinnan kaadot tulee olla samat
kuin laattapintaisessa kylpyhuoneen lattiassa. (1:80 ja 1:50). Lattiakaivon, sen
putkiliitosten ja vedeneristeen liitosten mahdollisine korotusrenkaineen tulee olla
vesitiiviit. Lattian vedeneristeend toimivan muovimaton tulee olla nostettu
seindlle vahintéan 100 mm. Kynnyksen kohdalla vedeneriste nostetaan
kynnysta vasten tai kynnyksen alle. Muovimaton ja lattiakaivon tulee olla
hyvaksynnéltédn yhteensopivat ja kiinnitetty toisiinsa asianmukaisella
kiinnitysrenkaalla. Muovimatto tulee ulottaa lapivientiputken pystypintaan
vahintédan 15 mm tai vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa tiiviikksi todettuja
lapivientinolkkeja. Saumat, litokset, nurkat ja alusta tulee olla tiiviita ja
kauttaaltaan kiinnitettyja. Purseet, rypyt, poimut ja halkeamat ovat virheita joka
puolella pintaa myds saumojen kohdalla. Ylanostojen ylareunojen tulee olla
juotettuna ja vesitiiviind. Valmiissa paallystyksessa ei saa olla epatasaisuuksia,
tahroja, haittaavia vérieroja tai muita virheitd. Variero tai muu katsotaan
haittaavaksi, jos se nakyy yleissiimayksellda huoneen normaalivalossa.
Yksittaiset virheet eivat saa erottua paivanvalossa tai normaalivalaistuksessa |,

kun pintaa tarkastellaan kohtisuoraa 1,5 m etaisyydelta.
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Korjattaessa mattoa poistetaan vahintdan 1 vuota, ellei vika ole vahainen jolloin
se voidaan korjata paikkakohtaisesti. Korjattu kohta ei saa erottua ymparoivasta

mattopinnasta.

(Uuden asunnon laatu, Suomen rakennusmedia Oy)

4.2.3 Parkettilattiat

Ennen asennusta parketin suhteellisen kosteuden tulee olla tasoittunut
asennustilan ilmankosteuteen né&hden. Ennen asentamisen aloitusta
asennuskohteen lattiapinnan tulee tayttdd tasaisuusvaatimukset seka
parkettivalmistajan mainitsemat olosuhteet lampdtilan ja kosteuden osalta.
Asunnon parkettilattian kestavyys sekéd ulkondkdvaatimusten tulee olla
sopimusten mukaisia ja tayttda vaaditut kriteerit. Parketti asennetaan
paivanvalon suunnan mukaisesti. Asennettuna valmiin parketin ulkonadn tulee
olla yleisvaikutelmaltaan yhdenmukainen, eika koloja, tahroja, saroilya (eli puun
syyrakenteen rikkoutumista), naarmuja eikd tyovalineiden jalkia tai muita
vastaavia vikoja saa olla. Mikali parketti asennetaan talvella kuivassa ilmassa,
sallitaan ilman kosteuden tasoittumisen johdosta muodostuvia hiushalkeamia.
Auringon aiheuttama pinnan haaleneminen on myds normaalia. Suurimmillaan
yhden millimetrin levyisia rakoja saa olla 1 kappale 15 neliometria kohden.
Lukkopontillisten parkettilautojen reunat tulee olla tiiviisti kiinni lukittuna
toisiinsa. Lakatun parkettipinnan tulee olla kauttaaltaan saman kiilteinen, sileé ja
yhtendinen. Lakkausvalineelle ominainen jalki saa nakya. Valmiissa
tyopinnassa ei saa erottua saumoja ja liitoksia huomioon ottamatta teollisesti
pintak&siteltyjen parkettien normaaleja saumoja. Kuviollisten parkettien tulee

olla kuvioinniltaan tdsmaavia ja yhdenmukaisia.

Valmiin parketin tasaisuuspoikkeama normaalissa asuintilassa saa olla 2 m
matkaa kohden korkeintaan +3 mm. Parkettilautojen on oltava ftiiviisti
pontissaan ja niiden valiset pinnat saavat hammastaa korkeintaan 2 mm ja
lautojen valilla saa olla enintdéan 2 mm rakoja. Lautaparkettipintaan tulee jattaa

10 mm levyinen liikuntasauma seinisté, seka lapivienneista.
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Parkettipaallystettyihin pintoihin tulee tehda liikuntasaumoja tuotevalmistajan
maaraamien ohjeiden mukaisesti (noin yli 8 m tiloissa). Viereisten lautojen

jatkokset tulee olla vahintaan 300 millimetrin matkalta limitetty.

Parkettilattiat tarkastetaan seisoen. Arvioitaessa otetaan huomioon pinnan
(myds lakatun) laatu seka tasaisuus, yhtenainen ulkonako, Kkiilto, kuvion
tasmallisyys, liittyminen muihin rakenteisiin ja jatkokset. Painavien kalusteiden
ja pistemaisten kuormien johdosta parketissa saa esiintya sille luonteenomaista
epatasaisuutta sekd saumojen aukeamista. Parketissa oleva vika katsotaan
haittaavaksi, jos se nakyy yleissilmayksella tilan normaalivalaistuksessa.
Yksittaiset virheet eivat saa erottua paivanvalossa tai normaalivalaistuksessa
kun pintaa tarkastellaan kohtisuoraan 1,5 m etaisyydelta. Korjattaessa parkettia,
tulee paikatun alueen sulautua ymparistonsa erottamattomasti niin ulkonaon

kun tasaisuuden kohdalla.

(Uuden asunnon laatu, Suomen rakennusmedia Oy)

4.2 .4 Laminaattilattiat

Laminaattilattia tulee asentaa siten, ettd laudat ovat pitkittdissuunnassa valon
tulosuuntaan nahden. Seinan viereen asennettavan laminaattilaudan tulee olla
vahintaan 50 mm levea ja lautarivin viimeisen laudan tulee olla vahintaan 200
mm pitkd. Liikuntasaumoja tulee tehda aina, kun tuotevalmistajan ilmoittama
yhtendisen laminaattipinnan maksimipituus ylittyy. Laminaatin tulee erottua
seinistd ja muista lattian rakenteista noin 5-10 mm leveélla saumalla. Ennen
laminaatin asentamista, tulee lautojen kosteuden antaa tasoittua ymparoivan
ilman kanssa siten, etta pakkaus makaa tasaisen pinnan paalla ja ilma paéasee

pakkaukseen sisé&an.

Valmiin  laminaattipinnan  ulkonadén tulee olla yleisvaikutelmaltaan
yhdenmukainen. Siin& ei saa olla koloja, tahroja, naarmuja eika tydvalineiden
jalkia tai muita vastaavia virheitd. Lukkopontillisten lautojen tulee olla lukittuna

toisiinsa tiiviisti. Lukkoponttirakenteesta johtuvia pienié rakoja saa olla.
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Mikali saumat ovat tiiviit ja taynna liimaa, sallitaan laminaattilautojen valilla
0,2mm levyisid rakoja. Laminaattilattian hammastus saa olla enintaan 0,2 mm.
Tasaisuuspoikkeama 2 metrin matkalla saa olla korkeintaan +3 mm. Mikali
tasaisuuspoikkeamat ylittyvat, on pinta poistettava ja alusta tasoitettava

uudelleen.

Laminaattilattia tarkastetaan seisoma-asennossa. Arvioinnissa huomioidaan
pinnan tasaisuus, yhtendinen ulkonako, kiilto, pinnan laatu, kuvion tasmallisyys,
littyminen muihin rakenteisiin seka jatkokset. Arvioinnissa tulee ottaa
huomioon, ettd laminaatti on joustava ja hieman painuva rakenne. Taméan
johdosta kalusteet tai muut pistekuormaa aiheuttavat tekijat saattavat aiheuttaa
pientd epatasaisuutta, joka on ominaista laminaattilattioille. Laminaatissa oleva
vika katsotaan haittaavaksi, jos se nakyy yleissilméayksella tilan
normaalivalaistuksessa. Yksittéaiset virheet eivat saa nakya paivanvalossa tai
tilan normaalivalaistuksessa, kun pintaa tarkastellaan kohtisuoraan 1,5 m

etaisyydelta.

(Uuden asunnon laatu, Suomen rakennusmedia Oy)

4.3 Taydentavat rakenteet ja kalusteet

4.3.1 Saunan lauteet ja kiuas

Saunan lauteet tulee olla vaaditun mukaiset ja lamp6a heikosti sitovasta
puumateriaalista valmistettu. Saunatilan kuumuudesta ja sen aiheuttamasta
puun rakennekosteuden haihtumisesta johtuen laudat pyrkivat kutistumaan ja
niihin saattaa syntyd halkeamia. Vuoden vanhoissa laudelauteissa sallitaan
pienia halkeamia, mikali ne eivéat ole haitaksi istumismukavuudelle. Saunan
lauteet tulee olla hyvin kiinnitetty runkoon ja rakenteen tulee kestaa siihen
kohdistuvat kuormat. Lauteiden ylapinnan sarmien tulee olla pyoristettyja.
Lauteissa ilmeneva vika tai virhe katsotaan haittaavaksi jos se erottuu

yleissilméayksell&a normaalivalaistuksessa.
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Kiukaan ymparilla tulee olla suojakaide joka estaa kiukaalle horjahtamisen.
Saunan vahimmaiskorkeus on kiuaskohtainen, mutta aina kuitenkin yli 1900
mm. Kiukaan asennusohjeissa mainitaan suojaetéaisyydet, suojakaiteen muoto
ja etéisyydet kiukaasta, seka etaisyydet seiniin, lattiaan ja kattoon. Kiuas tulee
olla kiinnitettyn& siten, ettd se ei rasita seinan verhousta vaan on kiinnitettyna

seinan kantavaan runkoon.

(Uuden asunnon laatu, Suomen rakennusmedia Oy)

4.3.2 Jalka-, ovi- ja ikkunalistat

Asennettavan listan tulee vastata vaadittua ulkonakéa ja laatuluokkaa.
Listamateriaalin tulee antaa sopeutua ympardivaan ilmankosteuteen ennen
asentamista. Valmiissa listoituksessa ei saa nakya repeamid, tyostamisesta
aiheutuneita halkeamia, haitallisia naarmuja eika tyovalineiden jalkia, néakyviin
tulleita kiinnitystarvikkeita, koholla olevia kiinnitystarvikkeiden kantoja eika muita
rikkoutumia, jotka heikentavat listoituksen lujuutta tai ulkondkda. Nauloista ja
ruuveista jaa listaan reikd, jota ei tule kitata umpeen eikd nakyvia kantoja
tarvitse maalata. Nakyviin jaavan listan tulee olla ehj&, seka yhdenmukainen.

Nakyvien saumojen tulee olla silmamaaréisesti suoria ja tasalevyisia koko
sauman pituudelta. Jatkoskohdissa ei saa nékyd haitallista rakoilua tai

hammastusta.

Listojen kuivumisesta aiheutuva elaminen on kuitenkin puumateriaalille
ominaista ja taman johdosta hyvaksyttavaa. Listoituksen ja seinan tai lattia
valilla saa ilmeta pienia rakoja, mikali ne johtuvat seina tai kattopinnan pienista
tasaisuuspoikkeamista. Seinan ja lattian tulee kuitenkin lapaista niille asetetut
tasaisuustoleranssit. Listoituksen arviointikriteereja ovat yhtenadinen ulkonako,
pinnan laatu, liittyminen muihin rakenteisiin sek& jatkokset. Listoituksessa oleva
vika katsotaan haittaavaksi, mikali se havaitaan yleissilmayksella

normaalivalaistuksessa. Listoja tarkastellaan seisten.

(Uuden asunnon laatu, Suomen rakennusmedia Oy)
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4.3.3 Ikkunat

Ikkunoiden tulee olla suunnitellun mukaisia seka tayttaa niille asetetut
toiminnalliset, ulkonadlliset seka laadulliset vaatimukset. Asennusajankohtana
ikkunoiden puurakenteet tulee olla kuivia ja ehjid. Valmiin ikkuna-asennuksen
laatuvaatimukset ovat seuraavanlaisia. lkkunan karmin rakojen tulee olla
huolellisesti tilkityt. Ikkunoiden tulee avautua ja sulkeutua moitteettomasti.
Ikkunoiden, seka niitd ymparoivan seinaalueen tulee olla puhtaita, ehjia ja
tasaisia. Naarmuja, kolhuja tai muita tyostamisesta aiheutuneita virheita ei saa
nakyd. Saumavaahtojalkid ei saa olla ikkunaa ympéardivalla sein&pinnalla.
Asennettua ikkunaa arvioitaessa karmien ja lasilevyn pintaa tarkastellaan 1,5 m

etaisyydelta. Virhe on haittaava, mikali se erottuu yleissilmayksella.

(Uuden asunnon laatu, Suomen rakennusmedia Oy)

4.3.4 Sisdovet

Ennen ovien asentamista, niiden tulee olla ehjat ja kosteudeltaan ympardivan
ilman mukaisia. Samaan asuntoon tulevien ovien taytyy olla ulkonadltaan
samankaltaisia. Ovea asennettaessa tulee huomioida mahdolliset tulevat puun
lampdétilan ja kosteuden johdosta aiheutuvat muodonmuutokset. Asennetun

oven tulee toimia moitteettomasti.

Ulko-oven karmien tulee olla huolellisesti tilkitty, siten, etta viereiset pinnat ei ole
vahingoittuneet, likaantuneet tai varjgantyneet. Asunnon huoneiden valisia ovia
ei tilkita, ellei &&neneristykselle ole asetettu vaatimuksia. Oven valmiiksi
kasitellyt nakyviin jaavat pinnat tulee olla ehjid, tahroja, halkeamia ja muita
virheitd ei saa olla. Karmin lapi menevat Kiinnitysreiat tulee peittdd niihin
sopivilla puu tai muovitulpilla. Materiaalivalmistajat ilmoittavat ovien sallitun
kadyryyden mik& on yleensd 5 mm. Oven ulkon&k®d&a arvioidaan verraten
samanaikaisesti nékyviin muihin oviin tai ikkunoihin. Esimerkiksi puulle

luonnostaan ominaiset varivaihtelut ovat pienissa maarin sallittuja.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Sampo Karasvirta



41

(Uuden asunnon laatu, Suomen rakennusmedia Oy)

4.3.5 Asunnon kiintokalusteet ja varusteet

Kalusteasennuksen tulee olla kalustesuunnitelman mukaisia ottaen huomioon
taloteknilliset ja rakenteelliset vaatimukset. Materiaalien tulee tayttda niihin

kohdistetut laadulliset, ulkonadlliset ja toiminnalliset vaatimukset.

Samaan kokonaisuuteen kuuluvat kalusteet sek& varusteet tulee olla
kokonaisvaikutelman kannalta erottumattomia. Ajoittain nakyvissa pinnoissa,
kuten kaapiston sisapuolella sallitaan lievid ulkonakévirheitéd pienissd maarin
kuten viiruja, rosoisuutta, pienia yksittdisia nystyréitd, valumaa, karheutta ja

appelsiinipintaa.

Lakan tai maalin hilseilya tai halkeamia eika tartuntajalkia sallita missaan
pinnassa. Maalattujen, lakattujen tai petsattujen pintojen tulee olla nakyvilta osin
virheetdntéa. Osittain nékyvissa pinnoissa sallitaan lievia virheita.

Kalusteiden vierekkaisten runkojen, ovien, lipastojen, hyllytasojen ja muiden
elementtien tulee olla vaaterissa, samalla korkeustasolla yhtena
kokonaisuutena rivissa ja hammastamattomina. Sama suoruusvaatimus patee
myoOs paallekkain oleviin kalusteosiin. Kaappien ovien saumojen tulee olla
tasalevyisia toisiinsa seka muihin viereisiin pintoihin n&hden. Kalusteiden
likkuvien osien kuten ovilevyjen ja vetolaatikoiden kéaynnin tulee olla
moitteetonta. Keittiokalusteiden poytatason seka siihen kiinnitetyn altaan tulee
olla reunoistaan vedenpitdvia ja tiivistettyja tarkoituksenmukaisella

saumaustuotteella.

Valmiin kalustepinnan arvioinnin kriteerejd ovat kasitellyn pinnan ulkonakd,
pinnan yhdenmukaisuus ja ulkon&dssa esiintyvat virheet. Pintoja arvioidaan
kokonaisuuksina, ottaen huomioon pinnalle ominaiset piirteet sek& hairitsevat
yksittaiset virheet. Pintaa tarkastellaan noin 1,5m etaisyydeltd kohtisuoraan tilan

normaalivalaistuksessa.

(Uuden asunnon laatu, Suomen rakennusmedia Oy)
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4.3.6 Parvekkeet

Parveketta tulee kasitella rakennuksen ulkopuolisena tilana. Lasitettu parveke ei
ole vesi-, lumi, ilma- eika polytiivis, vaikka parvekkeeseen kiintedsti asennettu
lasitus padosin estdd veden paasyn parvekkeelle. Parvekkeen riittavan

tuuletuksen varmistamiseksi lasien valinen tuuletusrako on 3-5 mm levyinen.

Parvekkeen tulee olla ulkonadllisesti tasalaatuinen. Mahdollisten laatta-,
maalaus-, sek& laudoituspintojen tulee vastata laadultaan sek& ulkon&éltaan
naitd vastaavien asunnon sisapintojen laatuvaatimuksia, joita on Kkasitelty

edellisissa osioissa.

(Uuden asunnon laatu, Suomen rakennusmedia Oy)
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5 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Tyon laatija koki, ettd tyon tekeminen oli itselle sekd omaa tulevaa tyburaa
ajatellen erittéin antoisa. Tamankaltaisen tiedon kokoaminen ja omaksuminen
voivat olla edullinen paketti uraansa aloittavalle tydnjohtajalle. Tekija toivoo

mya0s, etta tyod on jollain tasolla hyddyllinen NCC Rakennus Oy:lle.

Tyon aikana tuli kartoitettua laadun merkitystéa rakentamisen eri tasoilla seka eri
tahojen nakokulmasta. Suuren yrityksen toiminnassa laatu kaikilla toiminnan
tasoilla on yksi avaintekijoistda menestykseen seka tarkea asia yrityksen
toiminnan jatkuvuuden kannalta. Laadukas toiminta seka periaatteellisella etta

konkreettisella tasolla luo edellytykset tehokkaalle ja tuottavalle rakentamiselle.

Tybssa ei otettu kantaa siihen, onko esitettyjen toimintatapojen, tydkalujen seka
periaatteiden mukainen toiminta ty0maalla aina sovellettavissa ja
valttamatonta.  Kokeneet tydnjohtajat saattavat hoitaa  mallikkaasti
laadunvarmistuksen ilman tarkkoja ohjeita ja dokumentaatiota, mutta
aloittelevaa tyonjohtajaa jokin yrityksessa vakiintunut, hyvin ohjeistettu
toimintakaytantd todennakdisesti auttaa arkipaivan toiminnassa. Yhtenaiset
toimintatavat tydmaan sisdvalmistusvaiheen laadunvarmistuksessa helpottavat

todennakoisesti myos johtamista.

Sisavalmistusvaiheen yksityiskohdille on olemassa melko yksiselitteiset kriteerit,
joten laadunvarmistusjarjestelma tarvittavine dokumentteineen lienee tehokas

tapa valvoa tuotannon laatua.
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10. Takastusluklorjen sijsinnit ja koot on katzottn. Kotelodden alla mshd. tulkilata

varhokizkolla,

11. Walmis twd tattas kailoilta oedltasm weallasopimuleasza vhtsizasti sovitun lastutason.
12, Wl=sta om sdivotto kaikizta twoetd aibeutunseizta jatteistd
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Liite 2
LTYOKOHTEEN TARJASTUS JA OSAKOHTEEEN TARKASTUSLISTA

T elmivet vaatimm lset
“alizeinat' alakatot’ kotelodnmdit;

13. Eipsilevnd on kastetty D00 mm leveitd ER.GO-toottsita

14, Boinden sworues tadoastattn (alls Bmm).

15. Kipsileyt jaterdaraneat ovat assnnatio swodaan 807 Lulmasn, Hoomio lastodtes

16, Terdzranbajabo on oikss
# Nlarkatilodzza tolppajako k 4530 EF.GO-jagastalmalls jak 400 jos 1200 mm lavy.
#  Falpstaja LVE-tust
#  Orejen apkodsza kivtetty pootukia
o  NIEkatilojon levy GEEE, huom. leovyjen alsrsunat ieti 10 mm.

17. Alslattojsn oikes kogkens, (Aspinhuonassss of sas ollaalls 2400 mm FakhO: &1

1B. Ennen tuplansts tarkistettava putlion Miinndtyloest

12, Orriankbojen kolojen tarkastue: huonsistokohtaizasti

20, EFGO jajestelman mowvijako on vaskaraneedlla 225 mm japrstyrangedlla 200 mm. Puweit
OR ruwyatio loppuum asti.

21. Epsteizea tilodzes (Gyproc sertifilastii) ja perinteizalls rankajanlla on moweijako reomedlla
200 mm jakeaskalld 300 mm, alarsomat quevattn myes.

22, Takastusluuklorjsn sijainmit ja koot on katsotiu. Kotalodden alla mahd, fulilanta

varhokizkolls.
3. Valmis t00 t3vttds kailiilta osiltasn wraklssopdmulkssssa vhtsizasti sovitun lastetason,
4. hlssta omsdivotte kaikista tedetd sihovtonsista jatteistd

Trokokas

B
B
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Kalusteasennus malli ja tarkastuslista

* Ncc KALUSTEASERKNLUS

T T

Tywimas:
Twivaihe:

AMALLTASENNUSEATSELRIUS

Pvm:

AMATLLIASENNUSKEATSELRIUS

Laatmvaatimmlkset:

da g B

(=

el

1.
11.

12

13

Orvien kfynti | saranadden ja vetolastibodden todmivons.

Lapivisnnit om tiiviststty slastizasti ja'tsi peitalavrin.

Pinmat orvat rikbovtumattomis samanedpizid puhtsits ja lunneess

Asemmulkzen mittatarkloms ja sworwos. (Falustest ovat swogzsss kulmassaja 2akd pintojan
Lavnovepodklkasma on endntdsn =2mm mittapitoes >1200mm.

Ealustaidean pinnan tassismmepodklbesma mittapitues 200mm  svonin zallito pedldoeama
0, 5mm)

Kalustast ovat kiinnitstiy huolallizasti ja siististi. Ei vlimasrsizid reikid

Ealustast todmivat kattotadoodtulaen mulksizesti,

“almiit tasot japinnat on hyvin swojatio.

Tizkipivdin terSsleaned on tifwistetty jaliittrmat on hyvin assnnstto,

Tizkipdydsn slus on bosterzsristatty

Ulkoseindssd kiinnd olevisn kasppdsn talans on teolstesrsko,

Allazleasedn tanstalaven ja takassindn vaEli on twette LV-talmiikloass varten
Apk:nallatshiy valaspkksli ja jalkaliztasm kole (vasivahinzon saftueszs; vedsnohjaulzan
ok

Tyivaibe on bolkonasn walmis ja laaditessa sikatanlezza on preyiiy.
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Liite 3
OSAKOHTEEN TARKASTUS

Lastuvestimmloyet:

Onpiem kEynti | ssranodden ja vetolastibodden todmivimes.

Lapivisnmit om tifvistetty slastizacti ja'tsi peitalavring

Pinnat oovat rikkoutemattomia, samansdviizsid pubtaita ja unmossa

Assnnukzan mittataddores ja sworees. (Kalestest ovat suofassa kulmassaja ek pintojen

kayrrvepoiklksama on enint3sn =2mm mittapd toes =1 200mm.

Kalusteidan pinnan tassisvuspeikksams mittapitoes 200mm. suenin sallitto pedkkesma

0, 5mm’

I'Eal1_-t=_-:let ovat kiinmitstty beolallizasti jasdizstizti. Ei vlimasesizid railid

Ealustest todmivat kavitotakodtulezan mulsizssti,

“almiit tasot japinnat on yvin swojatio.

Tizskipoydan tardzlans=i on tiiviststty jaliittrmat on byvin assnnatin,

Tizkiptvdan slus on kostswssriststiy,

1:' Tlkossindszd kiinnd olevisn kasppien takana on toulstesrsko.

11. Alls=kasnin tarstaleayyn ja takassinsn wali on tosttn TV-talmiildoas varten,

12. Apk:nalls tshty valasokkali ja jalkslistaan kolo (vesivahingon sattusssa; vedanohjauk:sn
voksi)

13. Twowaihe on kokonasm valmis ja laaditnezs sikatamluezs on preyity.

o i el

1R Ln
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Parkettitydt mestan vastaanotto, malli ja tarkastuslista

NCCx

Liite 4

PAREFTTITYOT
Taplermmesor:
Tolerma:
Trinathe:
MESTANVASIAANOTTO MALLIASENSUSR A TSFLAIUS
Pear B
LAgrl: LAgrd:

Maerrisofvebmiveiy roulsedm malrienimir kvey Bni ewmmryiondy koyesn
MESTANVASTAANOTTO

Ennen parketiiivén alodiosta farkistettavet st

Lasian ja seindn rafad piflats fa pomats bvin, ttalls o sbosremomn. mows, soaban

1 Alesa ssora (T 1 oen I modaih); e pated, o mooiisf ed0d soskaa
Pashetmaivemaiesriaali cn odbedn azsonetin f nvin fedpatin
Eobisexsa cdiiea paskeds

Pasked pinraoo, o ol masmmis «dk Sreane i, piracilsm o vashvibog

dottsia

Altecian bemiews: pasketin azsonrnathesem alosian RH tolee ol arvicsniimaay
R
e

|.r|E P i

Pasketin B casmat miedity eonen asenomosa. Fiedoen tehdidn comam Johlcen, jos

Ha <

o IT ]

|

e B ] iad b

Hanimiasd

Boorta

Tytimohde | W e Rorpin
Py

Eohds bnndbnmy

Tanamaac Al o



Liite 4
MALLIASFNNUSKATSFLAITS

Lawimraatimukyet parketidiotn sikana’ jilkesn:

1. Liimnborersi @ ol sl verersd ovadl siiiivin srpned min 8-10 memiad 1.5 mm'm
Poayiit podvietin pedren viesretd

1 Eyeemimeiassonetn odbeas bobokin . Seediey buenolls. Kyeems o ol ety
pagietin Wod
3. Paskess i marie hiirfpavics
4. Valmin pasiedn s rsenaa s, it senitres 2000 mem
- sworin safliss podiieamm + 3 mm
3. Hammosmiesd sodnilds 07 marn seeesicia, Ralojes Jeveys eninilln 07 mm
§ Valmis 48 dvuaa bibhe cxdtean wra ki sopimsionn oyeiafeen aden
7. Tyinadhe oo folboeaan valnk f hadiven ainadven oo prsyiy
5 Mlexi oo sinvots isve, ol atheieoe i, fitesd, mriaetis @ soo@to
SELERT
L
i
J
b
3
Han3mias
Koo
Tyokohds | Varhe L O At

Prom

Kobde nvabmmmy

Paramairs AT
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Liite 4
OSAROHTEE TAREASTUS

Ennen parketritvén aledrovra rarkizrertavat st

Latian fa zeindn sajat pHiats . posats bnvin, niatla o svbanrersa. aovsta, soskon
Aot toora (+ 1 mm I mon madaih); ed patea, i montsia ik rocki
Pasketimaloomiesaali on odbein azenoedn A vvio fesmin

Eobesooy odbea paskes

Paskesi pinroaces 24 ole maanamia =i frcene i, pintaciism i visnibop

Pasketin Hioent cayvema i smisdinny ennen asenmye. Fieinen jehdddn comans Johioea, jos
hdotlica

6. Abertan bomews: pasrkesin asenmenadheero atmran BH miee ol arvicdnsicnnpdeiia <

5 SR
=]

[ I S

E ias Jo b

Laarmeaatimukzet parkertirysn akans jalkesn:

7. Libeniacymmai j raod seinla wensoo] onat syl soonet min S-10mmtad 1 S mm'm
Pouyift podrietin pedmien viersla

B Eyoemimeiaseonetin odbean bokodsin a ibreiie sty prnolls. Kyrems 24 ol Dinndie sy
paskedin Mod

9. Pasken ed maris hlirimevios

10, Valmiin parketin msaiomnaatiomes, mitawepies 1000 mm
= soorin saffiss podkdeama + 3 mm

11. Hanermasinkesq ool 07 menn sorewisi, F..:.a:-je:. Jeveys eavioilin 0.7 mem

11 Valmic 50 S3id Sadih caftaan wrakinsopsmmice s apiaicen adun.

13. Tyenaite on bokomaasn valmss 1 hadisen afmtsien oo prmy

14 Mesia on sivoss aicicn fisd adhesioe s AneEd, Arkanets A ot

G

E

Ny bl i g ol e

| [
11
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Paivamiss Allalrigoits
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Listoitusty6t malli ja osatarkastus

N cc LISTOITUSTYOT

Tyineman:

Tyovaiha:  Listodtustedt

AMALLTASENNUSEATSELAIUS

Fvm:

MALLIASENNUSKATSELMUS

L aatuvastimmlyet:

1. Liztst omassnnetin siten sttins sivat aaltedls hairitsevdari.

2. Maplauksst on tehiy sdistizti jatarpeslsi tihedin, naulojsn pddt upotetasn listan sizd8m,
Kipsiloyeaindin nanlatsan ristiin.
3. Ulkoesinan'botonizsingn liztan kiinndtyetulpsn v on mahdollizimman 1ahalls listan s8ves
4. Listodtuksen purdat on tebiy siististi; ullonwrdoat jiirissd sisdnurdoat limittdin,
5. Orei-ja ikdoomalistat limittdin: pestylists ssennatsan yl8ndd:ed wihintdn tasan vaskalistan
§. Tizkipfydinallaolavasm listasn on tebty voodondlmaisinlovses.
T. Jatboskohdat viistatty 45° kulmasn 2 alls metrin mittaizialistapalaja Alla 2 7 m pitoedzia
listodtulozia o jathsta
8. Ympdrdividzsinid o ols vauriedtatio ja masta on siivotio.
0. Lattisn rajat on wiimeistalty
10, Creiliztan/iklumaliztan seindnrajat on wiimeistalty
Pailia
Faoaommus
1
2
3
]
b
g
b
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Trwokolhds | Vitha Kogjatiu
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Eobhda bvaksvity

Paivamass Allakigjodtes

OSAKOHTEEN TARKASTUS

Tviqmaa: I =
Tyivaiha: Liztodtuetybt Pvm:
Tvinjohtaja: Urabpitsija
Teknivet vaatimmkset:

1. Liztat on assnnsttn tazaizslls alestalls.

2. Maplauksat on tahiy siististi jatarpeaksi tibedin, naulojen pdst upotetasn listan sizd8n,
Eipzilevyeeinisn naulatzsn riztiin.

3. Listodtulzen nuskat o tebty sdiztizti: ulkonuerkat jiirizsd sisdnurdoat limittSn,

4. Orvi- ja ildoumaliztat limittdin: pyatylista asennetaan vlEpadssd vahintdsn tasan vaskalistan
kanzza

5. Tiskipfydsn alla olevasn listasn on tebty voodondlmsizinl o,

§. Jathoshohdat wiiztetty 45° kulmasn =i alle meatrin mittsizializtapsloja Alle 2,7 m pitwizia
liztodtulkzia =i jathksta

7. Ympdrdividseinid o ola vauriedtstio ja mesta on sdivotio.

8. Lattiamfajat on viimaistalty

2. Orvilistan‘iklonalistan ssindngjat on viimaistelty

Tyikohds
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