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KASITTEITA

Opinndytety0 kasittelee maarakentamista jonka johdosta tydssa on esitetty asioi-
ta kiayttden ammattisanastoa. Seuraavia madaritelmia ja nimikkeitd on kasitelty

tyossa lyhennettyna

ELY-Kkeskus
Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus on paikkakuntakohtainen virasto joka

vastaa nimensa mukaisista viranomaistoiminnoista (ELY-keskus n.d.).

YVA
Ympaéristovaikutukset eli YVA tarkoittaa maarakentamisesta aiheutuvia muutok-

sia rakennettavaan ymparistoon ja sen vaikutusalueille (ELY-keskus n.d.).

Yhdyskuntatekniikka ja telematiikka
Yhdyskuntatekniikka tarkoittaa yhteiskunnan toiminnan kannalta keskeisia jar-
jestelmia kuten kayttovesi-, jatevesi-, lammonsiirto- ja sahkdsiirtojarjestelmat.

Telematiikka kasittaa tiedonsiirtoon tarvittavia jarjestelmia. (Parviainen 2012.)
YSE

Yleiset sopimusehdot 1998 on rakennusalalla kadytetty yleinen sopimuspohja

urakkasopimuksia tehtdessa (RT 16-10660 1998).

1 TYON LAHTOKOHDAT

1.1 Opinnaytetyon toimeksiantaja

Tama opinndytetyo tehtiin Maansiirtoliike Koivunen Oy:n toimeksiannosta. Jy-

vaskylassa sijaitseva yritys on pitkan, yli 50 vuoden historian omaava, Suomessa

toimiva yksityisomistuksessa oleva maansiirtoliike. Yrityksen toimialaan kuulu-



vat pohjarakennusty6t, rakennusten perustustyot, kunnallistekniset tyot, aluera-
kentaminen seka teiden rakennustyot. Asiakkaisiin kuuluvat kunnat ja kaupun-
git, puolustushallinto, rakennus- ja teollisuusyritykset, asunto-osakeyhtiot seka
yksityishenkilot. Henkilokuntaa yrityksessa on neljakymmenta johon kuuluu
myo0s paljon teknistad henkildstod. Urakointia tehdadn padsaantdisesti omalla
monipuolisella kalustolla, johon kuuluu useita tela- ja pyoraalustaisia kaivinko-
neita, pyorakuormaajia, valssijyria, telapuskutraktoreita, dumpperi, rumpuseula

seka huoltokalustoa. (Parviainen 2012.)

Yrityksen toimintaperiaatteisiin kuuluu monipuolinen maarakennusurakointi,
jonka perustana on laadukas ja tehokas tydskentely. Laadunvarmistukseen yri-
tykselld on oma laatujarjestelms, jolla seurataan hankkeiden tyon laatua. Maan-
siirtoliike Koivuselle on my6nnetty Rakentamisen laatu RALA ry:n toimesta pa-
tevyystodistus osoittamaan yritys patevaksi toteuttajaksi maa- ja vesirakentami-
sen seka teollisuusrakentamisen paaurakoinnissa. Todistuksen mydntamisen pe-
rusteet ovat riittdva tekninen osaaminen ja resurssit, yhteiskunnallisten velvoit-
teiden ja tilaajavastuulain tietojen tdyttdminen seka talouden tila. Yritys on myds

Infra ry:n jasen. (Parviainen 2012.)

1.2 Tavoitteet

Opinndytetydssa oli tarkoituksena tehostaa yrityksen ja erityisesti operoivan
tyonjohdon toimintaa kaikenlaisissa maarakennushankkeissa. Yrityksen pitkdan
ja monipuolisen kokemuksen pohjalta on todettu erindisten hankkeiden tehokas-
ta etenemistd hankaloittavien kipupisteiden keskittyvan hankkeiden aloittami-
seen ja lopettamisen liittyviin prosesseihin. Tdsta syysta tyon aiheeksi valittiin
keskittyminen maarakennushankkeen aloitus- ja lopetusvaiheiden toimenpitei-
siin. Tarkoituksena oli selvittaa kaikki naihin vaiheisiin liittyvat tarvittavat toi-
menpiteet ja niihin liittyvat ongelmat seka toimenpiteista tai niiden huonosta
hoitamisesta aiheutuvat ongelmat ja hidasteet. Kaikesta keratysta tiedosta ja

selvityksista oli tarkoitus tehda lopuksi lyhyt ja selkea tarkistuslista yrityksen



tyonjohdolle muistilistaksi kdytettdvaksi ennen jokaisen hankkeen kiaynnistymis-

ta seka hankkeen onnistuneen paattamisen tueksi.

2 MAARAKENNUSHANKKEEN ALOITTAMINEN

2.1 Hankkeen saaminen

2.1.1 Yleista

Maarakennushankkeen saaminen on monivaiheinen prosessi joka tarvitaan en-
nen kuin varsinaiset valmistelevat ja aloittamiseen liittyvat tyot padstaan kdyn-
nistimaan. Tyon saamiseksi tarvitaan rakennushankkeesta kiinnostunut tilaaja
jolle yritys antaa tehtavasta tyodsta tarjouksen, jonka pohjalta voidaan tehda han-
kekohtainen sopimus. Maarakennushankkeiden monimuotoisuudesta johtuen
tarjous ja sopimus joudutaan jokaisen yksittdisen hankkeen osalta muotoilemaan
kohteen erityispiirteiden ja tarpeiden mukaan. Taméan opinndytety6n osalta kasi-
telladn Maansiirtoliike Koivunen Oy:lle keskeisimpia ja yleisimpia tapoja tarjous-

pyynnoista, tarjouksien antamisesta seka sopimuksien tekemisesta.

2.1.2 Tarjouspyynto ja tyotarjouksen antaminen

Maarakennushankkeen syntyminen kaynnistyy lahestulkoon aina tyon tilaajan

antamasta tarjouspyynndosta yritykselle. Tilaaja antaa pyynnossaan yritykselle

tarvittavat tiedot hinnoitteluun, hankkeen hankintatavan ja ty6n maksuperusteet

eli urakkamuodon.

Yleisimpid urakkamuotoja maarakentamisessa ovat

e Kokonaishintaurakka

e Yksikkohintaurakka



e KVR-urakka
Lisdksi urakkamuotona voi olla harvemmin kaytetty tavoitehintaurakka. (Kan-

kainen & Junnonen 2001, 45.)

Kokonaishintaurakka on yleinen urakkamuoto jossa urakoitsija sitoutuu teke-
maan hankkeen maarakennustyot urakka-asiakirjojen mukaisesti sovittuun ko-
konaishintaan. Kokonaishintaurakalla tehtdavat hankkeet monesti ovat suurehko-
ja projekteja, joissa on etukiteen hyvin tiedossa, mitd ja missa maarin tyota tul-
laan tekemaan. Urakkarajat, rakennusolosuhteet sekd maardlaskentaan tarvitta-
va informaatio on hyvin tiedossa jo laskentavaiheessa. Urakoitsijalle maksetaan
tyOstd sen etenemisen mukaan hankkeelle erikseen yhteisesti laaditun mak-
suerdtaulukon mukaan. Urakoitsijan antama kokonaishinta jattaa riskit maara-
mittausvirheistd ja materiaalien hinnanmuutoksista kokonaan urakoitsijalle.

(Kankainen & Junnonen 2001, 45.)

Yksikkohintaperusteista urakkamuotoa kiytetédan silloin, kun rakennushan-
keen lahtotilanne ei ole tarpeeksi selva ja tdsmallista hintaa ei liian suuren riskin
takia voida antaa. Tyossa voi olla odotettavissa suuressa maarin muutos- ja lisa-
toitd, rakennusolosuhteista voi olla puutteellista tietoa tai tyon erikoisuusluon-
teesta johtuen kustannuksien tarkka arviointi ei onnistu. Talloin tehdaan yksik-
kohintoihin perustuva tarjous, jossa jokaiselle tydsuoritteelle annetaan erillishin-
ta ja laskutus tapahtuu toteutuneen tehdyn tyon ja kdytettyjen materiaalien mu-
kaan. Lisaksi tyolle voidaan antaa suuntaa antava hinta-arvio lopullisten kustan-
nusten ennakointia helpottamaan. Laskutus tapahtuu pienemmissa hankkeissa
kertaluontoisesti tyon valmistuttua, ja isommissa laskutus voidaan pilkkoa val-
mistuneiden osa-alueiden mukaan tai ajallisesti jaettuna. Yksikk6hintaurakassa

riski lopullisista kustannuksista jaa tilaajalle. (Kankainen & Junnonen 2001, 45.)

KVR eli kokonaisvastuurakentaminen on urakkamuoto, jossa tilaaja on sopi-
mussuhteessa vain KVR-urakoitsijaan, jonka alaisuudessa toimivat kohteen
suunnittelijat ja aliurakoitsijat. KVR on urakkamuotona yleisin suurissa kohteissa

tarjousvaiheen suuritdisyyden takia. (Kankainen & Junnonen 2001, 44.)



Tarjouslaskennassa tehdadn hankkeelle ensimmainen alustava ty6suunnittelu
kustannuksien selvittamiseksi. Kaikki tyovaiheet ja niihin liittyvat kustannukset
on hahmotettava kilpailukykyisen ja kannattavan tarjouksen antamiseksi. Jo las-
kentavaiheessa tulee ottaa huomioon varsinaisen hankkeen kaynnistamisvai-
heessa konkretisoituvat asiat kuten viranomaistoiminta ja lupasiat, YVA, raken-
nusolosuhteet seka tyoturvallisuus. Maarakennushankkeiden laskennassa on
huomioitava erityisesti myos rakennuspaikan sijainti, omat tai muilta kdytto6n
saatavat lgjitysalueet, olemassa olevien maa- ja kiviainesten hy6dyntdaminen ja

muut yrityksen urakat, jotka voivat hydédyntaa toinen toisiaan.

Tarjouksen tekemisessa on hyva tehda tarkka ja yksiselitteinen tarjous myohem-
pien epaselvyyksien valttamiseksi. Urakkahintoihin on merkittava selvasti onko
hinta verollinen tai veroton. Lisdksi tulee mahdollisesti eritelld veron osuus.
Myds kokonaishintaurakoihin on hyva liittda yksikkohintoja yleisimmista maa-
rakennussuoritteista mahdollisten lisd- ja muutostdiden varalta. Jos urakkatar-
jouspyyntdsuunnitelmissa huomataan parannettavaa tai muutoksella saadaan ti-
laajalle sdast6ja laatua huonontamatta, voidaan antaa vaihtoehtotarjous muun-

netulla toteutustavalla.

2.1.3 Sopimuksen tekeminen

Urakkasopimuksen tekeminen on edellytys rakennushankkeen kdaynnistamiselle.
Sopimuksen syntyminen edellyttaa tilaajalle tarjouspyynnoén mukaisesti jatettya
urakkatarjousta ja tilaajan hyvaksyvaa vastausta tarjoukseen. (Kankainen & Jun-

nonen 2001, 57.)

Kuviossa 1 on esitelty urakkasopimuksen syntymisvaiheiden sijoittuminen ajalli-

sesti.
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KUVIO 1. Urakkasopimuksen syntyminen (Maarakentajan tyémaakansio 1999,
1.4)

Sopimuksen syntymisen valivaiheena on my6s monesti kdaytavat hankintaneuvot-
telut, joissa tarkennetaan ja selvennetdan osapuolien nakemyksia sopimusasia-
kirjoja koskien. Neuvotteluissa selvennetdan urakkarajoja, kdydaan lapi nake-
myksid suunnitelmista ja teknisista ratkaisuista seka tarpeen vaatiessa selvenne-
taan tarjouksen hinnoittelua. Yksinomaan urakkahinnasta neuvottelu tai suora

kilpailuttaminen ei ole hyvaksyttavaa. (Kankainen & Junnonen 2001, 58.)

Urakkasopimuksen asiakirjat muodostuvat varsinaisesta sopimuksesta seka sii-
hen sidotuista liiteasiakirjoista. Urakkasopimuspaperista selvidavat sovittu ra-
kennusurakka ja sen hinta. Lisdksi sopimukseen kirjataan urakkasuoritukseen
liittyvat oikeudet, velvollisuudet ja vastuut seka hoidettavien asioiden menettely-
tavat. Sopimus on ainoastaan sopijapuolten vélinen, eivatka rakennuttajan ja
padurakoitsijan valiset sopimusehdot koske aliurakoitsijana toimivaa yritystj,
elleiviat samat ehdot tdyty myds aliurakkasopimuksessa. (Kankainen & Junnonen

2001, 58 - 59.)



Urakkasopimuksen liiteasiakirjat voidaan jakaa kaupallisiin ja teknisiin asiakir-
joihin, jotka sisdltavat itsendisia asiakokonaisuuksia. Kankaisen ja Junnosen

(2001, 59) mukaan kaupallisia asiakirjoja ovat

e Urakkasopimus

e Urakkaneuvottelupdytdkirja

e YSE 1998

e Tarjouspyynto ja ennen tarjouksen antamista annetut kirjalliset lisa-
selvitykset

e Urakkaohjelma tai muut sopimuskohtaiset urakkaehdot

e Urakkarajaliite

e Tarjous

e Madra- ja mittaluettelot

e Muutostdiden yksikkohintaluettelo.

Tekniset asiakirjat sisaltavat rakennustyon sisallon, laadun ja suoritustavan.
Asiakirjat jakautuvat yleisiin ja tyokohtaisiin tydselostuksiin ja laatuvaatimuk-
siin sekd sopimuspiirrustuksiin. Urakka-asiakirjojen ristiriitaisuuksien valttami-
seksi on sovittava niille keskindinen patevyysjarjestys, joka voi olla YSEn mukai-

nen tai sopimuskohtainen. (Kankainen & Junnonen 2001, 60.)

Maarakennusurakoitsijan on lisdksi kiinnitettava erityista huomiota moneen asi-
aan sopimusta tehdessa riippuen sopimusmuodosta ja urakoitsijan asemasta eri
hankkeissa. Urakan yksiloinnissa on selvennettava urakkarajat, jottei niiden yli-
tysta tule urakoisijan vastuulle muutoin kun lisatyona. Tilaajan ja rakennuttajan
myotavaikutusvelvollisuudet sovitaan, naitd ovat yleensa viranomaislupien
hankkiminen ja tonttiin liittyvat sopimukset, suunnitelmien ja asiakirjojen oi-
keellisuuden tarkistaminen ja tiydentidminen seka niiden oikea-aikainen toimit-
taminen, tilaajan laadunvarmistus ja kaikki muut hankkeeseen liittyvit tyot ja
hankinnat. Normaalista poikkeava urakoitsijalle kuuluva laadunvarmistus on yk-

siloitdva. (Maarakentajan tydémaakansio 1999, 1.4.)
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Urakan suoritusajasta alkamisajankohdan ja urakka-ajan sidonnaisuus vuoden-
aikaan on huomioitava. Urakoitsijan on myds hyva ottaa huomioon viivastyssa-
kon maardytyminen sekd mahdolliset saatavat bonukset urakan luovuttamisesta

ennen maarattya valmistumisaikaa. (Maarakentajan tydmaakansio 1999, 1.4.)

Urakkahinnassa on pitkdaikaisissa urakoissa huomioitava talouden vaikutus jo-
ten urakkahinta on syyta sitoa indeksiin. Urakan maksamisesta on sovittava
maksupostit ja niiden maaraaika. Urakkahinta pilkotaan osiin ja niista tehdaan
maksueradtaulukko joka jaetaan arvioidun tyon etenemisen mukaan. Isommat

erdt sidotaan tyomaariin. (Maarakentajan tydémaakansio 1999, 1.4.)

Urakan ty6njohtovelvollisuudet on jaettava sopijapuolten kesken. Edustajat ni-
metdan ja heidan tehtavat selvennetdaan. Tyomaan turvallisuudesta vastaava
henkil6 nimetdan. Tyoéturvallisuuskoordinaattorin nimeaminen ei viahenna ura-
koitsijan tyonjohdon vastuuta tyoturvallisuudesta. Sopijapuolten edustajien on
sovittava yhteisista toimituksista kuten tydmaakokouksista, katselmuksista ja

tydaikataulun laadinnasta. (Maarakentajan tyémaakansio 1999, 1.4.)

2.1.4 Hankkeen osapuolet

Maarakennushankkeessa on useita eri osapuolia. Kankaisen ja Junnosen (2001,
11) mukaan naita ovat omistaja, hankkeen tilaaja, kdyttdja, rakennuttaja, suun-
nittelijat, urakoitsijat, materiaalitoimittajat seka viranomaiset. Lisaksi lahes

poikkeuksetta ollaan tekemisissa energia-, vesi- ja teleyhtididen kanssa.

Maarakennushankkeissa toimitaan keskeisesti tilaajan tai tilaajan edustaman ra-
kennuttajan kanssa hankkeen keskeisten asioiden kanssa. Joihinkin osapuoliin
kuten suunnittelijoihin, kdyttdjiin ja omistajaan ollaan toiminnassa vain tilaajan

tai rakennuttajan kautta.

Materiaalitoimittajat ja aliurakoitsijat ovat maarakentajan yleisessa kaytossa.

Materiaalitoimittaja on tarvikkeita ja materiaaleja myyja yritys, joka voi myos
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tehda urakointia. Aliurakoitsijoiden kaytto on yleista erityistyota vaativissa tois-
sd kuten louhinnassa tai sdhkotdissa. Aliurakoitsijoita kdytettdessa myos maara-
kentajasta tulee tilaaja, jolloin on huolehdittava tilaajavastuulain edellyttdmista

selvityksista (Tilaajavastuulaki n.d.).

Viranomaiset ovat hankkeessa osapuolena yhteiskunnan puolesta asettamassa
vaatimuksia hankkeen turvallisuudelle, terveydelle ja ymparistélle (Kankainen &
Junnonen 2001, 14). Hankkeeseen liittyvia viranomaistahoja voivat olla kunta,

ELY-keskus, pelastuslaitos ja puolustusvoimat.

Energia-, vesi- ja teleyhtiot ovat keskeisessa osassa hankkeissa kahdelta osin. Yri-
tysten kanssa tehdaan sopimukset rakennettavaan kohteeseen tuotaville yhdys-
kuntatekniikalle ja telematiikalle, ja lisdksi rakennettavalla alueella voi olla jo

olemassa olevia jarjestelmia kuten ilta- tai maakaapeleita ja putkituksia.

2.2 Hankkeen kdynnistiminen

2.2.1 Viranomaistoiminta

Maarakennushanketta valmisteltaessa urakoitsijalle sisdltyy velvoitteita viran-
omaisia kohtaan, nditd ovat erindisten lupien hakeminen, ilmoituksien tekeminen
ja katselmuksien pitiminen. Maankaytt6- ja rakennuslaki sekd maankaytto- ja
rakennusasetus ovat perustana rakentamisen luvanvaraisuudelle ja lupajarjes-
telmalle. Yleisimpid vaadittuja lupia ovat rakennus-, maisema-, toimenpide- ja
purkutydlupa (RT 11-10781 2002). Lisaksi voidaan tarvita hankekohtaisia tyo-

toimenpiteitd varten lupia kuten louhinta- ja murskauslupa tai katutydlupa.

Maarakennushankkeen kokonaisuus aina yksittdisiin tydsuorituksiin asti on ol-
tava luvanvaraista. Luvanvaraisuudella varmistetaan tyon lainvoimaisuus. Tar-
vittavien lupien jarjestdminen onnistuneesti hanketta haittaamatta on titen valt-

tamatonti hankkeen onnistumiselle.
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Rakennuslupa

Rakennuslupaa tarvitaan rakennuksen rakentamiseen, korjaus- ja muutostéihin,
jotka ovat verrattavissa rakentamiseen sekd rakennuksen laajentamiseen. Lupaa
haetaan rakennushankkeen paikalliselta rakennusvalvontaviranomaiselta. Maa-
rakennushankkeissa ei yleensa urakoitsijan ole tarve hakea rakennuslupaa, silla
sitd vaativissa hankkeissa luvan hankinnasta vastaa yleensa tilaaja tai rakennut-
taja. Maarakennusurakat voidaan yleensa myos aloittaa ennen rakennusluvan
myontdmistd, silla padosa tehtavista tdista on mahdollista suorittaa maisematyo6-
luvan perusteella. Poikkeuksena ovat yhdistetyt maarakennus- ja perustusura-

kat, joissa perustusten tekeminen vaatii rakennusluvan. (RT 11-10781 2002.)

Maisematyoélupa

Maisematydlupaa tarvitaan, kun tehdaan maisemaa voimakkaasti muokkaavaa
tyota kuten kaivamista, louhimista tai puiden kaatamista. Rakentamista valmiste-
levat maarakennusty6t voidaan aloittaa luvan tayttyessa. Lupaa ei tarvita, jos
tyolla on rakennus- tai toimenpidelupa tai jos toimenpiteet ovat vahaisia. (RT 11-
10781 2002.) Maisematyoluvan myontda kunnan rakennusvalvonta tai ymparis-

totoimi. (Luvat, ohjeet ja katselmukset n.d.)

Toimenpidelupa

Toimenpidelupaa voidaan hakea rakennusluvan sijasta silloin, kun rakennelma ei
vaadi normaalia rakentamisen lupakaytantoa. Lupaa tarvitaan myos silloin, kun
rakennelmaa ei pideta rakennuksena, mutta rakentamisen toimenpiteilld on vai-
kutusta ymparistoon ja sen maankdyttoon tai kaupunkikuvaan. (Luvat, ohjeet ja

katselmukset n.d.)

Rakennustiedon (RT 11-10781 2002) mukaan Maarakennusasetuksessa on maa-
ritelty yksityiskohtaisesti toimenpiteiden luvanvaraisuudesta. Maarakennus-

hankkeita koskevat kohdat ovat

e Rakennelma
e Yleisorakennelma

e Erillislaite
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e Vesirajalaite

e Sailytys- tai varastointialue
e Mainostoimenpide

e Aitaaminen

¢ Kaupunkikuvajarjestely.

Purkamislupa ja purkamisilmoitus

Erillistd purkamislupaa tarvitaan Maankaytt6- ja rakennuslain §127 (L
5.2.1999/132) mukaisilla alueilla, ellei hankkeella ole rakennuslupaa tai hank-
keen tekeminen edellyttda purkamista ja silld on hyvaksytty katu- tai tiesuunni-
telma. Hakemuksessa tulee selvittida tyon jarjestaminen seka kiinnittia erityista
huomiota poly- ja meluhaittojen estimiseen. Jos purkutyolle ei tarvita purkamis-
lupaa on purkutydsta tehtdva joka tapauksessa purkutydilmoitus paikalliseen ra-

kennusvalvontaan. (Luvat, ohjeet ja katselmukset n.d.)

Katutyodlupa ja liikenteenohjaussuunnitelma

Kaikille kaduille tai muille kunnan hallinnoimille alueille tarvitaan katuty6lupa
(kts. liite 2). Luvan saaminen edellyttda paikallisen viranomaisen vaatimuksien
tayttamistd turvallisuudesta ja ympariston sailymisesta. Esimerkiksi Jyvaskylan
kaupungin alueella luvan myontaa kaupunkirakennepalveluiden yhdyskuntatek-
niikan vastuualue. Yleisilla teilld luvan myontamisesta vastaa paikallinen ELY-
keskus. Kadulla tehtdvan tyon aiheuttaessa liikenteelle merkittavaa haittaa ja
vaaraa on luvan edellytykseksi tehtdva liikenteenohjaussuunnitelma. (Katutyo-

lupa n.d.)

Vesilain mukaiset luvat

Vesistoa muuttaville hankkeille tarvitaan vesilain mukainen lupa. Vesitalous-
hankkeen yleinen luvanvaraisuus on maaritelty vesilaissa (L 27.5.2001/587).
Yleisin vesilain luvanvaraisuutta vaativa ty6 on ruoppaamista, johon lupa on ha-
ettava kun ruoppausmassan maara ylittada 500 kuutiometria. Vesilain mukaista

lupaa haetaan aluehallintovirastosta. (Vesilain mukaiset luvat n.d.)
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Ympadristolupa

Tyo6n aiheuttaessa vaaraa ympdriston pilaantumiselle tarvitaan ymparistolupa.
Talloin luvanvaraisuus perustuu ymparistonsuojelulakiin (YSL, 86/2000) seka
ymparistonsuojeluasetukseen (YSA, 169/2000). Laissa ja asetuksissa on madri-
telty tyot, joissa lupaa vaaditaan. Lakien mukaan lupaa saatetaan tarvita myds
hankkeissa, joita ei laissa ole mainittu, mutta jotka saattavat aiheuttaa haittaa

ymparistolle. (Ymparistolupa n.d.)

Louhinta- ja murskauslupa

Rijahdeasetuksen (RT TEM-21455, 2002) kahdeksannen luvun mukaan vahaista
rajaytystyota lukuun ottamatta tulee rajaytystyosta ilmoittaa poliisille vahintaan
7 vuorokautta ennen toiden aloitusta. [Imoituksesta tulee selvita rajaytystyo-
maan sijainti, arvioitu kestoaika, kdytettavien rajahteiden lajit, rajaytystyon tyon-
johtajan nimi ja yhteystiedot seka rajahteiden sdilytys- ja varastointipaikat. Lu-
vanvaraisuus edellyttaa saadettyjen turvallisuusvaatimusten noudattamista. Pa-
nostajalain (L 25.2.2000/219) mukaan rajahteita saa kasitella ja kdyttaa panosta-
jan patevyyden tayttava henkilo tai muu henkilé patevyyden omaavan henkilon

valittomassa valvonnassa.

Helsingin kaupungin (Ymparistdmaaraykset, 21 §) maarayksien mukaan tilapai-
nen murskaus hankkeessa aiheuttaa poly3, jonka levidminen lahiymparist66n on

estettdva riittdvissa maarin polyntorjunta- ja kastelujarjestelmalla.

Katselmukset ja ilmoitukset

Paikallisen viranomaisten kanssa tulee suorittaa my0ds muita tarvittavia katsel-
muksia. Yleisimpia on puunkaatoon ja suojeltaviin kohteisiin liittyvat katselmuk-
set. Tyosuoritteista joissa syntyy melua, tarinaa ja p6lyd, on tehtava ilmoitus ym-
paristod hdiritsevasta tydstd ennen tdiden aloitusta. (Luvat, ohjeet ja katselmuk-

setn.d.)
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2.2.2 Rakennusolosuhteet

Maarakennushankkeen ty6kohteen paikalla ja olosuhteilla on suurimmat vaiku-
tukset hankkeen tydmenetelmiin, tydturvallisuuteen seka taloudelliseen puoleen.
Rakennettavan alueen sijainti, maaperd, olemassa olevat rakenteet, ymparisto
sekd sddolosuhteet luovat lahtokohdat hankkeelle. Mitd paremmin olosuhteet ra-
kennusalueella pystytaan ennakoimaan, sitd vihemman hankkeen edetessa tulee

ongelmia.

Maa- ja kalliopera

Rakennettavalla ty6alueella oleva maa- ja kalliopera on keskeisin asia lahdetta-
essd maarakennushankkeeseen. Maapohjan ominaisuudet maaraavat perusta-
mistavan ja sen mukaiset tydmenetelmat, tarvittavat kuivatusjarjestelmat seka
routasuojaukset. Maaperdan maalajeista riippuen perustamista lahdetaan teke-
maan maavaraisperustuksena tai paaluperustuksena. Kallion ollessa ldhelld on
mahdollista perustaa sen varaan. Maarakentamisessa maa- ja kiviainekset ja nii-
den siirto synnyttavat isoja kuluja, joten kaikki hy6dynnettavissa olevat maapoh-
jassa olevat ainekset on mahdollisuuksien mukaan pyrittava hyddyntamaan. Hie-
kat, sorat ja tayttomaiksi kelpaavat maalajit ovat hyodynnettdvissa. Hyodynnet-
tavien materiaalien jatkokdyt6ssa on huomioitava niille asetetut laatuvaatimuk-
set. Korjausrakentamisessa tulee myos hyodynnettavaksi olemassa olevia raken-
nekerroksia kuten murskeita. Suuria louhintoja vaativassa kohteessa on hyddyl-
listd perustaa paikallinen murskaamo, jossa voidaan hyddyntaa louheet jalosta-
malla ne erilaisiksi tarvittaviksi kalliomurskelajikkeiksi. Louheita voidaan kayt-

tdd myos tdytoissa ja pengerryksissa. (Parviainen 2012.)

Pohjatutkimukset

Pohjatutkimuksilla (kts. liite 4) on paras tapa selvittaa rakennushankkeen maa-
ja kallioperan rakennetta ja ominaisuuksia. Tutkimuksessa selvitettavia asioita
ovat maaperan kerrosjarjestys, kerrospaksuudet, kerrosten ominaisuudet, kal-
liopinnan asema ja kallion rakenne seka pohjavesisuhteet. Tutkimukset tehdaan
yleensa koekairauksilla ja koekuoppia tekemalla. Tutkimusten pohjalta saadaan

hankkeen vaatimat tiedot rakennelmien perustamiselle ja tarvittaville tydmene-
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telmille. (Rantamaki, Jadskeldinen & Tammirinne 2008, 257.) Selvitysten perus-
teella voidaan suositella perustamistasoa ja perustapaa. InfraRYLin (2006) ni-
mikkeiston mukaisia yleisesti tarvittavia menetelmia ovat maaleikkaukset
(16100) ja maakaivannot (16200), pengerrykset (18100), kaivantojen taytot
(18300) ja rakennekerrokset (21000). Loydettyjen kalliopintojen pohjalta voi-
daan arvioida vaadittavat kanaali- ja avolouhinnat (17200 & 17100). Maaperan
koostuessa padosin eloperaisistd maalajeista pitda perustaminen tehda paalut-
tamalla (13200) tai massanvaihdolla (11463), ja hienorakeisten maalajien alueel-
la tarvitaan mahdollisesti esikuormitus painopenkereestd (18160). Hy6dynnet-
tdvien materiaalien osalta pitda tehda seulontatutkimukset, jos materiaalin jat-

kokaytolle on asetettu laatuvaatimuksia. (Parviainen 2012).

Pilaantuneet maa-alueet

Pilaantuneet maa-alueet ovat maa-aineksia, joihin on paassyt tai jatetty jatetta tai
muuta ainetta, joka pilaa maa-ainekset aiheuttaen vaaraa ymparistélle ja tervey-
delle seka voi aiheuttaa merkittavaa viihtyisyyden vahenemista. Pilaantuneita
maita loydettdessa niiden puhdistustarve on arvioita ja tarvittaviin puhdistus-
toimenpiteisiin ryhdyttava. Puhdistaminen on luvanvaraista toimintaa, joka vaa-
tii ymparistéluvan. Puhdistustyot vaativat yleensa massanvaihdon (InfraRYL
2006, 11463) tai vahintaan pilaantuneiden maiden leikkauksen (InfraRYL 2006,
16100) ja niiden siirron jatkokasittelya varten. Tyolaista, pitkdkestoisista ja kal-
liista tyovaiheista johtuen tiedossa olevat pilaantuneet maat on otettava tark-
kaan huomioon ja niihin on varauduttava hyvin ennakkoon, vaikka niista ei olisi

tietoa johtuen niiden suuresta vaikutuksesta hankkeeseen. (Ymparistélupa n.d.)

Pohjavesi

Pohjavesi on vettd, joka tayttda avoimet tilat maa- ja kallioperassa. Se kerrostuu
huonosti vettd ldpaisevien maakerrosten paille, josta alaspdain maapera on ve-
destd kyllainen (Valtion ymparistohallinto). Perustaminen olemassa olevan poh-
javesitason alapuolelle aiheuttaa ymparistohaittoja, hienorakeisten maakerrok-
sien painumista ja paalukuormien lisddntymista. Perustamistyot voivat talloin

vaatia pohjaveden alentamista. Tydskentely pohjavesitason alapuolella tuo lisa-
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tyovaiheita ja lisakustannuksia hankkeelle. Kaivantoja joudutaan suojaamaan ja

pitdmaan kuivana pumppaamalla. (Rantamaki & Tammirinne 2002, 23.)

Saa ja vuodenajat

Maarakentamisessa merkittava tekija ovat sddolot ja vuodenajat, jotka on otetta-
va hanketta kdynnistdessa ja suunniteltaessa huomioon. Talviolosuhteet (kuvio
2.) tuovat paljon ongelmia ja hidasteita joista koituu lisdkustannuksia. Lumen sa-
taminen teettdd lumitoita kaivannoista seka kulkuvayliltda. Lumen satamista kai-
vantoihin voidaan estaa osittaisella suojaamisella. Perustus- ja arinarakenteita ei
voida tehda tayttomateriaalien ollessa jaassa. Jaatynytta maaperaa ei voida kai-
vaa, ja se vaatii sulattamista tai se on rikottava esimerkiksi koukuttamalla tai
rammeroimalla. Putkitustéita ei voida tehda ollenkaan kovilla pakkasilla putken
rikkoutumisriskin ja jadssa olevien arinamateriaalien takia. Tyokoneille kylma
keli aiheuttaa toimintavarmuuden ja kustannustehokkuuden heikkenemista.
Liukkaat kelit tuottavat ongelmia ja turvallisuusriskin tydmaaliikenteelle. Jaaty-
neestd maaperasta voi olla hyotyakin, silla se lisaa kantavuutta helpottaen peh-
meikkoalueilla kuljetuksia. Sulan aikaan ongelmia aiheuttavat vesisateet. Vesi
voi aiheuttaa luiskien valumia ja sortumia, se pehmentdaa maaperaa vaikeuttaen
liikkkumista ja sotkien katualueita seka aiheuttaa kaivantojen tayttymista, joka

vaatii kuivatusta. (Parviainen 2012.)

KUVIO 2. Maarakennustydmaa talviolosuhteissa



18

Sijainti ja etaisyydet

Maarakennushankkeen sijainnilla on vaikutusta muihin hankkeen osalta tarkei-
siin paikkoihin maansiirtotdissa. Etdisyydet nostavat kustannuksia ja lisdavat ka-
lustotarvetta, joten ty6t on kustannusten hallitsemiseksi suunniteltava mahdolli-
simman vahin siirroin. Sora- ja murskevarantojen sijainnit ja maankaatopaikat
ovat keskeisessa roolissa niiden suuren kayton takia. Myds yrityksen omat alueet
sekd samanaikaset hankkeet tulee mahdollisuuksien mukaan huomioida ja hy6-
dyntda. Kustannustehokkainta on kayttda hyodynnettdvat maa- ja kivinainekset
suoraan kohteeseen tai muuhun kiynnissa olevaan yrityksen hankkeeseen. Kul-
jetuksissa kannattaa hyodyntdaa mahdollisuuksien mukaan meno-paluu kuormi-
en ajoa, jossa ajetaan edestakaisin kuormia, jolloin kuorma-auton siirtymaajo jaa
pois. Jos materiaaleja ei voida suoraan kayttaa rakentamiseen, niitd voidaan l3jit-
taa ja varastoida myohempaa kayttoa varten mahdollisuuksien mukaan hank-
keen alueelle tai muulle omalle ldjitysalueelle. Valivarastointi tuo aina lisakus-
tannuksia, joita tulee valttaa. Varastoinnissa on huomioitava ettd pitkdaikainen
varastointi on luvanvaraista toimintaa ja vaatii ymparistéluvan. (Parviainen

2012)

Olemassa olevat rakenteet

Rakennettavalla alueella sijaitsee monesti erilaisia olemassa olevia rakenteita
jotka tulee ottaa huomioon. Rakenteet joko puretaan, niita siirretdan uusien ra-
kennelmien tietd tai ne jaavat olemassa oleville paikoilleen. Purkamistapaukses-
sa pitaa huolehtia purkamist6ihin tarpeellinen luvanvaraisuus ja tarvittaessa jar-
jestetadn polyntorjuntaa. Yleisimpia purettavia kohteita ovat vanhat olemassa
olevat rakennukset ja vanhat 6ljysailiot. Siirrettavat ja sailyvat rakennelmat ovat
yleensa kunnallistekniikkaa seka sahko- ja telekaapelointeja. Tydvaiheiden
suunnittelussa on huomioitava niiden ehjana pitdminen (kuvio 3.) ja niiden siir-
totyot seka tdstd aiheutuva tyon hidastuminen. Lisdksi on varauduttava vahin-
koihin selvittamalla ennakkoon, kenelle vikailmoitus tehdaan, jotta korjaustoi-
menpiteet saadaan nopeasti kdyntiin. Olemassa olevien putkien ja kaapeleiden
sijainnit tulee selvittdd ennakkoon niiden omistajilta vahinkojen minimoimiseksi.

Kaapelien osalta on tilattava kaapelindytét ennen kaivamista. (Parviainen 2012.)
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4 3

KUVIO 3. Kaivutyossa katkennut maakaapeli
2.2.3 Tyo6n suunnittelu

Maarakennushankkeen suunnitelma-asiakirjat tekee aina suunnittelusta erik-
seen vastaavat suunnittelijat. Tassa luvussa kasitellaan urakoitsijan tarvitsemia

ennakoivia tyosuunnitelmia hankkeen onnistumiseksi.

Tydsuunnitelmia on tehty jo alustavasti laskentavaiheessa, mutta tarkemmin
tyosuunnitelmia lahdetdan tekemaan hanketta valmistellessa. Hanke jaetaan toi-
sistaan erottuviin tydvaiheisiin ja niitd lahdetaan aikatauluttamaan. Tyo6vaihei-
den aikatauluttamisessa (kts. liite 3) tulee ottaa huomioon ty6hon vaikuttavat
muuttuvat tekijat kuten sddolosuhteet, tarvittavat kuivatukset, kaluston saata-
vuus ja tyovaiheen kiireellisyys. Aikataulusta laaditaan graafinen suunnitelma
havainnollistamaan tydn etenemista. Sitd paivitetdan tyon edetessa tarpeen mu-
kaan. Erityistd huomiota tulee kiinnittaa hankkeelle maarattyihin valitavoite- ja
luovuttamispaivamaariin seka aikataulun kriittiseen polkuun, josta selviavat ai-
kataulussa pysymisen kannalta valttamattomat tyovaiheet ja niiden jarjestys.
Suunnittelijoiden tekemia suunnitelmia joudutaan monesti tyon aikana paivitta-
madn tyon edessd ilmenneiden ongelmien ja esteiden vuoksi tai niiden kesken-
erdisyytensa takia. Niihin tulee varautua ja reagoida nopeasti niin tyévaihe- ja ai-
kataulusuunnittelussa kuin hankkeen taloudelliselta kannalta selvittamalla lisa-
tyokustannukset ja mahdolliset hyvitykset urakasta. Tyovaihejaottelun pohjalta
voidaan kokonaishintaurakoissa laatia maksuerataulukko ty6n etenemisen mu-

kaan. (Parviainen 2012.)
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Hankkeen laadunvarmistusta tulee suunnitella jo etukdteen tarvittavien doku-
menttien kerddmiseksi. Eri tydvaiheiden valmistumisten jdlkeen tarvittavat laa-
dunvarmistustyot selvitetdan etukiteen ja niiden tekemiseen varaudutaan hyvis-
sd ajoin ennen tyovaiheen valmistumista, jotteivit ne jaa tekematta. Yleisimpia
tarvittavia kokeita ja ndytteenottoja ovat rakennekerroksista mitattavat kanta-
vuudet, perustustasojen kantavuuden mittaaminen (kts. liite 5), maa- ja murske-
lajikkeiden seulontakokeiden tekeminen, mullan lannoitetutkimukset seka lat-
tianalustdyttdjen tasaisuuden mittaus ja toteaminen toleransseihin riittavaksi.
Laadunvarmistuksen toimenpiteista tehdaan hankkeelle ennen aloittamista laa-

tusuunnitelma, joka esitetdan tilaajalle. (Parviainen 2012.)

Hankkeelle perustetaan ennen téiden kdynnistymista tydmaakohtainen kansio,
johon keratdan kaikki mahdollinen tieto hankkeen edetessa. Siihen keratdan heti
laskenta- ja suunnitelma-asiakirjat, urakkasopimukset ja aliurakkatarjoukset.
Kansiota tdydennetdan tyon edetessa maksuliikennetositteilla, laadunvarmistus-
dokumenteilla, yrityksen sisdisilla seurantalomakkeilla, tydmaakokouspoytakir-
joilla seka muilla hankkeeseen liittyvilla asiakirjoilla, joita ndahddan tarpeelliseksi
sdilyttaa. Tyomaakansion yllapitdmiselld saadaan kerattya kaikki hankkeeseen
liittyva tarpeellinen tieto yhteen paikkaan, josta on tarpeen tullen helppo selvit-

taa kulloinkin tarvittavia tietoja. (Parviainen 2012.)

Tyomaakokoukset ovat tiarkead osa hankkeen eteenpdin viemisessa. Niissa kay-
daan lapi hankkeen etenemisti ja sovitaan hanketta koskevia asioita tyon etene-
misen mukaan hankkeen eri osapuolten kanssa. Ensimmaisena sovitaan hank-
keen aloituskokous ja seuraavaksi tydmaan tarpeen mukaan tarvittavat tydmaa-
aikaiset sadnnolliset kokoukset. Urakan luovutuskokous voidaan myds sopia
alustavasti, sitd on kuitenkin valmistumisen mukaan yleensa tarve tarkentaa

myohemmin. (Parviainen 2012.)

Aluesuunnitelman teko helpottaa hankkeen logistiikkaa ja selventaa pelisdantoja
tydmaalla. Suunnitelma on erityisesti tarkea silloin, kun hankkeen tydmaa-alue

on ahdas ja sielld on paljon eri toimijoita. Suunnitelmassa maaritelladn ty6dmaa-
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alue, tydmaaliikenteen kulku, varastointi- ja ldjityspaikat seka tydmaatoimiston
ja sosiaalitilojen sijainti. Alkusammutuskaluston ja ensiapuvalineiden sijainti pi-

tda my0s selvitd suunnitelmasta. (Parviainen 2012.)

Tyoéturvallisuus on tirked osa jokaista maarakennushanketta. Hankkeen turvalli-
suuden eteen voidaan tehda suunnitelmia ja toitd jo ennen sen kdynnistamista.
Hankkeen turvallisuusasiakirjoihin on perehdyttava ennen hanketta ja maara-
kentamisen turvallisuusriskeihin varaudutaan suunnittelemalla tyévaiheet tur-
valliseksi. Tydmaakaivantojen sortumisvaara tulee ottaa huomioon tekemalla
kaivantojen luiskat riittavan loiviksi, ja syvissa kaivannoissa on varmistettava
riittdvat tuennat. Kaivantoalueet rajataan ja tippuminen kaivantoihin estetdan
suojaamalla kaivantojen reunat. Kaivantoihin jarjestetaan turvallinen kulku.
Tydmaa-alue tulee myds rajata selvasti, ja padsy tydmaalle on estettiava. Katu-
alueilla pitaa tehda liikenteenohjaussuunnitelma. Tyomaalle tulevat tyontekijat
perehdytetddn aina ennen tyonteon aloittamista. Perehdyttidmisessa kaydaan la-
pi tydmaan turvallisuuteen ja riskeihin liittyvat asiat seka tarkistetaan tyonteki-
joilta todistukset tarvittavista turvallisuuskoulutuksista. Riittava turvavaatetus ja
varustus (kuvio 4.) tarkistetaan ja sen kdyton valvontaa jatketaan lapi hankkeen.

(Parviainen 2012.)

KUVIO 4. Asianmukainen suojavarustus
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Hankkeen riskienhallintaa varten tehdaan riskikartoitus ja sen pohjalta riskien-
hallintasuunnitelma. Riskienhallinnassa toimenpiteet kohdistetaan riskien ennal-
taehkaisyyn, niiden pienentdmiseen, tunnistamiseen, arvioimiseen, ilmenevien
riskien reagoimiseen ja dokumentointiin. Hankkeeseen lahdettaessa riskit kartoi-
tetaan yleisten turvallisuusohjeiden ja aiempien kokemusten perusteella ja ris-
kienhallintaa jatketaan lapi hankkeen aina sen paattymiseen saakka. Hankkeessa
kartoitettuja riskeja voidaan ndin hyddyntdaa myohemmissa hankkeissa. (Tam-

misto 2011, 29.)

2.2.4 Tyomaan perustaminen

TyOmaata perustettaessa sinne lahdetdan jarjestimaan tyota edellyttavia tarpei-
ta. Maarakennushankkeissa ensimmaisena aloitetaan jarjestdamalla tarvittava ka-
lusto ja niiden siirrot tydmaa-alueelle (kuvio 5.). Tydmaa-alueelle on myds tar-
peen tullen tehtdva tydmaatoimintojen edellyttdamia tydmaa- ja huoltoteitd, kun
kalustoa saadaan paikan paalle. Tyomaalle jarjestetddn tydmaan tarpeiden mu-
kaiset sosiaalitilat tyontekijodille seka tyokaluille ja muille tarvikkeille riittavat
varastointitilat. Jos tiloja ei ole varusteltu riittdvin ensiaputarpein tai tiloja ei ole
mahdollista tydmaalle jarjestda huolehditaan ettad ty6koneessa tai muusta mah-
dollisesta sailytystilasta 10ytyy aina riittdva ensiapuvalmius. Maarakennushank-
keissa kdytetdan paljon suuria ty6koneita jotka kuluttavat paljon polttoainetta.
Tydmaan polttoainetarpeista huolehditaan jarjestamalla riittdva maara sailioita
polttoaineen varastoimiseksi sekd sovitaan polttoainetoimittajan kanssa tydmaa-
aikaisesta toimituksista jatkuvan polttoainesaannin takaamiseksi. (Parviainen

2012.)
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KUVIO 5. Kalusto on siirtynyt tydmaalle ja tyot kaynnistetty

Hankkeissa joissa rakennetaan yhdyskuntatekniikkaa, huolehditaan riittavien
tonttiliittymasopimusten tekemisesta ja tyon tilaamisesta tekniikan toimittajalta
tontin rajalle hyvissa ajoin. Nain tuotuja liittymia voidaan hy6dyntaa myds tyo-
maavaiheen aikana tydémaan sahkon, veden ja tietoliikenneyhteyksien saamiseksi
seka jatevesien poisjohtamiseksi. Jos tonttiliittymien hankkiminen on tilaajan tai
jonkun muun urakoitsijan vastuulla kannattaa silti varmistaa asian vastuulliselta
hoitajalta vahvistus tehdylle tilaukselle koska tonttiliittymien puute haittaa oleel-
lisesti maarakennusurakoitsijan putkitustoita. Tonttiliittymahaarojen saamisessa
tontin rajalle voi olla pitka prosessi jos liittyméahaaroja joudutaan tekemaan van-

hoista verkostoista. (Parviainen 2012.)

Maarakennushankkeen tyot ja tyon aikaiset jarjestelyt vaikuttavat monien osal-
taan ulkopuolisten ihmisten ja yritysten toimintaan. Ndista toimista tiedotetaan
aina hyvissa ajoin ennen tyovaiheen alkamista. Tiedotteita tulee tehda kun liiken-
teeseen tehddaian muutoksia tai alueita suljetaan valiaikaisesti tydvaiheiden takia.
Louhinta- ja paalutustoista tehdaan lahialueiden talouksiin ja yrityksiin tiedot-
teet toista seka lahella sijaitseviin kiinteistoihin on tehtava katselmukset ennalta
mahdollisesti tarindsta syntyvien vaurioiden varalta. Tarvittaessa jarjestetddn ta-
rinamittaukset jotta tyon edetessd voidaan seurata téista syntyvan tarindn maa-

raa.
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3 MAARAKENNUSHAKKEEN LOPETTAMINEN

3.1 Tyomaan paattaminen

Maarakennushankkeen loppuun saattaminen vaatii omat toimenpiteet joiden
huolehtimisella hanke saadaan onnistuneesti lopetettua. Tydémaan loppuvaiheen
viimeistelytdista huolehditaan (kuvio 6.) sekd tydmaan valiaikaiset jarjestelyjen
purkamiset tehddan. Yleisimmin naita t6ita ovat liikenne- ja pysdkointijarjestely-

jen palauttaminen normaaliksi. (Parviainen 2012.)

KUVIO 6. Betonilaatoituksen viimeistelytyot kdynnissa

Tyon aikaiset laadunvarmistusasiakirjat ja muu tyovaiheiden dokumentointi ke-
ratdan yhteen arkistointia varten. Maarakentamisessa suurin osa tyon jaljesta jaa
piiloon pinta- ja talorakenteiden alle jolloin muuta dokumentointia on kannatta-
vaa yllapitdad myohempien epaselvyyksien valttamiseksi. Kaikista tyovaiheista
otetaan valokuvia ja putkilinjastot kuvautetaan siihen tarkoitetulla erikoisku-

vauskalustolla. (Parviainen 2012.)

Kaikkien tyovaiheiden valmistuttua kerdtdan tiedot kaikista hankkeen aikana
tehdyista lisa- ja muutostoista joista tehdaan esitys tilaajalle taloudelliseen lop-

puselvitykseen tai luovutuskokoukseen. Jos lisatdita on tullut paljon hankkeen
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eri vaiheissa niitd on pyrittava selvittdmaan ja laskuttamaan sitd mukaa kun niita
on tehty jottei hankkeen luovutuksen asti jaa kohtuuttoman suuria kulueria ura-

koitsijalle. (Parviainen 2012.)

Tyon valmistuttua urakoitsija pitda ennen tyon varsinaista luovuttamista tilaajal-
le itselleluovuttamisen (kts. liite 6) oman yrityksen sisdisesti. Siind kdaydaan
hankkeen ty6t lapi tarkastaen valmis tyé kohteessa. Kaikki puutteet ja viat kirja-
taan ja ne korjataan itselleluovuttamisen pohjalta. Itselleluovuttamisella tahda-
tdan siihen ettd tyo pystytddn luovuttamaan tilaajalle moitteettomassa kunnossa

ja mahdollisilta vuosikorjauksilta valtytaan. (Parviainen 2012.)

Toinen toimenpide luovuttamiseen liittyen on taloudellinen loppuselvitys. Tilaaja
ja rakennuttaja voi halutessaan sopia urakoitsijan kanssa erikseen pidettiavasta
kokouksesta jossa kdaydaan lapi hankkeen taloudellinen osa. Selvityksessa kay-
daan lapi maksuerien suoritukset ja niiden hyvaksyminen maksukelpoisiksi seka
lisdksi urakoisija tekee kokoukseen esityksen tulleista lisa- ja muutostdista. Esi-
tykseen lisatdan myo6s mahdolliset hyvitykset urakkasuorituksesta. Tarvittaessa
esitykseen tehddan tarkennuksia kunnes lisatyokustannuksista ja tydmaarista
paastaan sopimukseen. Pienehkoissa hankkeissa erillista taloudellista selvitysta

ei ole jarkevaa pitaa vaan se voi olla osana luovutuskokousta. (Parviainen 2012.)

3.2 Luovuttaminen

Hankkeen toiden valmistuttua ja omien lopettamisen toimenpiteiden jalkeen
voidaan pitaa luovutuskokous. Kokous voidaan sopia vaikka tyot olisivat kesken
jos kuitenkin pystytddn katsomaan ettd tyot valmistuvat kokoukseen mennessa.
Siihen osallistuu urakoitsijan edustaja ja osapuoli jonka lukuun rakennusty6 ko-
konaisuutena tehdaan. Muita osapuolia voi olla tilaajan edustama valvoja seka
loppukayttijien edustajia. Kokouksessa tarkastetaan tehty ty6 ja todetaan tyo
valmistuneeksi. Osapuolet toteavat urakkasopimuksen mukaisten velvoitteiden
tayttymisen. Tdman seurauksena osapuolten velvollisuudet paattyvat urakkaso-

pimuksen osalta, vastuu kohteesta siirtyy rakennuttajalle ja takuuajan laskemi-
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nen voidaan katsoa alkaneeksi. Rakennuttajalla on oikeus olla hyviksymatta luo-
vutusta ja esitettdava perustelut asialla seka vaatimukset sopimuksen mukaisien

toiden tayttymiseksi. Urakka voidaan ottaa vastaan pienista virheista ja puutteis-
ta huolimatta kunhan niiden korjaaminen mahdollisimman nopeasti.(Kankainen

& Junnonen 2001, 87.)

Luovutuskokouksesta tehddan poytakirja. Poytakirjan laatii kokouksen alussa
valittava poytakirjanpitdja. Maarakentajan tydmaakansion (1999, 4.3) mukaan

poytdkirjan keskeisimmat kohdat ovat

e Urakkasuorituksen laillisuus
e Lasndolijat

e Urakka-aika

e Sopimussakot

e Laadunvarmistus

e Virheetja puutteet

o Keskeneraiset tyot

e Urakoitsijan vaatimukset

e Tilaajan vaatimukset

e Taloudellinen loppuselvitys
e Saatavat ja laskutus

e Muiden vaatimukset

e Vastaanottotarkastus

e Takuuaika

e Vakuudet

e Poytdkirjan tarkastaminen ja allekirjoitukset.

3.3 Kayttoonotto ja takuuaika

Tyon valmistuttua ja tyon luovutuksen jalkeen rakennettu kohde voidaan ottaa

kayttoon. Maarakennustoiden jaljilta ei tehda yleensa erillista huoltokirjaa vaan
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kuivatusjarjestelmien ja muiden rakennelmien huolto- ja tarkastustoimenpiteista
pidetdan kiinteistonhuoltajalle kdyttd6notto-opastus. Tiedot voidaan kirjata
myo6s huoltokirjaan jos hankkeen osalta sellaisen joku toinen osapuoli tekee.

(Parviainen 2012.)

Vihertyot ovat yleinen osa maarakennushankkeita. Hankkeessa tehdyille istutuk-
sille ja nurmetuksille tehdaankin riittavan ajan kuluttua kasvuunlahtétarkastus
jossa todetaan kasvien ldhteneen kasvuun ja huonosti kasvuun ldhteneiden nur-
mialueiden ja taimien osalta tehddan korjauksia vaihtamalla taimet uusiin ja
nurmelle annetaan tarpeen mukaan lisdlannoitusta ja uudelleen siemennysta.

(Parviainen 2012.)

Tyolle annettava YSEn mukainen tai muu sopimuksissa sovittu takuuaika alkaa
luovutuskokouksesta tai muusta katsotusta paivimaarasta jolloin sopimuksen
mukaiset velvoitteet on taytetty. Takuuajan paattyessa aikaisintaan kuukautta
ennen takuuajan umpeutumista pidetdan takuutarkastus. Tarkastusta pyydetaan
kirjallisesti. Tarkastuksessa sovelletaan luovutuksen vastaanottotarkastuksen
sadannoksia. Takuutarkastuksessa tehdaan poytékirja johon kirjataan takuuajan
aikana ilmenneet virheet ja vauriot joista urakoitsija on vastuullinen. Korjauksis-
ta sovitaan ja madrataan tarvittaessa jalkitarkastus. Urakoitsija voi halutessaan
antaa vastineen mikali on eri mieltd korjaustoimenpiteista ja vastuista. (Maara-

kentajan tydmaakansio 1999, 4.5.)

4 TARKISTUSLISTA

Kaiken kerdtyn tiedon pohjalta tehtiin Maansiirtoliike Koivunen Oy:lle tarkistus-
lista (kts. liite 1), jota tydnjohto voi kdyttaa hankkeita kdynnistdessa seka lopet-
taessa apunaan asioiden hoidon muistilistaksi ja tiedonkeruupohjaksi. Listaan on
kirjattu keskeisimpia asioita, jotka tulevat maarakennushankkeissa vastaan. Jo-
kaisen tehtavan kohdalta voidaan rasti ruutuun - periaatteella merkita, onko yri-
tyksen tyonjohdon hoidettava asia, hoitaako tehtdvan joku muu vai eiko sita tar-

vita. Tehtavan suorittamisesta merkitdadn aina rasti ja lisdksi voidaan kirjata
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muuta tarpeellista tietoa tehtdvan hoidon kannalta kuten luvan saamisen paiva-
maara tai yhteyshenkilon puhelinnumero. Taulukon lyhenne MSLK tarkoittaa
Maansiirtoliike Koivunen Oy:ta ja kohta Muu tarkoittaa hankkeen jotain toista

osapuolta kuten tilaajaa, rakennuttajaa tai alihankkijaa.

Tarkistuslistan teko paatettiin yhdessa yrityksen sisalla tehda yleisluontoiseksi
pohjaksi, josta 10ytyy perustehtdavia maarakennushankkeiden jarjestelemisessa.
Pohjaversio tallennetaan sellaisenaan paperisena versiona suoraan jatkoon kay-
tettavaksi, mutta tarkeimpdna tarkoituksena on tallentaa tarkistuslistan pohja
sahkoisesti kaikkien ulottuville, jotta siitd voidaan aina tarvittaessa muokata
hankekohtainen versio. Tahan paadyttiin, koska maarakennushankkeet ovat mo-
nipuolisia ja hyvin yksil6llisia, joten yhta saman tarkistuslistapohjan kdyttamista
ei ndhty jarkevana. Yleisen sahkoéisen pohjan yksiléiminen hankkeen tarpeita

vastaaviksi on nopeaa ja tehokasta kun yleispohja on valmiina.

5 YHTEENVETO JA POHDINTA

Opinndytetyon tavoitteena oli selvittda ja tutkia maarakennushankkeen aloitta-
misen ja lopettamisen toimenpiteet ja tehtavat. Keratyn tiedon pohjalta tyon tu-
loksena tein tarkistuslistan erikseen hankkeen aloittamisesta ja lopettamisesta.
Tarkistuslistoista muodostui keskeisten tehtavien suorittamiselle ja tarkean tie-
don kerddmiselle pohja Maansiirtoliike Koivunen Oy:lle kdytto6n. Pohja liitetddn
suoraan tdydentdmadn yrityksen olemassa olevaa laatujarjestelmaa. Lisdksi tau-
lukkopohja tallennetaan sahkdiseen muotoon, jotta sitd voidaan tarvittaessa
muokata ja tdydentaa helposti haasteellisempia ja monipuolisempia hankkeita

varten hanketta paremmin vastaavaksi.

Opinndytetyon tiedon kartoituksen ja tarkistuslistan tekemiselle oli selva tarve
yrityksen toimintaa tehostamaan. Toisin kuin talorakentamisessa, maaraken-
nusalalla ei ole panostettu tyon ennakoivaan tehostamiseen. Maarakentamisessa
on totuttu suuriin ty6kuvan muutoksiin kaivutdiden edetessa ilmenneiden ylla-

tysten johdosta joita ei voida aina ennakoida edes hyvillakaan tutkimuksilla.
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Hankkeet ovat aikajanteeltdan lyhyita seka ty6 on kausiluonteista, nopeita rat-
kaisuja ja tehokasta logistiikkaa vaativaa. Ndma ovat osaltaan vaikuttaneet siihen
ettd maarakennushankkeiden ennakoivaan ty6hon ei ole ollut aikaisemmin tar-

jolla yrityksen toimintatapoihin sopivaksi tehtya tyovalinetta.

Opinndytetyon aihepiiri oli laaja-alainen vaikka ty6ssa keskityttiin maarakenta-
misen nakokulmaan seka rajattiin varsinainen tyévaihe pois. Lahdeaineistoa 16y-
tyi paljon lakeja, asetuksia ja alan kirjallisuutta tutkimalla. Tdydensin tyon tieto-
pohjaa ja laajensin ndkékulmaa aiheeseen haastattelemalla Maansiirtoliike Koi-
vunen Oy:n toimitusjohtajaa Jarmo Parviaista. Tietoa oli valtavasti ja sen tiivis-
taminen ja keskeisen tiedon kerddminen tyohon oli haastavaa. Lisdksi aiheen
mukaisista tehtdvista ja toimenpiteista piti aina miettid niiden aiheuttamia vaiku-
tuksia hankkeeseen. Sain kerattya keskeisimmat asiat opinndytety6hon hyvin.
Jokaisen asiakohdan osalta en aina erikseen kasitellyt tai eritellyt ongelmia ja
syntyvia hidasteita vaan kasittelin aiheita siltd ndkokannalta etta hoidettavasta
asiasta 16ytyy tiedot sen kunnolliseen hoitamiseen ja tieto 10ytyy helposti ja no-
peasti tarkistuslistasta. Tarkistuslistan kanssa toimiessa pystytaan aina enna-

koimaan kaikki asiat ja ongelmia ei padase syntymaan.

Tarkistuslistan toteutustapa muokkaantui opinndytetyon edetessa. Alun perin oli
tarkoitus tehda vain tehtavalista hoidettavista asioista josta olisi tullut vain yksi
versio yrityksen laatujarjestelmaan. Tyon edetessa tarkistuslistasta paatettiin
yhdessa tyon tilaajan kanssa tehda yleisluontoisempi versio joka toimii hyvin
pohjana ja on helposti muokattavissa yksittdisen hankkeen tarpeita vastaaviksi.
Lisdksi tein listaan mahdollisuuksia lisata hankkeisiin liittyvid muita tarkeita tie-
toja joita pitkin hanketta tarvitaan. Ndin kaikkein keskeisin tieto on helposti 16y-
dettavissa yhdestd dokumentista. Tiedon kerddminen tarkistuslistaan tarkeaa sil-
la tiedon helppo ja nopea l6ytdminen yhdesta paikasta on eduksi kun hanketta
tuntematon henkil6 tulee hankkeeseen mukaan. Hankkeen tydnjohto voi monesti

vaihtua joko pysyvasti ja aina on lisdksi lomien sijaisuuksia.

Lopullinen opinnaytetyon tulos oli monipuoliseen kdyttoon sopiva tarkistuslista.

Optimaalisin tulos olisi ollut yksi versio joka olisi kaynyt kaikkiin hankkeisiin
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kaytettavaksi suoraan mutta sen tekeminen totesin mahdottomaksi. Listasta olisi
tullut aivan liian pitka ja sen alkuperdinen idea tehokkaaseen kayttéon olisi ha-
vinnyt. Yleisimmat peruskohdat kasittden se on hyva pohja ja tarvittaessa nope-

asti muokattavissa monipuolisemmaksi.

Opinndytetyon haluttiin tukevan myds minun henkil6kohtaista oppimista ja ke-
hittymista. Aiheeseen perehtyminen auttoikin itse tekijaind hahmottamaan maa-
rakennushankkeen kokonaisprosessia sen synnysta aina sen paatokseen asti.
Kokonaisuuden hallitseminen on tarkeda hankkeen onnistuneeseen lapivientiin
niin laadullisesti kuin taloudellisesti. Painotuksen tyodssa erityisesti maaraken-
tamiseen koin tarkedksi omaa nykyista tyotd maarakennusyrityksessa tukevaksi.
Tahan mennessa kertyneet tyokokemukset alalta ovat osoittaneet sen etta talo-
rakentamiseen keskittynyt tuotannonohjauskoulutukseni ei anna tdysin riittavia
valmiuksia toimia itsendisesti ja ammattitaitoisesti alan yrityksien tyonjohtoteh-
tavissa vaan tyo on ollut jatkuvaa ohjausta vaativaa. Opinndytetyon teko yhdessa
muiden opintojen ja kertyneen tyokokemuksen kanssa antoikin laaja-alaisen

valmiuden jatkaa ty6eldamassa tydskentelya ja kehittymista.
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Liite 2. Katuty6lupahakemus

T et T
[ lese ey
e

T JYWASKYLAN KAUPUNKI KATUTYOILMOITUS
| Tl Kaduilla ja yleidld aluella tehifvit it
Kaupunirakenn epalvelut
| ‘hdyskuniateiniikka
it e S Ciaarinumem
Haldja Himi ™ ritys
{mkennutiaja)
Oaolis Poafitolmipalika
Vastmhenkilh Puh.
[ Tybmaasta | vritys
vastaava
{urskoitsha)  |Vocinava tybnjohisia Puh.
Oaolis Poafitolmipalikka
Lasbutus- Himirity= Puh.
thedot
Lashutusoaoiis Poaftolmipaliika
y-umnnusfhetu
Kohtesn Ky ttitarkois
thedot
Haupunginosa Hortiel
Oaoke
Tytn suoritamiseksi tanvittavat ajoneuvot (arvitacssa edlinen i)
Alusvaraus
3 81 - 21 - 241 - S01- 5 20
AlegOm* 50 o 240 w2 500m2 soomz  WS0Im  LARNZ
Lﬂ:nma- Alkamia pvm Arvioiiu paBTyImiS pvm
w- Alkalsemmin saadun sfoltamisiupapiiiksen numero
Liitieat Kalkkia katuty&ilmoituksla keskevat pakolliset liitteet (5 sarjaa)
» suunniisimakariia
« tilapdinen [lkennajineatelysuunniisima
Kahu koskevaan |imolbukseen tulee lisdks] littdd
= m Imodtubzen tel@d el ole tybstd vastaava, tybail vasizavan (rakennuttalan) mybntimé valtakiria
wvaliakirja on ipbmitetiu samana kalenterivuonna hyvikaytyn kautyilimobukeen mukana
T itu ks e mumens
» aehitys tybatil vastaavan tylnjohtajan ammatiipdtevyydeatd
salvitys piievyydestd on indmiietiu samana kalenterhuonna hyviksytyn katutydimoliuks sn mulkana
limeituksen numero
Li=&fedot
Habjan Falkka Fum Allekinjoiis
allekinoiis
Himen seivennys
Thytetty |lomake palautetaan osoitteslla
KAUPUNKIRAKENNERPALVELUT
Hanniiainen
PL233
40101 hyviakyld
Kiynfoaoie Hannlalsenkai 17

MBI homake on Bylelty puutiselisest Lai pakollisa Bt puutiug, Bmoilusts of kisielld.
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Liite 3. Aikataulusuunnitelma

[SKANSKA oY YLEISAIKATAULU MUURAMEN LIIKEKESKUS
Pallikko: Suunnittelija: isomaki|

No. Selite

20 KV kaapelin siito
ST1 laitteiden purku
Katoksen purku

8 3114 |15 [16 8 119 120 3 25 126 8129 [l
1 .
2 z |
3 [
4 ST1 piha-alueen laajennus 22py -4 - |
5 lien rakenteet 22 pv mﬁ -
3 myds piha-alue 22py 8| ' |
7
8

|
Tyomaan perustaminen 9pv o j— || [
9 |Perustukset 24py 1

10 15 pv 10| | | |
. ¢ I

1 Runko ja kattoelementit 19 pv 11 | |

12 |Sokkelit 15 pv | 1 | |
13 |ovija i 20py | ﬂl [
14 |Paroc-asennus 20 pv :l |
15 | Vesikattotyst 20pv | +5 [N |
T T T

|

16 |Konehuoneot 20 pv i [ [ ==}
17 |Mv-atiiat i 25py | | —— |
18 |k 25py | ¢
19 . NET | |t ——
20 |Lastausiaturin rakenteet YL ooy ¥ 20py [ [ommm— | | |
21 | Fekmoorit 20py IRET ] |1
22 |Kovyot valisoinat 50 pv =S [ 22)
5ot fow E=======-=0
24 | Tasoite- ja maalaustydt 66 pv 24| n
25 |Laatoi 56 pv | T = M|
o FEmL | L i =
27 | Mattotydtonko? 12py I [ | ] | 27 o T ||
28 |Sisaovet asiseinat 61py [ f 28 | ,
29 |Rullaovet apy | ] | | | 29 m|
30 |Kalusteet ja varustoet 26 py | | | [ 1 il
31 i 69 pv | 31
2 |visayor 186 p E e |
33 |Loppusiivous 21py | | | S i
34| Toimi 5py | | | | |pommm ,
35 [inselle luovutus 13py i | [ | 35— [
36 |Mittaus ja saats 10 py | | 30 7
Ea Sy T [ _ 11 B
[ 38| Puutieiden koraukset 33py | | | I fil=— ]
30 5pv [ [ | somm |
40 |LUOVUTUS RAKENNUTTAJALLE, TO31.113| 1pu [ | [ [ [ i 4ol
41 | Hylytys, K-market 9pv | 41—
42 |Hylytys,Alko 6pv | A2
4 19py , . [ | 3
44 |Likkeiden omat sahkd- ym. 19py | | 1 + R
45  |AVAJAISET, TO 28.2.13 1pv 1 | | | 45|
T T
46 [Pihatyotastaltiaatoitukset 60 pv I | 1 [ 48 B
a7 15pv 1T BN — | | [ T 1 1
0 o T =
a9 L Katos o 20pv ] 10 PO 11
B 10pv | [ 1 S0 —
 &¢ . :
e - . | [ 1 e , B I I I |
%ﬁr‘.@msxﬂﬂ.g_&fraxgrﬁ—l S ,\J! S A 0 732012 - - S Sivu: 11
162 SKANSKA O |
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Liite 5. Kantavuusmittaus

Kantavuusmittaus

DESTIR

Tilaaja: Maansiirtolike Kowunaen Oy/ Juha Hakkinen
Pvm. 15.12.2011
Euhde Mustankorkea, toimistorakennuksan laajennus
Paikkakunta Jyvaskyld
Mittalaite Loadman | pudotuspainolaite, pohjalevy 200, E asetus 130
[Suorittaja Erddi Faha
p. 040 5194302
[ Piste | Pudotus |kerrat EZ EZET
{E}1 2 3 4 5 & M ﬂ%a
1 7] 70 83 86 [ 1,64
2 42 65 [T 74 749 79 1,88
3 gLi] 121 127 Ed] 133 153 1,33
q 5] [ i 86 i1 i} 1,66
1 thytts planan vaksta
2 thyttS pilanian valista
3 |pinha kantavake mos
4 lattiataytd

15122041 Matti J&rvansivu
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Liite 6. Itselleluovutus poytakirja

FuoneH Mearpkarajian Kagkosliitta ry, 2000

LAADUNVARMISTUS
ITSELLE LUDVUTTAMINEN

3 Tyéeenibann

T3 Tyohahilesn f Unakan

| T¥OVAIHE

LURARCITS 1A

TYGKCADE : JRBKES

TARKASTETTAVAT KOHTEET - e

-
o
=

1pdranibaan d nrakar bndusuoneibalirm

‘TekrnAn brasuunnib=ima

irmrmmaielas ket ploaty

Kalzalinikeat

Aldbuapalayen dety
Lapdipvemiisusmimukeat ! dakumsik:nd

Mot zellt bkaatati |a gokumantai
HiLrakatsl|joHer wathenitrat barkrsieu
Twcwaitmed ! imbka gianiteb - ja il euunnibamar mukaen
Paiskmamamparit i=hiy

Poikkmararaporitien mukazs hanaussimenpieet

Aak=nlsizilt s prsyedd [eabipobdaamat (llaapan keeadeynal)

o210 0 9440 uu

oo o031 3d 32013 3 Jd Ja

e e T

Tyiwahaastn f ursknst, opydethy palaats

A =rilnen palauts =aatu

ML brodnnCoh otelbavag

B akir ofiuksat

Piivarnbark Wasban-hala

Totauhdcarn saskbaua
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