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TERMIT JALYHENTEET

Lyhenne/Termi

HTML

Doxygen

Tagi
Header

SQL

MySQL

Kuvaus

Hypertext Markup Language, merkkauskieli, jota kay-

tetdan web-sivuissa

Dokumentointiin suunniteltu ohjelmisto, tuottaa lah-

dekoodiin sijoitetuista kommenteista dokumentaatiota
Avainsana, joka kuvaa tiedon sisélt6a
Otsikkotieto, joka lisataan tiedoston alkuun

Structured Query Language, palvelinten kyselykieli,
jolla tehd&én hakuja relaatiotietokantoihin. Se on riip-

pumaton kéytetyistéd verkkoprotokollista.

Avoimen koodin tietokantapalvelin, joka on luotetta-
va, helppokayttdinen ja tukee monia kayttdalustoja. Se
kayttad SQL-kielta.



12

1 JOHDANTO

Taman opinndytetyon tavoitteena on dokumentoida ohjelmisto ja luoda dokumen-

tointitydkalun kayttoohje.

JBB Dantek -yritys sai tyon Vaasan yliopistolta. Tehtavéksi tuli suunnitella ja laa-
tia ohjelma artikkelienhallintaan. Tilaustyon tarkoituksena on helpottaa artikkeli-
tiedostojen lahettdmistd konferenssien jarjestdjille. Lahetetyista artikkeleista vali-

taan osa painettavaksi konferenssijulkaisuun.

Taman ohjelman dokumentoinnista sain aiheen lopputy6lleni JBB Dantekin omis-
tajalta. Yrityksella oli tarvetta ohjelmiston dokumentointiin, mik& sopi mielestani
hyvin suunnitelmiini lopputy6ta varten. Dokumentointia on harjoiteltu opiskeluai-

kana. Nyt voi tehdé tyotd, joka liittyy kdytdnndn tarpeeseen.

Alkuvaiheessa toimeksiantajan olosuhteissa tapahtui muutos. Yrityksen saama
toimeksianto peruuntui yliopiston jarjestelyiden vuoksi. Lopputydn jatkaminen oli
kuitenkin mahdollista ja yrityksen aineisto oli k&ytettavissd dokumentoinnin to-

teuttamisessa.
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2 OHJELMISTON DOKUMENTOINTI

Dokumentoinnilla tarkoitetaan ohjelmistojen, ldhdekoodin ja toimintojen kuvaa-

mista ja kartoitusta yrityksen tulevan toiminnan kannalta.
2.1 Dokumentoinnin merkitys

Ohjelmistoprojektin aikana syntyy normaalisti paljon tietoa, joka pitd4 saada do-
kumentaatiomuotoon. Né&in saadaan sovelluksen lahdekoodi seka ohjelmisto pide-
tyksi ajan tasalla ohjelmiston kehittyessé ja monimutkaistuessa. Ongelmatilanteis-
sa on hyotya siitd, ettd ohjelmistosta on ajanmukainen paivitys. /3/

Jos yrityksessa ei tehdd dokumentaatiota riittavan tarkasti tai jatetdan jopa teke-
mattd, koodin ymmartdminen ja sen korjaaminen on vaikeaa, koodausvirheet voi-
vat lisdéntya ja sen luotettavuus huononee. Riskitekijand on talloin koko projektin
hallinnan menettaminen. /3/ Paikkansa pitda tassékin vanha sanonta: vain histori-

ansa tuntevalla on tulevaisuus.

Dokumentointi on selkeésti toteutettu kokonaisuus, jossa tuotetut dokumentit on

tehty valitun alan standardin mukaisesti. T&lla tavalla saadaan maksimoitu hyoty.

Dokumentoinnin laajuus riippuu aina projektin koosta. Pienessé dokumentaatiossa
voidaan osia integroida ja ndin pienentdd kokonaisuutta. Laajoissa projekteissa
pitad tehdd kaikki standardien mukaiset dokumentaation vaiheet. /3/

Dokumentaation yllapitoa voidaan helpottaa ohjelmien versioinnilla ja luomalla
koodia alan mukaisella standardilla alusta alkaen.

2.2 Menetelmét ja standardit

Jokaiselle ammattialalle on luotu laaduntarkkailuun liittyvid standardeja (Kuva
1.). Né&in saadaan varmistetuksi tuotteiden kelpoisuus ja jatkokehitysmahdollisuu-
det. Ohjelmointialalla IEEE (s&hko- ja elektroniikkainsingorien jérjestd) tuottaa
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alaansa liittyvat standardit. Ne sisaltavat sdédnnodkset tuotantoprosesseihin ja -

vaiheisiin, jotka auttavat luomaan toimivia ohjelmia ja laitteita. /13/

Laatujirjestelmi, prosessi: 1074-1991

Projektinhallinta: 1058.1-1987

Mrittely:
830-1984

Suunnitelu: Ohjelmeointi
1016-1987

Testaus:
829-1983,
1008-1987

Kavttd,
Ylliipito:
1219-1992

Dokumentointi: 1063-1987

Laadunchjaus: 730-1989, 983-1986, 1028-1988, 1012-1986, 1045-1992, 1061-1992, 1298-1902

Tuotteenhallinta: 828-1990, 1024-1987

Kuva 1. IEEE:n standardeja. /3/

Standardeja voidaan kéyttaa laatujarjestelman suunnittelussa ja téssé erityisesti

dokumentointimalleja tehtdessa /3/.

Prosessistandardit pyrkivat maarittelemadn ohjelmistoprosessia ja asettamaan vaa-

timuksia koko prosessille tai sen tietyille osille (tuotteenhallinta, testaus ja veri-

fionti). /3/

Dokumentointimalleja on osina monissa standardeissa. Taman lisdksi IEEE:n

standardikokoelmassa on dokumentointistandardeja, jotka kattavat muun muassa

madrittelyn, suunnittelun ja projektisuunnitelman. /3/



Taulukko 1. Ohjelmistoalan standardointijarjestoja /3/.

De Facto | Kaytantd, joka on muuttunut suosituksiksi yleistyessa.

Ulkomaalaiset

IEEE Institute of Electric and Electronics Engineers
ANSI American National Standards Institute
NBS National Bureau of Standards

NASA National Aeronautics and Space Administration

DoD Department of Defence

ISO International Organization of Standardization
ESA European Space Agency

Suomalaiset

KOTEL | Komponenttiteollisuuden yhteistydjarjestd

SFS Suomen Standardisoimisliitto

TIEKE | Tietoyhteiskunnan kehittamiskeskus ry.
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3 DOKUMENTOITAVA SOVELLUS

Tarkoituksena oli tehd& yksinkertainen jarjestelmé, jossa Internetin kautta voidaan
rekisterdida tietoja konferenssia varten. Lahetetyisté artikkeleista voi valita osan
julkaisuun. T&ll& hetkelld ei ole organisaatioita, jotka kayttéisivat tata tiettya oh-
jelmistoa, koska se on kehitysasteella oleva sovellus. Jos 16ytyy kiinnostuneita

yrityksid, se voidaan muokata niiden tarvitsemiin toimintaymparistoihin.

Kun tiedot lahetet&d&n sdhkopostilla, tdma ei vaadi ohjelmistoa pyorittavaltd palve-
limelta korkeaa suorituskykya. Tiedot péatettiin pakata zip-tiedostoon, koska se ei
aiheuta ongelmaa roskapostisuodattimissa. Alun perin ei haluttu tietokantaa mu-
kaan, koska se vaatii lisa4 yllapitoa. Sen lisdksi henkilokuntaa olisi pitanyt koulut-
taa. Néista syista johtuen tiedot péétettiin lahettadé sahkopostilla.

Ohjelmisto sijoitettiin yhteen tiedostoon, jotta se on helppo asentaa kopioimalla
palvelimella haluttuun kansioon. Ohjelmistosta jatettiin pois osallistumismaksun

maksaminen. Maksuominaisuus olisi vaatinut rahallista panostusta.

Ulkoasua ei ole ohjelmistossa viimeistelty, koska projekti ei edennyt k&ytdnnon
toteutukseen. Ohjelmistossa on mukana tunnistekuva, jotta voidaan estaa auto-
maattisen haittatiedon lahetys. Ohjelmisto toteutettiin PHP-kielelld, koska se on
ilmainen ja erittain laajasti tuettu erilaisilla palvelimilla. Talla kielelld voitiin

my0s piirtdd tunnistekuva suoraan koodin kautta.

Oleellinen muutos oli tietokantapalvelimen kéayttoonotto. Vanhassa versiossa ei
varsinaisesti tallennettu tietoja, ne ainoastaan lahetettiin jarjestdjan sahkopostiin.
Uudessa versiossa syotetyt tiedot tallentuvat tietokantapalvelimelle. Sielté jarjes-
t4ja voi hakea tietoja.
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4 KAYTETYT TEKNIIKAT

Tassa luvussa késitelldadn sovelluksen toiminnassa kaytettyja tekniikoita.
4.1 CAPTCHA

1990-luvun lopulla alkoi muodostua turvallisuusongelmia verkkoympariston kas-
vaessa. Vuonna 1997 Yahoo! -yrityksen kehittdma Alta Vista -selaimen (verkko-
hakualgoritmi) kayttdminen ei ollut en&a turvallisella tasolla /15/. Tietokoneoh-
jelma kerési Yahoo Chat Room -palvelusta yksityisia tietoja, kuten sdhkopos-
tiosoitteita markkinointia varten. Roskapostiyritykset alkoivat kehittdd ohjelmiaan
automaattisiksi. Se tarkoitti sitd, ettd ne pystyivat luomaan sahkopostitileja palve-
luihin muiden tietdmatta ja aiheuttivat ndin vahinkoa kohteelle. T&mé& havahdutti
monet eri alojen toimijat tulevasta ongelmasta. Rikollisella toiminnalla aiheutet-
tiin se, ettd palvelu ei osannut endd erottaa toisistaan ihmisen ja koneen tuotosta.

/19/ Oli aika parantaa tietoturvaa.

Vuonna 2000 tietojenkésittelytieteen tutkijat loivat Carnegie Mellon yliopistossa
CAPTCHA-varmenteen /19/. Lyhenne muodostuu sanoista completely automated
public turing test to tell computers and humans apart /20/. Varmenne on suunni-
teltu estdimddn monenlaisia haittatekijoitd, jotka uhkaavat kéyttdjien toimintaa
séhkdisessa tietoliikenteessa.

Yleisesti kdytossa on neljd erilaista todennustyyppid, jotka perustuvat tekstiin,
grafiikkkaan ja dineen kayttoon. Rakenne perustuu neljddn ominaisuuteen: vino-
viivoihin, taustakuviin, tekstiin ja danen kayttéon. Ne jarjestetddn satunnaiseen

jarjestykseen tunnistekuvaan, jotta tietokone ei pysty lukemaan todennuskuvaa.

Tosin nykydan on tullut mukaan monenlaisia muita tapoja, joilla on mahdollista
korvata néité peruselementtejd, kuten kuvien tunnistaminen. Nakorajoitteiset hen-
kilot on otettu huomioon ndiden suunnittelussa edelld mainituissa tekniikoissa. He

voivat kirjautua palveluihin &aneen perustuvan tunnisteen avulla.
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Y leisin toimenpide on hyddyntéé palvelimen hakemistoon tallennettuja tiedostoja
eli kuvia, kuvioita ja &4nid. Niiden toiminnallinen funktio on kiinni taysin ohjel-
man tekijastd, joka on madaritellyt koodissa niiden ulkon&don ja toiminnan. Tavalli-
sesti kdytetddn PHP-ohjelmointikielelld luotua luokkaa, mik& hakee palvelimen
hakemistosta vaihtoehtoja kayttdjalle. Luokan sisalla oleva suodattimen metodi
arpoo satunnaisesti tunnisteruutuun tekstid. Talla tavoin on mahdollista luoda run-

saasti erilaisia kuvien ja tekstien yhdistelmia. /20/

Kuva 2. Esimerkki CAPTCHA-tunnisteesta. /20/

CAPTCHA-tunniste on hyvé keino estaa vaarinkaytoksia ja konendon (OCR) te-
kemi& ongelmia. Varmennetta kdytetaan nykyaan yleisesti sahkoisessa tietoliiken-
teessd. Sitd tarvitaan suojaamaan térkeitd osia. Se on suunniteltu estdméén auto-
maattista tilirekister6imistd, keskustelualueitten roskapostia (spam), salasanojen
koneellista hakemista ja kirjautumista sekd suojaamaan salasanojen palauttamista.
120/

4.2 PHP

Alkujaan lahdekoodissa ohjelmointikielen versiona oli PHP4. Lopputydssé kéytet-
ty versio on PHP5.

4.2.1PHP 4

PHP (Hypertext Preprocessor) on HTML-koodiin upotettava skriptikieli, joka on

suunniteltu palvelimille /16/. Rasmus Lerdorf loi kielen 1994, alun perin se luotiin
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kévijalaskuriksi. Ohjelmointikieli on tarkoitettu palvelinpohjaisten dynaamisten
WWW-sivujen luomiseen. Tuki eri alustoille ja kéayttojarjestelmille on kattava ja

koodia voidaan luoda monilla ohjelmistoilla. /11/

Andi Gutmans ja Zeev Suraski jatkoivat PHP:n kehitysty6td 2000-luvun alussa.
Ohjelmistoon tehtiin uusi ydin, Zend Engine. Tarkoitus oli tehostaa sovelluksen
toimintaa ja PHP-koodin modulaarisuutta. Ytimen nimi muodostuu kehittajien
nimistd. Se paransi muun muassa kielen rakennetta ja tukea moniin web-
palvelimiin seka lisési kayttajien turvallisuutta. Olio-ohjelmointi tuli PHP 3:ssa
mukaan. Aikaisemmissa versioissa ei ollut sitd ominaisuutta saatavana. PHP 5:ss&

vasta tuli laaja tuki. Opinndytetyon ohjelmakoodi on luotu PHP 4 -versiolle. /17/

4.2.2PHP5

Tassa uudessa paivityksessa optimoitiin Zend Engine 2.0 -ydint4. Siind muokat-

tiin oliomallia ja kymmenid uusia ominaisuuksia. /17/

Se on heikosti tyypitetty kieli. Koodissa ei tarvitse maéritella tietotyyppeja, kuten
int /16/. Ohjelman ajon aikana voi tulla odottamattomia tuloksia, jos yritetdan las-
kea epdayhteensopivilla tietotyypeilld (miinus-lasku kirjaimella ja numerolla).
Muistinhallinta on automaattinen./17/

4.3 SQL

IBM kehitti 1970-luvulla tietokantakielen Structured English Query Language
(SEQUAL), joka luotiin alun perin tietokannalle DB2. Viliversio oli nimeltdén
SEQUAL/2. SQL-kieli (Structured Query Language) on kaikkien nykyaikaisten
tietokannanhallintajarjestelmien taustalla. 1980-luvun alussa Amerikan kansalli-
nen standardointijarjesté (ANSI) tunnusti relaatiotietokantoja hyédyntavan kielen
erinomaisuuden. Tdmén jalkeen alkoivat yleistya relaatiotietokantojen palvelimet,
esimerkiksi Oracle ja MySQL. /21/
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SQL on relaatiotietokantakieli. Sitd kdytetaan tietokantojen kyselyihin, paivityk-
siin ja yllapitoon. Tietokantaan tallennettuja tietoja voidaan sen avulla hakea,
poimia ja suodattaa. /12/ Yksi tarkeimmist& eduista on, ettd SQL-kieli on riippu-
maton kéytssa olevasta ohjelmistokielestd, editointiohjelmasta ja kayttoliittymas-
ta /10/.

MySQL-palvelin

MySQL-palvelin on yksi SQL-kieltd kayttava tietokantapalvelin. Sen ovat otta-
neet kayttoon suuret yritykset: Google, Facebook ja Adobe. MySQL tukee yli 20
alustaa, esimerkiksi Linux, Windows, Mac OS, Solaris, IBM ja AlX. Nyky&én

yleinen tietokantaohjelmisto on ilmainen MySQL Community Editional. /14/

Alla oleva kuva osoittaa erilaisten tietokantojen kéyttéosuudet. Tydsséni kéytin
MySQL.:&4, joka sijoittuu neljan parhaan joukkoon. /14/

Gartner Group
Database Installations and Deployment Plans - 2008

SQL Server .
MySQL
DB2
Informix
Sybase ASE |

Sybase IQ

Teradata

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 0% 80% 0% 100%

B Currently Deployed OPlan to Deploy Next Year

BPlan to Deploy but Not in the Next Year ®No Plans to Deploy

Kuva 3. Erilaisten tietokantapalvelimien yleisyys. /14/
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4.4 WAMP

Ohjelmistokokonaisuus siséltad monia palveluita: Apache 2.2.21, Php 5.3.10,
Mysgl 5.5.20, XDebug 2.1.2, XDC 1.5, PhpMyadmin 3.4.10.1, SQLBuddy 1.3.3
jawebGrind 1.0.

Wamp on palvelinohjelmisto-paketti, jonka asentamalla voi omalla koneella ke-
hitt44 ja testata web-sovelluksia. Se on helposti hallittava ja muokattava ohjelmis-
to. Siitd on tarjolla versiot monelle kayttojarjestelmdalustalle. Téss& projektissa
kaytetddn vain Windowsin 32 bittista ohjelmistoa (WAMP). Uusimpia ohjelmis-
topaketteja on tarjolla myds 64 bittisina.

4.4.1 WampServer 2 -palvelimen asennus
WampServer 22D 32 bit -versio ladattiin  SourceForge -sivustolta
(http://www.wampserver.com/en/) ja asennettiin koneelle. Operaatio kesti vain

muutaman minuutin. Ohjelman asennus oli yksinkertaista seuraavien vaiheiden

kautta.

Ak Setup - WampServer 2 | =R

Setup Wizard

n'| Welcome to the WampServer 2

WEI'I"IPSEWEI’ This will install WampServer 2.2 on your computer,
It is recommended that you dose all other applications before
Powered h}f’ continuing.
Alter Way Click Next to continue, or Cancel to exit Setup.
The French

Open Source
Service Provider
http:liwww.alterway.ir

Apache 1 2.2.21
My SQL : 5.5.28
PHP : 5.3.1@
PHPMyAdmin : 3.4.18.1
SqlBuddy 1.3.3
KDebug 2.1.2

Next = : Cancel

Kuva 4. Asennuksen aloitussivu.
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Valitaan aluksi ohjelman asennushakemisto (Kuva 5.), sitten maéritella&n palvelin
ja lahtevan postin osoite (Kuva 6.). Tdmén jalkeen Windows kysyy palomuurin
asetuksia, hyvaksytaan ne (Kuva 7.). Asennetaan ohjelma ja kdynnistetdén sitten
palvelin ohjelman paakéayttoliittymastd (Kuva 8.). Sen kautta péastdan WAMP-
palvelimen aloitussivun (selain) ndkymaan, josta voidaan muokata myos tietokan-

tapalvelimen asetuksia (Kuva 9.).

{; Setup - WampServer 2

Select Destination Location @
L — )

Where should WampServer 2 be installed?

Setup will install WampServer 2 into the following folder.

To continue, dick Next, If you would like to select a different folder, dick Browse.

.
C:'\Muutwamp | Browse... |

Atleast 216,0 MB of free disk space is required.

Cancel

Kuva 5. Asennushakemiston valitseminen.



J ! Setup - WampServer 2

PHP mail parameters

Please spedfy the SMTP server and the adresse mail to be used by PHP when using
the function mail{}. If you are not sure, just leave the default values.

Email:

you@yourdomain

Kuva 6. Palvelin ja lahtevan postin osoite.

------- N —— S
g Windows Secunity Alert _ X |

Windows Firewall has blocked some features of this program

risks of unblocking & program?
\ Mame:

Publisher:

Path:

Metwork location:

Windows Firewall has blocked this program from accepting incoming network connections. If vou
unblodk this program, it will be unblodked on all public netwarks that you connect to. What are the

Apache HTTP Server

Apache Software Foundation
C:Ymuutiwamp'bin\apache \apache2. 2. 21'binhitpd. exe
Public network

What are network locations?

| Keepblocking || Unblock

Kuva 7. Windowsin palomuurin turvatarkastus.

23
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Powered by Alter Way

Kaynnistd kaikki pahvelut
Sammuta kaikki palvelut
Kaynnistad uudelleen kaikki palvelut

Aseta Online-tilaan

Kuva 8. Palvelimen paakayttoliittyma.

C B g8 ot

oG]

Server Configuration
Apache Version + 2221

Loaded Extensions : s Care. e bemath e caiendar # com_dotnat o ctype
& date e o fiter * i hesh
e icor Frpsor Femerypt o soL Hrodbe
% pcre e Reflection i sesion o standard Frysaind
o tokenizer Hzp i e ol i dom
# P00 e phar FrsmpioL e ol
B xmireader P xmivrter # pachezhandler B mbstring ol
& myv=al mysal Frpdo mysal % pdo_salte e mbash
o ssbug

MYSQL Version: 5520

Tools
2" phpinfo()
* phpmyadmin

Your Projects
Your Virtual Hosts

Your Aliases
% phpmyadmin
# salbuddy
% webgrind

WampServer - Donate - Alter Way

Kuva 9. WAMP-palvelimen aloitussivu.

Palvelimen asennus on valmis. Seuraava askel on luoda tietokanta k&yttamalla
ohjelmapaketissa olevaa phpMyAdmin -palvelua. Se on sovellus, jolla voi hallita
palvelinten asetuksia ja luoda tietokantoja. Tarkoituksena on hyddyntaa tietokan-
toja tiedon tallentamisessa.
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4.4.2 Ongelmia asennuksen jalkeen

Asennuksen jalkeen ilmeni ongelmia ohjelman oikeuksien kanssa. Jostakin syysta
phpMyAdmin-hallintasivu ei auennut normaalisti. Manuaalisesti PHPMyAdmin -
salasanan ohittaminen oli tyolasta. Hallintasivun lopulta auettua ei silti péésty
MySQL -palvelimelle. Sen root-salasanan ohittamisen jalkeen péé&stiin luomaan
tietokantaa, mika oli alun perin tavoitteena. Ratkaisu ei ollut toimiva, koska on-
gelma toistui jokaisen kaynnistyksen jélkeen. Td&ma johti uuden palvelimen valin-

taan.

4.5 XAMPP-palvelin

XAMPP (Cross-plattform Apache http Server MySQL PHP Perl) on monen suun-
nittelijan tuote, jonka tarkoituksena oli luoda ilmainen ja helppokéyttéinen palve-
linohjelmisto. Se kehitettiin vuonna 2002. Alkujaan tarkoitus oli luoda sovellus,
joka auttaa ohjelmistokehittdjia toimintojen testauksessa. Se on julkaistu GPL-

lisenssin alla. Yleisend palvelimena kéytettyné se ei ole turvallisin valinta. /22/

4.5.1 XAMPP-palvelimen asennus
Kéayttdoikeuksien tiukkuuden takia piti poistaa WampServer 2 -palvelin. Se vaih-
dettiin XAMPP-palvelimeen. Sen voi ladata osoitteesta

http://www.apachefriends.org/en/xampp-windows.html .

Asennuksen alussa on huomioitava muutama térkeé asia. Microsoft Windows Vis-
ta -versiossa kéayttotilikontrolli (UAC) voi vaikuttaa ohjelman ominaisuuksien
toimintaan. On suositeltavaa asentaa ohjelma muualle kuin Windowsin ohjelma-
kansioon, jotta saadaan kirjoitusoikeus tiedostoihin. UAC:n voi ottaa tilapaisesti
kaytostd, jolloin XAMPP toimii paremmin.
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Kayttotilikontrollin saatdminen voidaan tehda kayttojarjestelman muokkaamiseen
tarkoitetulla msconfig-ohjelmalla. Siitd valitaan Tools-vélilehti (Kuva 10.) ja siel-
t4 valitaan disable UAC ja painetaan launch-painiketta. Muutoksen jélkeen kayn-

nistetddn kayttojarjestelmé uudestaan, jotta asetukset tulevat voimaan. /18/

Bl syster Configuration G

| General | Boot I Services I Startup i Tools |

Tool Name Description -

Internet Options Yiew Internet Explorer settings.

Internet Protocol Configurat... View and configure network address settings.

Performance Manitor Manitor the reliability and performance of local or remote computers.

Task Manager View details about programs and processes running on your computer,

Disable UAC Disable User Account Control (reguires reboot).

Enable UAC Enable User Account Contral {requires reboot). =

Command Prompt Open a command prompt window.,

Registry Editor Make changes to the Windows registry. e_

4| Iy [ 3
Selected command:

Cr\Windows\system32winver. exe

) i) [ o

Kuva 10. UAC:n valinnan poisto.

Seuraava huomautus voi ilmestyd, jos UAC:a ei ole poistettu.

XAMPP 1.7.7 win32 | & |

Irnportant! Because an activated User Account Contrel (UAC) on your sytemn some
functions of XAMPP are possibly restricted. With UAC please avoid to install
AAMPP to ChProgram Files (missing write permisssions). Or deactivate UAC with
msconfig after this setup.

Kuva 11. Huomautus.
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Aloitetaan asennus ohjelman avulla (Kuva 12.). Sitten maaritetddn haluttu asen-
nushakemisto ja seuraavassa valitaan asennukseen liittyvét optiot (Kuva 13.) ja
aloitetaan asennus. Tamén jalkeen asennusavustaja ilmoittaa, ettd XAMPP on
valmis kaytettavaksi (Kuva 14.).

[5] XAMPP 1.7.7 win32 BN E

Welcome to the XAMPP 1.7.7 Setup
Wizard

This wizard will guide you through the installation of XAMPP
1.7

Itis recommended that you dose all other applications
before starting Setup. This will make it possible to update
relevant system files without having to reboot your
computer,

Click Mext to continue.

Mext = ] l Cancel

Kuva 12. Alkusivu.
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[] XAMPP 1.7.7 win32

XAMPF Options
Install options on NT/2000/%P Professional systems.

KAMPE DESETOP
Create a XAMPP desktop icon

¥AMPP START MEMU
[T] create an Apache Friends XAMPP folder in the start menu

SERVICE SECTION

Install Apache as service
Install MySQL as service
Install Filezilla as service

See also the XAMPP for Windows FAQ Page

n

Mullsoft Tnskall System «2.35

L

[ + Back ]E Install

J [ Cancel

Kuva 13. Asennuksen valintavaihtoehdot.
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[=] XAMPP 1.7.7 win32 F=nEE

Completing the XAMPP 1.7.7 Setup
Wizard

¥AMPP 1.7.7 has been installed on your computer.

Click Finish to dose this wizard.

< Back Finish J Cance

Kuva 14. XAMPP on valmis kéytettavaksi.

Asennuksen aikana Windowsin palomuuri voi kysya ohjelman oikeuksista liiken-
noida palomuurin lapi. Hyvaksytadén tietoliikenteen lapikulku. On muistettava

poistaa edellinen palvelin jarjestelmésté tai muuttaa ohjelman liikennéintiporttia.

Asennuksen jalkeen kysytaan vield, halutaanko ohjelma kdynnistéa heti.

XAMPP 1.7.7 win32 28 |

Congratulations! The installation was successful! Start the XAMPP Control Panel
now?

ve || Mo

Kuva 15. Kysytédén ohjelman kaynnistysta.



Tasté ohjauspaneelista valitaan moduulit ja hallintamé&éritteet.

[] XAMPP Control Panel Application l=[E] = |
KAMPP Control Panel [ Service... ]

[ scMm.. |
Modules
7| 5 Apache  Runnin iMaes
Vi P g [ Stop ] [Admln ]
V] sve MySql Running | Stop | [Admin... |
S"q"l: FileZilla Running [ Stop ] [A-dmir‘l....]
[ 15vc Mercury Start [ admin.

Exit

| Sve Tomcat '_Adn{in..

HXRAMPP Control Panel Version 2.5 (le. March, 2011)

Windows 6.0 Build £002 Platform 2 Serwvice Pack 2

Current Directory: CohwMuut\xampp

Install{er) Directory: C:‘\Muut\xampp

WABN:This program mast be run from your XBMPP root director:
INFC:Perhap= this program running on & 64 bit plattform plei

»

i

Kuva 16. XAMPP-palvelimen ohjauspaneeli.
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5 SOVELLUKSEN LAHDEKOODIN DOKUMENTOINTI

5.1 Vanhan ohjelman kuvaus ja toiminta.

Osallistuja tayttdd PHP-koodin luoman lomakkeen pyydetyilld tiedoilla. Taméan
jalkeen sovelluskerros tarkastaa tiedot. Jos kaikkia pyydettyja tietoja ei ole annet-
tu, palautetaan vajaa lomake ja pyydetéén tdydentdméaén puuttuvat tiedot.

Palvelin
Asiakasliittymé
ﬁ Palvelin-kiyttoliityma
HTML © ©
Hakee Aloitassiva
I:l Lahettaa Sovelluskerros
I:l index.php
[ ] caprcna
[ Jox
Liheitéis osallistumisvahvistuksen
sihkdpostin liitteens

Kuva 17. Vanhan ohjelman toiminta.
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Fist Name

Last Name
Email Address
Institution
Publication Title Must be non-empty
Publication File

| Submit |

Verification Code in Image

Must be non-empty
Must be non-empty
Must be non-empty
Must be non-empty

| Browse_ |}.-“[u5t be non-empty

Kuva 18. Artikkelienhallinnan aloitussivu.

$captcha_img url =

¢forr = new Form(

$forr-radd input(

tforr->add input(

$forr->add input(
$forr-radd input(

sform-»add input{ r

Lo

ook

EREVER['SCRIFT _NAME']."'?captcha=linocache=".md5{ rand() }-

& SERVER['SCRIPT_NAME'], 'post’,

'miltipart/form-data’, $captcha img url }:

new Imput{ "First Mame';, *", "', 20, '"Must be non-empty’ ) -

new Imput({ "Last Neme', "", "', 20, "Must be non-empty®' ) };

new Input{ "Email Address™, "', '', 20, "Must be non-empty" ) )&

new Imput({ "Institution', "', "', 40, '"Must be non-empty' ) )

new Input{ "Publication Title", T*%, "', 40, "Must be non-empty' |} J:
new Imput{ "Publication File", "file", ™", 30, "Must be non-empty¥' ) }r

Kuva 19. Artikkelienhallinnan aloitussivun koodia.
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Kayttaja kirjoittaa lomakkeeseen halutut tiedot. Tunnisteella varmistetaan, ettd
kayttaja on ihminen. Kayttjan hyvaksyttyéd tiedot, ne l&hetetddn koodissa (in-

dex.php) merkittyyn hallinnoijan sahképostiosoitteeseen liitteena (zip-pakettina).
Seuraavilla sivuila on esimerkkikuvia ohjelman toiminnasta.

Kayttdja on jattanyt lomakkeeseen tyhjia syottOkenttid. Puuttuvasta tiedosta jaa
ilmoitus "Must be non-empty”. Téssa tilanteessa kayttdja joutuu tayttdmaan tyhjat

syottokentdt palautuvaan lomakkeeseen.

First Name Pekka

Last Name Meiklinen

Email Address Must be non-empty
Institution Meiklinen Oy

Publication Title Meik

Publication File Browse_ [Must be non-empty

Verification Code in Image
| Submit |

Kuva 20. Artikkelienhallinnan aloitussivu ongelmatilanteessa.



First Wame Pekka

Last Name Meiklinen
Email Address Meikai@zen.com
Institution Meiklinen Oy

Publication Title Meik
Publication File C:Users\Jussi\Desktop\56983 | Browse_ [Must be non-empty

Verification Code in Image SaeFR

Submit |

Kuva 21. Lomake on téytetty oikein.

Information Submitted.
File Submitted.

Kuva 22. Tiedon lahettdminen on onnistunut.

34
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Kuvasta selvidé ohjelman toiminta kooditasolla.

i\»’anha Versio

—— Form (Lomake) ]

Input (sydte) |

|_‘_ tat {) Mimi: Matti

Input (syéte) |

|. tt {) Sukunimi; Meika

Koodi keras tiedot |

syitekentasta —f Input (sydte)
sihkipostia varen e
yhksi kerrallaan -[ tat {) email; mattifmeika, com

llnput (syote) |

Lt ) Alhe: Koe

:r_lnput l,’s:y_f:'ut;|

L et Laitos: Koelalios

Sform - inputs_txt () "rin’] (Input syste) |

L bt {) Tiedosto: Tiedosto

Mimi : Matti "rint” :. - .
Mimi : Matti "rin\” - Input (sydte) |

| tat {) Hywaksy: Hyvakay

Kuva 23. Vanhan ohjelman kaavio.

Ohjelman lahettamat sahkodpostiviestit

Ohjelma lahettdad konferenssin jarjestdjélle tarkoituksella kaksi eri tiedostoa. Jos
kayttajan antama tiedosto on liian iso tai jaa filtteriin, ilmoittautumistiedot tulevat

varmasti perille omassa viestissaan.
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Subject: Information
From:

Date: 4.5.2012 7:59
To:

First Mame : Pekka

Last Mame : Patka

Email Address :

Institution : Tutkimuslaitos
Publication Title : Tarkea Tutkimus

Kuva 24. lImoittautumistiedot siséltavé sahkoposti.

Subject: Publication File
From:

Date: 4.5.2012 7:59
To:

4 @7 attachments 5.0 KE

m

| | Forwarded Message =0 KE E Publication.zip 30K
e

Kuva 25. Zip-pakatun artikkelin sisaltava sahkoposti.

5.2 Paivitetyn sovelluksen kuvaus ja toiminta

Paivitetyn version perustana on tietokantapalvelimen kayttd. Osallistujat Kirjoitta-
vat tiedon WWW-lomakkeeseen varatuille paikoille. Asiakasliittymé&én ei ole teh-
ty muutoksia. Muutoksia on tehty sovellukseen tietokerroksessa ottamalla kayt-

to0n tietokantapalvelin.

Palvelimella tiedon lisdys hoidetaan PHP- ja SQL-ohjelmointikielen avulla (in-

dex.php), tietokantaan lisattyja tietoja voidaan katsoa eri ohjelmalla (listaa.php).

Tarkoituksena on muokata index.php -sivua siten, ettd kayttajan kirjoittama tieto

siirtyy suoraan MySQL-palvelimelle, jossa sijaitsee tietokanta.



Asiakasliittym3a

HTML

1

CAPTCHA

[ Jox

—

Hakee

b

Lihettis

Palvelin

Palvelin-kiyttoliityma

PHPMyAdmin, Aloitussivu

. 2 T

Sovelluskerros

index.php, lisdi.php, listaa.php

2 T

Tietokantakerros
MySQL-tietokanta- Tietokanta

palvelin = = —
Nimi Matti Meiki

Email | matti@meika.com

Kuva 26. Péivitetyn sovelluksen toiminta.
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PHP-koodi muodostaa HTML-koodia, joka lahetetddn kayttajan selaimelle.

HTML-koodia ei tallenneta missédén vaiheessa tiedostoon, se syntyy aina haku-

toiminnon aikana.

Sovellus toimii kolmella tasolla:

Asiakasliittymd on osallistujalle ndkyva osa. Sovelluskerros pitéda yhteytta tieto-

kantaan ja vélittad hyvaksymiskuittauksen osallistujan kayttoliittymaan. Tietoker-

ros sisaltaa tiedot ja tietokantapalvelimen. /11/

Osallistuja tayttdd PHP-koodin luoman lomakkeen pyydetyilld tiedoilla. Taméan

jalkeen sovelluskerros lisaa tiedot tietokantaan SQL-komennolla. Jos kaikkia

pyydettyja tietoja ei ole annettu, palautetaan vajaa lomake ja pyydetdan taydenté-

maan puuttuvat tiedot. Tietokerroksessa oleva ohjelma lisaa tiedot tietotokantaan.

Ohjelma l&hettd4 viestin osallistujalle onnistuneesta ilmoittautumisesta.



| Koodi kerdi
aydtekenttien arvat
|3F.|hk;.’$p|‘:|5l!|ﬂ varten
{vksi kerrallaan

- L
| $form > inputs_sql ()}

"INZERT INTO Bmolrtawiunesat SET”

Nimi = "Matt '
Sukunimd = ‘Mealks’ |

Uusi versio|
Form (Lomake)

STy

! 11 [} Himi: Mati
Losglh Him| = ‘Wt
- [inpua eyt |
1 it {1 Sukunimi: Meki
| =gl Sukunimi = Kk
(ot e
1 ) Emak: makmeka.com

L]

i

. ()

il Email = meitigg mels com*
——| Inpan {syia) |

Alhi: Koe

| sallh A = K

—————{ Inpan {yéie) |

Laitos: Koelsfos

Lahog = 'K

et [1

- Inpurt {syéta) |

ledost: Tedosio

6L (K]

Tiadesans = ' Thadeans'

| Inpun {syéa) |

! 1 [} Hyvaksy: Hyvaksy

L L)

Lahng = "Hyvhksy'

Kuva 27. Tietojen siirtyminen tietokantaan.

5.3 Tietokantaan lisays

38

MySQL-palvelimella luotiin test-tietokanta. Sinne tehtiin taulu ilmoittautuneille.

Tauluun lisattiin kaksi kenttdd Nimi ja Email. Niille méériteltiin tyypiksi merkki-

jono.
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=i localhost | test » & ilmoittautuneet
ilmoittautuneet
Sarake Tyvppi Tyhji Oletusarvo
Nimi varchar(255) Ei
Emnail varchar(255) Ei
Indeksid ei ole maaritelty!
| Tulosta

Kuva 28. limoittautuneet-taulun rakenne.

Perusavaimella eli indexill4 saadaan jokainen tietokannan taulun rivi erilaiseksi ja
MySQL.:ssd voi myos valita perusavaimeen automaattisesti kasvavan numeroinnin

/2], Tétd ominaisuutta ei ole nyt hyddynnetty, mutta se olisi seuraava kehitysaskel.
Esimerkki SQL-komennosta, jolla lisatdan uusi rivi tauluun.
INSERT INTO IImoittautuneet SET

Nimi="Matti’,

Email="Matti@Matti.com'

Komennon alkuosa on aina sama ja jokainen taulun kentt4d on komennossa esi-
merkin mukainen. Komennossa olevat kentét erotetaan pilkulla. Tdma komento-
muoto on MySQL:n INSERT-késkyn laajennus. Seuraavaksi tuleva komento on
muotoiltu SQL-kielen standardin mukaisesti /13/. Siind lisatdan uusia riveja ja an-

nettuja arvoja aiemmin luotuun taulukkoon.
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INSERT INTO limoittautuneet
(Nimi, Email) VALUES ('Matti’, ‘Matti@Matti.com")

Sovelluskerroksessa koodia muokataan. Kaksi syOtekenttdd muutetaan Nimi- ja
Email-nimisiksi, jotta ne vastaavat taulun kenttien nimid. Muut lomakkeen kentat
on otettu pois kéytosta. Tyon varsinainen tarkoitus on tutustua sovelluksen doku-
mentointiin ja toissijaisesti tutustua PHP -kieleen ja MySQL-tietokantaan tulevai-

suutta varten.

fcaptcha img url = $_SERVER['SCRIPT_NAME'].'?captcha=lenocache="'.md5({ rand({) );

¢forr = new Form({ $_SERVER['SCRIFT_NAME'], "post'
'maltipart/form-data', $captcha_img url }:

forr-»add input{ new Input({ 'Nimi', "', '', 20, 'Must be non-empty' ) ):
$form-radd input({ new Input( 'Email*, '', ', 20, 'Must be non-empty' )} ):
] $form-»add input{ new Input{ 'Publication File', "file', '", 30, 'Muat be non-empty' } }:

Kuva 29. Lomakkeen kenttien méaaritys.




Lisaykset Input-luokkaan.
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Syobtekentta siséltad txt-funktion, joka palauttaa sydtekentdan nimen ja kéyttdjén

syottdman tiedon kaksoispisteelld erotettuna. Tatd funktiota kutsutaan, kun halu-

taan tekstimuodossa syotekentan tiedot.

5 4 Kirjoits |

55 function txt{ )

=1 {

57 if{ strcmp({ $this->type, "submit' jJ == 0
58 atrcmp { sthis->type, 'file" ) == 0}
59 {

o0 return;

61 }

62

63 ftxat = #this->name.’ : ".&this->value;
54

65 return $txt;

66 }

Kuva 30. Syotekentéan tiedot tekstiné.
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SQL-komentoa varten syotekenttd pitaa laittaa seuraavaan muotoon:
Nimi="Matti'

o/

68 function sgl( )

65 {

70 if{ stremp( $this—>type, "submit' == 0 ||
TL atrcmp [ Sthis-»type, "file' ) = 0 )
72 {

73 return;

T4 I}

75

76 $3gl = &Sthis->name."="".5this->value."'";
T8 return £agl:

70 1

Kuva 31. Syotekentan tiedot SQL-komentoa varten.
Lisaykset Form-luokkaan

Lomake siséltdd inputs_txt-funktion, joka poimii kaikki kayttdjan lomakkeelle
syottdmat tiedot rivinvaihdolla erotettuna. Tatd funktiota kutsutaan, kun halutaan

tekstimuodossa lomakkeen tiedot.

=T
195 : = M el = 7

196 function inputs txt( )

197 {

LS5 stxt = '"';

199

00 foreach ( $thia->inputs as §key => £val )
PO1 I

P02 StXL .= &wval->txt( )."\r\n";

P03 1

P04

E 05 return Stxt;

el !

b

Kuva 32. Lomakkeen tiedot tekstina.
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Lomakkeelle lisattiin inputs_sgl-funktio. Se tekee lomakkeen tiedoista SQL-
komennon. Funktiossa kdydaédn lapi kaikki lomakkeen sydtekentdt ja kutsutaan
kentdn sqgl-funktiota. Se palauttaa syotekentan tiedot sopivassa muodossa SQL-
komentoa varten. Tieto liitetddn komentoon.

function inputs sgl({ )
{
$3gl cmd = '"INSERT INTO Ilmnittautuneet 3SET ';

foreach [ $this-»inputs as fkey => Sval )

{

e BEE 19 SAs lrartsE oo ek
oo w1l = L

if( strcmp($val-»sgl{ ), "™ ) I= 0 )
i
fagl emd .= $wal-»agl( ).", ":

o
4]

[ I
=
—_—

i R LS T

o e e e e A e S s "o ke e

]
[EE I S |

£3ql_cmd = substr($sgl cmd, 0, strlen{$sgl cmd)-2):

| S L% O % 5
% B N
LA =

[ N8}
(=31

return $3gl_cmd;

Kuva 33. Muodostetaan tiedoista SQL-komento.
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Padohjelmassa avataan yhteys tietokantaan lomakkeelta saatujen tietojen lisadmi-
seksi. Tassé vaiheessa kutsutaan inputs_sql-funktiota, joka palauttaa lomakkeen
tiedot muutettuna SQL-komennoksi. Lopuksi komento suoritetaan MySQL-

tietokantapalvelimella.

$db = mysgl connect('localhost','root','");
mysql select dk({"test™,&db);

$3gql = sform->inputs_sqll):

echo $agl:

fresult = mysgl gquery($3gl,sdb);

Kuva 34. SQL-komento suoritetaan.

5.3.4 Tietokannan listaus
SQL-koodi lajittelee osallistujat ensin etunimen, sitten séhkdpostiosoitteen mu-

kaan aakkosjarjestykseen.

SELECT *FROM IlImoittautuneet ORDER BY Nimi, Email ASC
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listaa.php i

[kh1>ILMOITTAUTUNEET </hilx

<hr>

<form name="forml"™ method="post™ action=""3>
<table width="286" border="1">

<?php
f/ testataan yhteys tietokantaan('palvelin', 'kdytt&j&d', 'salasana')
$db = mysgl_ connect ('localhost','root','');

// walitaan tietokanta
mysgl_select db("test",%db); // oma tietokanta

// tehdd&n SQL-lause
f/ walitaan ilmoittautuneet-taulusta kaikki ja jdrjestetddn nimet kasvavasti eli aakkosjdrjestykseen
£3qgl = "SELECT * FROM Ilmoittautuneet ORDER BY Nimi ASC";

// ajetaan 5QL-lause tietokannassa
S$result = mysgl gquery ($sql, $db);

//tulostettan haetut rivit taulusta
while ($row = mysql fetch array($result))
{
print T<tcr>";
print "<td>";
print $row['Nimi']:
print "</ftd>";

print "<td>";

print §$row['Email']:

print "</ftd>";
print "</tr>7;

P>
</table>

</ form>
<br>

Kuva 35. Tietojen haku tietokannasta lajiteltuna.

Tiedot sijaitsevat tietokannassa tallennettuna aina samassa jarjestyksessa. Haetta-
essa ne voidaan lajitella mihin jarjestykseen tahansa. Lajittelu koskee ainoastaan
yksittdista hakua.

&> (2] x[e]e

.' sy
M- Cooole
| Google

ILMOITTAUTUNEET

2 ‘Fa% ﬂ 0 w ™ i E i @ - a' w vlﬁ| localhost/oma/listaa.php

[Kari Alapiha  [KariAlapiha.com
INeiti Kevit |Neiti@kevat.com
Ipekka [email

IPel_cka Puupad |Pekka@Puupaa_net

Kuva 36. Jérjestdjélle ndkyva osallistujalista.
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6 DOXYGEN

6.1 Tyokalun valinnasta

JBB Dantek -yritys tutustui eri dokumentointisovelluksiin ja arvio niiden soveltu-
vuutta vaatimuksiin ja tarpeisiin. Valitun ohjelman vaatimuksena on tukea monen-
laisia kayttojarjestelmid ja ohjelmistoalustoja. Se péaatyi valitsemaan Doxygen-

ohjelman laajasta sovellusvalikoimasta.

Doxygen on ohjelma, joka késittelee 1&dhdekoodin ja siihen lisatyt kommentit seké
generoi sen dokumentiksi. Dimitri van Heesch loi ohjelman C++-kielella ja lisen-
sioi Doxygen-ohjelman vuonna 1997. Monet suuret yritykset ovat ottaneet ohjel-
man kayttoonsa avoimen koodin projekteissa /5/. Markkinoilla on tahén tarkoituk-

seen monia muitakin samankaltaisia sovelluksia: ForgeDoc ja Doc-O-Matic.

Seuraavassa taulukossa on muutama esimerkki Doxygenilla generoiduista projek-
teista:

Taulukko 2. Doxygenilla generoitujen ohjelmien esimerkkeja. /7/

264/AVC -kodeekki | http://iphome.hhi.de/suehring/tml/doc/index.htm | ( viitattu 20.3.2012)

Flac -audiokoodekki

http://flac.sourceforge.net/api/

( viitattu 20.3.2012)

OpenMSX Emulator

http://openmsx.sourceforge.net/docs.php

( viitattu 20.3.2012)

Navit-autonavigaattori

http://www.navit-project.org

( viitattu 20.3.2012)

6.2 Dokumentointityylit

Doxygenilla kommentoidaan suoraan lahdekoodiin ohjelman toiminnan osia
(funktio/luokka). Vaikka koodin eri osiin liittyy erilaisia tietoja, voidaan Doxy-
genilla kuitenkin kayttdd dokumentointiin samanlaisia lohkoja. Jokaisessa lohkos-
sa on eri maaré avainsanoja. Jokaiseen avainsanaan lisgtéan selitys. Seuraavaksi

on kaksi esimerkkid kommentointityyleista.

Koodin kommentti voidaan aloittaa kahdella tavalla eli ” /*1 ” tai ” /** ",
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‘“brief
“details
‘author
‘author
‘“version
“date
\pre
‘“bug
‘warning

Bk k. EroETE B BT ESUE

s

*f

Bretty nice class.

This eclass is used to demonstrate a number of section commands.

John Doe

Jan Doe

4. 1a

1950-2011

Firat imnitialize the syatem.

Hot all memory is freed when deleting an object of this class.
Improper use can crash your application

“copyright GHU Public License.

class SomeMNiceClassa {};

Kuva 37. Doxygen-kommentti. /6/

Koodia voidaan merkita kahdella tavalla ” \brief ” tai ” @brief ”.

Kuva 38. Kommentointimerkinta. /9/

6.3 Doxygenin ominaisuudet ja edut kayttajalle

Doxygen toimii monissa ohjelmistoalustoissa, kuten Windows, Linux ja Mac
OSX. Se tukee useita ohjelmointikielid (Java, C, C++, C Sharp, Cobra, VHDL,
PHP, IDL, Fortran jne.). /5/

Ohjelma generoi automaattisesti luokkia, kaavioita HTML-muotoon ja sallii viit-

tauksia dokumentaatioon (dokumentteihin) muista Doxygen-projekteista tai mui-

hin projektin osiin. Sill4 voi kaantd& monia kolmannen osapuolen apuformaatteja,

esimerkiksi HTML:&4. Dokumentaatio voidaan siirtd4 uudelleen generoimatta toi-

seen paikkaan. Doxygen tukee monia merkkikoodauksia ja kdyttad UTF-8:a siséi-

sesti ja ulostulogenerointiin. Doxygen tunnistaa automaattisesti yleiset, suojatut ja

yksityiset ohjelmaosiot. Jos koodi on kommentoitu oikealla tyylilla, ohjelma tun-

nistaa tagit automaattisesti. /4/
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Lahdekoodin osat on muoto-opillisesti korostettu helppolukuisiksi. Joustava
kommenttien sijoittelu sallii dokumentaation header-tiedoissa, l&hde-tiedoissa tai

erillisissa tiedostoissa. /4/

Dokumenttiin voi kirjoittaa normaaleja HTML-t&geja. Tdman lisdksi dokumentaa-
tion voi generoida automaattisesti LATEX-tiedostoksi, rtf-tiedostoksi tai MAN-
ohjesivuksi. /4/

Eri kéyttojarjestelmille on saatavilla monia ohjelmia projektien tarpeiden ja laa-
juuden mukaan. Jokainen sovellus tukee erilaisen madran ohjelmointialustoja, oh-

jelmointikielid ja ominaisuuksia. /4/

Jokaisella ohjelmalla on omanlaisensa ohjelmistojen kayttdoikeudet eli lisenssit.
Niitd on monenlaisia ja monen tasoisia eri kayttojarjestelmille. Kayttdjan pitaa
madritell& projektinsa pohjalta, tarvitseeko maksullista ja suljettua lisenssid, joka
estédd vapaan kaytén enemman kuin avoin lisenssi. Avoimessa kéyttoikeudessa

on my6ds omat rajoituksensa, jotka vaikuttavat toimintatapoihin.

Doxygen-ohjelmistoa jaetaan GPL-ké&yttdoikeuden (GNU General Public License)
alaisuudessa /5/. Se on vapaiden ohjelmistojen lisenssi. Sitd voi kuka tahansa ko-
pioida, jakaa ja muokata. Tarkein lisenssiin liittyva perusominaisuus on, ettei oh-
jelman virheiden korjaamiseen ja uusien tarpeellisten ominaisuuksien lisédmiseen
tarvitse kysyé lupaa. Kukaan ei omista koodia. Muokatuissakin GPL-koodiin pe-
rustuvissa ohjelmistoissa oikeudet ja vapaudet pysyvét ennallaan.

Yksi tarkeimmistd Doxygenin valintaan johtavista syistd oli laaja kayttojarjestel-
mien tuki. Sit4 voidaan kayttdd unix-tyylisissé systeemeissa Mac SX - ja Win-

dows-jérjestelmissa.



49

Ohjelma tukee seuraavia ohjelmointikielia: C++, C, Java, Objective-C, Python,
IDL (Corba ja Microsoft-tyyliset), Fortran, VHDL, PHP ja C#. Muutama ndista
on nykyadn véahaisessa kaytossa /5/. Edelld olevassa erityisen tarkeétd on soveltu-

vuus PHP-kieleen.



7 LAHDEKOODIN DOKUMENTOINTI DOXYGENILLA

7.1 Doxygenin rakenne ja toiminta

Doxywizard

generate/edit
.

Config file

Layout file Doxyfile

i
generate generate

' read update
read
Sources Doxygen
-:
read L =]
i
read generate
P 1 " '
Custom |
— headers
— footers | |||

Tag file(s)

= Il1'|:li!t.‘.\' L+

XML files |11

A
Y

Latex files |||

- -
Makefile

= Man pages

o refmannaf |

HTML

pages

make pdf -

read

Your application

- :
i doxmlparser lib
- 1t

make ps
-

latex

Windows only

import
T MS-Word

Kuva 39. Kaavio Doxygen-sovelluksen muunnosprosesseista. /8/

 PDF

= HTML Help Workshop |

50

Custom
lJIHl"ll[

-

1 postscript

-

-

| doc !

chm
-

Aluksi Doxygen hakee konfiguraatiotiedostosta tiedot suorittamista varten. Tdma

tiedosto voidaan luoda tai sité voidaan muokata Doxywizardin avulla.
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Konfiguraatiotiedostossa on madritetty lahdekooditiedostot tai ldhdekoodihake-
misto. Doxygen kay lapi lahdekooditiedostot ja tuottaa dokumentaation halutuissa
tiedostomuodoissa. Doxygen ei itse generoi kaavioita, mutta pystyy automaatti-
sesti kayttamaan ulkoista apuohjelmaa kaavioiden tekemiseen ja upottamaan ne

dokumentaatioon. /8/

Komentoriviltd voi kayttdd konfiguraatiotiedostoa seuraavalla komennolla: doxy-

gen -g <config-file>./8/
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Kuvassa on lueteltu erilaisia lahdekoodipaatteitd, jotka ohjelma tunnistaa auto-
maattisesti.

Tunniste Kieli
DL IDL
.DDL IDL
.odl IDL
Java Java
LS C#
dD
.php PHP
.php4 PHP
.php5 PHP
JInc PHP
.phtml PHP
.m Objective-C
.M Objective-C
.mm Objective-C
.py Python
f Fortran
.silla Fortran
.fo0 Fortran
svhd WHDL
MNHDL WHDL
Tl TCL
ucf WHDL
.gsf VHDL
.MD Markdown
.markdown Markdown

Kuva 40. Tiedostotunnisteet muunnosprosessissa.

Doxygenin ja Doxywizardin kdyttdohje on liitteessa 1.



7.2 Doxygenin avainsanat

Taulukko 3. Doxygenin kaikki avainsanat. /6/

53

\a \e \if \private \subsubsection
\addindex |\else \ifnot \privatesection |\tableofcontents
\addtogroup | \elseif \image \property \test
\anchor \em \implements \protected \throw
\arg \endcode \include \protectedsection | \throws
\attention \endcond \includelinen | \protocol \todo
\author \enddot \ingroup \public \tparam
\authors \endhtmlonly |\internal \publicsection \typedef
\b \endif \invariant \ref \union
\brief \endinternal | \interface \related \until
\bug \endlatexonly |\latexonly \relates \var

\c \endlink \li \relatedalso \verbatim
\callgraph |\endmanonly |[\line \relatesalso \verbinclude
\callergraph |\endmsc \link \remark \version
\category \endrtfonly \mainpage \remarks \warning
\cite \endverbatim |\manonly \result \weakgroup
\class \endxmlonly |\memberof \return \xmlonly
\code \enum \msc \returns \xrefitem
\cond \example \mscfile \retval \$
\copybrief |\exception \n \rtfonly \@
\copydetails | \extends \name \sa \\
\copydoc \f$ \namespace \section \&
\copyright | \[ \nosubgrouping | \see \~

\date \f] \note \short \<

\def \f{ \overload \showinitializer | \>
\defgroup |\f} \package \since \#
\deprecated | \file \page \skip \%
\details \fn \par \skipline \"

\dir \headerfile \paragraph \snippet \.
\dontinclude | \hideinitializer | \param \struct \i

\dot \ntmlinclude |\post \subpage

\dotfile \htmlonly \pre \subsection
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Ty0 on pienimuotoinen, joten listassa olevista avainsanoista on kéytetty vain tar-

peellisimpia. Aina pitd4 varoa liiallista koodin kommentointia, koska se voi haita-

ta selkeyttd ja yllapitoa. Alla olevassa taulukossa on listattu kaikki kaytetyt avain-

sanat.

Taulukko 4. Tydssé kéaytetyt avainsanat. /6/

Avainsana | Kohde Kayttotarkoitus

\author luokat ilmoittaa tekijan

\brief funktio, luokka funktion ja luokkan kuvaus lyhyt ku-
vaaminen

\class luokat, header, header tdma4 tunniste ilmoittaa doxygenille, etta

name kommentti-lohkoon olisi liitetty luokka.

\details lisétietoja lisatietoja lohkon kayttoon liittyen

\mainpage | etusivun tiedot tdmén komenttilohkon sisalto laitetaan
etusivulle

\param funktiot eli metodit metodin ja konstruktorin parametrin ku-
vaus

\section | luokka luo jakson otsikon sivulle

\return funktiot eli metodit ilmoittaa palautusarvon

7.3 Dokumentoinnin tulos

Doxygen luo toisiinsa linkitetyt HTML-sivut, joissa on dokumentaatio.

Artikkelihallintachjelma

Introduction
TAman on artikkelienhallintaohjelmisto lahdekoodin dokumentoiti.
Author

Daniel Tisza, 2011 Jussi Isosavi, 2012

Generated on Tha May 17 2012 13:14113 by ONOBCHGIEI +7-4

Kuva 41. Dokumentaation aloitussivu.
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Dokumentaatiota selataan seuraamalla linkkejd. Yksi sivu ndyttad yhden kokonai-

suuden.

Class List Class Index Class Members

|
Form Class Reference

Public Member Functions | Public Attributes

Tietojensysttslomake. More..

List of all members.

Public Member Functions

Form ($action, $method, $enctype, $captcha_img_url)
luomisifunktio

add_input (Sinput)
Sydtekentan lisays-funktio.
verified_fill ()
Tunniste-funktio.
begin_htmi ()
Sydtekentan lisdys-funktio.
end_html ()

Sydtekentan lisays-funktio.
inputs_html ()
Syotekentan lisays-funktio.
inputs_txt ()

Sydtekentan lisdys-funktio.
inputs_filenames ()
Sybtekentan lisays-funktio.
verify_captcha ()

Form ($action, $method, $enctype, $captcha_img_url)
add_input (Sinput)
verified_fill ()

begin_html ()

end_html ()

inputs_html ()

inputs_txt ()
inputs_filenames ()
verify_captcha ()

Kuva 42. Esimerkkindkymé& kommenteista.

Dokumentaatiosta voidaan myos hakea avainsanoilla tietoa esimerkiksi yksittéi-
sestd funktiosta. T&ma helpottaa suuren dokumentaation hahmottamista.

ad

@ input

Input

inputs_filemames

inputs_html
Form::inputs_htmi(}
Form::inputs_htmi(}

inputs_txt

Genoroted ep o R O Sods oo, g Ao b r"ﬂr‘hﬁ*?iuhnunn ol 4 =

Kuva 43. Dokumentaatiosta haku avainsanalla.
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Seuraavaksi on esimerkki yhden funktion dokumentoinnista lahdekoodissa ja siita

muodostetusta dokumentaatiosta.

functicn Input{ $name, stype, Svalue, $3ize, &Serrormsg )

Kuva 44. Funktion dokumentointi lahdekoodissa.

Input::Input { $ name,
$ type,
% wvalue,
% size,
% errormsg

)

luomisifunktio

luodaan uusi sydtekentts

Parameters;|
name kayttajalle naytettava nimi
type kayttajalle naytettava tyyppi (numero/teksti)
value kayttalle ndytettavd oletusarvo
size kentan koko

errormsg k3yttdjalle ndytettdva virheteksti, jos arv ei kelpaa

Kuva 45. Doxygenin generoima HTML-sivu funktiosta.
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Graphviz-ohjelman asennus

Graphviz 2.28 on Doxygenin kayttdma ohjelma, jolla voidaan luoda diagrammeja
ja kaavoita. Se pitad asentaa kaikille kayttajille. Sen voi ladata osoitteesta
http://www.graphviz.org/Download_windows.php.

Graphviz asennettiin koneelle. Tamén jéalkeen piti Doxygenin expert-asetuksista
merkitd HAVE_DOT -valinta paélle /1/.

Configure doxygen using the Wizard and/or Expert tab, then switch to the Run tab to generate the documents

z Expert | Fun

z
i CLASS DIAGRAMS 7]
Lirce Browser MSCGEN_PATH
& [Tl | HDE uNDOC_RELATIONS [V]
. HAVE_DCT ]
=

DOT _MUM THREADS 0

Kuva 46. DOT-tyokalun kayttdonotto Doxygenille.
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Doxygen ohjelmassa pitédé tehdd asetusmuutoksia, jotta diagrammien generointi
onnistuu. Ohjelman koodi siirrettiin kansioon, jossa ei ole skandinaavisia merkke-
ja (C:/Temp/Koodit/). Taman jalkeen kaikki maarittelyvalikon vaihtoehdot otettiin
kayttoon.

Step 1: Spedify the working directory from which doxygen will run

Cifeno oot

Step 2: Configure doxygen using the Wizard and/for Expert tab, then switch to the Run tab to generate the documentation

Wizard Expert | Run |

Topics
— D-iagrams to generate
Mode ) Mo diagrams
Output 7 Use built-n dass diagram generator
Risgi @ Use dot tool from the GraphViz package
Dot graphs to generate

[¥] Class diagrams

[¥] Collaboration diagrams

[¥] overall Class hierarchy

[¥] Indude dependency graphs

[¥] Induded by dependency graphs
[¥] call graphs

[¥] called by graphs

Kuva 47. Valitaan kaikki kuvaajat.



Alla olevassa kuvassa on kaikki tarvittavat maaritykset kaavioiden luontiin.

# ________________________________________________________
$ Configuration options related to the dot tool
t': ________________________________________________________
CLASS DIRCRAMS = ¥ES

MSCCEN PRTH =

HIDE UNDCOC BELATTONS = ¥YE3

HAVE DOT = ¥YES3

DOT HUM THREADS =.0

DT FONTHAME = Helwvetica

T FONTSIZE = 14

DT FONTEPRTH =

CLASS GRAPH = YES

COLLARRORATION GRAPH = YE3

EROUP ZRAPHS = ¥YE3J

UML LOCE = ¥ES

TEMFLATE RELATIONS = NO

INCLUDE &RATH = ¥YES

INCLUDED BY GRAPH = ¥ES

CALL GRLPH = ¥ES

CRLLER GRATH = YES

GRAPHICLL, HIERRRCHY = ¥YES3

DIRECTORY GEAPH = ¥YE3

DOT IM2EE FOBRMAT = png

DOT DATH
DOTFILE DIRS
MSCFILE DIRS
DOT_GHAPH MAX NODES
MAX DOT_ERAPH DEDTH
DOT_TRANSDPARENT = NO

"C: /Muut /fGraphviz Z2.28/bin™

o
[Tl
[

Il
]
o

DOT MULTI TAREETS = N&
GENERRTE LEGEND = ¥YES
OT CLEANUER = NO

Kuva 48. Doxygenin asetukset kaavion tekoa varten.

Luokkakaavio on mahdollista generoida Doxygenilla kéyttden Graphviz-

ohjelmaan kuuluvaa DOT-ohjelmaa.
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Main Page Data Structures Files

Data Structures | Data Structure Index Class Hierarchy Data Fields

Class Hierarchy

Go to the textual class hierarchy

Farm

Ruoot

“'.___..-r""
"“‘--\.

[rput

Kuva 49. Generoitu luokkakaavio.

Kuvassa ndkyy Root-luokasta periytyneet kaksi luokkaa From ja Input.

Foot

T

Input

+ fhame

+ ftype

+ Fvalue

+ fsize

+ herrormsy

+ Input()
+ htrnlf)

[l=gmmd]

Kuva 50. Generoitu periytymiskaavio.
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8 YHTEENVETO

Ty0Ossé paneuduttiin PHP-kielisen ohjelman dokumentointiin ja toteutukseen. Tés-
sé ei ole syvennetty varsinaiseen ohjelmointiin. Se oli tarkoitus jattaa vahiin. Kui-
tenkin ohjelmointia piti opiskella lis&g, jotta ymmarsi paremmin koodin toimintaa
ja rakennetta. Sen jélkeen saattoi tehdad l&hdekoodiin tarpeelliset merkinnat, jotta
jarjestdjalle ja osallistujalle ndkyva informaatio saadaan sopivaan muotoon.

Dokumentointityoni alkuvaiheessa yrityksen saama toimeksianto peruuntui yli-
opiston jarjestelyitten takia. TAm& lamaannutti tyontekoani aikansa. Herasi kysy-
mys, voidaanko tyoté jatkaa kyseisestd aiheesta. Yrityksen kanssa kéydyissa kes-
kusteluissa paadyttiin siihen, ettd lopputyona ohjelmiston dokumentaatio saatetaan
paatokseen alkuperdisen tavoitteen pohjalta. Toukokuun ensimmaiselld viikolla
ilmeni, ettd yliopiston palvelimen asetuksia oli muutettu. Mahdollisesti kyseessa
oli tietoturvaan liittyvd varmistus. Sovittiin, ettd kédytetdan yrityksen omistajalle
kuuluvaa yliopiston sisdistd sahképostiosoitetta testauksen ajan. Tahan liittyvissa

kuvissa 24 ja 25 olevat osoitekentét on jatetty tyhjiksi tietoturvan takia.

Wamp server 2 -ohjelmiston vahvan tietoturvan takia syntyi ongelmia. PHPMy-
Admin-sivulle p&asyyn saatiin muokatuksi oikeudet. Jostakin syysté luotua ilmoit-
tautuneet-tietokantaa ei ollut tietokantalistassa, joten sitd ei voinut kayttd4 nor-
maaliin tapaan, vaikka oikeudet tietokannan muokkaukseen lopulta aukenivat.
Téassd ongelma ratkaistiin ottamalla kayttoon XAMPP-palvelin, joka toimi hyvin.
Wamp Server 2 -ohjelmaa en suosittele kaytettavaksi asennuksen jéalkeen ilmen-

neiden monien hankaluuksien takia.

Loin PHP-koodin, joka listaa osallistujat ilmoittautuneet- tietokannasta. Se sijait-

see palvelimen sovelluskerroksessa ja koodi listaa ne www-sivulle.

Yrityksen kannalta tyon tulos jad odottamaan hyddyntamistd. Jatkokehittelyyn
kannattaa ryhtyd, jos yritys saa uusia tilauksia, jotka soveltuvat artikkelienhallin-
tasovelluksen rakenteisiin. Sellaisia voisivat olla messutapahtumien jérjestelyt tai
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suuren yksittdisen yrityksen tuotteiden markkinoinnissa potentiaalisten ostajien
kutsuminen ja jopa alihankkijoiden kilpailutustilaisuuksiin houkuttelu.

My6hemmissa versioissa ohjelmaa voisi kehittdd monella tavalla. Kayttoliittyma
voidaan kaant&a usealle kielelle ja sivun ylalaitaan sijoittaa valintavaihtoehdoiksi
esimerkiksi maiden liput. Osallistujan on mahdollista rekisterditya palveluun
omalla salasanalla ja sen jalkeen suorittaa ilmoittautuminen. Tama auttaa kéytta-
jaa, jos on tarkoitus kdyd& useissa tapahtumissa. Listausta voisi vield kehitella
joustavammaksi siten, ettd kayttdja voi aloitussivulla tarvittaessa myos itse poistaa
osallistumisensa konferenssiin. llmoittautumisessa tunnistekuva ei talla hetkelld

sovellu nakorajoitteisille ihmisille. Tallgin voidaan kayttad hyvaksi aanta.

Ty0ssé oli varsin hankala paasta alkuun. Tietokantoihin ja PHP-ohjelmointiin pe-
rehtyminen vei aikaa viikkokausia. PHP-kielen aikaisempi tuntemus helpotti do-
kumentointia ja samalla auttoi muidenkin téssad kaytettyjen ohjelmointikielien
ymmartamisessa. Materiaalia kertyi runsaasti ja sité piti karsia jonkin verran. Do-
kumentointitytkalun kayttoohjeen siirsin opinndytetydn liitteeksi. Ohje antaa
yleiskuvan tyokalun kayttoliittymésta seké nayttaa lyhyesti dokumentaation gene-
roinnin vaiheet. Ohjelmoinnin saloista padsin ehka alkuportaita ylemmas.
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