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The purpose of this thesis was to prepare a rehabilitation scheme that meets the requirements of
the Water Act at lake Halsuanjarvi. This thesis was commissioned by the municipality of Halsua,
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will improve the living conditions of fish stocks and the local waterfowl population.
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land-usage of the lake’s catchment area, a preliminary master scheme was made. In this scheme
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1 JOHDANTO

Jarven rehevoitymisella tarkoitetaan sen tuotantoasteen nousua. Rehevoitymisen
edistyessa orgaanista ainesta sedimentoituu jarven pohjalle. Valuma-alueelta tulevat
ainekset nostavat pohjasedimentin hapenkulutusta. Rehevoitymiseen vaikuttava
minimiravinne Suomen oloissa on melkein aina fosfori, joskus typpi. Levien ja
vesikasvien kasvua rajoittavat myds fysikaaliset ja kemialliset olosuhteet, kuten
esimerkiksi valo, lamp0 ja happamuus. Rehevéitymisen myota syntyy tarve parantaa
jarven tilaa erilaisilla kunnostusmenetelmilla. (Ulvi ja Lakso 2005 s. 31-41)

Vesistokunnostuksien paamaarand on vesistojen ekologisen tilan parantaminen.
Kunnostuksia tehddan luonnon, virkistyskayton, kalakantojen ja arvokkaiden

maisemien sailyttdmiseksi tai palauttamiseksi.

Yleensé jarven kunnostushankkeessa tarkastellaan siséistéa ja ulkoista kuormitusta.
Hyvan tuloksen saavuttaminen edellyttdd yleensa toimia niin jarvella kuin sen
valuma-alueellakin.  Yleisimpia jarvien kunnostusmenetelmia ovat ruoppaus,
vedenpinnan nosto, vesikasvillisuuden poistaminen, hapetus tai ilmastus,
biomanipulaatio ja erilaiset kemialliset kasittelyt. Liséksi ulkoisen kuormituksen
vahentamiseksi valuma-alueella voidaan tehda erilaisia ratkaisuja valumavesien
kiintoaineen ja ravinnekuormitusten vahentamiseksi. Tallaisia ovat esimerkiksi
peltoalueiden suojavybhykkeet vesistdjen rannoilla ja erilaiset valumavesien viivytys-
ja imeytysratkaisut. (Ulvi ja Lakso 2005 s. 31-41.)

Taman tyon tavoitteena on valmistella Halsuanjarven kunnostussuunnitelma, joka
tayttdd vesilain mukaiset vaatimukset. Tyon tilaajana sek& aloitteen tekijand on
Halsuan kunta. Suunnitelman tavoitteena on pysayttdd umpeenkasvu seka parantaa

jarven virkistyskayttbarvoja (kalastus, veneily).
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2 KUNNOSTUSHANKKEEN ETENEMINEN

2.1 Aloitus

Vaikutus-
mahdolli-
suudet,
toimenpi-
teiden
valinta ja
mitoitus

Vesistotarkkailu /

Kuva 1.Vesistdn kunnostushankkeen eteneminen

Lopetus
seka

Tilanne-

Aloitus

jatkoseu-
ranta

kuvaus

Tarve kunnostushankkeelle syntyy, kun jarven tila heikkenee. Yleensa tahan on
syynd ihmistoiminta jarven valuma-alueella. Kunnostushankkeen eteneminen

paapiirteittain on esitetty kuvassa 1.

Kunnostushankkeeseen aloitteen tekevat yleensa jarven Kkayttdjat. Kayttdjien
tavoitteena on jarven virkistyskayttomahdollisuuksien parantaminen, mutta EU:n
vesipolitikan  puitedirektiivi  (2000/60/EY) tuo myds ekologisen puolen
kunnostushankkeisiin.  Suomessa kunnostustarpeen syitd ovat yleensa jarvien

mataluus, rehevyys tai vesikasvillisuus.

Suuremmissa hankkeissa on syyta ottaa yhteyttd kuntaan. Suomessa kunnat ovat
toteuttaneet useita jarvien kunnostushankkeita. Jos hankkeella on tarpeeksi
alueellista merkitystd, sen kustannukset ovat kohtuulliset hyotyihin verrattuna tai
kunnostustarpeen aiheuttajaa ei voida osoittaa, paikallinen Elinkeino- , likenne- ja

ymparistbkeskus voi tarjota asiantuntija-apua seka rahoitusta hankkeelle.

Erilaiset sidosryhmat, esimerkiksi kalastuskunnat, on hyva pitdéd mukana
suunnitteluprosessissa koko sen ajan, jolloin erialiset ndkékulmat ja mielipiteet
otetaan huomioon jo suunnittelun alkuvaiheessa. . Sidosryhmien kautta saadaan
my0s arvokasta tietoa esimerkiksi jarven tilasta. Taman perusteella viestinndn
suunnittelu on olennainen osa kokonaishanketta. (Ulvi ja Lakso 2005 s. 31-41.)
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2.2 Jarven tilan selvittdminen

Jarven tilan heikentyminen johtuu vyleensa ihmistoiminnan aiheuttamasta
kuormituksen lisd&ntymisesta. Jarven luontainen kehittyminen voi my0s johtaa
rehevditymiseen. Kunnostushankkeiden tarkoituksena on vahentda ihmistoiminnasta
tai luontaisesta kuormituksesta aiheutuvaa jarven tilan heikentymista tai ainakin

hidastaa sita.

Lahtotilanteen selvittdmiseksi tulee suunnittelussa tarkastella jarven veden laatua
sekd valuma-alueen maankaytttéa. Esimerkiksi Valtion viranomaisten yllapitamasta
HERTTA-tietokannasta 6ytyy sekd  vedenlaatutietoja seka SLICES-
maankayttdaineiston mukaan tehdyn VEPS-mallin mukainen maankaytén aiheuttama
kuormitus. VEPS-mallissa valuma-alueelta tuleva kuormitus arvioidaan jokaiselle

maankayttdmuodolle tutkitun ominaiskuormituskertoimen [kg/km?] mukaan.

Jarven ekologisen tilan selvittaminen on my6s osa kunnostushankkeen tietojen
keraamista. Runsaat levakukinnat seka sarkikalojen lisaantyminen jarven kalakannan

rakenteessa ovat merkkeja jarven rehevoitymisesta. (Ulvi ja Lakso 2005 s. 31-41.)

2.3 Toimenpiteiden valinta ja mitoitus

Vesiston morfologia, hydrologia ja limnologia sek& ihmistoiminta jarven ymparilla
(maankayttd) vaikuttavat jarven tilaan. Vaikutusmahdollisuuksia mietittdéessa on

naiden liséksi myos kunnostuksen tavoitteilla iso merkitys.

Valittavan kunnostusmenetelmé@n on vastattava kyseisen jarven seka sen valuma-
alueen ominaisuuksia sekd myds kaytettavissd olevat resurssit on otettava
huomioon. Usein kunnostushankkeessa kaytetddn useampia menetelmia seka
yritetdan vaikuttaa sisdiseen ja ulkoiseen kuormitukseen. Valinta perustuu
asiantuntija-arvioihin ja valinnassa on myo6s hyva kyttda kokemuksia aikaisemmista
kunnostushankkeista. (Ulvi ja Lakso 2005 s. 31-41.)

2.4 Tyot

Kunnostustoimet aloitetaan, kun suunnitelma on hyvaksytty seka rahoitus ja lupa-
asiat ovat valmiit. Julkista rahoitusta saavien kunnostushankkeiden on kilpailutettava
hankkeeseen liittyvat ty6t ja hankinnat.  Urakoitsijia on hyva ottaa mukaan

kunnostushankkeeseen jo suunnitteluvaiheessa.



11

Kunnostus voidaan toteuttaa urakoitsijalla joko tunti- tai urakkatytnd kohteesta
riippuen. Kunnostuksessa tarvittavien laitteiden kustannuksia on syyta selvittaa,
kaytetaankd kunnostukseen vuokrattavia laitteita vai ostetaanko laitteet.
Vuokraamalla laite voidaan kokeilla, miten se soveltuu kyseiseen kohteeseen.

Kunnostuksen ajankohta on suunniteltava siten, etta siitd on mahdollisimman vahan
haittaa alueen asukkaille ja jarven kayttgjille. Kaytettavan kunnostusmenetelméan on
oltava sopiva kohteelle ja sen vaikutukset on arvioitava suunnitelmassa.

Vedenlaadun seuranta on tyén valvojan vastuulla.

Kunnostustyon valvojan tulee olla pateva sekéa kokenut. Valvojan hankkiminen on
yleensa tilaajan vastuulla. Hankkeen aikana tehdyt ty6t dokumentoidaan ja

sdilytetaan vahintaan hankkeen keston ajan. (Ulvi ja Lakso 2005 s. 31-41.)

2.5 Toiden lopetus ja jatkoseuranta

Tyon tilaaja tarkistaa ja hyvaksyy valmistuneen hankkeen. Mahdolliset puutteet tulee

todeta ja korjauttaa valittomasti.

Tehdyn kunnostushankkeen hyddyllisyytta voidaan arvioida vain, kun [&htétilanne on
selvittetty hyvin. Lisdksi tyonaikainen vedenlaadun seuranta on tarpeellista, silla
kaivutdiden yhteydesséa ravinnepitoisuuksien kohoaminen seka veden samentuminen
ovat yleisid. Myds tyomaakétydssa olleet tiet on hyva kunnostaa siihen kuntoon,
missa ne ovat olleet aikaisemmin. (Ulvi ja Lakso 2005 s. 31-41.)

2.6 Vesilainmukaisen luvan hakeminen

Kunnostushanketta aloitettaessa on selvitettdva, mita lupia hanke vaatii. Pienissa
hankkeissa tarvitaan vesialueen omistajan lupa, mutta yleensad hankkeet ovat sen
verran suuria, ettd ne vaativat luvan ymparistdlupavirastolta. Jarven
kunnostushankkeissa luvan tarve maardytyy vesilain tai isoissa hankkeissa
ymparistonsuojelulain mukaan. Luvan maaraytymisperusteen arvioi alueellinen

ymparistokeskus (ELY-keskus).

Suunnitelman laatijalla tulee olla lain mukaan péatevyys sen tekemiseen, jolloin sen

tarkistaminen on helpompaa. Kunnostushankkeen lupahakemukseen tuleva sisaltd
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maaritellaan vesiasetuksessa (282/1962) luvussa 3. Yleensa luva tulee sisaltaa

ainakin seuraavat asiat:

» perustiedot kohteesta (sijainti, koko, vesistttiedot, hydrologia)

* valuma-alue (maankaytt6 ja kuormittajat, asutus)

» vesiston kayttdmuodot

» vesiston tila ja kehitys (veden laatu, kalasto, linnusto, kasvillisuus ja sedimentti)

+ aikaisemmat vaiheet (tehdyt toimenpiteet ja suunnitelmat, luvat)

* suunnittelualueen kuvaus (paaongelmat)

* ranta- ja vesialueiden omistustiedot

* hankkeen tavoitteet

* suunnitellut toimenpiteet

» ulkoisen kuormituksen vahentaminen (menetelmat ja tavoitteet)

+ vaikutusten arviointi (hyodyt ja haitat)

» oikeudelliset edellytykset (suostumusten ja sopimusten seké luvan tarve, luvan
hakija)

» kustannusarvio ja rahoitussuunnitelma,

* tydn toteuttaminen, valvonta ja tydnaikainen seuranta

» jarven hoito ja vaikutusten seuranta.

Suunnitelman  sisallon  vaatimukset  vaihtelevat  riippuen  toteutettavasta
kunnostusmenetelmasta ja sen laajuudesta seka vaikutuksista. Hankkeen hyétyjen ja

haittojen selkea ja yksityiskohtainen arviointi tulee tehda jokaisessa suunnitelmassa.
(Ulvi ja Lakso 2005 s. 31-41.)
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3 HALSUANJARVEN KUNNOSTUSHANKE

3.1 Sijainti

Halsuanjarvi sijaitsee Perhonjoen valuma-alueella (lite 1) Halsuan taajaman
valittotmassa laheisyydessa ja jarvi on yksi huomattavimmista Keski-Pohjanmaan
jarvista. Jarven pinta-ala on 7,7 km? ja on kolmanneksi suurin koko Keski-

Pohjanmaan maakunnan alueella. (Ruhanen T, 1996.)

3.2 Aloite

Aiemmin toteutetusta kunnostushankkeesta huolimatta Halsuanjarven umpeenkasvu
on jatkunut. Laaja rantahetteikko jatkaa kasvuaan kiihtyvalla vauhdilla ja nailla alueilla

viime vuosina rgjahdysmaisesti kasvanut lokkiyhdyskunta haittaa jarven kayttoa.

Jotta aiemmin toteutetulla hankkeella saavutettu jarven tila saadaan yllapidettya ja

edelleen parannettua, olisi jarven kunnostus jalleen tarpeen. NAain pystyttaisiin
sdilyttamaan Halsuanjarvi jarvend, pysayttamaan umpeenkasvu ja sailyttamaan
virkistyskayttomahdollisuudet lomakylan ja vapaa-ajan asutuksen osalta. Kunnostus
parantaisi kalaston elinolosuhteita ja mahdollistaisi jopa esim. siikkakannan elpymisen.

Halsuan kunta on tehnyt aloitteen Halsuanjarven kunnostamiseksi jarven tilan ja
virkistyskayttémahdollisuuksien parantamiseksi. Halsuanjarvi sijaitsee Halsuan
kirkonkylan valittbmassa Ildheisyydessd, joten silla on kuntalaisille  suuri

virkistyskayttdarvo.

3.3 Aikaisemmat kunnostustoimenpiteet

Ensimmaiset kunnostustoimenpiteet Halsuanjarvella on tehty jo vuosina 1894-1895,
jolloin jarven vedenpintaa laskettiin. Vedenpintaa on laskettu uudestaan
vesistotoimikunnan 30.10.1947 antaman p&atbksen mukaisesti. Vedenpinnan laskun
edellytyksena toteutettiin Halsuanjoen perkaus vuosina 1952-1956 ja Alajoen myllyn
yhteyteen rakennettiin pohjapato. Alajoen myllylle vesistdtoimikunta antoi luvan
2.8.1948. Vesistotoimikunnan paatoksen mukaan vedenkorkeuden saateleminen
kuuluu Alajoen myllyn omistajalle. Halsuanjoen jarjestelyhankkeesta ja Halsuanjarven
sdannostelystd toisen vesistotoimikunnan 3.2.1960 antamassa paatoksessa

Halsuanjarven saanndstelyrajoja muutettiin uudestaan.
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Halsuanjarveen laskevaa Venetjokea on perattu vuosina 1996-1998 Venetjoen
tekojarven alapuolisen tulvan poistamiseksi. Jokiuoma perattin Venetjoen
tekojarvelta Kuivakoskeen asti tekojarven. Jokeen rakennettin my6s kolme
pohjapatoa estamaan alivesipintojen liiallista laskemista seka jokiuoman kuivumista.
Lisaksi Halsuanjarvella ruopattiin Venet- ja Penninkijokisuut mataloitumisen vuoksi.
Hanke toteutettiin valtion tyon&, koska Halsuanjoen jarjestelysséa luvan haltijana on
valtio. Vapo Oy:lle velvoitettin osallistumaan 50 prosentin osuudella hankkeen
kustannuksiin. Kokonaiskustannukset olivat 1,7 miljoonaa markkaa, josta Vapo Oy:n
osuus 610 000 markkaa. (Ruhanen T, 1996.)

Halsuan kunta teki aloitteen jarven kunnostamiseksi vuonna 1995 ja
kunnostussuunnitelma valmistui 21.10.1996. Léansi-Suomen vesioikeus antoi
lupapaatoksensa hankkeen toteuttamiseen 29.2.2000 ja hanke toteutettiin vuosina
2001-2004. Talléin hankkeessa nostettiin jarven vedenpintaa 54 cm ja niitettiin
vesikasvustoa. Lisatoimenpiteind ranta-alueita ruopattiin. Hankkeen kustannukset
olivat 4,6 miljoonaa markkaa, josta maa- ja metsatalousministerion osuus oli 3,4
miljoonaa markkaa ja Halsuan kunnan osuus 1,2 miljoonaa markkaa. (Ruhanen T,
1996.)

Tehtyjen toimenpiteiden vuoksi jouduttin Alajoen myllyn s&anndstelypadon
sivumuureja korottamaan ja patorakenteita vahvistamaan. Myllyn tontille rakennettiin

kuivatusjarjestelma. Itse pato on peruskorjattu 1989—-1990.

Vedenpinnan korotuksen myodtd useille peltoalueille jouduttin  rakentamaan
kuivatusjarjestelmid sekd pengerryksia. Lisaksi joitain yksityisteitd jouduttiin
korottamaan.

Vedenpinnan noston my6ta matalaa vesijattbmaata jai vedenpinnan alapuolelle noin
88 ha. Nailtd alueilta raivattiin rantakasvit ja poistettiin humuskerros. Vesikasvien

niittoja suoritettiin 200 hehtaarin alueella. (Ruhanen T, 1996.)

3.4 Keskeisimmat ongelmat jarvessa

Aiemmin toteutetusta kunnostushankkeesta huolimatta jarven umpeenkasvu on
jatkunut. Vedenpinnan noston my6td matalaa vesijattdmaata jai vedenpinnan
alapuolelle noin 88 hehtaaria. Laaja rantahetteikkd jatkaa kasvuaan kiihtyvalla

vauhdilla ja nailla alueilla viime vuosina rajahdysmaisesti kasvanut lokkiyhdyskunta
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haittaa jarven kayttda. Tarvittavia toimenpiteitd olisivat lahinna matalien ja

umpeenkasvaneiden rantojen ruoppaukset ja vesikasvillisuuden poistot.

3.5 Hankkeen tavoitteet

Jotta aiemmin toteutetulla hankkeella saavutettu jarven tila saadaan yllapidettya ja
edelleen parannettua, olisi jarven kunnostus jalleen tarpeen. N&in pystyttaisiin
sailyttamaan Halsuanjarvi jarvena, pysayttamaan umpeenkasvu ja sailyttamaan
virkistyskayttémahdollisuudet jarven kayttajille kuntalaisille seka lomakylén ja vapaa-
ajan asutuksen osalta. Kunnostus parantaisi kalaston elinolosuhteita ja mahdollistaisi
jopa esim. siikakannan elpymisen. Lisdksi hankkeella voitaisiin vahentaa

lokkiyhdyskunnan aiheuttamaa haittaa.

Halsuanjarvi  kuuluu osana Perhonjoen valuma-aluetta  Kokemaenjoen-
Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmaan.
Vesienhoitosuunnitelma perustuu EU:n direktiiviin. Sen tavoitteena on jokien, jarvien,
rannikkovesien ja pohjavesien vahintaan hyva tila vuoteen 2015 mennessa.
Tavoitteisiin on tarkoitus paastd vahentamalla vesien kuormitusta sekd estaa
haitallisten tai vesid pilaavien aineiden paasy vesistihin. (Kokemé&enjoen-
Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma vuoteen 2015,
2009, s. 7.)

Halsuanjarvi otetaan huomioon myods Keski-Pohjanmaan vesistdjen tila ja
vesistonsuojelun kehittdmissuunnitelmassa (Pakkala J ja Mikkola M, Kokkola 1997),
milla pyritddn selvittdmaéan vesistdjen tila, sietorajat, kuormitukset seka toimenpiteet,
joilla vesistojen tilaa parannetaan. (Vikstrom, Pakkala, Maenpéaa,. Sarell, Rautio,
Ruhanen & Airiola, Perhonjoen ja Kalvidnjoen vesistdalueen vesienhoidon
toimenpideohjelma vuoteen 2015, 2009, s. 52-55.)

Halsuanjarven valuma-alueelle on tehty peltojen suojavydhykkeiden

yleissuunnitelma, jossa esitetdan tarkeat paikat suojavyohykkeille. (Auniola 2001)

3.6 Vesilain mukainen luvan tarve

Halsuanjarven kunnostustoimenpiteet vaativat vesilain mukaisen luvan vesilain 1.
luvun 19 § ja 30 § perusteella kunnostustoimenpiteiden laajuuden vuoksi.
Ymparistolupaa ei vesilain mukaan tarvitse hakea, silla toimenpiteet eivat aiheuta

pysyvaa haittaa ymparistolle.
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3.7 Yhteisty0 ja viestinta

TyOn asettajana toimii Halsuan kunta. Ohjausryhmaan kuuluvat Halsuan kunnasta
rakennustarkastaja Mauri Jussinmaki ja ymparistosihteeri Elina Venetjoki seké Etela-
Pohjanmaan ELY- keskukselta vanhempi insind6ri Susanna Airiola seka insindori
Marko Aalto. Lisaksi ohjausryhmaan kutsutaan luottamusmiesten edustajia seka
kalastuskunnan edustaja Katja Kalliokoski. Opinndytetyon ohjaajana Savonia-
AMK:sta toimii yliopettaja Pasi Pajula.

Kunnan asukkaille ilmoitetaan kunnostuksen suunnittelun aloituksesta Halsuan

kunnan jakamalla tiedotteella seka elokuussa jarjestettavassa yleisotilaisuudessa.

3.8 YVA-menettelyn tarve

Ymparistovaikutusten arviointia ei hankkeessa tarvita, silla sen vaikutukset ihmisiin ja
ymparistoon ovat vahaisia ja lyhytaikaisia. Hanke parantaa jarven tilaa seka
virkistyskayttbarvoa. Hanke ei mytskaan ole YVA-asetuksen (268/1999 6 § kohta 3)

mukaista vesistoon rakentamista.
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4 VESISTON TILA

4.1 Lahtotilanne

Halsuanjarven ongelmana on sen mataluus, sekd valuma-alueelta tuleva kuormitus.
Nama seikat johtavat vesikasvien leviamiseen jarvella. Kuormitus ilmenee korkeina
ravinne- ja kiintoainepitoisuuksina jarvessa. Lyhyen viipymé&n vuoksi oletettavasti

suuri osa kuormituksesta laskee jarven lapi Perhonjokeen.

Halsuanjarven tilaksi on arvioitu vesistdalueen vuoteen 2015 ulottuvassa
toimenpidesuunnitelmassa tyydyttavaksi. Jarven tila kasviplanktonin osalta on hyva,
mutta fysikaalis-kemiallinen tila tyydyttava. Halsuanjarvi luokitellaan matalaksi ja
runsashumuksiseksi jarveksi (MRh). (Vikstrom, Pakkala, Maenpaa,. Sarell, Rautio,
Ruhanen & Airiola, Perhonjoen ja Kalvianjoen vesistbalueen vesienhoidon
toimenpideohjelma vuoteen 2015, 2009, s. 52-55.)

4.2 Vesistbalue ja hydrologia

Halsuanjarven pinta-ala on 7,7 km? ja sen keskisyvyys on saanndstelyn
kevatalarajalla 0,7 m, kesaalarajalla 0,9 m ja ylarajalla 1,2 m. Tilavuudet vastaavasti
kevatalarajalla on 5,4 milj.m°, kesaalarajalla 6,9 milj.m® ja ylarajalla 9,2 milj.m®.
Viipyma on noin 16 vuorokautta. Tarkastelussa on kaytetty Pahkaojan valuntatietoja.
Vedenkorkeudet vuosilta 2007-2010 ja sdanndstelyrajat on esitetty kuvaajassa 1.
Jarvella on tehty syvyyskartoitus vuonna 2006.

Halsuanjarvi laskee Halsuanjoen kautta Perhonjokeen ja se kuuluu Halsuanjoen
vesistdalueeseen (lite 2). Jarven valuma-alue on 674 km? ja jarvisyys 2,7 %.
Venetjoen tekojarven ollessa ylarajalla jarvisyys on 5,3 %. Perhonjokeen laskiessaan
valuma-alue on 783 km? ja luonnontilainen jarvisyys 2,3 % seka Venetjoen tekojarvi
huomioiden 4,6 %. Valuma-alueesta maatalouden kaytéssa on 4,9 %,
turvetuotannossa 1,0 % ja luonnontilaisia seka ojitettuja metsd- ja suoalueita
(luonnonhuuhtouma) 92,8 % (lAhde: HERTTA -tietokanta).

Halsuanjarvi kuuluu Perhonjoen vesistdalueeseen. Perhonjoki ulottuu Perhon,
Kyyjarven ja Kivijarven kuntien alueiden pienista lammista ja se laskee Peramereen
Kokkolan kaupungin pohjoispuolella. Perhonjoen suurimmat sivujoet ovat Ullavanjoki,
Koyhajoki, Halsuanjoki ja Patananjoki. Perhonjoen valuma-alue on 2524 km? ja

luonnontilainen jarvisyys 2,1 %. Suurimmat luonnonjarvet ovat Ullavanjarvi ja
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Halsuanjarvi. Lisdksi valuma-alueella ovat 1960-luvulla rakennetut Venetjoen,

Patanan ja Vissaveden tekojarvet.
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Kuvaaja 1. Halsuanjarven saannéstelyrajat ja vedenkorkeudet vuosina
2007-2010 (N43)

Halsuanjarveen laskevat kaksi jokea: Venetjoki ja Penninkijoki. Lisdksi jarveen laskee
pienempié ojia, joista suurin on Liedesoja, jonka valuma-alue on 18 km?. Venetjoen
valuma-alueella sijaitsevan tekojarven pinta-ala on 17,8 km? ja valuma-alue
luusuassa 184 km?. Tekojarven saanndstelytilavuus on 28 miljoonaa kuutiometria.
Venetjoen luonnontilainen jarvisyys on 0,4 % ja tekojarven ollessa ylarajalla jarvisyys
on 5,7 %. Penninkijoen valuma-alue on 299 km? ja jarvisyys 3,0 %. Penninkijoen
valuma-alueella sijaitsee useita jarvia, joista suurimmat ovat Korpijarvi, Janganjarvi ja
Komanne. (Ruhanen T, 1996.)

4.3 Vedenlaatu

Halsuanjarvi on lapivirtausjarvi, jonka viipyma on keskim&arin 16 vuorokautta.
Vedenlaatu on tasta johtuen riippuvainen siihen laskevien jokien ja ojien sek&a
l[&hivaluma-alueelta tulevien vesien laadusta. Liséksi Venetjokeen lasketaan Halsuan
kunnan jatevedenpuhdistamolta puhdistetut jatevedet.
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Vedenlaatutietoja on mitattu Halsuanjarvestd jo 1960-luvulta asti. Vedenlaadun
mittauspisteet Halsuanjarvellda on esitetty kuvassa 2. Happipitoisuus séilyy jarvessa

matalia lahtialueita lukuun ottamatta hyvana vesieliGiden kannalta.

Taulukko 1. Naytteenottotuloksia Halsuanjarvestd (n = naytteenottojen
lukumaara)
Mitattu suure Keskiarvo - Vaihtelu- n Keskiarvo 2004—  Vaihtelu- n
2003 vali 2010 vali
Happipitoisuus [mg/1] 9,6 4,8-12,6 51 8,9 7,8-10,7 1
7
Sameus [FNU] 6,7 6,7-16 35 4,5 4,5-8,9 6
Viriluku [mg Pt/I] 220,0 90—-400 137 240,0 170-400 1
0
CODw, [mg/1] 23,9 10-40 27 27,8 24-31 7
Kokonaisfosfori [ug/1] 60,0 23-170 67 46 26-73 9
Kokonaistyppi [ug/1] 830,0 540-1300 67 862,0 760-1010 1
0
pH 6,3 48 6,3 1
0
Klorofylli-a [ug/1] 19,0 3-32 30 31,0 14-61 5
Rauta (1963-1995) 2250,0 300-4990 80
[ng/1]
Kiintoaine [mg/I] 7,8 1,2-37 27 7,0 1-16 7

Ravinnepitoisuuksien osalta Halsuanjarvi luokitellaan rehevaksi tai erittéain rehevaksi

jarveksi. Naytteenottojen tulokset on saatu HERTTA-tietokannasta.

Halsuanjarvessa ei esiinny lampdtilakerrostuneisuutta sen mataluudesta johtuen.
Mataluudesta johtuen voi kesaisin veden lampétila kohota korkeaksi, jopa 25 °C
l[Ampdotiloja on mitattu. Tuulen vaikutuksesta sedimentista liukenee my0s ravinteita
kesadisin. Happipitoisuus sailyy jarvessa talven aikana hyvana vesielididen kannalta,
lukuun ottamatta matalimpia lahtia. Vedenlaatutiedot on esitetty taulukossa 1.
(Oravainen 1999, 1-4.)

Fosfori on Suomen olosuhteissa yleensa tuotannon minimiravinne, joten se on tarkea
mittari vesiston kunnon arvioinnissa (taulukko 4). Fosfori esiintyy vedessa yleensa
fosfaattifosforina (PO,4-P), mutta sitd loytyy myds sitoutuneena eri yhdisteissa.

Halsuanjarven kokonaisfosforin pitoisuudet 16ytyvat taulukosta 1. 3.3.2008 mitattua
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fosforipitoisuuden arvoa 480 pg/l ei ole otettu huomioon keskiarvossa.

Fosforipitoisuuden mukaan Halsuanjarvi on rehevé. (Oravainen 1999, 17-19.)

Kokonaistypelld mitataan typen maara vedessa sen kaikissa olomuodoissa (nitraatti,

nitriitti ja ammonium). Typpea tulee vesistdon pintavalunnan, jatevesien ja
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Kuva 2. Vedenlaadun mittauspisteet Halsuanjarvella (HERTTA-tietokanta)

sadevesien mukana. Maankayttd vaikuttaa valumavesien typen maaraan
huomattavasti. Typpipitoisuus vaihtelee vuodenajan mukaan, silla talvella kulutus on
vahaista, joten maara pysyy ennallaan. Kokonaistypen, nitraatti-, ja nitriittitypen
maarat on esitetty taulukossa 1. Rehevyysluokitus kokonaistypen pitoisuuden
mukaan on esitetty taulukossa 3, jonka mukaan Halsuanjarvi luokitellaan

humuspitoiseksi jarveksi. (Oravainen 1999, 19-20.)

Taulukko 2. Rehevyysluokitus fosforipitoisuuden mukaan (l&hde: Oravainen R,
1999, 17)

Rehevyys- yksik- Yleisluokitus yksik-

luokitus ko (vesihallitus) ko
Karu <10 pg/l <12 pg/l
Lievasti reheva 10-20 pg/l 12-30 pg/l
Reheva 20-50 pg/l 30-50 pg/l
Erittain reheva 50-100 pg/l 50-100 pg/l
Ylireheva >100 Mg/l >100 pg/l
Halsuanjarven 46 pg/l

pitoisuus
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Lehtivihreiden planktonlevien runsautta vedessd mitataan Kklorofylli-a:n maarana.
Maéard on suoraan verrannollinen levien maaraan ja siten myds rehevyystasoon
(taulukko 4). Jarvien rehevyystason luokittelu klorofylli-a:n mukaan on esitetty
taulukossa 2. Klorofylli-a:n pitoisuuden mukaan Halsuanjarvi on erittdin reheva jarvi.
(Oravainen 1999, 23)

Taulukko 3. Rehevyysluokitus kokonaistypen pitoisuuden mukaan (Oravainen
R, 1999, 19)

Rehevyysluokitus Pitoisuus Yksikko
Luonnontilaiset kirkkaat vedet 200-500 po/l
Humuspitoiset vedet 400-800 ug/l
Erittain ruskeat vedet 1000< ug/l
Halsuanjarven pitoisuus 862 pg/l

Sameusarvo kuvaa esiintyvaa sameutta. Sameuden yksikkd on FNU (Formazin
Nephelometric Unit) ja se mitataan tdhan tarkoitukseen valmistetulla mittarilla. Mittari
mittaa veden valon lapaisykykya valon eri aallonpituuksilla. Kesalla sameus on
suurempi  kuin talvella padllysvedessa esiintyvdn levasamennuksen vuoksi.

Sameuden arvot on esitetty taulukossa 1. (Oravainen 1999, 8-9.)

Veden variluvulla mitataan sen ruskeutta. Vesiston valuma-alue vaikuttaa variluvun
arvoon erittain paljon. Variluvun mukaan vedet voidaan jakaa varillisiksi ja
varittdmiksi. Variluvun yksikkd on mg Ptl, joka mitataan vertaamalla tutkittavaa

naytettd kenotekoiseen platina-asteikkoon. (Oravainen 1999, 14-15.)

Taulukko 4. Rehevyysluokitus klorofylli-a:n pitoisuuden mukaan (Oravainen R,
1999, 23)

Rehevyysluokitus yksikko
Karu <4 pa/l
Lievasti reheva 4-10 pa/l
Reheva 10-20 po/l
Erittain reheva 20-50 pa/l
Ylireheva 50< po/l
Halsuanjarven pitoisuus 31 pg/l

Kiintoaineen maaralla tarkoitetaan hiukkasmaisen aineen maara vedessa. Sen

maaraan vaikuttavat levien maara, jatevedet sekda saven maara vedessa.
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Kiintoaineen maard vaihtelee vuodenajasta riippuen. Kirkkaan veden
kiintoainepitoisuus on noin 1,0 mg/l (kesaisin 1-3 mg/l). Halsuanjarven

kiintoainepitoisuudet on esitetty taulukossa 1. (Oravainen 1999, 9.)

Raudan pitoisuutta on mitattu Halsuanjarvessad vuosina 1963-1995. Rauta on
tyypillinen vedestd I6ytyva metalli, jota I6ytyy vahiten karuista vesistoista.
Humusvesissa rautaa esiintyy enemmaén, silla sitd sitoutuu humukseen.
Halsuanjarven  rautapitoisuudet ovat korkeita, mik& kertoo  korkeasta
humuspitoisuudesta. Pienimmat rautapitoisuudet on mitattu 1960-luvulla. (Oravainen
1999, 21-22))

Veden happamuutta kuvataan pH-luvulla ja se on normaalisti Suomen olosuhteissa
lievasti hapan 6,5-6,8. Vesieliostd on sopeutunut elamdan pH-alueella 6-8, osa
happamammissakin vesistbissda. Happamuus vaihtelee hieman vuodenajan mukaan,
silla levat nostavat jarven pH-arvoa. Halsuanjarven pH-luku on esitetty taulukossa 1.
Halsuanjarven happamuus on normaalilla tasolla, eikd suuria vuodenajoista johtuvia
vaihteluita ole. (Oravainen 1999, 12-13.)

4.4 Sedimentti ja pohjan laatu

Halsuanjarvella on tehty syvyyskartoitus vuonna 2006. Sen mukaan
sedimentoitumisnopeus on ollut vuosina 1975-2006 noin 1,3-7,4 millimetria

vuodessa. Sedimentin laatua jarvelld ei ole tutkittu.

Aikaisempi sedimentoitumisesta tehty tutkimus on vuodelta 1983. Sen mukaan
Halsuanjarven sedimentin kerrostumisnopeus on noin 2,1-3,3 millimetrid vuodessa.
Normaali  kerrostumisnopeus on noin  0,1-5,0  millimetrid&  vuodessa.

Sedimentoitumisnopeus vaihtelee kuitenkin jarven eri osissa.

4.5 Kalasto, linnusto ja kasvillisuus

Lokkikanta on kasvanut useaan sataan yksil66n viimeisen viiden vuoden aikana. Sen
aiheuttama melu hairitsee jarven rannalla asuvia seké lintujen ulosteet sotkevat
pesimapaikan lahellda asuvien omaisuutta. Rehevyyden kannalta lokkeja ei kannata
poistaa, sill& niiden vaikutus jarven rehevyystasoon ei ole merkittava kannan koosta
johtuen. Kirjallisuustietojen pohjalta lokin ominaiskuoritus on noin 1 g typped ja 0,07 g

fosforia paivassa, jolloin pesimakauden aikana (toukokuu-heingkuu) yksi lokki tuottaa
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noin 90 g typpea ja 0,63 g fosforia. Tarkat arviot lintukannan kuormituksesta

saadaan, jos lintukartoitus tehdaan jarvella. (Storberg K-E 2007.)

Lupahakemusta varten on Halsuanjarvella tehtava wuusi kasvillisuuskartoitus.
Edellinen kasvillisuuskartoitus on tehty Halsuanjarvelle viime kunnostuksen
yhteydessd vuonna 1983. Siind todetaan Halsuanjarven yleisimmiksi kasvilajeiksi
jarvikorte, palpakko ja ulpukka. Muita lajeja ovat uistinvita, rantakaisla ja jarviruoko.
Pohjakasveina ovat paikoitellen sammal ja tumma lahnaruoho. Uusi

kasvillisuuskartoitus on tarkoitus tehd& hankesuunnitteluvaiheen aikana.

Halsuanjarvella vesikasvien kasvua rajoittaa valon maard, ravinnekuormitus seka
pohjan laatu. Valon maaraa saatelee veden humuspitoisuus. Niitot ja ruoppaus ovat
tukevia menetelmia ja niiden vaikutus jarven vedenlaatuun on vahainen.
Toimenpiteitd tulisikin kohdistaa jarven valuma-alueelle, jotta ravinteita saataisiin

vahennettya jarveen tulevasta vedesta.

Lupahakemusta varten tulee tehda uusi kalastoselvitys ja linnustotutkimus
lokkikannan vaikutusten arvioimiseksi, jos luvanhakuprosessissa nain edellytetaan.

Nama eivat kuulu tdhan tyéhon, vaan ne liitetdaén lupahakemukseen myohemmin.
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5 JARVEN VALUMA-ALUEEN KAYTTO JA SUOJELU

5.1 Alueen maankaytto ja jarven kayttomuodot
Valuma-alueen maankayttd vaikuttaa usein jarveen tulevan veden laatuun ja tasta
johtuen myés sen tilaan. Maankayton tarkastelu onkin olennainen osa jarven

kunnostushanketta.

Taulukko 5. Maankayton jakautuminen Halsuanjarven valuma-alueella.
(HERTTA-tietokanta)

Maankayttotyyppi Pinta-ala [km?]
Maatalous 32,73
Metsat ja suot 625,32
Haja-asutus 1352 kpl
Turvetuotanto 7,01

Halsuanjarven valuma-alueella on maataloutta, metséataloutta ja turvetuotantoa.
Lahivaluma-alueen koko on 19,4 km? joten sen vaikutus on pieni jarven
kokonaistilaan. Maatalouden viljelymaat sijoittuvat jarven seka siihen laskevien
Penninki- ja Venetjokien rannoille. Metsataloutta Halsuanjarven valuma-alueella
toteutetaan lahinna hakkuiden ja metsdojien kunnostuksen muodossa. Suurin
turvetuotantoalue on Kairinevan tuotantoalue, jonka omistaa Vapo Oy. Sen pinta-ala
on 563 hehtaaria. Muut tuotantoalueet ovat pienid ja yksityisessd omistuksessa.

Maankayttn paaasiallinen jakautuminen on esitetty taulukossa 5.

Halsuanjarven rannalla sijaitsee useita vakituisia asuntoja etta loma-asuntoja. Liséksi
Halsuan kyla sijaitsee jarven valittdtmassa laheisyydessa. Jarven rannalle on myds

kaavoitettu tontteja loma-asunnoille. Haja-asutuksen maarat on esitetty taulukossa 5.

5.2 Kayttdbmuodot ja rakenteet

Halsuanjarvella on suuri virkistyskayttéarvo niin  Halsuan kuntalaisille kuin
maakunnankin sisélla. Kalastus on suurin virkistyskayton kohde. Jarven rannalla
sijaitsee yli 60 loma-asuntoa sekad vakituista asutusta. Loma-asunnoille on myos
kaavoitettu useita tontteja. Halsuan kirkonkyla sijaitsee jarven valittémassa

l&heisyydessa. Jarvellda on kolme uimarantaa, joista kaksi on kunnan yllapitamia.
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Halsuanjarvea saannostellddn Alajoen padolla. Saanndstelyn luvanhaltijana on
Halsuan kunta. Jarven saanndstelysté vastaa Alajoen mylly Etel&a-Pohjanmaan ELY-
keskuksen antamin ohjein (kuvaaja 1). Jarven ymparille on myds rakennettu useita
penkereitd 2000-luvun alussa, jolloin jarven vedenpintaa nostettiin. Penkereiden
takana sijaitseville peltoalueille rakennettin pumppaamoita, jotta viljelyolosuhteet
sailyivat.

5.3 Suojelualueet ja erityiskohteet

Halsuanjarven valuma-alueella ei ole merkittdvia luonnonsuojelualueita, joihin

kunnostushankkeella olisi haitallista vaikutusta.
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6 KUORMITUS

Jarven tilaan vaikuttava kuormitus voidaan jakaa kahteen osaan, sisdiseen ja
ulkoiseen  kuormitukseen. Ulkoisella  kuormituksella tarkoitetaan jarveen
ihmistoiminnan aiheuttamaa seka valuma-alueelta luonnostaan tulevaa kuormitusta.
Sisédisella  kuormituksella  tarkoitetaan  vesikasveista, sedimentistda  seka
hajoamistoiminnan yhteydessa jarveen vapautuvia ravinteita. Siihen vaikuttavat
jarven fysikaalis-kemialliset ja biologiset tekijat.

6.1 Ulkoinen kuormitus

Ulkoista kuormitusta tulee Halsuanjarveen Penninki- ja Venetjoen kautta.
Halsuanjarven valuma-alueen maankayttd (taulukko 5) vaikuttaa suurelta osin
ulkoiseen kuormitukseen. Halsuan kunnan jateveden puhdistamo laskee vetensa
Venetjokeen ja sitéa pitkin edelleen Halsuanjarveen. Suuntaa antavat arviot ulkoisesta
typpi- ja fosforikuormituksesta on tehty VEPS-mallin avulla (taulukot 6 ja 7).

Kuormitusten jakautuminen maankayttéluokittain on esitetty kuvissa 3 ja 4.

Taulukko 6. Kokonaisfosforikuormitus Halsuanjarven vesistbalueeseen
(HERTTA-tietokanta)

Pinta-ala [km?] Kuormitus [kg/a]
2007 Ka.
32,73 2178,55 2179
625,32 2861,55 2862
1352 kpl 486,45 486
287,66 288

7,01 189,15 189
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B taatalous 36 %

B tetsatalous 0%

B Laskeuma 0%

B Luonnonhuuhtourna 48 %
P Hulevesi 0%

P Hajz-asutus 8%

Pigtekuormituz 5 &

Turvetuotanto 3 %

Kuva 3. Fosforikuormituksen jakautuminen maankayttéluokittain
(HERTTA-tietokanta)

Typen seka fosforin osalta suurin ihmistoiminnasta aiheutuva kuormitus tulee
maataloudesta. Metsatalouden kuormitukset syntyvat paaasiassa
kunnostusojituksista seka muutaman vuoden aikana hakkuiden jalkeen, joten sen
arviointi on vaikeaa. Tassad mallissa metsatalouden kuormitukset sisaltyvat
luonnonhuuhtoumaan.

B Maatalous 31 3%

B tetedtalous 0 %

B Laskeuma 0%

B Lucrnorhuuhtouna 57 %
B Hulevesi0 %

. Haja-asutuz 2 &

Pistekuormituz 5 %

Turvetuotanto 5 %

Kuva 4. Typpikuormituksen jakautuminen maankayttoluokittain
(HERTTA-tietokanta)
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Taulukko 7. Kokonaistyppikuormitus Halsuanjarven vesistdalueeseen
(HERTTA-tietokanta)

Pinta-ala [km?]  Kuormitus [kg/a]

2007 Ka.
32,73 45501,26 45501
625,32 85314,39 85314
1352 kpl 3255,83 3256
7747,97 7748
7,01 7005,7 7006

6.2 Sisdainen kuormitus

Halsuanjarven siséinen kuormitus on vahaista, silla jarvessa ei esiinny happikatoa,
joka  vapauttaisi  sedimenttin  sitoutuneita  ravinteita. Lisdksi  jarven
lapivirtausominaisuudesta sekd lyhyesta viipymasta johtuen ravinteita sitoutuu
sedimenttiin vahan. Kesalla voimakkaat tuulet voivat sekoittaa jarven vettd silla
seurauksella, ettd ravinteita liukenee veteen pohjan sedimentistd. Sisaisen
kuormituksen tarkka selvittdéminen vaatisi liséatutkimuksia, joita ei tamén tyon aikana
ehdita tekemaan.
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7 YLEISSUUNNITTELU

7.1 Toimenpidevaihtoehdot

Halsuanjarven mataluudesta seka lyhyesta viipymasta sekd kaytettdvissa olevista
resursseista johtuen jarveen kohdistettavia toimenpiteita olisivat l1&hinn& matalien ja
umpeenkasvaneiden rantojen  ruoppaukset ja  vesikasvillisuuden poistot.
Lisatoimenpiteiden ja niittojen seka ruoppausten suunnittelun tueksi jarvella olisi tarve

suorittaa ilmakuvaus ja koeverkkokalastus kalakannan rakenteen arvioinnin vuoksi.

Toimenpidevaihtoehdoista on ollut esilla vesikasvien niitto ja ruoppaus, seké naiden
yhdistelma. Toimenpiteita tulisi kohdistaa myds Halsuanjarven valuma-alueelle, jotta

ulkoista kuormitusta saataisiin vahennettya.

Kustannusarvio on tehty edellisen vesikasvillisuustutkimuksen (vuodelta 1983) seka
karttatarkastelun pohjalta ja on suuntaa antava. Tarkemmat kustannusarvioinnit
tehddaédn hankesuunnitelman yhteydessa toteutettavan ilmakuvauksen perusteella.
Lahtotiedot kustannusarviointiin on esitetty taulukossa 5 ja kartta suunnitelma-
alueesta liitteend 3. Suunnitelma-alue on méadritetty kartalta siten, ettd se kasittaa
syvyydeltdén alle yhden metrin olevat alueet, jolloin sen pinta-alaksi tuli noin 260
hehtaaria. Kunnostusmenetelmien kustannuksien arviointiin kaytetyt yksikkéhinnat on
poimittu Suomen  ymparistokeskuksen julkaisusta Rakentamistoiminnan

yksikkokustannustiedosta. (Kankainen J j& Junnonen J-M Helsinki 2006.)

7.2 Vaihtoehto O

Jarvessa ei tehda kunnostustoimenpiteita. Jarvi pysyy rehevana ja umpeenkasvu
jatkuu kasveille mahdolliseen kasvusyvyyteen asti. Rehevan jarven ominaisuudet
korostuvat entisestddn. Vedenlaatu pysyy ravinteikkaana ja kasvien kasvulle

suosiollisena.

7.3 Vaihtoehto 1

Vaihtoehto 1 on vesikasvien niitto koko suunnitelma-alueella. Lintuvesimallilla
tarkoitetaan niittomallia, jossa vesikasvustoon tehd&&n kaytavid ja aukkoja, jotka
parantavat veden virtausta kasvuston sisélla. Niitettdvan pinta-alan tassd mallissa

arvioidaan olevan noin 30 % koko alueesta (liite 2).



30

Yleisimpien  kasvilajien  (jarvikorte, palpakko ja ulpukka) perusteella
(kasvillisuuskartoitus 1983) niitto joudutaan uusimaan useana vuonna. Niitot
suoritetaan kesaaikaan, jolloin kasvien sisaltdmat ravinteet ovat kasvustoissa.
Talviaikaan niitto suoritetaan jaén p&alta jddn paksuuden salliessa. Ulpukan ja
palpakon osalta niiton tulos on epavarma. Niitettyjen kasvien mukana poistuu
ravinteita jarven sisaisesta kierrosta. Niitetyt kasvit on keréttava vedesta ja lajitettava
maalle, tarpeeksi kauas vesistostd, ettei ravinteita paase takaisin jarveen.
Lajityspaikan on oltava tarpeeksi kaukana asutuksesta, silla madantyessaan niitetyt
vesikasvit voivat aiheuttaa hajuhaittaa. Tihedan kasvaneilla alueilla niitto voi olla

hidasta.

Vesikasvien niitolla parannetaan veden virtausta, jolloin veden laatu paranee
paikallisesti ja sedimentoituminen hidastuu. Biomassaa, joka kuluttaa happea,

poistuu ja hajotuksen kuluttama happi korvautuu nopeammin.

Toimenpide parantaa jarven virkistyskayttdarvoa ja oikein toteutettuna myoés eliéston
elinolosuhteita. Toimenpiteen aikana vesi voi samentua valiaikaisesti. Nakdsyvyyden
parantuminen voi aiheuttaa uposlehtisten levidmisen syvemmalle. Ravinteita poistuu
kasvien mukana jarven sisdisesta kierrosta. Kaikkien vesikasvien niitto tuhoaa
elioston suoja-, lisdantymis- ja ravinnonhankinta alueita. Kustannukset ovat korkeat
(taulukko 8) eikd kustannusarvioon sisally kuljetus- tai lgjitysalueiden kustannuksia.
(Ulvi T. ja Lakso E 2005, 249-267.)

Taulukko 8. Vesikasvien niiton kustannuksia

Toimenpidevaihtoehto = Vuodenaika Pinta- Yksikkéhinta Kokonaiskustannus

ala
Niitot Kesalla 258 845 €/ha 655000 €
Talvella ha 335 €/ha 259000 €
Niitot ("lintuvesi"-malli) Kesalla 77 ha 845 €/ha 196 000 €
Talvella 335 €/ha 78000 €

7.4 Vaihtoehto 2

Osittaisilla ruoppauksilla ja niitoilla saadaan yhdistettyd ruoppauksen ja vesikasvien
niiton hyddyt. Pahimmin umpeenkasvaneilla alueilla ja Penninki- ja Venetjokisuulla
vesikasvit poistettaisiin ruoppaamalla ja muualla niittdmalla. Ruoppaamalla saadaan

poistettua tehokkaasti huonolaatuista sedimenttida sek& kasveja juurineen.
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Harvemmin umpeenkasvaneilla alueilla suoritettaisiin niittoja tekemalla kaytavia
kasvuston sisdlle, joka parantaa veden virtaamista kasvustoissa. Nain tehtavien
niittojen pinta-alaksi tulisi noin 20—30 % niitettavien alueiden kokonaispinta-alasta ja
ruoppauksien pinta-alaksi noin 10 % lahtttietojen suunnitelma-alueen pinta-alasta.
Ruoppaussyvyytena on kaytetty 0,5 metria. Toimenpiteet on ajoitettu keséksi, jolloin
ne toteutetaan samanaikaisesti. Vaihtoehdon kustannukset on esitetty taulukossa 9.
Ruoppaukset voidaan toteuttaa joko kesalld tai talvella jaan paalta.

Taulukko 9. Ruoppauksen ja niiton yhdistelman kustannuksia

Kesalla 77 ha 845 €/ha 196 000 €

Kesalla 130 000 2,8 €/m’ktr 361000 €
mktr

Talvella 130 000 4,2 €/m’ktr 546000 €
mktr

Kesalla 557000 €

Talvella 742000 €

7.5 Vaihtoehto 3

Tassé vaihtoehdossa toimenpide kasittéda koko suunnitelma-alueen, silla koko jarven
ruoppaus on esiintynyt keskusteluissa kuntalaisten kanssa. Vaihtoehdossa
tarkastellaan  kauharuoppausta maalta ja lautalta sekd& imuruoppausta.
Ruoppaussyvyytena on kaytetty 0,5 metria. Ruoppaamalla saadaan tehokkaasti
poistettua  vesikasvillisuutta, koska kasvit saadaan poistettua juurineen.
Kauharuoppausta voidaan kayttdd monenlaisien maalajien ruoppaukseen, paitsi
erittain vesipitoiselle liejulle.

Taulukko 10. Ruoppauksen kustannuksia

Kesilla 8 €/mktr 3600000 €
Talvella 1,3 4,2 €/m’ktr 5400000 €
Kesalls 1,3 4,9 €/m’ktr 6300000 €
€

Kesalla 1,3 3,3 €/m’ktr 4 300 000
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Imuruoppaus soveltuu jarven vesisyvyyden lisaéamiseen ja huonon sedimentin
poistamiseen. Imuruoppauksessa syntyvat kaivumassat on hyotykaytettava tai
kasiteltava niin, ettei niistd ole ymparistolle haittaa. Kaivumassoja syntyy
suunniteltuun maaraan nahden noin 2-3 kertaa enemman ja tdma on otettava
huomioon kuljetuksia ja kasittelyaluetta suunniteltaessa. L&jitysalueen kuivatusvesien
kasittelyssa on kaytettava erityistd huolellisuutta. Esimerkki kaivumassojen
laskeutusaltaasta on esitetty kuvassa 1. Maaldjitys voi aiheuttaa maisema- ja
hajuhaittoja. Kaikkia ruoppauksen aiheuttamia haittoja ei voida poistaa, joten
toimenpiteen vaikutuksia ympéaristoon on tarkkailtava. Ruoppausmenetelmien
kustannukset on esitetty taulukossa 8. Kustannukset eivat sisalla lgjityksesta tai
kuivatusvesien kasittelysta aiheutuvia kustannuksia. (Ulvi T ja Lakso E 2005, 211-
224.))

Ruoppaamalla lisattaisiin jarven vesitilavuutta. Jarven viipyma kasvaisi, mika lisaisi
sedimentoitumista. Ruoppaamalla koko toimenpidealue kasvillisuus poistettaisiin
tehokkaasti, mutta vesielioston elinolosuhteet heikkenisivdt huomattavasti
suojapaikkojen sekd ravinnonhankinta- ja lisdantymisalueiden poistuessa. Lisaksi

kustannukset moninkertaistuvat muihin vaihtoehtoihin nahden.

7.6 Tukevat toimenpiteet

Halsuanjarven tilan parantamisen kannalta on olennaista, etta jarveen tulevaa
ulkoista kuormitusta saadaan pienennettyd. Maanviljelysta tulevia kiintoaine- ja
ravinnekuormituksia voidaan pienentdd kehittdmalla tuotantomenetelmid seka
pelloilta  valunnan  mukana  kulkeutuvaa ravinnekuormaa  rakentamalla
suojavydhykkeita vesistdjen rannoille. Peltoja valuma-alueella on noin 33 km?, josta

noin 2 km? on Halsuanjarven l&hivaluma-alueella (taulukko 5).

Halsuanjarven valuma-alueella on paljon ojitettuja metsa- ja suoalueita. Nailta alueilta
vapautuu vesistdon paljon humusta ja sen mukana eri ravinteita. Rakentamalla
erilaisia imeytys- ja viivytysratkaisuja, kuten laskeutusaltaita, voidaan humusta
pidattdd jo valuma-alueelle. Kosteikot ovat myds tehokkaita kuormituksen
vahentamisessa, mutta niiden rakentaminen on kannattavaa vasta isommilla valuma-

alueilla.

Turvetuotantoalueita valuma-alueella on 7 km? (taulukko 5). Turvetuotannon osuus
vesiston kuormituksesta on pieni, mutta Venetjoen tilaan sen vaikutus voi olla

merkittava. Syntyvia paéstoja ovat liuenneet orgaaniset ainekset (humus) seka siihen
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sitoutuneet ravinteet, kiintoaine ja metallit. Turvetuotannon pdaastéja vesistoon
saadaan vahennettyd rakentamalla turvetuotantoalueelle erilaisia laskeutus- ja

kasittelyjarjestelmid, kuten altaita ja pintavalutuskenttia.

Haja- ja loma-asutusta valuma-alueella on noin 1350 asuntoa (taulukko 5), joista osa
on liittynyt Halsuan kunnalliseen jatevesiverkostoon. Puhdistamo laskee vetensa
Venetjokeen, joka edelleen laskee Halsuanjarveen. Puhdistamon typpi- ja
fosforikuormitukset on esitetty taulukoissa 6 ja 7. Uusi Valtioneuvoston asetus haja-
asutusalueiden jatevesien kasittelystd (VNA 209/2011) maaraa puhdistusvaatimukset
talousjatevesille. Kasittelyjarjestelmien parantamisella asutuksesta peraisin oleva
kuormitus saadaan pienemmaksi. Tallaisia jarjestelmid ovat esimerkiksi
kuivakaymalat, erilaiset Kiinteistd- tai kyldkohtaiset puhdistamot seka siirtoviemérien

rakentaminen. Lisdksi neuvontaa jatevesiasioissa tulisi tehostaa.

Biomanipulaation avulla poistetaan jarven elibstddn sitoutuneita ravinteita.
Sarkikalojen lisaantyminen seka petokalojen vahentyminen on yleenséa merkki jarven
rehevditymisesta. Myos kasvi- ja elainplanktonin suhteen muutos on yleista
sarkikalojen lisdantyessa. Pienia sarkikaloja poistamalla jarven tilaa voidaan
parantaa. Kalakannan rakenne voidaan arvioida koeverkkokalastusten seka

saalistilastojen avulla.

Lokkikannan vaikutusten vahentamiseksi yhdyskunnalle voidaan sille tehda
houkuttelevampi pesimaalue kauemmaksi asutuksesta. Téhén tarkoitukseen sopisi
esimerkiksi Venetjoen tekojarvi, joka sijaitsee nykyisen pesimaalueen lahella. Lokkien
ulosteiden aiheuttamat vahingot ovat estettavissa kiinteistokohtaisesti. Tallaisia ovat
esimerkiksi estamalla lokkien istuminen talon harjalla vaijerilla, joka asennetaan noin
10 cm harjan padlle tai laittamalla sorsalinnun kuvia rantaveteen, josta lokit

paattelevat reviirin olevan jo varattu.

7.7 Yhteenveto ja suositukset

Toteuttamiskelpoisin vaihtoehdoista on niittojen ja ruoppausten yhdistdminen. Talla
tavoin tiheimmin kasvaneet alueilta kasvit saadaan poistettua tehokkaasti
ruoppaamalla. Harvemmin umpeenkasvaneilla alueilla saadaan vesieliGston
elinolosuhteet sdilytettya niittAmalla kasvustoihin kaytavid, jolloin veden virtaus
paranee kasvustojen siséalla. Jarven virkistyskayttbarvo paranee ja jarvella

likkuminen helpottuu kasvillisuuden poiston my6ta.
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Halsuanjarven kuormitus tulee pééaasiassa Venet- ja Penninkijokien valuma-alueilta.
Ulkoisen kuormituksen vahentdmiseksi tulisi toimenpiteitd kohdistaa néille alueille.
Laajat metsaojitukset sekd peltoviliely tuovat ison osan kuormituksesta

Halsuanjarven vesistoon.

Hankkeen toteutuksen aikana veden laatu heikkenee véliaikaisesti. Veteen
vapautuvasta sedimentista sekd niitettavistd kasveista aiheutuu valiaikaista
kuormitusta jarveen. TyoOnaikainen vedenlaadun seuranta on suositeltavaa.
Lgjitysalueiden laheisyydessa voi esiintya hajuhaittoja seké tydkoneista voi aiheutua
melua. Tyon aikana kaytettavat tiet kunnostetaan toiden jalkeen alkuperaiseen

kuntoon.
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8 HANKESUUNNITELMA

Hankesuunnitelmassa (llite 4) tarkastellaan jarven kasvillisuuden levinneisyytta ja
tiheyttd ja tdman perusteella valitaan alueet, joilla suoritetaan ruoppauksia tai niittoja.
Suunnitelman pohjalta saadaan tarkat pinta-alat niitoille sekd massamaarat

ruoppauksiin. Hankesuunnitelma laaditaan ilmakuvien perusteella.

8.1 Toimenpiteiden kuvaus

Toimenpiteet suoritetaan kesan aikana, jolloin kasvit ovat varanneet ravintonsa
kasvuosiin. Tallgin toteutetut toimenpiteet vaikuttavat tehokkaimmin
uudelleenkasvuun. Niittojen toteutus lintuvesi — mallin mukaan tarkoittaa sita, etta
niitettdessa kasvustoon muodostetaan kanavia seka saarekkeita. Tama parantaa
veden virtausta kasvuston sisdlla ja samalla sailytetddn jarven elibston

mahdollisuudet selviytya.

Ruoppaukset toteutetaan kaivinkoneella rannalta. Kaivuty6t suoritetaan kesaaikaan.
Ruoppausmassojen mahdolliset lajitysalueet on kuvattu alustavasti
hankesuunnitelmakartassa  liitteessa 4. Ruoppausmassojen  hyotykaytén
mahdollisuus tayttbmaana tulee selvittaa.

Venet- ja Penninkijokien lasku-uomien ruoppaus on tassa suunnitelmassa esitetty
lisatyona.  Toimenpide-ehdotuksena suunnitelmassa on myos kosteikkoalueita,

joiden avulla voidaan vahentaa jarveen metsa- ja pelto-ojia pitkin valuvia ravinteita.

8.2 Kustannusarvio

Kustannusarvion perustana on Halsuanjarvesta otetut ilmakuvat heindkuulta 2011,
joiden perusteella hankesuunnittelu on tehty. Yksikkdkustannushinnat ovat
Rakentamistoiminnan yksikkdkustannustiedostosta. (Kankainen J. ja Junnonen J-M
2006.)

Vesikasvien niitto on kustannusarviossa toteutettu kolmena kesdna. Lisédtyond on
mahdollista rakentaa kosteikkoja Halsuanjarveen laskevien pelto- ja metsaojien

suille.
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Taulukko 11. Hankesuunnitelman kustannusarvio

_ 180 ha 48 845 123 000
_ 261 m3ktr 93240 2,8 261 000
_ 261 m3ktr 18 227 2,8 51 000
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9 JOHTOPAATOKSET

Tyon tavoitteena oli valmistella Halsuanjarven kunnostussuunnitelma, joka tayttaa
vesilain asettamat vaatimukset. Kunnostussuunnitelman tavoitteena on pyséayttaa tai
hidastaa Halsuanjarven umpeenkasvua, jolloin séilytetaan jarven virkistyskaytolliset
seka ekologiset arvot.

Halsuanjarven kunnostuksesta saatava hyoty on valitdon. Vesikasvien poistuessa
jarven virkistyskayttdarvo (veneily, kalastus) parantuu.
Virkistyskayttémahdollisuuksien parantumisesta on myo6s hyotya Halsuan kyléalle seka
yrityksille, kuten Masalan lomakylalle, jarven ymparistossa. Jokiuomien virtauksen
muuttamisella pyritddn parantamaan veden virtausta jarven osissa, joissa

umpeenkasvu on voimakkainta.

Oikein toteutettuna kunnostus parantaa myos jarven ekologista tilaa. Halsuanjarvi on
arvokas lintujarvi ja toimii seka pesintajarvend, etta muuttolintujen levahdyspaikkana.
Kalaston kannalta kunnostus on myos tarpeellinen, ettei rehevoitymisesta johtuen

petokalakannat pienene kohtuuttomasti.

Halsuanjarven kunnostuksessa toteutettava vesikasvien poisto ei pysayta
umpeenkasvua eikd paranna vedenlaatua. Tulevaisuudessa toimenpiteet tulee
suorittaa uudestaan. Tarkeda jarven tilan parantamiseksi olisi tarkastella jarven
valuma-aluetta ja keskittdd toimia sinne, mutta resursseista johtuen tama ei ole

mabhdollista.

Kunnostushankkeen suunnitteluprosessin lapikdyminen oli erittin opettavaa. Ty6hon
sain melkein kaikki asiat, mitd suunnitelma vesilain mukaan vaatiikiin, vaikkakin
tarkeita tutkimuksia siita puuttuukin. Halsuan kunnan asukkaat olivat erittain
kiinnostuneita kotijarvensa kunnostuksesta ja heille tastd hankkeesta on paljon

hyotya.

Seuraavaksi kunnostussuunnitelma toimitetaan aluehallintovirastoon, joka mydntaa
vesilain mukaiset luvat. Todennakdisesti luvan saaminen vaatii lisatutkimuksia, jotka
eivat tdssa suunnitelmassa ole mukana. Luvan myodntadmisen jélkeen voidaan tyo6t

kohteessa aloittaa.
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LIITE 1. Halsuanjarven sijainti.
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LIITE 2. Halsuanjoen valuma-alueet.
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LIITE 3. Halsuanjarven kunnostuksen yleissuunnittelun toimenpidealue.
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LIITE 4. Halsuanjarven ll-vaiheen kunnostuksen hankesuunnitelma.
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