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Taman opinnaytetyon aiheena oli tutkia rakennustyémaiden jatehuoltoa. Tyossa
tutustuttiin tyémaiden jatehuoltoa ohjaaviin jatelakeihin ja Tilastokeskuksen ti-
lastotietojen avulla jatemaariin Suomessa. Tydssa etsittin myds keinoja jate-
maarien vahentamiseksi seka tietoa jatehuollon suunnittelusta ja valvonnasta.
Lisaksi tyossa kaytiin lapi rakennustydmaiden jatteiden lajittelua, tydmaalla tar-
vittavaa jatekalustoa seka tyomailla esiintyvia vaarallisia jatteita. Tyon tilaajana
toimi Lemmink&inen Talo Oy. Kohdeyrityksen jatehuollon nykytilaa tutkittiin seu-
rankohteen avulla. Seurantakohteena toimi As Oy Lappeenrannan Saimaan
Swingi.

Toimiva jatehuolto on tarke&a osa taman paivan rakennustydmaata. Jatehuollon
toimivuus lisaa tyomaiden siisteytta ja ty6turvallisuutta. Suunniteltaessa jate-
huoltoa on pyrittdva jarjestamaan jatteiden siirtyminen sujuvasti ja kustannuste-
hokkaasti syntypaikalta kierratyslaitokseen. Hyvan suunnittelun liséksi valvonta
on olennainen osa jatehuoltoa. Jatehuollon toiminnan takaamiseksi myds paa-
urakoitsijan ja aliurakoitsijoiden on tehtdva yhteistyotd. Toimivan yhteistyon
edellytyksené ovat selkeat urakkasopimukset. Opinndytety6n aihe on ajankoh-
tainen, silla rakennusyritykset ja rakennusyrityksiin rahojaan sijoittavat alkavat
entistd enemman kiinnittdd huomiota ymparistéasioihin. Myos rakennustdiden
tilaajat vaativat tana paivana ekologista rakennustapaa.

Ty6n lopputuotteena syntyi Lemminkainen Talo Oy:n Lappeenrannan tyomai-
den kayttoon jatehuolto-ohje, jota tydmaat pystyvat kayttdmaan hyvaksi jate-
huoltoa suunnitellessaan ja toteuttaessaan.
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The purpose of this thesis was to examine the waste management of construc-
tion sites. The thesis deals with the laws which control construction site’s waste
management and the amount of waste in Finland. The project searched solu-
tions for how the quantity of waste can be decreased and information from the
planning and controlling of waste management in building site. In addition the
project studied sorting of construction waste, waste equipment and hazardous
waste in construction sites. The thesis was commissioned by Lemminkainen
Talo Oy. The state of commissioner’s waste management was examined by the
aid of an example building site.

Functional waste management is an important part of today’s construction site.
Functionality of waste management increases cleanness and work safety in
building site. The subject of this thesis is current because nowadays the sub-
scribers of constructing work demand an ecological way to build.

The project was gathered from literature and web pages. As a result of this the-
sis, a manual of construction waste management was created to the commis-
sioner. The manual will serve the commissioner in the planning of waste man-
aging and it will also help to sort the waste during constructing.
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1 Johdanto

Opinnaytetytn tilaajana on Lemmink&inen Talo Oy, joka on yksi Suomen suu-
rimmista rakennusalan konserneista. Tyon tarkoituksena on perehtyd Lemmin-
kainen Talo Oy:n paattyneiden tyémaiden jatehuollon toimivuuteen ja keinoihin,
joilla tydmaiden jatehuoltoa saataisiin entistéakin toimivammaksi. Kehittdmalla
tyomaiden jatehuoltoa pystytdan saavuttamaan séastoja jatekustannuksissa ja
vahentamaan jatemaaria. Opinnaytetyon tarkoituksena on myds synnyttaa jate-
huolto-ohje tyon tilaajalle. Jatehuolto-ohje on opinnaytetyon liitteena.

Opinnaytetytssa kaydaan ensin lapi jatelakeja ja —asetuksia, jotka toimivat pe-
rustana tyomaiden jatteiden kierratyksessa. Sen jalkeen perehdytaan jatemaa-

riin Suomessa niin eri sektoreilla kuin rakentamisessakin.

Opinnaytety6 etenee esittelemalla jatehuollon nykytilaa kohdeyrityksessa. Jate-
huollon tilaa kadydaan lapi perehtymalla esimerkkikohteiden avulla siihen, miten
jatehuolto on kohteissa jarjestetty seka millaisia jatemaaria ja kustannuksia

tydmailla on syntynyt.

Taman jalkeen tydssa pohditaan keinoja jatemaarien vahentamiseksi. Sitten
tutustutaan tyomaiden jatehuollon suunnitteluun ja siihen, kuinka jatehuollon
toimivuutta pystytdan seuraamaan tyomaan aikana. Jatehuollon suunnittelussa
perehdytdan suunnittelun paaperiaatteisiin: mitd asioita tyémaan jatehuolto-
suunnitelman tulisi siséltdd ja miten tydmaan jatekalustoa voidaan suunnitella
ennen tydmaan aloitusta. Tydmaan jatehuollon seurantaosiossa kaydaan lapi
tyokaluja jatehuollon seurantaan kuten tydmaan ymparistomittaria ja jaterapor-

tointia.

Viimeisin& asioina opinnaytetydssa kasitelladn seka rakennusjatteiden kasitte-
lya ja siirtoa tydomailla ettd tyémaiden vaarallisten jatteisiin liittyvia kysymyksia.

Lopuksi tyon tuloksia pohditaan paatelmat kappaleessa.



2 Lait ja asetukset tydmaiden jatehuollon perustana

Eu:n uusi jatedirektiivi 2008/98EY julkaistiin 22.11.2008. Se kaynnisti Suomes-
sa jatelainsdddannon kokonaisuudistuksen. Uusi jatelaki astuu voimaan
1.5.2012 alkaen ja se korvaa vanhan 3.12.1993/1072 jatelain. Uusi jatelaki
17.6.2011/646 toimii perustana kaikkien jatteiden kierratyksessa, mutta se kos-
kee my0ds rakennusjatteitd. Valtioneuvoston péétds rakennusjatteista 295/1997

antaa tarkemmat maaraykset jatehuollon jarjestamisesta rakennustyémailla.
2.1 Eu:n uusi jatedirektiivi 2008/98EY

Jatedirektiivilla pyritaan erityisesti edistamaan jatteen synnyn ehkaisya, uudel-
leenkayttéa ja kierratysta. Silla vahvistetaan niin sanottu viisiportainen jate-
hierarkia, jonka mukaan jatepolitikassa on paasaantdisesti noudatettava seu-
raavaa ensisijaisuusjarjestysta: jatteen synnyn ehkaisy, valmistelu uudelleen-

kayttoon, kierratys, muu hyddyntaminen, loppukasittely.

Jatedirektiivissa jasenmaat velvoitetaan edistamaan jatteen kierratysta niin, etta
syntyvasta paperi- metalli-, muovi- ja lasijatteesta kierratettaisiin vuonna 2020
vahintaan puolet ja rakennus- ja purkujatteesta vahintaan 70 prosenttia. Direk-
tilvin tarkoitus on myo6s selventaa jatteen maaritelméé ja sitd kautta se pyrkii
yhdenmukaistamaan jasenmaiden jatepolitiikkaa. (Ymparistoministerio.)

2.2 Uusi jatelaki
2.2.1 Tarkoitus

Jatelain tavoitteena ehkaista jatteista ja jatehuollosta aiheutuvaa vaaraa ja hait-
taa terveydelle ja ymparistolle seka vahentda jatteen maaraa ja haitallisuutta,
edistaa luonnonvarojen kestavaa kayttéa, varmistaa toimiva jatehuolto ja eh-

kaista roskaantumista (Uusi jatelaki 1 8.)
2.2.2 Jatteen kasittely

Kaikessa toiminnassa on mahdollisuuksien mukaan noudatettava seuraavaa
etusijajarjestysta: Ensisijaisesti on vahennettdva syntyvan jatteen maaraa ja
haitallisuutta. Jos jatettd kuitenkin syntyy, jatteen haltijan on ensisijaisesti val-



misteltava jate uudelleenkayttb6a varten tai toissijaisesti kierratettava se. Jos
kierratys ei ole mahdollista, jatteen haltijan on hyddynnettava jate muulla tavoin,
mukaan lukien hyddyntadminen energiana. Jos hyédyntaminen ei ole mahdollis-

ta, jate on loppukasiteltava. (Uusi jatelaki 8 8.)
2.2.3 Selvillaolovelvollisuus

Tuotannon harjoittajan ja tuotteen valmistajan tai maahantuojan on oltava selvil-
la tuotannossaan tai tuotteestaan syntyvasta jatteestd, sen ymparisto- ja terve-
ysvaikutuksista ja jatehuollosta sekd mahdollisuuksista kehittdd tuotantoaan tai
tuotettaan siten, ettd jatteen maara ja haitallisuus vahenevét (Uusi jatelaki 12
8.)

Jatteen haltijan on oltava selvilla jatteen alkuperasta, maarasta, lajista, laadusta
ja muista jatehuollon jarjestamiselle merkityksellisista jatteen ominaisuuksista
seka jatteen ja jatehuollon ymparisto- ja terveysvaikutuksista ja tarvittaessa an-

nettava naita koskevat tiedot muille jatehuollon toimijoille (Uusi jatelaki 12 §.)
2.2.4 Jatteestéd aiheutuvan vaaran ehkaiseminen

Jatettd ei saa hylata eika kasitella hallitsemattomasti. Jatteesta ja jatehuollosta
ei saa aiheutua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle, roskaantumista,
yleisen turvallisuuden heikentymisté taikka muuta naihin rinnastettavaa yleisen
tai yksityisen edun loukkausta. Jatteen kerayksessa ja kuljetuksessa sekéa jat-
teen kasittelylaitoksen tai -paikan sijoittamisessa, rakentamisessa, kaytossa ja
kayton jalkeisessa hoidossa on erityisesti huolehdittava siita, ettei jatehuollosta
aiheudu ymparistbn pilaantumisen vaaraa aiheuttavia paastoja mukaan lukien

melua ja hajua taikka viihtyisyyden vahentymista. (Uusi jatelaki 13 8.)
2.2.5 Jatteiden erillaadnpitovelvollisuus

Lajiltaan ja laadultaan erilaiset jatteet on kerattava ja pidettava jatehuollossa
toisistaan erilldaan siinéd laajuudessa kuin se on terveydelle tai ympéristdlle ai-
heutuvan vaaran tai haitan ehkaisemiseksi, 8 8:n 1 momentissa saadetyn etusi-
jajarjestyksen noudattamiseksi taikka jatehuollon asianmukaiseksi jarjestami-
seksi tarpeellista seka teknisesti ja taloudellisesti mahdollista (Uusi jatelaki 15
8.)



2.2.6 Vaarallinen jate

Vaarallinen jate on pakattava ja merkittava ja siitd on annettava tarpeelliset tie-
dot jatehuollon kaikissa vaiheissa siten, etta jatteen siirtoja ja ominaisuuksia
voidaan seurata sen syntypaikalta hyddyntamiseen tai loppukasittelyyn (Jatelaki
16 8.)

Vaarallista jatetta ei saa laimentaa eika muulla tavoin sekoittaa lajiltaan tai laa-
dultaan erilaiseen jatteeseen taikka muuhun aineeseen. Sekoittamiskiellosta
voidaan poiketa, jos sekoittaminen on jatteen kéasittelemiseksi tarpeellista ja
toimintaan on ymparistonsuojelulain mukainen ymparistélupa. Jatteet on erotel-
tava, jos vaarallista jatettd on sekoitettu kiellon vastaisesti ja jos erottelu on tar-
peen terveydelle tai ympéaristolle aiheutuvan vaaran tai haitan ehkaisemiseksi ja
teknisesti mahdollista aiheuttamatta kohtuuttomia kustannuksia. (Uusi jatelaki
17 8.)

2.3 Valtioneuvoston paatds rakennusjatteista
2.3.1 Voimaantulo ja tarkoitus

Rakennusneuvoston paatos rakennusjatteista tuli voimaan 1. paivana kesakuu-
ta 1997. Paatdksen tarkoituksena on vahentaa rakennusjatteen maaraa ja hai-
tallisuutta seka lisatd sen hydodyntadmistad. Suuntaa-antavana tavoitteena on, etta
kaikesta rakennusjatteestd, maa-aines-, kiviaines- ja ruoppausjatetta lukuun
ottamatta, hyddynnetdan vuonna 2000 keskimaarin vahintaan 50 prosenttia.

(Valtioneuvoston paatos rakennusjatteista 1 ja 78.)
2.3.2 Soveltamisala

Paatosta sovelletaan rakentamisen suunnitteluun sek&a rakentamiseen ja siita
syntyvaan jatteeseen. Paatosta ei sovelleta rakennuskohteisiin, joissa syntyvan
muun rakennusjatteen kuin maa-aines-, kiviaines- ja ruoppausjatteen maara on
enintdan 5 tonnia taikka maa-aines-, kiviaines- ja ruoppausjatteen maara on
enintddn 800 tonnia. Pakkausjatteeseen eika saastuneeseen maa-ainesjattee-
seen paatosta ei sovelleta myoskaan. (Valtioneuvoston paatés rakennusjatteis-
td28.)



2.3.3 Rakennusjatteiden kierrattamisen toteuttaminen

Paatoteuttajan on yhteistydssa suunnittelijoiden, urakoitsijoiden ja rakentamisen
muiden osapuolten kanssa suunniteltava ja toteutettava rakentaminen jatelain 4

8:n mukaisesti erityisesti siten, etta

1) rakennusjatettad syntyy mahdollisimman vahan ja etté kayttokelpoiset esineet

ja aineet otetaan talteen ja kaytetddn mahdollisuuksien mukaan uudelleen

2) rakennusaineita kaytetaan saasteliaasti ja niiden kayttoa korvataan mahdolli-

suuksien mukaan rakentamiseen soveltuvalla jatteella

3) syntyvista rakennusjatteista ei aiheudu vaaraa tai haittaa terveydelle tai ym-
paristolle eikd merkityksellistd haittaa tai vaikeutta jatehuollon jarjestamiselle

(Valtioneuvoston paatos rakennusjatteista 4 8.)
2.3.4 Rakennusjatteiden lagjittelu ja hyoédyntaminen

Rakentaminen on suunniteltava ja toteutettava seka rakennusjatteet kerattava
ja kuljetettava siten, ettd hyddynnettavét ja seuraavat jatelajit pidetaan erilladn

tai lajitellaan erilleen toisistaan ja muista rakennusjatteista ja -aineista:
1) betoni-, tiili-, kivenndislaatta-, keramiikka- ja kipsijatteet

2) kyllastamattomat puujatteet

3) metallijatteet

4) maa-aines-, kiviaines- ja ruoppausjatteet.

Rakennusjatteen haltijan on huolehdittava siitd, etta rakennusjate hyddynne-
tdan, jos se on teknisesti mahdollista eika siita aiheudu kohtuuttomia lisdkus-

tannuksia verrattuna muulla tavoin jarjestettyyn jatehuoltoon.

Rakennusjatteen muun haltijan kuin paéatoteuttajan on tehtava 1 ja 2 momentis-
sa mainitut toimet yhteistydssa paatoteuttajan kanssa (Valtioneuvoston paatos
rakennusjatteista 5 8.)
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3 Jatemaarat Suomessa

Suomessa syntyi vuosina 2005 - 2009 vuosittain 65 - 85 miljoona tonnia jatetta.
Rakennusjatteen osuus maamassat mukaan lukien tuosta maarasta vaihteli 19
- 25 miljoonan tonnin valilla. Jos maamassoja ei lasketa jatemaariin mukaan,
niin vuosittain rakennusjatetta kertyy 1,1 - 1,3 miljoona tonnia. (Tilastokeskus
1.)

3.1 Jatemaarat sektoreittain vuonna 2009

Kuviosta 1 ndhdaan vuoden 2009 jatemaarien kertyminen sektoreittain. Vuonna
2009 jatetta syntyi Suomessa yhteensa noin 85 miljoonaa tonnia. Mineraalien
kaivu, rakentaminen ja teollisuus tuottavat suurimmat jaitemaarat Suomessa. Ne
tuottavat yhdessd yli 80 % Suomen kokonaisjatemaarastd. Rakentamisen
osuus kokonaisjatemaarasta oli vuonna 2009 noin 20 %. Palvelut ja kotitaloudet

synnyttavat vain haviavan pienen maaran jatetta rakentamiseen verrattuna.

Jatemaarat ® Rakentaminen
sektoreittain

® Mineraalien kaivu

m Teollisuus

m Palvelut ja kotitaloudet

= Maa- ja metsatalous

= Energiantuotanto
Sahatavaran- ja
puutuotteiden valmistus

Massan, paperin ja
paperituotteiden valmistus

Kuvio 1: Jatemaarat sektoreittain vuonna 2009. Luvut miljoona tonnia
vuodessa. (Tilastokeskus 2)
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3.2 Rakentamisen jatteet vuonna 2009

Rakentamisen jatteet kasittavat koko rakentamisen sektorin eli talonrakentami-
sen, maa- ja vesirakentamisen seka rakennustuoteteollisuuden jatteet. Kuviosta
2 huomataan, etta rakentamisen jatteista suurin osa eli noin 93 % on mineraali-
jatettd. Nykypaivana mineraalijatteista valtaosa pystytdan kuitenkin uusiokayt-

tamaan esim. rakennuspohjissa.

Rakentamisen jatemaarat jatelajeittain

075026024 0,039

= Mineraalijate
® Puujate

» Metallijate

m Sekajate

m Lasijate

17,5

Kuvio 2: Rakentamisen jatemaarat jatelajeittain vuonna 2009. Luvut miljoonaa
tonnia vuodessa. (Tilastokeskus 2)

3.3 Rakentamisen jatteet ilman maamassoja vuonna 2009

Rakentamisen jatteet ilman maamassoja kasittavat uudis- ja korjausrakentami-
sen seké rakennusten purkamisen jatteet. Vuonna rakentamisen jatteita ilman
maamassoja syntyi noin 1,3 miljoona tonnia. Kuviosta 3 havaitaan, etta jatteista
noin 48 % on puuta, 16 % metallia ja 15 % sekajatettd. Ongelmajatteitéakin syn-

tyy rakentamisessa yllattdvan suuri maara, noin 289 000 tonnia vuodessa.

12



Rakentamisen jatemaaréat ilman maamassoja

= Puujate

= Metallijate
= Sekajate
m Lasijate

= Ongelmajate

Kuvio 3: Rakentamisen jatemaarat ilman maamassoja jatelajeittain vuonna
2009. Luvut 1000 tonnia vuodessa. (Tilastokeskus 2)

3.4 Talonrakentamisen jatteiden jakautuminen vuonna 2007

Asuinrakennusten korjausrakentamista lisattin 1990-luvulla ja samalla korjaus-
rakentamisen jatemaara kasvoi huomattavasti. Korjausrakentamisen jatemaara
kasvoi tuolloin ldhes puolitoistakertaiseksi. Rakentamisen volyymi-indeksien
perusteella nayttaa siltd, etta korjausrakentamisen jatemaaran kasvu on jatku-
nut talla vuosikymmenellakin, joskaan ei yhta voimakkaana. Korjausrakentami-
nen aiheuttaa nykyisin noin 2/3 talonrakentamisen jatemaarasta. (Valtakunnalli-
nen jatesuunnitelma vuoteen 2016.)

Kuviossa 4 on esitetty, miten jatteet jakautuivat talonrakentamisen sisalla vuon-
na 2007.
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Talonrakentamisen jatteiden jakautuminen
tydmaatyypeittain

m Korjaustydomaat
B Purkutydmaat
Uudistytmaat

Kuvio 4: Talonrakentamisen jatteiden jakautuminen tydmaatyypeittain vuonna
2007 (Talonrakentamisen ymparistomittari)

4 Rakennusjatehuollon tila kohdeyrityksessa

Lemminkainen Talo Oy:n Lappeenrannan alueen tyomailla rakennusjatteiden
l[ajittelun maara riippuu tydmaan koosta ja tyypista seka tontin ahtaudesta. Paa-
saantona kuitenkin se, etta seka-, energia- ja ongelmajatteet lajitellaan erilleen

toisistaan.

Korjaustyomailla ja purettaessa vanhaa rakennusta uudisrakennuksen tielta
pois purkutyén suorittaa aliurakoitsijana toimiva purku-urakoitsija. Talléin yleen-
sa purkujatteen poistoimittamisesta ja kustannuksista vastaa purku-urakoitsija,

ellei urakkasopimuksessa ole muuta sovittu.
4.1 Uudis- ja korjausrakentamisen ominaisjatemaaria

Rakennusjatteen maaraa voidaan ilmaista rakennuksen tilavuutta kohden syn-
tyvalla jatemaaralla. Taulukosta 1 nahdaan erilaisten rakennustyyppien synnyt-
tamia ominaisjatemaaria. Ominaisjatemaara on sitd suurempi, mitd enemman
rakennuksessa on vaippapintaa tilavuuteen ndhden. Tama tarkoittaa sita, etta
teollisuus- ja varastorakennustytmaat tuottavat huomattavasti vahemman jatet-
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ta suhteessa tilavuuteen mita rivitalot tai asuinkerrostalot. Taulukon 1 mukaan

vahan jatetta tuottavalla uudisrakennustydmaalla syntyy jatetta alle 8 kg/r-ms.

Rakennusjatteen Jatemaara Jatemaara Jatemaara
ominaismaara vahainen keskimaarainen suuri
uudisrakennuksissa kg/r-m3 kg/r-m3 kg/r-m3
Rivitalo 4-8 9-12 >12
Asuinkerrostalo 2-5 6-10 >10
Liike/julkinen rak. 2-4 5-8 >8
Teoll./varastorak. 2-3 4-6 >6

Taulukko 1: Rakennustybmaan tunnuspiirteitd rakennusjatteen maaran
nakokulmasta (VTT Rakennustekniikka 1)

Korjaustyomailla rakennus- ja purkujatettd syntyy yleensa uudisrakennustyo-
maita enemman. Korjaustydmaa aloitetaan tavallisimmin purkutdill&. Tyot suorit-
taa tavallisimmin aliurakoitsijana toimiva purku-urakoitsija. Purkutdiden jatemaa-
ratiedot ovatkin yleensa purku-urakoitsijalla eik& korjaustdista vastaavalla paa-
urakoitsijalla. Taulukosta 2 huomataan, kuinka rakennuksen korjausaste vaikut-

taa rakennus- ja purkujatteen maaraan.

Korjaustyyppi Ominaisjatemaara kg/r-m?3
Pintaremontti 0,5-2
Keskiraskas korjaus 2-15
Raskas korjaus 15-100
Rakennuksen purkaminen kokonaan 200-500

Taulukko 2: Korjausasteen vaikutus rakennus- ja purkujatteen maardan (VTT
Rakennustekniikka 1)
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4.2 Seurantakohde

Asunto Oy Lappeenrannan Saimaan Swingin rakennusty6t aloitettin syys-
lokakuussa 2010. Tyémaa valmistui Kahilanniemen asuinalueelle Lappeenran-
taan syyskuun lopussa 2011. Kohde kasittdd 4 pienkerrostaloa sisaltaen yh-
teensa 26 asuntoa.

Kuva 1: As Oy Lappeenrannan Saimaan Swingi A- ja B-talo (Asunnot.fi)
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Kuva 2: As Oy Lappeenrannan Saimaan Swingi C- ja D-talo (Asunnot.fi)

Rakennusten julkisivumateriaaleina on kaytetty seka tiilta ettd puuta. Rakennus-
ten kantamattomat pitkat seinat ovat paikallarakennettuja puuseinid ja huoneis-
tojen valiset kantavat seinat ovat betonielementteja. Valipohjien betonointi suo-
ritettin tyOmaalla. Ylapohjien kantavana rakenteena toimivat ontelolaatat ja
lammoneristeena mineraalivilla. Rakennusten yhteenlaskettu kerrosala on 2869
m2 ja tilavuus 10745 m3. Kuviossa 5 on esitetty tydmaan aikana syntyneet jate-
maarat tonneina.
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Saimaan Swingi jatemaarat
20
18
16
14
12
10

m Jatemaarat (tonnia)

O N b~ O

Kuvio 5: As Oy Saimaan Swingin jatemaarat. Luvut on ilmoitettu tonneissa.

Rakennusjatettd Saimaan Swingin tyomaalla syntyi kaiken kaikkiaan 92 920
kiloa eli 92,92 tonnia. Tilavuuteen suhteutettuna saadaan jatemaaraksi 8,65
kg/m3. Ominaisjatemaéaran perusteella ja taulukon 1 mukaan talla tydomaalla
syntyi jatteita keskimaaraisesti. Kyseessa oli kuitenkin vaikea kohde, joka sisalsi
montaa eri rakennusmateriaalia. Tasta syysta jatettd syntyi enemman kuin niin

sanotuissa perusrivitalokohteissa.

Kuviosta 6 nahdaan eri jatelajien jakautuminen kuukausittain tyémaan aikana.
TyOmaan alussa perustusvaiheessa lokakuusta joulukuuhun jatteité syntyi hyvin
vahan. Tama kertoo siita, ettd kaytetyt muottivanerit, -lankut ja -laudat on hyoty-
kaytetty tehokkaasti seuraavien talojen perustuksia muotittaessa. Ty6maan
runkovaihe kesti marraskuusta helmikuuhun. My6s tdssd vaiheessa jatteiden

syntyminen on vield vahaista.

Kuviosta 6 havaitaan myo@s, etta jatteiden kertyminen painottuu sisatydvaihee-
seen maaliskuusta aina tydmaan loppuun asti syyskuuhun. Suuret kivijatteen
maarat maaliskuusta kesdkuuhun ovat syntyneet julkisivumuurauksen, kivira-
kenteisten valiseinien ja laatoitustdiden hukista. Energiajatetta syntyi eniten vii-
meistelytéiden kuten kodinkoneiden ja varusteiden asennuksen ollessa kayn-
nissa heina-syyskuussa. Myds puujatteen kertyminen on painottunut tyémaan
viimeisille kuukausille, koska silloin tydmaalla tehtiin puurakenteisia auto- ja ja-
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tekatoksia ja rakennusten julkisivujen puuosien asentamista. Liséaksi saunojen
puutyot lisasivat puujatteen maaraa. Viela tydmaan luovutuksen jalkeenkin ja-
tettd on syntynyt myymattdmien asuntojen viimeistelytdiden ja piha-alueiden

siistimisen takia.

Saimaan Swingi jatemaarat jatelajeittain

20
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Kuvio 6: As Oy Saimaan Swingin jatem&arat jatelajeittain. Luvut on ilmoitettu
tonneissa.

Kohteen jatekustannukset olivat yhteensd 8060 euroa. Jatekustannuksia syntyi
nain 0,75 €/m3. Kuviosta 7 nahdaan, miten jatekustannukset jakautuivat tyo-

maan aikana. Kuvio 7 noudattelee hyvin paljon kuviota 6, silla erotuksella, etta
kuukausina, jolloin syntyi paljon sekajatettd, kustannukset ovat suhteessa suu-

remmat.
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Saimaan Swingi jatekustannukset
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Kuvio 7: As Oy Saimaan Swingin jatekustannukset. Luvut on ilmoitettu euroina.

Tybmaalla oli jatelavoja perustusvaiheessa puu- ja sekajatteelle. Runkovai-
heessa lavoja oli edella mainittujen lisaksi energia- ja metallijatteelle. Julkisivu-

muurausten- ja sisévalmistusvaiheen ajaksi tydmaalle tilattiin viela kivijatelava.

Tybmaan siisteydesta lapi tydmaan piti huolta 1 - 2 rakennussiivoojaa ja tarvit-
taessa heita siistimisessa auttoivat rakennusapumiehet. Rakennusjatteet pyrit-
tiin lajittelemaan jo syntypaikallaan joko jatesékkeihin tai pyoréllisiin jatteenke-
rayskarryihin. Jatesakit heitettiin tyopisteen lahelle tuodulle jatelavalle, joka sit-
ten tyhjennettiin kurottajan tai Avant-mallisen pientraktorin toimesta varsinaisel-
le isolle jatelavalle. My6s pyorélliset jatteenkerayskarryt tyhjennettiin kurottajan

tai Avant-mallisen pientraktorin toimesta.

5 Jatemaarien vahentaminen

Jatemaarien vahentdminen tytmailla edellyttda toimintatapojen muuttamista
koko rakentamisprosessin sisalla. Jo suunnitteluvaihe ratkaisee merkittavasti,
kuinka paljon tydmaa tulee tuottamaan jatettd rakentamisen aikana. Suunnitte-
lulla pystytdan vaikuttamaan esimerkiksi rakenteiden maaraan, tilojen toistuvuu-
teen ja rakennuksen tilavuuteen, jotka kaikki omalta osaltaan vaikuttavat raken-

tamisen aikana syntyviin jatemaariin. (VTT Rakennustekniikka 2.)
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Myds ratkaisut tuotannon- ja tydnsuunnittelussa kuten tehdaanko talo elementti-
vai paikallavalutekniikalla, materiaalien liiallinen tilaaminen, maaramittaisen ma-
teriaalien kayttd ja kaytettavat muottimateriaalit, vaikuttavat jatemaariin seka
siihen, minka lajin jatettd syntyy. Lisdksi jatemaariin vaikuttavat tydmaalla tilat-
tavien tuotteiden pakkaus- ja toimitustavat. (VTT Rakennustekniikka 2.)

Tuotantoa suunniteltaessa on otettava huomioon myds varastointipaikat, jateas-
tioiden sijoitus ja siirtoreitit seka niiden puhtaanapito. Edella mainittujen asioi-
den toteutus olisi hyva esittdd tydmaan aluesuunnitelmassa. Liséaksi hissin ot-
tamista kayttoon tydomaan sisavalmistusvaiheessa kannattaa harkita vakavasti,
koska silloin saadaan materiaalit siirrettya saaltéd suojassa ja ilman suurempia
vaurioita. (VTT Rakennustekniikka 2.)

My0Os urakkasopimuksia solmittaessa pystytddn vaikuttamaan syntyviin jate-
maariin. Keskeisia toimenpiteita tassa ovat siivous- ja lajitteluvelvoitteiden sisal-
lyttdminen sopimukseen, paaurakoitsijan antama ohjaus aliurakoitsijalle materi-
aaleja hankittaessa seka se, etté aliurakoitsija vastaa tuottamistaan ongelmajat-
teista. (VTT Rakennustekniikka 2.)

Yksi tarkeimmista asioista jdtemaaria vahennettdessa on tyontekijoiden moti-
vointi ja opastus. Jotta jatehuolto sujuu tyémailla ongelmitta, on huolehdittava,
etta jatteiden kasittelyn toimintatavat ovat selkeat ja kaikkien ymmarrettavissa.
Lajittelun selkeyttamiseksi jateastiat kannattaa merkita selkeésti jakeittain.
Tybmaalle olisi myds hyva tapa nimeta jatehuollon ja siivouksen vastuuhenkild,

joka tarpeen tullen osaa neuvoa jateasioissa. (VTT Rakennustekniikka 2.)

Taulukossa 3 on kéasitelty rakennustyémailla tavallisesti esiintyvia materiaaleja
seka tyokokonaisuuksia ja kunkin kohdalla keinoja jatemééarien vahentamiseksi.

Materiaal Keinoja jatem&arien vahentamiseksi

Betoni Kerralla mahdollisimman suuret valut, jotta ylijadma
betonin maaréa pienenee; varakohde ylijagama beto-

nille.

Betoniteras Valmiiksimitoitettujen terasverkkojen ja raudoite-
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elementtien kayttdminen, huolellinen saalta suojaus

estaa terasten ruostumista.

Puutavara

Puutavara varastoidaan aluspuiden paalla vahin-
tdan 30 cm irti maasta, huolellinen suojaus, sisus-
tuksessa kaytettavan puutavaran sailyttaminen
lampimissa tiloissa, maaramittaisen puutavaran
kayttaminen, jos paljon yhta pituutta; muottipuuta-

varan uudelleen kayttaminen.

Kipsilevyt

Maaramittaisten levyjen ja rankojen kayttd, 600 mm
ja 900 mm levyja kaytettaessa asennushukka pie-
nempi ja kasittelyvaurioita tulee vahemman, ker-
roskohtaisten tilaaminen ja purku autosta suoraan

kerrokseen, huolellinen suojaaminen.

LAmmoneristeet

Oikea-aikainen tytmaalle tilaus, jotta eristeet voi-
daan asentaa pian toimituksen jalkeen; huolellinen

pakkausten suojaaminen suojapeitteill&.

Tasoitteet/laastit

Isoilla tydmailla suursékkien kayttaminen 25 kg
sakkien sijaan, mikali pystytdén varmistumaan, ett-
ei laasti paase kovettumaan kosteuden vaikutuk-
sesta.

Ikkunat

Kierratettavien lavojen kayttd, puitteen suojamuovin
vaihtaminen kutistemuoviin, ylipakkaamisen valt-

taminen.

Ovet

Koko ovinipun pakkaaminen kutistemuoviin, kierré-

tettavien lavojen kaytto.

Laatat

Laattapakkauksien suurentaminen 1 m2:sté ja 2

ma2:n.

Kalusteasennukset

Peitelevyjen sahaaminen maaramittaisiksi pienen-
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tad hukkaa, siirrettava jateastia kalusteasentajalle

tyokohteeseen.
Kodinkoneet Pakkauskokojen pienentaminen.
LVI-asennukset Tarpeettomat tavarat heti pois tydmaalta, kanava-

osien pakkaaminen niin ettei levia pitkin tydmaata,
jatehuollon pelisdant6jen sopiminen urakkasopi-

muksissa.

Sahkodasennukset Jatehuollon pelisdantdjen sopiminen urakkasopi-

muksissa.

Taulukko 3: Jatemaarien vahentamiskeinoja (Ratu-kortisto, VTT Rakennustek-
niikka 2)

6 Tybmaan jatehuollon suunnittelu

Tybmaan jatehuollon suunnittelu on olennainen osa tydmaan tuotannonsuunnit-
telua. Ennen tydmaan aloitusta rakennustytmaalle kannattaa tehda jatehuolto-
suunnitelma, joka kattaa koko rakennusajan. Suunnitelman tarkoituksena on
auttaa tydmaata hoitamaan syntyvat jatteet kustannustehokkaasti ja turvallisesti

oikeaan paikkaan. (Ratu-Kortisto.)
6.1 Suunnittelun péaaperiaatteet

TyOmaan jatehuollon suunnittelussa on aluksi jarkevaéa arvioida, mika on tyo-
maan aikana syntyvien jatteiden kokonaisméaara, mitka jatteet lajitellaan, mita
jatteita keratdan sekajatteind, miten vaaralliset jatteet varastoidaan ja kierrate-
tdan, mika on jatteiden syntymisen ajankohta ja mitkd ovat jatehuollon kustan-
nukset. Suunnittelun perusteella varataan eri jatelajien jatelavoille tyomaan
aluesuunnitelman mukaiset paikat, kun syntyvan jatteen maara edellyttaa jate-
lavan hankkimisen. Jatelava kannattaa hankkia tydmaalle heti, kun jatetta syn-
tyy suurempia maarid, koska jatteiden lajittelu on taloudellisesti kannattavaa.
Kuitenkin pienet maarat yksittaista jatettd tulee edullisemmaksi sijoittaa sekajat-
teisiin kuin varata niille kokonaan oma jatelava. Jo perustusvaiheessa puutava-

rajatteelle on syyta hankkia jatelava, mutta esimerkiksi pakkausten mukana tu-
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levia muoveja ja pahveja varten vasta sisdvalmistusvaiheessa. (Ratu-Kortisto;

Rakennustoiminta Yrityksen jatehuolto.)
6.2 Tydmaan jatehuoltosuunnitelma

Tybmaalle laaditaan jatehuoltosuunnitelma helpottamaan ja selventaméaan kun-
kin tydmaan toimintatapoja jatehuollossa. Tydmaan jatehuoltosuunnitelma voi
olla osa tydmaan ymparistosuunnitelmaa. Jatehuoltosuunnitelman sisalté voi

vaihdella kohteen laajuuden ja erityispiirteiden mukaan.
Tybmaan jatehuoltosuunnitelman olisi kuitenkin hyva siséltda seuraavat asiat:

- Kohteen perustiedot (kohteen nimi, osoite, tyyppi ja tilavuus; vastaavan
mestarin yhteystiedot ja kohteen ymparistdvastaavan yhteystiedot).

- Jatteiden lajittelu (mika jate, millekin lavalle; keréilytapa; lavojen koot ja
tyhjennys/nouto, kierratyslaitos).

- Vaaralliset jatteet (kerdaminen, varastointi ja kierratyslaitos, mihin toimi-
tetaan).

- Materiaalihukan vahentaminen.

- Jatehuollon tavoitteet ja seuranta.

Tybmaan jatehuoltosuunnitelman tulisi olla nékyvalla paikalla, esimerkiksi tyo-
maan informaatiotaululla, ettd se on tyontekijéiden luettavissa. Myds tydmaan
aluesuunnitelma, johon on merkitty jatelavojen paikat, olisi hyva olla nakyvasti
esilla, jotta uudetkin tyontekijat varmasti tietavat, mihin mikakin jatelaji toimite-
taan. Jatehuoltosuunnitelma olisi lisdksi suositeltavaa liittd&a urakkasopimuksiin,
ettd tydbmaan aliurakoitsijat ovat tietoisia tydmaan jatehuollon jarjestelyista. (Ra-
kennustoiminta Yrityksen jatehuolto.)
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JATTEIDEN LAJITTELU, KERAILY JA KULJETUS

Jatteiden keraily miten hoidetaan?

kerroksissa ja siirrot  |kuka hoitaa?
jatelavoille
[ pusty- ja vaakasiirrot )

Sekalainen rakennusi| - muovit, eristevillat, styrox, likainen pakviyms.
- kergily koka rakennusvaihesn ajan, taimitetaan kaatopaikalls
- etukuormaajasiilic 3 m3, thjennys tilauksesta

Puujite - kull3stEmEEn puujgte....
- kerily koko rakennusvaiheen ajan
- waihtalava, twémashenkildstén amaan hyStukSurdsn

Kiviaines - puhdas kiviines

Metallijite - kerstasn erikseen

- silytuzpaikkana twdmaavarasio

- toimitetaan hydtkautson tilauksesta

Parakkijste - Parzakeista kertaw Suhdyskunta- ja siivgusiste taimitetaan kazstopaikalle
- kersysastia gsim. elukliommaajas Siliddams

- tyhjennElEukTest S

Kerayspaperi - puhdas kerdyspaperi kerstasn sivuaun

Pahvi - kalustusyaiheessa (vikat -y ! 2001) kertyws pakkauspahvi kerstssn
sivuun kosteudelta suojattuun tilaan.
- toimitetaan hydtkurssn
- nouta tilauksesta
Ongelmajste - Ongelmajgtteiksi lustellaan LMK Tala PES:n jgtehuoko-ohjeen muk aizet tuat

viranomaisen hywsksuman ongelmajstelsivaksen kEsiteltbvsksi

Kuva 3: Ote ympéristosuunnitelmasta
6.3 Jatekalustosuunnittelu

Uudisrakentamisessa jatteiden syntyminen painottuu sisdvalmistusvaiheeseen,
niin kuin kuvioista 5 ja 6 voidaan nahda. Jatteet koostuvat padasiassa materiaa-
lihukista, pakkausmateriaaleista ja materiaalijgdmista. Nain ollen tydmailla suu-
rin tarve jatekalustolle on juuri runkovaiheen jalkeen. Runkovaiheessa, kun voi-
daan pienentaa jatemaarad maaramittaista materiaalia ja esivalmistettuja tuot-

teita kayttamalla. (Rakennustoiminta Yrityksen jatehuolto.)

Korjausrakentamisessa jatekalustoa tarvitaan eniten purku- ja sisdvalmistusvai-
heissa. Purkuvaihe on syyta tehda lajittelevana purkuna, jolloin vaaralliset jat-

teet erotetaan muusta purkujatteesta.

Jatekaluston paikkoja suunniteltaessa jatelavoille varataan omat paikat ja lavo-
jen paikat merkitddn tydmaan aluesuunnitelmaan. Myo6s kulkureitit jatelavoille
esitetaan aluesuunnitelmassa ja kulkureittien tulee olla suunniteltu niin, etta ja-

teautot paasevat lavoja tyhjentamaan. (Rakennustoiminta Yrityksen jatehuolto.)
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Taulukkoon 3 on listattu asuinkerrostalon sisdvalmistusvaiheen tyovaiheita ja

niissa syntyvia jatejakeita. TyOvaiheet hieman vaihtelevat kohteen mukaan.

Esimerkiksi eri kohteissa lattiamateriaalina voidaan kayttda parkettia tai lami-

naattia taulukossa 3 olevan muovimaton sijaan. Taulukon 3 perusteella nah-

daan jateastioiden maksimimaara seka eri tydvaiheissa ettd sisavalmistusvai-

heessa.

TyoOvaihe Puu Metalli Pahvi Muovi Kivi Yhteensa
Ikkunat ja ovet X X X 3
Kevyet valisei- X X X 3

nat
Tasoitetyot ja X 1
pohjamaalaus
Lattiatasoite ja X 1
pintabetonilattiat
Laatoitus X X X X 4
Saunan puutyot X 1
Kalusteet X X X 3
Huoneistojen X X 2
matot
Huoneisto- ja X X X 3
valiovet
Pintamaalaus ja X 1
tapetointi
LVI-varusteet X X 2
Séahkovarusteet X X 2
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Listoitus X X 2
Koneet ja lait- X X X 3
teet
Varusteet X X 2
Loppusiivous X X X X 4
Yhteensa 9 2 13 11 2 37

Taulukko 4: Sisavalmistusvaiheen tydvaiheet ja niissa syntyvat jatejakeet (VTT

Rakennustekniikka 2)

Taulukon 3 mukaan jateastioiden maksimimaaraksi saadaan 37 kappaletta 240
litran jateastioita. Kaikkiin tydvaiheisiin ei kuitenkaan kannata ottaa maksimi-
maara jateastioita vaan esimerkiksi jatesakit ovat hyva apu jatteitd kerattaessa
ja lajiteltaessa. Astiatarve on noin 50 % maksimimaarasta. (VTT Rakennustek-
niikka 2.)

Talloin jatelajitteluun tarvittava kalustomaara on:

- sekajateastia jokaiseen kerrokseen (esimerkkikohde 1 x 5 krs), 5 kpl

- muut jateastiat eri jatejakeille (37 kpl x 50 %), 18 kpl

- kokonaisméaara 240 litran astioiden tarve on siis 23 kpl ja jos tyémaalla
kaytetddn 400 litran roskakérryja, niita tarvitaan 14 kpl.

7 Tydbmaan jatehuollon toimivuuden seuranta

Tybmaan jatehuollon toimivuutta ja tydmaan synnyttamia jatemaaria voidaan
seurata rakentamisen aikana TRY-mittarilla ja Lemmink&inen Talo Oy:n Opti-

mix-jateraportointiohjelmalla.
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7.1 Talonrakentamisen ymparistomittari

Talonrakentamisen ymparistomittari (TRY-mittari) on talonrakentamisen ympa-
ristévaikutuksien mittaamiseen kehitetty TR-mittarin tapainen menetelma. TRY-
mittarissa ymparistovaikutuksia tarkastellaan viidestéd nakokulmasta, joita ovat
tiedonhallinta, jatteiden ja materiaalien kasittely, energia ja paastot. TRY-mitta-
rin tarkoitus on toimia talonrakentamisen ymparistdasioiden hallinnan ja hoidon
parantamisen tydkaluna. TRY-mittaamisen ohjeet ja mittauslomake ovat taméan

tyon liitteina (Liite 3 ja 4).
7.1.1 TRY-mittauksen toteutus

TRY-mittarilla tehdddn kunnossa—ei kunnossa-havaintoja tydmaan ymparisto-
asioista valmiille lomakkeelle TR-mittauksen tapaan. Mittaus tehd&dén tytmaalla
lohkoittain seké tyopisteittain. Yhden lohkon on oltava vahintaan 100 m?, halli-
tyomailla huomattavasti suurempi. Runkovaiheessa lohkojakona voivat toimia
moduulilinjat ja sis&valmistusvaiheessa yksi huoneisto. Jos huoneistossa on
parveke, se lasketaan lohkon mukaan. Kustakin mitattavasta kohdasta tehdaan
yksi havainto lohkoa kohti. Mittauksen tulos, TRY-taso, on kunnossa-
havaintojen prosenttiosuus kaikista havainnoista. Mittaukset suositellaan tehta-
vaksi kerran kuukaudessa tai rakennusvaiheittain. (Talonrakentamisen ymparis-

tOmittari.)
7.1.2 TRY-mittari jatehuollon toimivuuden mittauksessa

Jatteiden kasittely -kohdassa havaintoja tehd&éan jatelavoista ja -astioista, niiden
merkinndista seka lajitteluohjeista ja jatteiden siirroista tyokohteista jatelavoille.
Lisaksi saneerauskohteissa havainnoitava kohde on purkuosien kierratys. Jo-
kaisesta jatelavasta ja -astiasta tulee yksi havainto. Myds jatteiden siirrosta kir-
jataan yksi havainto kerrosta kohti. Lajitteluohjeista ja merkinndistd tehdaan
havainto ruuduittain ja jateastioista tyopisteittdin. Kuviossa 11 on kerrottu tar-

kemmin mittauksessa havainnoitavista kohteista ja hyvaksymisperusteista.
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Jatteiden kasittelyn muistilista
Havainnoitavia kohteita ovat Hyvaksymisperusteita
* jatelavat ja -astiat » Jatelavoihin ja -astioihin on merkitty
* kasittelyohjeet ja merkinnat kerattavat jatteet ja lajitteluchjeet.
* jatteiden siirrot tydkohteista jatelavoille  * Lavoilla ja astioissa on vain niihin
* saneeraustyémailla purkuosien kierra- kuuluvaa jatetta.
tyksen jarjestaminen. » Sekajatelavalla ei hyvaksyta kierra-
tettavia materiaaleja.
Havaintojen mdaara: yksi merkinta e Kiinteisséa ja kaynnissa olevissa
» |ajitteluohjeista ja merkinndista jate- tydpisteissa on riittavasti jateastioita
astioittain ja -lavoittain eri jatejakeita varten. Padosa jatteista
e |gjitteluohjeen noudattamisesta jate- siirretdén jateastioihin valittdmasti.
astioittain ja -lavoittain » Jatteiden kuljetusreitit on suunniteltu
e jatteiden siirrosta tyOkohteista jate- ja tarvittaessa merkitty.
lavoille, esimerkiksi lohkosta tai e Hyddynnettavien jatteiden lajittelu on
kerroksesta jarjestetty jatejakeittain (puu, metalli,
e jokaisesta kaynnissa olevista tyo- kivi, pahvi, energiajae).
pisteesta (paajatejakeen keruu) * Purkuosien kierratys merkitdan kun-
¢ jokaisesta kiintedsta tyOpisteesta nossa, jos purkuosille on loytynyt
(sirkkelit, raudoitusasemat,...) hytdyntaja tai ne on varastoitu hyo-
* kierratyksen jarjestdmisesta. dyntamisen mahdollistavalla tavalla.

Kuvio 8: Jatteiden kasittelyn muistilista (Talonrakentamisen ymparistomittari)

Jateastiasta, jossa on merkinta sinne kuuluvasta jatteesta ja astiassa on vain
sinne kuuluvaa jatetta, merkitaan kunnossa-merkintd. Kuviossa 12 lasijatelaval-
la on sinne kuulumatonta jatetta, jolloin kirjataan ei kunnossa -merkinta. Kun-
nossa-merkinté tulee myads, kun tyopisteessa astioita on riittavasti kaikille synty-
ville jatejakeille eivatka astiat ole aaridan myoten taynna, selkeista jatteiden kul-
jetusreiteista ja kun purkutydmaalla on l0ydetty jatteille hy6dyntéja tai ne on va-
rastoitu hyodyntadmisen mahdollistavalla tavalla. (Talonrakentamisen ymparis-

tOmittari.)
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Kuva 4: Lasijatelavalla sinne kuulumatonta jatettd (Talonrakentamisen

ymparistomittari)
7.2 Jateraportointi

Jate- ja energiaraportilla kootaan tydmaan ymparistotoiminnan tulokset. Ympa-
ristétoiminnan tuloksia ovat esimerkiksi jatemaarat, lajitteluaste ja hyotykaytto-
aste. Kyseiset tiedot saadaan yleensa jatehuoltourakoitsijan laskuista. Jarjes-

telmaan voidaan syoéttaa myos polttoaineiden ja muun energian kulutus.

Tiedot voidaan syottdd laskuista suoraan tai kootusti esimerkiksi kerran kuu-
kaudessa tai 2 kertaa tydmaan aikana tyémaan sopiman kaytannon mukaisesti.
Jotta jatemaaria pystytaan seuraamaan jo rakennusaikana, olisi hyva tarkastaa
jate- ja energialaskut ja paivittaa raporttia kerran kuukaudessa.

Mikali raporttia paivitetdadn kerran kuukaudessa, niin kuin suositeltavaa on, kan-
nattaa pitaa itsellaan kirjaa esimerkiksi Excel-taulukossa, mitka laskut on jo sy6-
tetty Optimix-jarjestelmaan. Nain valtytadn siltd, ettei samaa laskua vahingossa
syoteta useampaan kertaan jateraportteihin.
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KASITTELYN TILA

- Yhteydenotot
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g LEMMINKAINEN OYJ | JATE- JA ENERGIARAPORTTI
Projektin nimi
IEI |
[ s oy vantaan Kidosiipl
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K‘ga!r;;“ EI“E_E': :'!Euu Rakennusala Rakennustilavuus
punkiseus —
Taimipaikia 2011 brm2 o
Kustannukset
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__ = = (chjelma laskes)
pomasiies — o
Turvallisuuskoordinaattori Rakentamisen jitteet
e Puu Maa- ja kiviaines Metalli Ongelmajite
yopaallikka | | ko | | kg - i
Vastaava tyanjohtaja Pahvi ja paperi Energiajite Muu jite
[ | ka | | ks kg
Rakennuttajan nimi
Hyitykayttd (tyomaalajittelun jilkeen)
%
Prosessi - Toteutusmuoto Secipts Hydtykaytts Kaatopaikalla
SELEET s [d= o
Prosessi - Tuote 1 S sars L -
kg %
Prosessi - Asiakas
Maarakennus- | purku-urakkaan sisaltyvi jate (ali
S Purkujate Hyotykaytts  Jatelaji Purkujateural
) || E— L |
Kantava runko ™ Maa- ja kiviaines Hyitykaytts Maa- ja kiviai
| ko [ % |
Fakennustapa* Ongelmajs yitykaytta Jatelaji Ongelmajs akoitsija
L dw [ | [

Suoritusvelvollizuuden mukaan

Energia ja vesi

S WVeden kulutus Veden kustannukset Energian kulutus Energian kustannukset
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KGaiesierthatukohie Kaukoldmpa Kaukolimpd kustannuksst Kaukolimpévesi KaukolZmpdvesi kustann,
[ | € | [ms | | <
Lemminkdinen Talo Oy Polttodljy Polttodljy kustannukset Maakaasu Maakazsu kustannukset
[ | 1 | | | | mwn | €
PaStoteuttaja / padurakoitsija

Lisatiedot

Kuva 5: Optimix-jateraporttindkyma

8 Rakennusjéatteiden lajittelu ja siirto tydtmaalla

Huomattava osa tydmaan jatehuollon kuluista syntyy, kun jatetta kasitelladn
useaan eri otteeseen tydmaalla. Jatteet kiertavat useasti monen kaden kautta
jatelavoille. Talloin resursseja kuluu turhaan jatteen siirtelyyn. Késittelya voi-
daan tehostaa liittdmalla jatteenkasittely asennusprosessin osaksi. Tuotantoai-
kataulussa asennusty0 etenee kerroksittain joko alhaalta ylos tai toisin pain.
Jatteen tuottajat vastaavat jatteistaan joko itse tai jattavat jatteet paaurakoitsijan
siivousryhman siivottavaksi riippuen, siitd miten asiasta on sovittu urakkasopi-
muksessa. N&in tyokohde on valmiiksi siivottuna seuraavan tyovaiheen tydryh-
maélle, jolloin seuraavan tyOvaiheen materiaalit voidaan siirtda puhtaaseen ja

hyvassa jarjestyksessa olevaan tilaan. (VTT Rakennustekniikka 2.)
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Jatteiden ka&sittelyn ja siirron vaiheita tydmaalla ovat

- materiaalin vastaanotto ja kuljetuspakkauksen purku

- materiaalisiirrot tydkohteessa

- jatteen keréily ja lajittelu kerroksissa

- jatesiirrot tybkohteesta tai kerroksista kerailyastioihin

- jatteen kasittely tydmaalla ennen kuljetusta

- jatteen varastointi tydmaalla

- jatteen poiskuljettaminen (VTT Rakennustekniikka 2).

8.1 Lajittelutapoja

Rakennusjatteiden lajittelu voidaan toteuttaa kahdella eri mallilla. Jatehuoltoa
suunniteltaessa tydmaakohtaisesti voi esiintya eri variaatioita, mutta paamalleja

ovat syntypaikkalajittelu- tai kierratyslaitospainotteinen lajittelumalli.

Luvussa 2.3.4 on kasitelty Valtioneuvoston paatosta rakennusjatteista 5 8:44,
joka ohjaa tybmaita syntypaikkalajitteluun. S&d&dnnoksessa vaaditaan, etta jat-
teen haltijan on huolehdittava siita, ettéd hyotykaytt6on kelpaavat tai ainakin be-
toni-, tiili-, kivennaislaatta-, keramiikka- ja kipsijatteet, kyllastamattomat puujat-
teet, metallijtteet, sekd maa-aines-, kiviaines- ja ruoppausjatteet kerataan eril-

leen eri astioihin sailytettavaksi tai lajitellaan toisistaan erilleen.

Kuvion 12 mukainen syntypaikkalajittelun malli on kierratyksen kannalta paras
vaihtoehto. Tavaran kaydessa tarpeettomaksi se toimitetaan vaihtolavalle, jol-
loin jo syntypisteessa on helppo valvoa, mité lavalle heitetdaan. Tama takaa sen,
ettei lavalle heitetda sinne sopimattomia jatejakeita. Syntypaikkalajittelu ei kui-
tenkaan korvaa taysin laitosmaista jateprosessointia, koska kaikkea jatetta ei
voi lajitella kohteessa. Né&in lajittelemattomat jatteet toimitetaan kuvion 13 mu-
kaiseen laitosmaiseen kasittelyyn. (KTM Julkaisu.)

Tybmaalla voidaan siis kayttaa myos kuvion 13 mukaista laitosmaisen lajittelun
mallia. Kyseinen lajittelumalli voi olla aina vaihtoehto ahtailla tydmailla, joilla on
vaikea mahduttaa jatelavoja eri jatejakeille. Myos tyémailla, joilla on pienet hen-
kilostoresurssit ja kired aikataulu, tama lajittelumalli saattaa tulla kyseeseen.
Laitosmaisen lajittelumallin tarkoituksena on vahentdad tyomaalla tapahtuvaa
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lajittelua. Kaytannossa tama tarkoittaa sitd, ettd sekalainen rakennusjate kera-
tdan lavoille eika niita lajitella tydmaalla. Jatteen kasittelysta vastaavat lajitte-
luun erikoistuneet palveluntarjoajat. Maamassat ja ongelmajatteet eritellaédn kui-

tenkin edelleen tyémaalla. (KTM Julkaisu.)

Rakennustydmaa
Astia 1: Astia 2: Astia 3: Astia 4: Maa- Vaaralli-
aines set jatteet
Poltetta- Metallit Muovit, Sekalai- ja omiin
va puu paperit, nen betoni, sdilytys-
pahvit raken- Kivi, tiili astioihin
nusjate jne. jate
Suoraan Kierratyslaitok- Kaato- Hyoty- Ongel-
hyotykayttéon seen: paikalle: kayttédn ma-
- poltettava — poltettava Kierra- Suoraan jatteet
puu omakoti- puu murska- tykseen ja ymparisto- niille
ja mékkilam- taan kierratys- hyoty- luvitettuun tarkoi-
mitykseen polttoaineeksi kayttoon maarakenta tettuun
— poltettava samoin polt- soveltu- miseen jatehuol-
puu suoraan toon sovel- maton Hyddynta- toon ml.
teollisuus- tai tuvat muovit, jate: minen kaato- saastu-
energialaitos- paperi ja pahvi — eristeet paikan peite- neet
ten energia- - sekalaisen — polttoon aineena maa-
tuotantoon rakennusjat- soveltu- Betonit ja alueet
— metallit teen lajittelu, mattomat kivet
metallia irrotus, seulon- muovit murskauk-
aineena ta, murskaus seen ja
hyodyntavalle ja toimitus sielta
taholle hyotykayttdon hyotykayt-
ja kaatopai- toon
kalle
- ongelmajat-
teet niille
tarkoitettuun
huoltoon

t

Kuvio 9: Rakennusjatteen syntypaikkalajittelumalli (KTM Julkaisu)

?

]
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Vaihtolava 1:

Sekalainen

rakennusjate:

— metallia

- puuta

- pahvia
paperia

- eristeita
kiviainespohjaista
materiaali (laatat,

kipsilevy jne.)
styroksia

ne.

Rakennustyomaa

a

S

A 4

Kierratyslaitokseen:

Sekalaisen rakennusjatteen

prosessointi:

— esilajittelu

- seulonta

— kasinlajittelu

- pyorrevirtaerottelu

- murskaus

Lopputuloksena hydtykayttédn

noin 85-92 % jatteesta:
kierratyspolttoaine
hydtykayttoén energian

|&hteena

- soveltuvat kappaleet

kierratykseen (kalusteet, laitteet,

rakennusmateriaalit jne.)

- metallit ja puhdas lasi

hyotykayttéon aineena

- maa-ainespohjainen seulottu

materiaali hydtykayttoon

- maarakentamisessa

Rejekti eli kierratykseen tai

hyotykayttéén soveltumaton

aines kaatopaikalle (noin 15-8 %

sekalaisesta rakennusjatteests)

Léytyneet ongelmajatteet

oikeaan kasittelypaikkaan

Sailytysastiat

ongelmajatteille:

— painekyllastetty

puu

- PSB-saumaus-

massat

- asbesti
kreosiittipitoiset

vesieristeet
maalit, hartsi, kitit

- Oljyt, lakat,

bensiini

— loisteputket

Maamassojen
kuormaus-

kalusto:
— maamassat

n

- jne.
Asianmukaiseen
kasiftelypaikkaan
— yksityiset
palveluntarjoajat,
jotka erikoistuneet
ongelmajatteiden
kasittelyyn

A 4

HyGtykayttddn tai
kaatopaikalle:
Hyotykayttoon
ympdristéluvitettuun
maarakentamiseen
Betonit ja kivet
murskaukseen ja
sieltd hydtykayttoon

Kuvio 10: Rakennusjatteen kierratyslaitospainotteinen lajittelumalli (KTM
Julkaisu)

34



8.2 Jatteiden keraily- ja varastointikalusto tyémaalla

Tybmaan jatteiden keraamiseen on olemassa monenlaisia erilaisia apuvalineita.
Kerailykalustoa valittaessa tulisi pyrkid syntypaikkalajitteluun eli jatteiden lajitte-
lu heti tybkohteessa olisi mahdollista. Talla tavoin pystytdan myos varmista-
maan se, ettd tyoryhmakohtainen lajittelu onnistuu, jolloin tydkohteen siivous
voidaan sisallyttaa tyotehtavaan tai aliurakkaan. Liséksi syntypaikkalajittelumalli
mahdollistaa jatteiden keskitetyn kerdilyn parvekkeiden kautta, kun tytmaalla
on nosturi kaytossa. (VTT Rakennustekniikka 2.)

Kuvan 6 roskakarry, jonka tilavuus on 400 litraa, soveltuu tyémaalla kaikenlai-
sen jatteen kerailyyn. Roskakarryyn voidaan keréata niin kevytta muovi-, pahvi ja
energiajatettd kuin raskaampaa kiviainesjatettd, koska kéarry kestaa kuormaa
noin 600 - 800 kiloa, valmistajan mukaan. Roskakarry on yleensa varustettu
nostokorvakkeilla, joka mahdollistaa sen siirtelyn ja tyhjentamisen nostureilla.
Karrya voidaan kayttad seka ulko- ettd sisatbissa. Roskakarrejd on olemassa
myds 200-litraisina.

Kuva 6: Roskakarry (Ramirent)
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Kuvan 7 nostolavaa pystytdan kayttamaan esimerkiksi kivijatteen kerddmiseen
vaihtolavan sijasta, jos kivijatettd ei synny suuria maaria ja tydmaalla on ahtaat
tilat. Kuvan 7 nostolavan enimméaiskuorma on 2200 kg. Nostolava soveltuu
my6s As Oy Lappeenrannan Swingin tyyppisen useamman talon tydmaan jat-
teen keraystarpeisiin. Nain tydmaalla tarvitaan vdhemman kuvan 6 tapaisia ros-
kakarryja. Nostolavaa pystytdan siirteleméan ja tyhjentdméaan nosturilla nosto-
lenkeista. Lavoissa on yleensa liséksi haarukkakotelot, jolloin niiden siirtely on-
nistuu myo6s kurottajalla, trukilla tai pientraktorilla.

Kuva 7: Nostolava (Talhu Oy 1)

Tavallisesti tybmaan jatteet varastoidaan vaihtolavoille (kuva 8). Vaihtolava so-
pii tydmaan kaikenlaisten jatelajien varastointiin. Vaihtolavoja on saatavana eri-
kokoisina. Koot vaihtelevat 10 - 36 m3 valilla. Pienilla ja ahtailla tyomailla vali-
seindllinen vaihtolava helpottaa lajittelua ja saastaa tilaa. Vaihtolavassa tulisi

olla nostokorvakkeet, jotta sité voidaan tarvittaessa siirrell& nosturilla.

Kuva 8: Vaihtolava. (Jatehuolto E.Parkkinen)
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8.3 Jatteiden siirrot tydmaalla

Jatesiirroissa on syytad pyrkia kayttamaan tyomaalla jo olevaa nostokalustoa,
mitd kaytetaan tydmaan materiaalisiirroissakin. Talla tavoin pystytaan hoita-
maan jatesiirrot kustannustehokkaasti. Runkovaiheessa tytmaalla on yleensa
joko auto- tai torninosturi ja sisavalmistusvaiheessa rakennushissi, jotka sovel-
tuvat hyvin myds jatteiden siirtoihin. Lisaksi jatteiden pudotus on nopea ja teho-
kas keino siirtaa jatteita. Jatteiden pudotuksen pitaa kuitenkin tapahtua hallitusti
ja turvallisesti. (VTT Rakennustekniikka 2.)

Joillakin tyomailla saattaa olla ongelmana siirtda rakennusjate vaihtolavalle.
Tallainen tilanne voi syntya siina vaiheessa, kun rakennus on saanut suojak-
seen vesikaton, jolloin torninosturi yleensa puretaan. Tahan tydvaiheeseen tuo
helpotusta roskakarrynostin. Se nostaa roskakarryt lavan reunalle ja kippaa ra-
kennusjatteen vaihtolavalle. Roskakarrynostin voidaan saatda 1,15 - 1,60 m:n
nostokorkeuteen. Koska roskakarrynostin on varustettu pyorill&, on sen siirtami-

nen lajittelulavojen vélilla helppoa. (Talhu Oy 1.)

Kuva 9: Roskalavan tyhjennin (Talhu Oy 1)
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Kuvan 10 tapainen henkil6tavarahissi sopii jatteiden siirtoihin erityisesti sisa-
valmistusvaiheessa, kun tydmaan torninosturi on jo yleensa purettu. Hissilla
pystytaan siirtamaan pyorallisia roskakarryt pois rakennuksen eri kerroksista
tydmaan piha-alueelle, josta ne voidaan siirtda vaihtolavoille (kuvan 7) pientrak-
torilla tai kurottajalla. Tydmaan jatesiirrot on hyva keskittda joko tyopaivan al-
kuun tai loppuun, jotta tydmaan muut materiaalinsiirrot eivat hairiinny jatesiir-
roista. (VTT Rakennustekniikka 2.)

Kuva 10: Henkilotavarahissi (Talhu Oy 2)

£ .~
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Kuva 11: Avant-pientraktori (Avant)
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Nosturin kaytto jatesiirroissa on nopeaa ja tehokasta, kun jatteet on siirretty
keskitetysti samaan paikkaan, josta nosturi pystyy ne nostamaan. Jatteet voi-
daan kasata parvekkeille roskakarryihin. Nosturi voi my6és nostaa nostokorvalli-
sen nosto- tai vaihtolavan parvekkeiden lahelle, jolloin jatesakkeihin kerétty jate
voidaan kasata niihin. Mikali jatesakit sisaltavat eri jatelajeja, lajitellaan séakkien
sisallét omille vaihtolavoilleen tydmaan piha-alueella. Erityisesti muovi- ja pahvi-
jate sekd kevyt sekajate on helppo kerata jatesakkeihin. Silloin kun tydmaan
torninosturi on jo purettu, hyva vaihtoehto parvekkeilta jatteiden kerailyyn on
tilata tytmaalle pitkd puominen kurottaja. Ne pystyvat nostamaan jopa 4500

kilon painoisia taakkoja lahes 20 metrin korkeudesta.

Kuva 12: Kurottaja (Saimaan Vesityo Oy)

Jatekuilussa jatteiden pudotus on helppo ja nopea tapa siirtaa jatteet. Jatekuilu
on hyva vaihtoehto etenkin silloin, jos tyémaalla syntyy paljon saman lajin ra-
kennusjatetta. Jatekuilu myos vapauttaa tydmaan nostokaluston jatesiirroista,
jolloin nostokalusto voi keskittyd enimmakseen materiaalien siirtoihin ilman suu-
rempia keskeytyksid. Kuilua kaytetaan yleensd korjauskohteissa. Uudisraken-
tamisessa ongelmia kuilun kaytdssa aiheuttaa muun muassa irtonaisen ener-
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giajatteen kuten pahvin ja muovin keveys, joka helposti tukkii putken. Liséksi
nykyaan vaatimus jatteiden lajittelusta useaan eri jakeeseen vaikeuttaa jatekui-
lun kayttoa. Lajittelu on kuitenkin mahdollista toteuttaa pariin kolmeen jakee-
seen siirtAmalla putken alapaa astiasta toiseen esimerkiksi narun valityksella
parvekkeelta kasin. (VTT Rakennustekniikka 2.)

Kuva 13: Jatekuilu (Puukka 2009)

9 Vaaralliset jatteet

Suomessa rakentamisesta syntyi vaarallista jatettéa (entiseltd nimeltdan ongel-
majate) vuonna 2009 noin 300 000 tonnia, joista suurin osa oli pilaantuneita
maamassoja. Talonrakentamisen vaaralliset jatteet ovat lisaantyneet ja ne
muodostavat noin yhden prosentin kaikista talonrakentamisen jatteista. Nain
ollen rakennustydmailla ja etenkin purkutydomailla kaytetadn lahes aina sellaisia
rakennusaineita ja -tarvikkeita, jotka jatteeksi paatyessdén ovat haitallisia tai
vaarallisia terveydelle tai ymparistolle. (Ratu-Kortisto; Valtakunnallinen jate-
suunnitelma vuoteen 2016.)
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Tallaista vaarallista jatettd ovat myds seuraavat yleiset rakennusaineet ja -
materiaalit, jotka luokitellaan jatteena vaaralliseksi jatteeksi:

- muut kuin vesiliukoiset maalit ja lakat

- liuotinaineet kuten tinneri

- muut kuin vesiliukoiset liimat

- elohopea- ja kadmiumparistot

- Oljyt

- kromia tai arseenia sisaltdva puutavara (Ratu-Kortisto; Rakennustoiminta

Yrityksen jatehuolto).
9.1 Vaaralliset jatteet korjausrakentamisessa

Purku- ja korjauskohteessa rakennuttajan tai kiinteiston omistajan velvollisuuk-
siin kuuluu laatia haitallisten ja vaarallisten aineiden kartoitus, jonka perusteella
laaditaan suunnitelma haitta-aineiden poistamisesta hallitusti. Kartoituksessa
selvidd muun muassa asbestin, kivihiilipien ja erilaisten mikrobien laatu, maara

ja polyavaisyys. (Valtakunnallinen jatesuunnitelma vuoteen 2016.)

Purkutyot aloitetaan purkamalla vaarallisia jatteitéd sisdltavat rakennusosat ja
materiaalit ensin. Vaaralliset jatteet lajitellaan erilleen muista jatteista seka toi-
sistaan. Erilaatuiset jatteet laitetaan omiin astioihin, jonka jalkeen ne toimitetaan
ongelmajatteitd vastaanottavaan laitokseen. (Rakennustoiminta Yrityksen jate-
huolto.)

Korjausrakentamiselle tyypillisia vaarallisia jatteita ovat

elohopeaa siséltavat loisteputket ja muuntamot

- PCB:ta sisaltavat saumausmassat ja PCB-kondensaattorit

- kadmiumpitoiset muovimatot, -tapetit ja muut muovituotteet

- lampokeskusten elohopeaa sisaltavat lampomittarit ja termostaatit

- polyna ja kuituna oleva asbesti (voi muodostua esimerkiksi purettavista
putkieristeistd, poistettavista maalipinnoista tai lattialaatoista)

- lyijykaapelit- ja levyt seké muu lyijya sisaltava jate

- valurautaputkien lyijytiivisteet

- kadmium- tai asbestipitoiset levyt
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- kylmakalusteet, joissa freonia eli kloorihiilivetya (CFC) (Ratu-Kortisto;

Rakennustoiminta Yrityksen jatehuolto).

9.2 Vaarallisten jatteiden kasittely ja varastointi

Vaarallisten jatteiden parissa tyoskentelevan on tunnettava aineet ja niiden hai-
talliset ja vaaralliset ominaisuudet, jotta niiden kanssa osataan toimia oikein ja
turvallisesti. Tietoa tyomaalta |0ytyvista vaarallisista aineista tulisi olla listattu
kemikaaliluetteloon, jonka pitaisi olla jokaisen tydntekijan luettavissa. Liséksi
tyomaalla tulisi olla saatavilla kayttoturvallisuustiedotteet vaarallisista aineista.
Kayttoturvallisuustiedotteista selviad muun muassa aineen koostumus, ensiapu-
toimenpiteet, ainetta kasiteltdessa kaytettavat henkilésuojaimet ja aineen olles-
sa jatteena sen kasittelyyn liittyvat nakdkohdat.

Vaarallisien jatteiden varastoinnissa on oltava erityisen huolellinen ja noudatet-
tava haitallisten ja vaarallisten aineiden varastointimaarayksia. Varasto on aina
vain vaarallisten jatteiden valiaikainen sailytyspaikka. Jatteiden maara ja laatu
vaikuttaa siihen, millaiset varastointipakkaukset ja -astiat jatteille tarvitaan.
(Garbagex 1.)

Hyva vaarallisten jatteiden varasto on selkeasti merkitty, katettu ja lukittu varas-
totila, jonne paasee kulkemaan esteettomasti. Varaston on oltava palamatto-
masta rakennusmateriaalista rakennettu. Varastossa on oltava hyva ilmanvaihto
ja valaistus, ja siella on oltava omat astiat tai merkityt paikat eri jatteille. Varas-
ton lattiapinnoitteen tulee kestdd kemikaaleja. Tilaa ei saa mydskaan viemaroi-
da, jotta vuodot tai jatevedet eivat paddse suoraan viemariin tai ymparistoon.
Rakennustytmaalla tallainen varasto voisi olla esimerkiksi tyémaakontti. (Gar-
bagex 1.)

Suunniteltaessa jatteiden paikkoja on muistettava, ettd aineet tulee pitaa eril-
laan toisistaan. Vaarallisten jatteiden kerayspisteeseen on varattava eri jatteille
riittavasti tyhjia astioita, laatikoita, tynnyreita tai kontteja aina tilanteen mukaan.
Jos vaarallisia jatteita on vain vahainen maara, kerayslaatikot ovat toimivin rat-

kaisu jatteiden sailytykseen. Sailytysastioihin on aina merkittdva selvasti, mita
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ainetta kyseinen astia sisaltdd. Nestemaisia jatteitd sailytettdessa jatteille on
oltava valuma-altaat, jos astioissa sattuu olemaan vuotoja. Suoja-allas tai kyn-
nys mitoitetaan suurimman varastoitavan irtosailion tilavuuden mukaan. Myos
aineiden lampdlaajeneminen tai jAdtyminen on otettava huomioon, jos varas-
tossa ei ole lammitysta. Aineen laajetessa astia voi pahimmassa tapauksessa

rikkoutua ja aiheuttaa vaaraa. (Garbagex 2.)

Jokaisen jatteen tuottajan on my6s pidettdva kirjaa toiminnassaan syntyvista
vaarallisista jatteista. Kirjanpidosta tulisi selvitéd, mita vaarallisia jatteitd varas-
tossa on, jatteiden maara ja laatu, seka mita jatteita ja milloin jatteita on kuljetet-

tu varastosta pois. (Garbagex 1.)
9.3 Vaarallisten jatteiden siirrot

Vaarallisen jatteen haltija vastaa jatteistd&n niin kauan, kun ne on toimitettu
asianmukaiseen kasittelylaitokseen tai luovutettu vastaanottajalle, jolla on jate-

lupa.

Luovutettaessa vaarallista jatetta jatelain (1072/1993) 15 8:n 1 momentin mu-
kaisesti on jokaista jatteen siirtoa varten laadittava siirtoasiakirja, jossa on seu-
raavat tiedot:

1. Vaarallisen jatteen haltijan, kuljetuksen suorittajan ja vastaanottajan nimi
ja yhteystiedot.

2. Vaarallisen jatteen siirron ajankohta seka pakkaus- ja kuljetustapa.

3. Vaarallisen jatteen tuottajan nimi ja yhteystiedot seka toiminta, paikka ja
kunta, jossa vaarallinen jate on syntynyt tai, jos kysymys on kotitalou-
dessa tai siihen rinnastettavassa toiminnassa syntyneesta vaarallisesta

jatteesta, yleispiirteinen selvitys jatteen tuottajasta.

4. Vaarallisen jatteen nimi ja jatelain 75 8:n 1 kohdassa tarkoitetun luettelon

mukainen tunnusnumero seka jatteen koostumus, olomuoto ja maara.

5. Vaarallisen jatteen jateasetuksen (1390/1993) liitteen 4 mukaiset paaasi-

alliset ominaisuudet.
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6. Vaarallisen jatteen hyddyntamis- tai kasittelypaikka ja -menetelma.

7. Vaarallisen jatteen haltijan vakuutus annettujen tietojen oikeellisuudesta
ja allekirjoitus seka paivays. (Ongelmajate.)

Vaarallisen jatteen haltijan on huolehdittava siita, etta siirtoasiakirja on mukana
jatteen siirron aikana ja ettd se annetaan siirron paatyttya vastaanottajalle. Vas-
taanottajan on vahvistettava vastaanotto ja jatteen maard asiakirjaan tehdylla
paivatylla allekirjoituksella. Vaarallisen jatteen haltijan ja vastaanottajan on séai-
lytettéva siirtoasiakirja tai sen jaljennds kolmen vuoden ajan allekirjoituksesta.

(Ongelmajate.)

Siirtoasiakirjan laatimista, antamista ja sailyttamista koskevat velvollisuudet ei-
vat koske kotitaloudessa ja siihen rinnastettavassa toiminnassa syntynyttd on-
gelmajatettd, joka luovutetaan kunnan tai jonkun muun tahon yllapitamaan on-

gelmajatteiden vastaanottopaikkaan. (Ongelmajate.)

10 Paatelmat

Tybmaan jatehuollon suunnittelu on syyta aloittaa jo ennen tyémaan aloitusta
jatehuoltosuunnitelman tekemisella. Suunnitelmassa paatetaan, miten tyémaan
jatehuolto tullaan toteuttamaan. Jatehuoltosuunnitelman lisdksi hyvissa ajoin
kannattaa kysya tarjousta eri jateyrityksiltd tydmaan jatteiden kierratyksen hoi-
tamisesta. Jos mahdollista, on jatehuollossa pyrittava kokonaispakettiin, joka
sisaltdd niin kuljetukset kuin jatteiden kierrattamisen. Tarkea osa jatehuollon
suunnittelua on my6s aluesuunnitelmaan teko. Aluesuunnitelmaan merkitaan

varastointipaikat, jateastioiden sijoitus ja siirtoreitit.

Jatemaarid vahennettaessa materiaalihankinnat ovat avainasemassa. Ajoitta-
malla tavaroiden toimitukset tydmaalle oikein valtytaan materiaalien turhalta
varastoinnilta ja siirroilta. Paljon toistuvuutta sisaltavissad rakenteissa, kuten
puurungoissa, jatemaaraa voidaan pienentaa tilaamalla materiaali maaramittai-
sena. Materiaalihukkaa voidaan pienentaa myds mallintamalla ty6kohteet, jol-
loin tarkat materiaalimaarat saadaan tietomallista epatarkemman piirustuksista

méaaralaskennan sijaan.

44



Jatehuollon toiminnan takaamiseksi paaurakoitsijan ja aliurakoitsijoiden on teh-
tava yhteistyota. Toimivan yhteistyon edellytyksend ovat selkeat urakkasopi-
mukset. Urakkasopimusta kirjoitettaessa siivous- ja lajitteluvelvoitteet seké ali-
urakoitsijan itsensa tuottamien vaarallisten jatteiden kierratys kannattaa sisallyt-
taa aliurakoitsijalle kuuluvaksi. Télla tavoin vapautetaan paaurakoitsijan resurs-

seja tybmaan yleissiivoukseen aliurakoitsijoiden jatteiden kerailyn sijaan.

Jatteiden lajittelutapana tehokkain tapa on syntypaikkalajittelu, jolloin jatteet
l[ajitellaan jo tyOkohteessa. Syntypaikkalajittelun toteuttamiseksi jokaisessa ker-
roksessa tulee olla jatekalustoa riittavasti saatavilla. Syntypaikkalajitteluun sisal-
tyy kuljetuksien lisaksi vain kaksi vaihetta, tyopisteen jatteiden lajittelu seka siir-
to lavalle. Useaan kertaan kasitellyt jakeet hidastavat tyotd sekad turhauttavat
tyon suorittajaa. Tarkempi jatteiden keruu saattaa aiheuttaa suoria lisdkustan-
nuksia, mutta epasuorat kustannukset pienenevat, koska tyonteko siistilla tyo-
maalla on tehokkaampaa. Liséksi siisti tybmaa on myds turvallinen.

Hyvan suunnittelun ja toteuttamisen liséksi valvonta on olennainen osa toimivaa
jatehuoltoa. Tydmaan valvontatoimenpiteitéd ovat listan yllapitdminen tyomaan
vaarallisista jatteistd, jatemaarien seuraaminen tarkastamalla jatelaskut séan-
nollisesti ja kirjaamalla maaréat jateraporttiin. Jatehuollon toimivuutta voidaan

tarvittaessa mitata myoés TRY-mittarin avulla.

Jatteiden kierratyksen toimivuudessa tyontekijat ja heidan asenteet ovat tarke-
assa asemassa. Mahdollisia vaarid asenteita pystytddn muokkaamaan jo pe-
rehdytyksessa, jolloin uudelle tyontekijalle kerrotaan tyémaakohtaiset jatehuol-
lon peliséannot. Nain jokainen tyomaalla tydskenteleva tietdd, kuinka toimia.
My06s havainnollistavien esimerkkien kertominen siita, kuinka esimerkiksi vaa-
rallisen jatteen toimittaminen sekajatelavalle tulee tyomaalle kalliiksi, saattaa
laittaa tyontekijan ajattelemaan lajittelun tarkeytta.
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Liite 1
Jatehuolto-ohje tydnjohdolle

Tuotannonsuunnittelu:

o Kysy tarjousta eri jatefirmoilta tydbmaan jatteiden kierratyksen hoitamises-
ta. Pyri kokonaispakettiin, joka sisaltaa niin kuljetukset kuin jatteiden kier-
rattamisen.

e Merkitse varastointipaikat, jateastioiden sijoitus ja siirtoreitit aluesuunni-
telmaan. Ota huomioon myds kulkureittien puhtaanapito.

e Tee jatehuoltosuunnitelma ennen tydmaan aloitusta. Jatehuoltosuunni-
telmassa arvioidaan tydmaan aikana syntyvien jatteiden kokonaisméaara,
mitk& jatteet lajitellaan, mita jatteita kerataan sekajatteina, vaarallisten
jatteiden varastointi ja kierratys, jatteiden syntymisen ajankohta ja jate-
huollon kustannukset.

e Jos tyomaalle ei mahdu monta vaihtolavaa, kysy jatehuoltoyrityksestéa
valiseindllisia vaihtolavoja. Nain pystytaan lajittelemaan jatteet.

e Kayta jatteiden siirroissa tydmaalta jo 10ytyvaa nosto- ja siirtokalustoa.

e Sisavalmistusvaiheessa tyémaahissi helpottaa materiaalien siirtoa, koska
silloin saadaan materiaalit siirrettya saaltd suojassa ja ilman suurempia
vaurioita. Hissia voidaan kayttdd myos jatesiirroissa. Pienella kerrostalo-
tyomaalla hissi voi olla liian kallis vaihtoehto. Silloin jatekuilu tai jatteiden
poiskeraaminen parvekkeiden kautta kurottajalla saattaa tulla kyseeseen.

e Varaa jatekalustoa sisdvalmistumisvaiheeseen, koska jatteita kertyy sil-
loin eniten.

Materiaalihankinnat:

e Ajoita toimitukset tydmaalle oikein. N&in valtyt materiaalien turhalta va-
rastoinnilta ja siirroilta.

e Jos rakenteissa on paljon toistuvuutta esim. puurungot, tilaa materiaali
maaramittaisena.

e Valta piirustuksista maarien laskentaa. Tietomallista saat tarkat maarét.

e Maaria laskiessasi tarkista materiaalihukkaprosentit RATU-kortistosta.

o Kysy materiaalitoimittajilta eri pakkausvaihtoehdoista. Valitse toimivin ja
kierratettavida materiaaleja sisaltava vaihtoehto.

e Varaa ty0Omaalle suojapeitteitd materiaalien suojaamiseksi.

Aliurakoitsijoiden jatehuolto:

e Urakkasopimusta kirjoitettaessa neuvottele siivous- ja lajitteluvelvoitteet
seka aliurakoitsijan itsensa tuottamien vaarallisten jatteiden kierratys ali-
urakoitsijalle kuuluvaksi.

e Ohjaa tarvittaessa aliurakoitsijan materiaalihankintoja.



Liite 1
e Kertaa jatteiden lajitteluvelvoitteet tydvaiheen aloituspalaverissa.

Jatteiden keréily ja siirrot:

o Kayta lajittelutapana syntypaikkalajittelua eli jatteet lajitellaan jo tyokoh-
teessa, jolloin tydmaa pysyy siistimpana ja valtetaan jatteiden joutuminen
vaarille lavoille.

e Jokaisessa kerroksessa tulee olla jatekalustoa saatavilla, ettd syntypaik-
kalajittelu on mahdollista.

e Hanki tydmaalle jatesakkeja kerailyn ja lajittelun helpottamiseksi.

e Jos tydmaan nosturi on purettu, eikd tydmaalla ole mitdan nostokalustoa,
harkitse roskakarryjen tyhjentimen hankkimista tyémaalle.

e Varaa vaarallisille jatteille oma kerayspiste.

e Pida kirjaa tydmaan vaarallisista jatteista.

e Seuraa jatemaaria tarkastamalla jatelaskut saannollisesti ja kirjaamalla
maarat jateraporttiin.

e Mittaa jatehuollon toimivuutta tarvittaessa tai kuukausittain TRY-mittarin
avulla.

Tyontekijoiden opastus:

e Kerro uudelle tyontekijalle jatehuollon pelisaannot jo perehdytyksessa,
nain jokainen tydmaalla tietaa, kuinka toimia.

e Merkitddn tydmaan jateastiat jakeittain.

e Hanki vaihtolavoihin opasteet, jotka erittelevat, mita jatetta lavalle saa
laittaa.

e Opasta, etta materiaalit varastoidaan aina pohjapuiden paalle materiaali-
en turmeltumisen valttdmiseksi.



Tydmaan jatteiden lajitteluohje

Sekajate

lasi- ja mineraalivillaeristeet
kipsilevyt

PVC-pitoiset jatteet

lattiamatot

muoviletkut-, -johdot, -putket, -listat
EPS-eristeet, joissa alumiinipaperia

Energiajate

EPS- ja XPS-eristeet
pahvi

paperi

kartonki
pakkausmuovi
muovikelmut

Puujate

lankkujen- ja lautojen hukkapalat

Liite 2

puurakenteet, kuten ovet, kaapit, kalusteet (naulat, ruuvit ja pienet heloi-

tukset saa olla paikoillaan)

puretut puiset muottirakenteet (jos ei pysty hyodyntdmaan seuraavissa

tyovaiheissa)
kuormalavat

Kivijate

tillet

harkot

ylijaama betoni
laastijate

kiviaineinen purkujate

Metallijate

harja- ja pyoroterakset
terasverkot
metallipurkujate
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Ongelmajate

e Maalit (paitsi taysin kuivat ja kovettuneet maalit)

e Liimat, lakat ja liuottimet

e Pakkaukset, joissa on vaarallisten aineiden jaamia
o Jatedljy

e Akut, paristot

e Asbestipitoiset jatteet

e PCB-pitoiset jatteet

e Liuotinpohjaiset tiivistemassat

e Loisteputket

e Saastunut maa-aines



Mittauskohteet

Tydmaan
asiakirjat

Tiedottaminen

Havaintojen maara

!

Yksi jokaisesta tarvittavasta asiakirjasta
Yksi jokaisesta aluesuunnitelman
havainnointikohteesta

Yksi jokaisesta iimoitustaulun
havainnointikohteesta

Yksi tydmaan opasteista ja nelja rajauksesta
(jokaiselta sivulta)

Yksi lilkennevaylien merkinndsta

Liite 3

Hyvéksymisperusteet

Turvallisuusasiakirja on tehty tydmaalle ja on nahtavilla.
Kosteudenhallintasuunnitelma on tehty.
Jatehuoltosuunnitelma on tehty.
Pélyntorjuntasuunnitelma on tehty.

Ympdéristdriskien tunnistaminen on tehty.

Vaarallisten aineiden kartoitus on tehty (saneeraustyimaat).
Polttodljylupa on saatu, jos polttodljya on yli 10 tonnia.
Nestekaasuilmoitus tehty, jos kaasua on yli 200 kg.
Melu- ja térinilmoitus on tehty (tarvittaessa).
Aluesuunnitelmassa on esitetty varastoaluset, jatteiden
kerayspisteet, tydmaan rajaus/aita ja kulkutiet.

limoitustaululla ovat nakyvissa aluesuunnitelma, tyémaan
yhteystiedot, perehdyttamisaineisto sek palo- ja
pelastautumissuunnitelma.

TyBmaa on rajattu jokaiselta sivulta ja merkitty.
Lilkennevéylat on merkitty.

Jatelavat ja
-astiat

Tydpisteet

Jatteen siirrot

Yksi jokaisen jatelavan ja -astian merkinndsta
Yksi lajittelun noudattamisesta jokaisessa
jdtelavassa ja -astiassa

Yksi jokaisesta kiintedsta ja kdynnissa
olevasta tyfipisteestd

Yksi jokaisesta lohkosta

Jételavat a -astiat on merkitty, ja niissd on vain niihin
kuuluvaa jétettd. Lajitteluohjeet ovat ndkyvissé.

Sirkkelin , raudoitusaseman yms. yhteydessa on jateastia
lajittelua varten.

Tydskentelypisteissa on astia paajatejaetta varten ja sitd
kédytetdan.

Jétteiden kuljetusreitit on suunniteltu ja tarvittaessa merkitty.

Varastoalueet

Valmiit rakennusosat

Materiaalihukat

Yksi jokaisesta varastoitavasta materiaalierdstd
Yksi jokaisesta pientarvikevarastosta

Yksi lohkon valmiiden rakennusosien suojauksesta

Yksi jokaisesta jateastiasta ja lavasta

Materiaalinipussa on vain yhta materiaalia.
Sadsuojaus on tehty kosteusherkélle materiaalille.
Pientarvikevarasto on hyvdssa jdrjestyksessé.

= Valmiit rakennusosat on suojattu tai tilaan paasy on estetty.

Jos jateastiassa on merkkeja selvasti turhasta materiaalihukasta,
kirjataan ei kunnossa -merkintd, muutoin kunnossa-merkinta.

Tyémaan energian
kéytto

Yksi lohkon aukkojen sulkemisesta

Yksi lohkon sadevesien ja lumen paésystd
rakenteisiin

Yksi lohkon tyvalaistuksesta

Yksi jokaisesta tydkoneesta

Lammitettavan ja/tai kuivatettavan tilan kaikki aukot on suljettu.
Sade- ja valumavesien sekd lumen pdasy rakenteisiin on estetty.
Ylimaardinen valaistus on pois tilasta, jossa ei tyoskennella tai
johon i ole kulkua.

Tydkoneet eivét ole tyhjakdynnilla.

Tyémaalla on autolammityspisteet kylménd vuodenaikana.

Pélyntorjunta

Kemikaalivarasto

Ongelmajatevarasto

Polttoaine- ja
dljysailiot

Hatatilannevalmiudet

. o s o ° .

Yksi jokaisesta polyosastoinnista

Yksi jokaisesta polydvastd kdynnissa olevasta
tydsta

Yksi jokaisesta huokoisesta materiaalierdsta tai
tarvikkeesta

Yksi jokaisesta kemikaalivarastosta
Yksi kemikaaliluettelosta

Yksi kayttoturvallisuustiedotteista
Yksi pienastioiden séilytyksestd

Yksi jokaisesta ongelmajtevarastosta
Yksi ongelmajatekirjanpidosta

Yksi jokaisesta sailidstd
Yksi jokaisesta tynnyristd

Yksi dljy- ja kemikaalivahinkokalustosta
Yksi vahinkokaluston merkinndsté
Yksi torjuntachjeista

Polyosastoitu alue on tiivis ja merkitty.

Pilyosastoidulla alueella on tarvittaessa alipaine.

Jokaisessa polydvassa tymenetelmédssd on kaytdssa kohdepoisto,
pblynsidonta tai polysuojaus/osastointi.

Huokoiset ja muut pélylle arat materiaalit on suojattu, esim.
mineraalivilla ja IV-osat.

Tydmaateissa on huolehdittu polynsidonnasta (sepeli/suolaus).

Kemikaalivarasto on merkitty ja lukittavissa.
Kemikaaliluetteloa pidetdén yll4, ja kéyttdturvallisuustiedotteet
ovat tyntekijoiden nahtavilla.

Pienastioiden sdilytystila/alusta on allastettu.

Ongelmajatevarasto on merkitty asianmukaisesti
Varasto on lukittavissa.
Ongelmajatekirjanpitoa pidetdan ylla.

Séilion kaatuminen on estetty, ja sailid on allastettu tai
kaksoisrunkoinen.
Tynnyreiden ja pienastioiden séilytystila/alusta on allastettu.

Tyomaalla on oljy- ja kemikaalivahinkokalusto, ja sen sijainti
on merkitty.

Oljy- Ja kemikaalivahingon torjuntaohjeet on sijoitettu
torjuntakaluston laheisyyteen.



Liite 2. Talonrakentamisen
; ymparistomittari

Rakennusyritys

TySmaan osoite

Tyinumero

Mittaaja

Péivéys

Kohde

kunnossa

YHT.

ei kunnossa

YHT.

Tydmaan asiakirjat

Tiedottaminen

Jatelavat ja -astiat

=
£
<
£
=
3
5

Jatteen siirrot ja kdsittely

Varastoalueet

Valmiit rakennusosat

Materiaalin
kasittely

Materiaalihukat

Tydmaan energian
kéyttd

Energia|

Pélyntorjunta

Kemikaalivarasto

Ongelmajétevarasto

Polttoaine- ja dljysailiot

Hatatilannevalmiudet

YHT.

YHT.

TRY-taso =

kunnossa
x100 =

kunnossa + ei kunnossa

x100 =

Korjaustoimenpiteet

Aikataulu

Vastuuhenkild

Korjattu pvm

Mittaukset suoritetaan kuukauden ensimmaisen TR-mittauksen yhteydessé tai rakennusvaineittajn.
Esim: maanrakennustydt, perustukset, runko-, vesikatto-, sisévalmistusvaihe, pihatyit
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pmpesr | emmink&inen Talo Oy / Toimintajagestelma

S Jatehuohosuunnitelms

Jatehuoltosuunnitelma

mic i

Jatehuohtosuunnitelms lsaditsan sina ennen tybmean alkua. Suunnitelma voidaan tehdd kiymalls
l&pi oheinen jgtehuollon suunnittelun muistilista ja huomioimalla suunnitelmissa kyseisells tybmesalls
tarpeelizet kohdat.

Aluesuunnitelmaan lisitaan

jatteiden kerdyspaikat tydmaalla js tybkohteissa
ongelmajatessems

jatteiden kuljetusreitit ja siiro tybmesalls

siito kastopaikalle ja uusiokBEytoon

purettavien rakennusosien varastointi

Kalustosuunnitelmassa otetsan huomioon
* jAtevaunut

avoimet kuomalavat

kanneliset jtekontit

jatesailiat

jatekuilu

jatepuristin

Tybvaihesuunnitelmat siséltsen
a  lgjiteltu purku
» jatteen lajitelu
#» purkujatteen kayttd tydmaan t&yttbihin
* purettavien rakennusosien talteenotto

Tyid- ja sliurakkesopimukset sisdltden
* jatteiden kerdily
* jatteiden lajittelu
« jatteiden kuljetus

Tydmasapalavert
» jatehuolion pelis&&nndt urakoitsijoiden kanssa

Tydnopastus
= jatteiden lajittelu

Yhieydenotot
#» kunnan jgteneuvojs
» hydtyjatteen vastaanottajat
#» paikslinen ymp&ristdkeskus

Raportointi
» jBtemBarst, lgjiteluaste ja kustannukset reporoidsan heti laskun ssawvuttua Crptimp-

Luwat ja ilmoitukset
#« jatelups kosks tanvitean?

» varastointiups
#»  purkamisimoitus
= gshestitybilmoitus
= meluilmoitus
1.8.2011 sz 1.8.2011 Twer. 1 hrsed g T sivul i1



Ti7. 7_O1 Malljumparistésunnnitelmasta

YRITYKSEN YMPARISTOJARJES TELMA

' mparistosuunnitelm |Lemminkiinen Talo Oy laati pa3urakoitzijana tyémaasta
a ymparistésuunnitelman, joka on oza projektin laadunvarmistussuunnitelmaa.
Suunnitelmassa selvitet 3530 tydmaan vmparistdriskit j2 niiden
B i L H |
“'mparistopolitilkka Sitoudumme umpZristén pilzantumisen ehkdizemizeen j2 ymparisténsuajelun
tason jatkuvaan parantamiseen. Noudatamme taimintaamme koskevaa
wmparistélains35dEntd S ja muita maEravksid. PEEmEErSndmme on:
- y3hent3s tydmaatoiminnasta aiheutuvia haitallisia ympEristéeaikutuksia
- lizgtE henkil&stén tietdmust 3 heidEn toimintaansa litkueists
- parantaa asiakkaille ja sidosruhmille suunnattua tiedottamista
Suunnitelman Suunnitelma tehd33n vhteistydss & tilaajan, suunnitelijciden ja
laatiminen osaurakoitsijoiden kansza seki huwiksytet35n tilaajalla projektin uhteiseksi
umparistétavaitteeksi.
KOHTEEN ¥LEISTIEDOT

Kohteen nimi

Az Oy Mallivyémaz

DOsoite

Tywppi ja tilavuus

Uudizrakennus, 5 kaksikerokzista paritaloa. Tilavaus ansuss r-m3

Rakennusaika

212001 - 51200

Suunnitelman version|

versio nrogkl, 2. 2001

P3ivitykset

Vastaava mestari

Raimo Raszka, pubelin

Kohteen
ymparistovastaava

Jarmo Jate - tudmazinsinddr, puh ...

Jatehuoltopalveluide
n toimittaja

Lazzila & Tikanoja Oui: Markku Snell, p. 030 3101513

KOHTEEN YMPARISTOTAYOITTEET

JEremasra
Tyomaalajittelu
Hyotykdyttd
laitoslajittelun
'mporistovahingot
Energian kulutus
VYeden kulutus m3

jne.

KOHTEEN *¥*MPARISTORISKIT

Riskikartoitus

Faokteen ymparistériskit on alustavasti kartoitettu ympristézuunnitelman
liitteessa 1 (TTTY -L31)

Kartoituksen tulos

2. Tudnaikaizet hairiét talon toizen paan taiminnalle ja ulkopuclizelle likentzelle
3. Twdmaan paloturvallizuus

4,

5

E.
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YMPARISTOASIOIDEN TAVOITTEET JA ERITYISHUOMION KOHTEET

Tyomaa-alue

1. Tudmaa aiheuttaa mahdollizimman vahan vleiseen likennaintin ja aluesiden
kauttsdn littuvia haittoja,

2. Funnallisteknizille jGrjestelmille i aiheudu vahinkoa.

3. Tudmaa on'selke S5t tannistettavissa Lemmink Sizen tydmaaksija kulku
tyadmaalle on Spastettlselkegsti.

Tydmaa-alueen
siisteys ja jarjestys

1 Jateiden sivousvelvoite litet 353 osaurakkasopimuksiin,

2. Tudpisteiden siisteuttd arvicidaan rakentamizen erivaiheissa tehtaviz=3

mestan wastaanottotarkastuksissa,

3. Alueen sisteuttd arvicidaan tudmaan vikkotarkastuksizza,

-.. - -—

Tarina

Melu 1. Tudmaa-alueslla ja zen ulkopuclells kulkeutuvan melun, plvnja tErinan mini
2. Twdmaalla wéskennell 3530 aincastaan klo 6-21vilizens aikana. Muuhun
taimintaan hastaan lupa tilazjalta.

Paly 1. Pélygviss& tudwaibeizza kiytettsv St koneet varustetaan

2. Ajoittamalla hiontatwdt ums. eri aikaan muiden tdiden kanssa

levigminen muihin tiloihin.

4. Jarjestetdan huvd vlsisimanyaibto, kautetdsEn tarvittaessa siireltavisja
suodattimilla varustettuja puhaltimia tai alipaineistetaan koko tila.

Nesteet ja kemikaalit

1 TuBmaalla on nestemiisten vuotajen varalta materiaalia, jonka imukyky on
hyw 3 [ezim. mineraalivillaa)

turvallizuusohjeen muk aan nille erkzeen suunnitelluzza paikasza
s Silytuzohisiden muk aisesti.

3. Hitzaus- ja nestekaasupullajen varastoint tydmaan tudtureallisuuzohjeen
mukaan niille erikseen suunnitelluzza paikassa sSilvtysohjeen mukaizesti.

Tyomaan jatehuolto

kustannuksista jStetyypeitt Sin eriteltun s,

2. Lavoissaja muissa kerSysvilineizz5 on selke st opastest.

3. TwamadlSsunfvizt 3 ongelmajSiteisténpidet 550 jStelain muk aista kirfaa,
josta kawilmijatteiden suntdpers, |aji ja kasittely,

4. Jarelawojen paikat sounnitellazn wdmaan aluesuunnitelmazn.

5. Y'mparistéasiat huomicidaan aliurakkazopimuksizzaja
materiaalihankinnoissa, Jateen aiheuttaja vastaa jStteiden toimittamisesta

Energiankulutus

1. Lammitettyjen tilajen aukot suajataan tiviistit |Zmpdyuodailta.

2. Tudkoneiden ja kaluston kduntiajat minimoidaan ja vaketssn wrhaa

tuhjskSuntis.

3. Kukin urakoitsija velvcitetaan seuraamaan kalustonsa kuntoa ja turvallisuutt

Liite 6



YMPARISTOHAITTOJA AIHEUTTAVAT TYOVAIHEET JA& AJANKOHTA| urakoitsija
Tarina 1. Paalutuz vilkoilla 13-201 2001 Louhintahiekka Oy
2. Louhintatydt vikailla 12-201 20071 Louhintahiekka Oy
|
Melu 1 Pazlutus vikailla 13-201 2001 Louhintahiekka Oy
2.
2
P&ly 1
2,
k|
Nestevuodot 1
Z
3

JATTEIDEN LAJITTELU, KERAILY JA KULJETUS

Jatteiden kersily miten hoidetaan?
kerroksissa ja siirrot  |kuka hoitaa?
jatelavoille

[ pustu- ja waakasiirat |

Sekalainen rakennusj| - muovit, eristevillat, styrax, likainen pakwi yms.

- etukuormaajasEilia 3 m3, whjennus tilauksesta

- kerZily koka rakennusvaiheen ajan, toimitetaan kaatopaikalle

Puujite - kull3ztamatén puujste....
- ker&ily koko rakennusvaihesn ajan
- yaihtolava, twémaahenkiléstén omaan hudtyk Suttsan

Kiviaines - puhdas kiviaines

Metallijate - kerstazn erikseen
- zZiltyspaikkana tudmaavarasto
- taimitetaan hudtylk Suttdan tilauksesta

Parakkijate - Parakeaizta kertywSuhdeskunta- ja sivousjate taimitetaan kaatopaikalle

- kerayzastagsim. etukliormaajas Silidslaim s
- tuhjennyEElEuke st 3

Keriyspaperi - puhdas kersyspaperi kerst35n sivuun

Pahwvi - kalustusvaiheesza [vikat w-u ! 2007 kertues pakkauspabvi kerstE3:5n

sivuun kasteudelta suojattuun tilaan.
- taimitetaan hudtykSuttéan
- nouto tilauksesta

Ongelmajate - Ongelmajatteiksilustellaan LMK Talo PES:n j@tehualto-ohjeen mukaiset tuot

viranomaisen hywsksymin ongelmajstelaitoksen kisitel Susksi.
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TYOMAALLA TARVITTAVAT SUDJELUTOIMENPITEET

Suojeltavat Fakennuspaikalla pidetd3n aloituskatselmus Lemmink Sisen ja rakennuttajan
rakennukset ja edustajien kesken. Katzelmuksessza magnitelldan twémaa-alus ja suojaltavat
rakenteet rakentest.
Puusto
JATEMAARAN YAHENTAMINEN

Toimenpide vastuuhenkila

Materiaalihukan
vihentiminen

Materiaalihukan minimoiminen toimitusten

oikeaan aikaan) seka maaramittaizen tavaran kausllE,
Materizalitoimitukzet tehdasn lohkaittain suoraan
tydkohteeseen, jossa ne suojataan.

LME twénjohtaja MM,

alivrakoitsijat ¥ ja =

Materiaalin
turmeltumisen

Tudmaasta tehdian enillinen
kosteudenhallintasuunnitelma.

tudmaainsinddri .M.

Pakkausjitteen
vihentiminen

Lajitteleva purku

Purkujitteen
tyomaakiyted

SAASTUNEET MAA-ALUEET

Toimenpide vastuuhenkild
Maaperatutkimukset projektipaallikka M.
Puhdistussuunnitelm projektipaallikka M.
a
Jatelupa
puhdistamiselle
Yarautuminen
saastun. maa-
TIEDODTTAMINEN

Toimenpide vastuuhenkila

Naapuruston
tiedottaminen

Tudmaa-alueen naapurustoa informaidaan kirjallisesti
tEmasasta ja sen haitoista ennen tén alkua.

tyopaallikka MM,

Tyanaikainen
tiedottaminen

ruEmaainsingd M.,
vastazava mestan M.

Tiedottaminen
kayttokatkoksista

vastaava mestarni M.

Liite 6



TOIMIMINEN ONMMETTOMUUSTILANTEESSA JA YHTEYSTIEDOT

Toimenpide

vastuuhenkila

Tulipalo

Pelastuslaitakzen kanssa mahdallisten episelvien
aszigiden selvitt3minen.

vastaava mestarni MM,

Nesteiden valuminen
maaperdan

\arastoidaan sahanpurua imeytusainesksi twimaalle.

tudmaamestari MM,

LIKENNE JA EULKUHAITAT

Toimenpide vastuuhenkila
Liikenteen “hteudenpito paliiziin sek 3 tielaitokseen mahdollisten | twapaElikka M.
pysayttaminen rajautystdistd tai rekkakuligtuksista aiheutuvien

likenteen pussuttsmistarpeiden johdosta,
Kiertoteiden
jarjestaminen

TAVOITTEIDEN RAPORTOINTI JA SEURANT A

- Suunnitelman noudattamista valvobsan ja poikke amiin puututaanaslitémast paivittEisess 3 twanjohtamis

- Rakennusjatteiden lajittelua seurataan sdannadllisestituawaibeittain mm. vikkatarkastukzen vhteudessa,

=-“'mpéristdasioita k dzitell353n kahteen urakaitzijapalaversizza seka Lemmink Sizen zizSisizz3 tavaite-,

seuranta- ja palautekokouksissa.

- Jatehualtoasioita kasitell35n mm. tydvaiheiden aloituspalaversizza seki vastaanatto- ja

osavastaanotto-katzelmuksissa

- Tudmaan ymparistiasioiden tasoa kasitell35n writukzen sisSisesz3 tydmaa-auditoinnisza.

Suunnitelman laati

Raimo Roska - astaava mestari

Paivays

3012011

Liite 6



5.8 Jate- ja Energiaraportti

Liite 7

Jate- ja energiaraportilla kootaan tydmaan ympéristdtoiminnan tulokset. Ymparistétoiminnan
tuloksia ovat esim. jatemaarat, lajitteluaste, hyoétykayttdaste
jatehuoltourakoitsijan laskuista), polttoaineiden ja muun energian kulutus (jos tiedetdan) jne. Tiedot
voidaan sy6ttda laskuista suoraan tai kootusti esim. kerran kuukaudessa, 2 x tyémaan aikana jne.

tyémaan sopiman kaytannén mukaisesti.

Valitse tydmaasi pddvalikosta Jate- ja Energiaraportti.

Tygrraa paivakijs « Lisas uusi

= -
J5ta- |a enargiaraportti + Lead vual

Audboindi + Lieid uoei

Vranome siarkasiukset + Lisaa uusi

Johdon turvalisuuskieros. + Lisas uusi

skwperinen ()3 05 2010 s 122012/ v.2

Viertolankuja g
01300 Vantaa

3145 As Oy Vantaan Kirjosiipi

hyviksyja

(ndma saadaan

Lemminkéinenp

“mpdrisia- s hur slmuusvahinko rgorit
Turvalauus- jn yrparistshavanta
AdurakoRalan tapeturms
Endolus
Ukopuolzben yhisydenctel

Mauri Tilli

yleensa

Sivu 24 /30
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OPTIMI X,

Tj5.6_005 Optimix-raporttien ohje

Sinulle avautuu edellisten raporttien tapaan yhteenvetosivu. Valitse lisdd uusi toiminto, jolloin
péaset uuteen raporttipohjaan.

KEsitimlamEtin

Poists |Srjest=imisid

Kisittelemdtin

oK

Syétd lomakkeeseen pyydetyt
tiedot ja tallenna raportti
Hyvaksymalla Muutokset.
Ohjelma laskee sinulle
kokonaisjatemaaran,

tyémaalajitteluasteen,

kokonaishyotykayttdasteen ja
jatekustannukset €/brm3/brm2.

Energian ja veden osalta
kysytddn  kulutusmaaria ja
syntyneitd kustannuksia. Anna
ne tiedot, jotka tyémaalla
naista asioista on.

Tatd lomaketta voi myds aina
mydhemmin jatkokasitelld. Voit
esim. syottdd osan tiedoista
ensin ja jatkaa raporttia
mydhemmin, kun loput tiedot
ovat kaytettdvissd. Tai voit

syottda  jatelaskusta  siina
olevat jatemaarat ja
kustannukset ja  hyvaksya
muutokset. Seuraavalle
laskulle voit avata taas uuden
raportin. Kaikki tiedot
lasketaan yhteen excel-

taulukossa, joka tehdaan myés
tasta raportista TR-mittauksen
tyyliin.

a\kupﬁ'ﬁ 03.05.2010

JFH A

< »

wersio

hyvéksyja

1.2.2012/v.2 Mauri Tilli Sivu 25/ 30
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OFP TIMI X

Tj5.6_005 Optimix-raporttien ohje

TALD - ke o srglaraprtt

I e
TALO - Jste- ja energiaraportti
Kirjausajankohta To 01.01.2000 kio 01 => Ma 31.12.2040 klo 24
TUTKIMUSAINEISTON RAJAUS
TAUSTAMUUTTUIA VALINTA,
Patoleuttaia / pasurakoitsija Lemeon Oy
Rakennustyomaan nimi Kluuwvi 2010
VESI
T R ] Veden Veden
o T3] Projeitin nimi leulutus m3 |kulutus m3/bm3 MW
1
2
3
5]




