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Sammanfattning

Examensarbetet handlar om hur man kan minimera stormskador med hjalp av olika
skogsskotselatgarder. 1 undersokningen beaktades endast barrtradsbestand i Vastra
Finland, i vilka skadorna kunde ha minskats med hjalp av skogsskotselmetoder vid
ratt tidpunkt.

Undersokningens mest centrala fragestéllning var hur forédande stormskadorna kan
vara ifall man inte gor skotselatgarder. 1 undersokningen anvéandes en rad olika
metoder, men de mest centrala var inventering av undersékningsobjekt, analysering i
Arcgis och en jamforelse av uppgifter fran undersokningen med andra undersékningar
som har utforts tidigare.

Resultaten visar att en vindstyrka pa 6ver 20m/s medfor kraftiga stormskador pa
skogsbestand. Nyligen gallrade bestand ar inom en 5 ars period efter gallringen mest
skadade liksom fornyelsemogna bestand. Aven bestand dar det forekommer rotrota ar
kénsliga mot stormar. Till exempel vid kalhyggen och vagkanter l6nar det sig att
lamna en 10 meter bred tatbevuxen skog vid kantzonen. Aven vid bestand som vaxer
pa en s.k. hojdplata kan det l6na sig att lamna ett tatare bestand for att minimera

skadorna.
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Tiivistelma

Tyossé tarkastellaan, miten minimoida myrskytuhoja, kéyttéen erilaisia
metsédnhoitomenetelmid. Tutkimus koskee vain havupuita l&nsi- Suomessa, jossa on
nykyéén tarve tehda oikeita hoitomenetelmia myrskyvaurioita vastaan, oikeana

ajankohtana.

Tutkimuksen keskeisin kysymys on, kuinka tuhoisa myrskyvahinko voi olla, jos ei tee
minkéaanlaista metsanhoitoa. Tyossa kaytetdan useampaa eri tutkimusmenetelmaa,
mutta keskeisin on tutkimuskohteiden inventaario, analysointi Arcgisissa seka verrata

faktoja omien tutkimustulosten vertaaminen aiempien tutkimusten kanssa.

Tulokset osoittavat etta kun tuulen nopeus ylittaa 20m/s, tulee suuret metsévauriot.
Myrskyille herkimpié ovat vastaharvennetut, eli viiden vuoden sisalla harvennetut
metsataipaleet, uudistus valmiit metsat sekd metsat, joissa esiintyy ruttoa. Metsien
reunoille kannattaa jattda 10 metrid leved tiuhasti kasvavaa metsad, esimerkiksi
avohakkuupaikoille seké tien reunoille. My6s metsét, jotka kasvavat korkeilla

paikoilla, kannattaa jattaa tiuhempaan kasvamaan, jotta vauriot minimoituisivat.

Kieli: ruotsi Avainsanat myrskytuhot, myrskykaadot




BACHELOR’S THESIS

Author: Fredrik Bergman
Degree Programme: Forestry
Supervisors: Kaj Héllfors

Title: Forest Management to Reduce Storm Damage - a Case Study
of Conifer Stands in Western Finland / Ratt skogsvard kan minimera risker
under stormar — En case undersokning av barrtradsbestand i Vastra Finland.

Date 20 september 2012 Number of pages 37 Appendices 2

Summary

The thesis is about how to minimize the damage in the forest caused by storms, using
a variety of forest management methods. The study was limited to conifer stands in
western Finland, which is in a current need for the

right management against storm damage.

The central question was how devastating storm damages can be, if you do not have
any kind of forest management. Different methods were used in the study, but the
key methods were an inventory of research topics, analysis in ArcGIS, and comparing

this study with previous studies.

The results show that when the wind speed exceeds 20 m/s there could be large forest
damages. Recently harvested forest, i.e. within five years, regeneration forest and
forest, where there is root rot, are the most sensitive to storm damage. Along the
edges of the forest there should be a10 feet wide, densely growing forest, for
example, by a clear-cutting site as well as the edges of the road. The forests that
grow in high places are recommended to have a more dense forest to minimize the

damage.

Language: Swedish Key word: storm damage
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1 Inledning

Stomskador ar en av de mest riskabla faktorer som drabbar var skog. Under de senaste
artiondena har det blivit allt vanligare med stormskador och man har uppskattat att
vindhastigheterna kommer att bli &nnu hdgre i framtiden och vanligare i Mellaneuropa.
Darfor &r det viktigt for oss hér i Finland att vara mera forberedda mot stormskador och
kunna minimera skadorna med hjélp av goda forebyggande atgarder. (Tapio, 2006, s.62)

Vi kan inte hindra stormar. Daremot kan vi bilda en uppfattning om sannolikheten for
stormar och minimera skadorna i skogen. Under vintermanaderna har stormarna pa senare
ar stallt till med omfattande skador i hela landet inom skogsbruket. Stormarna har fatt
namn enligt den finsksprakiga kalendern. De mest forédande stormarna som har
forekommit hittills i Finland har varit under ar 2009, Asta och Veera. Stormarna
fororsakade stora virkesforluster, i hela landet cirka 3 miljoner kubikmeter tillsammans.
(Vesterlund, 2012, s.6-7)

Nar vindhastigheten stiger till 24m/s klassas den som storm och 6ver 32,7m/s &r det fragan
om en orkan. Virke i skogarna maste bearbetas snabbt for att minska skadeeffekten. For att
kunna bibehalla stock av relativt bra kvalitet maste traden avverkas inom tre veckor da
minskar risken for blanad och insektangrepp. Uppspjalkta stammar duger inte som ravara
for sagindustrin och daremot anvénds de framst for energived. Hela stammar som fallit

med rotvaltan forstors inte lika snabbt. (Vesterlund, 2012, s.6-7)

Det ar viktigt att ha forsakringarna i skick for att kunna fa ett belopp som motsvarar
skadorna. Aven fast man inte har forsakring kan man anhalla om stod fran staten for att
kunna tdcka foryngringskostnaderna. Skadorna bedéms av en skogsfackman som gor en
verkstéllighetsutredning som darefter skickas till skogscentralen. (Vesterlund, 2012, s.6-
7)

Kontinuerlig skogsskotsel dr grund faktorn for att kunna férhindra alltfor hga stormskador
i bestanden. Darfor borde skogsfackmannen satta mera tid och forklara for skogségaren hur
viktig rojning och forsta gallring ar till exempel for unga tata bestand. Med hjalp av

skogsbrukets tidskrifter eller informations tillfallen kunde man kanske informera battre om



hur man kan minska stormskadorna med hjalp av ratta skogsskdtselmetoder. I mitt
examensarbete utreder jag hur man kan forebygga stormskador i barrtradsbestand. | arbetet

behandlar jag skogsskotselatgarder och gor en undersokning av barrtradsbestand.

2 Syfte

Syftet med detta arbete ar att utreda vilka faktorer paverkar uppkomsten av stormskador.
Undersokningen skulle ge skogsdgaren och fackmén uppgifter om hur stormskador kunde
minskas med hjalp av skogsskotselmetoder. For att kunna fa fram orsaker till h6ga
stormskador vid bestanden behandlar jag i arbetet bestandsstrukturen samt inverkan pa
skogsskotselatgarder. Dessutom beaktar jag terrangens topografi och vilken betydelse
jordens sammansattning har for stormskador. For att fa fram resultat och kunna géra en
undersokning 6ver bestand som ar kénsliga for stormskador anvander ja mig av
Yrkeshdgskolan Novias undervisningsskogar i Raseborg och i Inga, av de skador som

intraffade under annandag jul 26-28 december 2011, Tapani och Hannu stormen.



3 Faktorer som paverkar tradets/bestandets stabilitet

3.1 Stamform

For att kunna erhalla grova stammar av bra kvalitet géller det att skota skogen pa ratt sétt.
Det géller att géra skogsskotselatgarderna vid ratta tidpunkter och som modell kan man
folja bockerna i Rad i god skogsvard som ar publicerade av skogsbrukets

utvecklingscentral Tapio for en hallbar skétsel av skogen. (Tapio, 2006, s.31).

Rojningar har stor inverkan pa bestandets utveckling. Vid rojningar valjer man ut friska
trad av god kvalitet. Val utford réjning ger bra netto om 20-25 ar och mervardet haller i sig
hela omloppstiden. Med réjning paverkar man bestandets stabilitet och grovlek. Tradens
stammar blir grovre och stabilare mot sno och stormskador. | orgjd skog blir traden klena
och arbetskostnaderna stiger pa grund av att arbetsméangden 6kar och det ar dyrt att roja
tata hoga bestand. (Skogsforsk, 2012).

Det blir dyrare att gallra tata klena bestand ifall rojningar inte har utforts. Skogsmaskinen
far avverka en langre tid for att fa en kubikmeter upparbetad massaved. Vid val utforda
réjningar uppnas en ekonomisk gallring. Stammens form beror mycket pa hur man skéter
skogen. En valutford skotsel ar en god forsakring nér stormarna ar kraftiga. (Skogsforsk,
2012)



3.2 Vind ochsnd

Risken for stormfallning okar ifall man har utfort kraftiga gallringar. Rotsystemet hinner
inte utvecklas och i tata bestand ar stammarna vanligtvis klenare. Kombinationen med bl6t
snd och vind 6kar risken for snobrott och stormfallning. Man maste beakta terrangen da
man kvarstaller trad i frotradstallning eller skarmtrad pa omraden dar stormrisken ar som
storst. (Skogsforsk, 2011)

Snobrott férekommer oftast i tata bestand dar man inte har utfort réjningar. Bestanden ar
tata, stammarna klena och kronan ar tat och belastas med sndg, vilket leder till att traden blir

krokiga eller att stammen spjélks av. (Skogsforsk, 2011)

3.3 Markfuktighet

Markfuktigheten spelar en viktig roll d@ man gor foryngringen. Fuktforhallandena beaktas
vid valet av markberedningsmetod. For att kunna bestamma valet av tradslagen utgar man
fran markens bordighet och fuktighet. Till exempel gran och blandbestand trivs pa
bordigare marker dar grundvattennivan ar hogre an 2 meter, medan tallen trivs pa torra

marktyper dar grundvattennivan ar lagre an 2 meter. (Skogsforsk, 2012)

Okad markfuktighet innebér stérre risker for stormskador. Risken &r hog for stormskador
vid granbestand pa bl6ta marker. For att granens rotsystem &r ytligare &n manga andra
tradslag och det kan vara skél att lamna ett tatare bestand efter gallringarna. (Skogsforsk,
2012).



3.4 Topografi

Bestand som vaxer pa sluttningar ar kansligare for stormar. Vanligtvis forandras marken ju
hogre man gar mot toppen. Olika sediment kan samlas i sankor eller dalar. (Malmgren,
2006)

Bild 1 visar hur vind forhallandena paverkar topografin. Vinden &r som starkast pa hogre
hojder, men marktypen &r da ocksa mer annorlunda. Bland annat pa vata marker eller karr
ar bestanden kansligare for vinden, aven vid sankor dar vinden blaser fran sidan &r risken
for stormskador hoga. Nar man analyserar stormskador beaktar man jordartens
sammansattning, vilket har betydelse nar man beaktar markfuktigheten vid val av

markberedningen och tradslag. (Malmgren, 2006)

Pa kuperade, laglangta eller plana omraden omringade av hogre landskap ar vindstyrkan
betydligt mindre. Vid omraden som sluttar mot sjoar, akrar och branta sluttningar &r
stormrisken betydligt strre och man bor ta det i beaktande vid skogsskotseln. (Skogsforsk,
2011)

Vind

“~

Vind

Bild 1. De delar av topografin som I6per stor risk for skogsskador vid olika vindriktningar.



3.5 Bestandstathet

Tatheten vid bestanden spelar en stor roll nar man analyserar stormskador. Oftast I6nar det
sig att se pa terrangens topografi hur glest man lamnar bestandet efter en gallring. Bestand

av lamplig tathet tal battre stormar pa grund av att vindfordelningen jamnas ut av tradena.

Stabiliteten okar ocksa ifall man gor mindre kraftiga gallringar och avstandet mellan traden
inte blir for stort sa att tradens rotsystem nar varandra. Risken &r stor for stormskador ifall
man inte har gjort réjningar, pa grund av att tradens grovlek &r liten. (Lundqvist &
Valinger 1995, sid 8).

Med tidig gallring forstarker man stabiliteten pa bestandet och 6kar grovleken pa
stammarna. Da ar riskerna mindre for stormskador. Ifall det finns luckor i bestandet,
belastar vinden traden och kan orsaka skador sa att traden faller med rétterna eller spjélkas
av. (Lundgvist & Valinger 1995, sid 9).

Bild 2. Gran som kanttrad ar ofta riskabla for stormskador.



3.6 RGjning

R&jning &r den grundldggande faktorn for stabiliteten. Genom att réja vid réatta tidpunkter
undviker man konkurrensen mellan tradets rotsystem och bestandet blir redan vid en héjd

av 5-6 meter och 12-14 meter stabilare mot kraftiga vindar. (Orsander, 2003)

Den egentliga réjningen gors nar bestandet natt 3-5 meters héjd och da lamnar man ett
stamantal pa 2000-2500st/ha. Vid luckor och 6ppna stallen lamnar man lovtrad. Da
bestandet natt en hojd pa 10-12 meter utfors en energivedsgallring. Da gallrar man till
stamantalet 1000-1400 st /ha. Man lamnar stammar av harskande eller medh&rskande
skikten med livskraftiga kronor. Stammarna skall &ven vara raka och god kvalitet.
(Orsander, 2003)

RG6jning medfor att forstagallringen sker i ett senare skede och da &r stammarna grévre och
man far ett battre ekonomisk varde efter gallringen. Ofta ar det I6nsamt att r6ja tva ganger.
Rekommenderas det att man rojer forst en 16vrojning dvs. eventuellt en brunsréjning och

darefter vid andra réjningen véljer man de bésta stammarna. (Orsander, 2003)

3.7 Gallring

Stormskadorna kan minimeras genom att gallra i tid. Bredvid kalavverkningsomrade
rekommenderas det att Iamna ett 10 meter brett ogallrat eller ett lindrigare gallrat bestand.
(Tapio, 2006, s.62)

Gallring utfors vanligtvis nar bestandet har natt en hojd pa 12-22 meter. Gallringen i tall
och granbestand gors 1-3 ganger under omloppstiden beroende pa marktypen. Ju bordigare
marktyp, desto flera gallringar. Ifall man har gjort réjningar av bestandet tidigare minskar
det gallringsgangerna annars hamnar man att utféra en forsiktig gallring, pa grund av att
stammarna ar klena och risken for stormskador ar betydligt hogre de narmaste aren efter



gallringen. Vid gallringen plockar man bort krokiga stammar som inte &r kvalitetsdugliga,
aven andra tradslag som gynnar tillvaxten tas bort. Ifall traden &r hdgre &n 22 meter och da

bor man undvika att gallra, pagrund av risk for vindfallen. (Skogsforsk, 2012)

Storsta orsaken till stormskador ar en forsenad gallring. Risken ar hog efter ett
gallringsingrepp. Olika studier visar att ett bestand 5 ar efter gallringen stabiliseras och star
battre mot stormar. Under gallringarna ar det viktigt att beakta topografin och det kan vara
klokt att lamna ett lite tatare bestand vid kanterna. Vid kantzoner och strander &r tall och
l6vtrad ett ypperligt val av tradslag. Aven spartradsgrupper som lamnas kvar vid bestandet
ar [onsamt att placera nara kanterna pa ytan. Storsta orsaken till stormskador &r att
medelhdjden ar hog och marktypen ar fuktig. Stammar med rotréta ar en stor risk for 6kad
vindféllning. Rotrétan vid slutavverkningsmogna bestand stiger med antal gallringar.
Foljder med rotrotan ar minskad tillvéxt, forsamrad kvalitet, 6kad risk for kommande
generationer, forsvagade rotter och 6kad doédlighet. (Orsander, 2003)

Aldre kantrad vid 6ppen yta lonar sig inte att gallra for att traden redan har blivit utsatta
under sin omloppstid for vind och &r dérfor starkare och stabilare. Aven rotsystemet ar

djupare och bredare.

Aven om nygallrade skogar &r kansligare for stormar I6nar det sig inte att sluta gallra. Ju
tatare skogen ar, desto kansligare ar den mot gallringsingreppen. Kronorna och stammarna
i tata bestand &r ofta klena. Detta leder till en stor viktbelastning i toppen av klena
stammarna. Da ligger tyngdpunkten av tradet vid starka stormar i kronan och dven risken
for snobrott foreligger. Riskerna kan minskas genom att utfora en latt gallring eller
regelbundna gallringar. Ifall man har gjort en fullstandig skogsskétsel med réjning, 16nar
det sig att utfora kraftig forsta gallring. (Sved, 2/2012, sid 9).

Foljande atgarder kan enligt Sydved (2011) minska stormskador:

- Tidig rojning, helst i tva skeden
- Tidig och hard gallring vilket minskar behovet av senare gallring

- Forsta gallring ca 35 % av bestandet.



- Senare gallringar gors svagt cirka 20-25% av bestandet

- Orojda bestand gallras svagt och helst under varperioden.

- Kanttrad gallras svagt eller lamnas orérda.

- Lonsamt att Iamna en klunga av 16vtrad dar vindriktningen mot bestandet &r som

storst.

3.8 Tradslag

Riskerna for stormskador stiger betydligt efter skogsskotselatgarder. Pa grund av att traden
inte ar forberedda for stormskador. Speciellt for bestand som har gallrats, kantbestand och
godslade bestand foreligger en storre risk for stormskador. Tradets stormhéardighet beror pa
aldern, hojden, marktypen, halsan och tradslaget. | finjordiga marktyper ar risken storre for
vindfallen, for att rétterna har svart att klara att halla stabiliteten vid straka vindar.
(Metsatalous 2008.)

Granen ar det vanligaste tradslaget som forknippas med stormskador. Granen trivs pa
bordiga marker men risken pa bordigare marker mot stormskador ar hdga da granens
rotsystem &r nara markytan. Minskad risk for stormskador hos granen é&r att halla det ratta
avstandet mellan traden. (Orsander, 2003)

Tallens stormskador har mest skett i unga och medelalders bestand medan granen har
uppvisat mest skador i aldre bestand. Skillnaden mellan tallen och granen &r att tallen trivs
pa torrare grovkorniga marker, dar den ar tvungen att ha djupa rotter medan granen trivs pa
bordigare marker och har rétterna narmare ytan, vilket gér den mera 6mtalig mot
stormskador. (Metsatalous 2008.).

Vindhastighet i medeltal pa 17 m/s kan félla ett enskilt trad och storsta skadorna intraffar
da vindhastigheten stiger éver 20 m/s. Enligt en dansk undersokning raknas foljande

trédslag: ek, ask, lind bok, lark tall och gran till de stormfasta tradslagen. (Orsander, 2003)
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3.9 Foryngring

Storsta fragan nar skogsagaren kommer till ett bestand med manga vindfallen & om han
skall fornya eller inte. Ifall bestandet ar fornyelsemoget I6nar det sig att fornya bestandet.
Ifall bestandet narmar sig fornyelsetidpunkten lénar det sig ocksa att fornya. Det ar onodigt
att hugga upp stormfallda trad och sedan efter nagra ar utféra en fornyelseavverkning. Da

blir det bara onddiga arbetskostnader.

Ifall bestandet &r en gallringsskog lonar det sig att se pa tabellerna. Ifall bestandstatheten
underskrider tathetsrekommendationerna kan det vara skél att fornya bestandet. Men
tanken &r att bestandet da skall vara mycket glest for att det skall 16na sig att fornya.
Gallringsskogen har en hog vardetillvaxt och man skulle ga miste om det med en
kalavverkning. Rekommenderade fornyelser och gallringsmodeller hittar man i Rad i god
skogsvard. (Tapio, 2006, s.32)

Vid hog medelh6jd och alder &r risken for stormskador stor. Omloppstiden for att minska
riskerna maste vara kortare. Hyggen gor att vindhastigheten stiger och bestanden i narheten

ar utsatta for hog vindpaverkan. (Sydved, 2011)

Sydved (2011) ger féljande rad:

- Man skall undvika att lagga hyggesgranser mot aldre bestand speciellt granbestand
- Man skall inte avverka langa hyggen pa vindutsatta omraden
- Undvika grupper av trad eller tradridaer av stormkansliga trad

- Undvika langa hyggen vid toppen av sluttningar.

Pa omraden dar marktypen bestar av VT eller torrare marker rekommenderar man naturlig
fornyelse av tall. Frétradstéllningar ar kansliga for stormskador och bor avverkas sa snabbt
som majligt da de inte behdvs langre. (Sydved, 2011)
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4 Forsakring och statsstod vid stormskador

Idag har omkring 33 procent av skogségarna en forsékring. Efter tidigare stormar
sensommaren 2010 har fler skogsagare tagit forsékringar. Enligt nuvarande statistik skulle
andelen ha stigit till 45 %. (Mattsson-Turku, 2012, sid 24).

Med vérdet av en timmerstock forsékrar man en 15 hektar skog mot brand, sné och
stormskador, sager skadeskyddschef Seppo Pekurinen pa Finansbranschens
Centralforbund. Fornyelse av skog vid stormomradet kan beviljas stod enligt lagen om
finansiering av hallbart skogsbruk (1094/1996) . Stod kan beviljas for finansiering
for hallbart skogsbruk enligt forordning (1311/1996) 3 §. (Jord- och
skogsbruksministeriet, 2009.)

Enligt Tapiola bedéms forlusten genom att rakna ut ett kalkylvérde fore skadan och efter
skadan. Skadebeloppet ersétts enligt prisnivaer fran tabeller. Ersattningen kan dven raknas
efter att skogsmaskinen har avverkat de skadade bestandet. Ifall skadan har skett pa ungt
bestand beaktas aven forlust av forvantningsvardet. Tapiola rekommenderar att skogen

atminstone forsakras mot brand, storm och sndskador. (Tapiola, 2009).

Ifall man har forsakringen i skick ersétts fulla beloppet ifall det inte dverstiger den
maximala ersattningen. Ifall skogségare betalar det hogsta far han naturligtvis battre betalt
tillbaka for skadorna. Det rader stor skillnad mellan forsékringsbolagen darfor géller det att
noggrant begrunda valet och kanske ar den dyraste forsékringen inte alltid den basta
forsakringen. Aktia skadefdrsékring till exempel tacker bara 30 % av rotpriset, medan

Alandska Omsen har en fullvérdesforsakring.

Ersattningen av stormskadat bestand baserar sig pa olika krav. Stockar som inte uppfyller
kvalitetsfodringarna, blir massaved och har skild skala pa ersattning. Aven
gallringsbestand baserar sig pa aldern, till exempel 20-ariga bestand har 3 ganger storre

vardeforlust. Forsakringsbolaget betalar inte ut erséttningar for enstaka omkull blasta trad.
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Vissa forsékringsbolag betalar inte erséttningar ifall skadan &r under 15m3. Det varierar
mellan 20-30m3 for att fa ersattning for skadorna. (Matsson-Turku, 2012, sid 24)

Om stormskadan ar storre &n en halv hektar och man ar tvungen att efter avverkning férnya
bestand med hjalp av plantering eller sadd kan man ans6ka om statsstod. Stodet omfattar
plantorna eller froets fulla kostnad och 20-35% av arbetskostnaderna. Fram till februari ar
2012 har det kommit in finansieringsansékningar till skogscentralen pa totalt 100 hektar.
(Matsson-Turku, 2012, sid 24)

(Skogscentralen, 2012) ger foljande rad vid ett stormskadat bestand:

1. Forsta steget ar att kontakta en skogsfackman som jobbar inom
skogsorganisationerna.

2. Ifall skogen ar forsakrad galler det att direkt kontakta forséakringsbolaget

3. Anmala aktuella avverkningar at skogscentralen

4. Statligt stod kan fas ifall bestandet maste fornyas pa ett 0,5 hektars omrade. Skarm
och frotradsstallningar ersatts inte.

5. Finansieringsansokan skall utredas genom ekonomiska varderingar och en plan.
Avverkningen far inte pabdrjas innan skogscentralen har godkant arbetet. Undantag
for smagrupper enskilda trad dar skogsavverkningar kan utforas. Ersattningen

ersatter en del av fornyelsekostnaderna.
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5 Lagring av virke i stormfalld skog

Storsta risken for lagring av stormskadade trad vid bestandet ar insektskadorna. Under
varen borjar tradet torka snabbt och det leder till svamp- och insektskador. Trad som fallit
med rétterna Klarar sig béattre ifall de inte utsatts for sol och kan klara sig att halla en ratt sa

bra virkeskvalitet upp till tva ar. (Skogscentralen, 2012)

Enligt skogscentralen bor farskt tallvirke som fallts mellan 1.9-31.5 transporteras bort fran
skogen och avlagg fore 1.7. | annat fall kan margborren angripa bestandet. For granvirket
som &r avverkat mellan 1.9-30.6 &r gransen 1.8. Storsta hotet for granen &r barkborre
skador. Ifall man inte transporterar bort virket kan skadorna blir stora pa grund av att

insekterna forokar sig snabbare vid vindféllen. (Skogscentralen, 2012)

Skogségaren ar skyldig att avverka stormskadade trad ifall det férekommer vindfallen till
10 % av bestandet per hektar eller 20 trad i grupper. Anders Wikberg poéngterar att vi de
senaste tva somrarna har haft varma somrar och kommer det en likadan sommar igen, kan

det innebadra massforekomst av insekter. (Skogsbruket, Tapio sid 6).

Vid stormskador galler samma lagar som vid vanlig lagring av virke, angaende insekt- och
svampsjukdomar. § 2 i lagen. | s6dra Finland maste skogsagaren se till att virke som
avverkats mellan borjan av september och slutet av maj transporteras fran skogen till
mellanlagret senast den 1 juli. Istéllet for att kdra bort rundvirket kan man barka
rundvirket, flytta eller tacka traven en manad fore den bestamda tiden da virket skall vara
borta fran skogen. Med hjalp av det minskar man forekomsten av insektskador. (Lag,
1991/263)

De skadade tréden drar till sig mérgborrena och barkborrena. Insekterna angriper &ven
friska trad och da kan epidemin bryta ut. Sverige som hade stormarna Gudrun och Per for
fem ar sedan, drabbas annu av barkborre skador. Enstaka trad far garna lamnas i skogen, pa
grund av att de forbattrar den biologiska mangfalden dvs. for svampar och insekter.(Sved,
2012, sid 9)
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Metoder for att minska insekt skadorna ar att valja ratt sorts lagringsplats, barka, tdcka
virket, och placera lovvirke 6verst vid traven, bevattna eller atgarder med hjalp av

bek&mpningsmedel. (Skogscentralen, 2012)

5.1 Arbetet i stormfalld skog

Det farligaste nar man avverkar stormfalld skog ar rotvaltan. Nar man kapar stammen kan
rotvaltan ge efter pa grund av att den inte mera ar fast i stammen. Barn kan tycka att
rotvaltan ar en rolig plats att klattra pa och det kan darfor bli en dédsfalla ifall valtan ger
efter och barnet kan bli i klam under rotvéltan. Ifall det & mojligt I6nar det sig for
skogsmaskinsentreprenorerna att satta lite mera tid pa att vid avverkning forsoka fa ner
rotvéltan. (Sved, 2012, sid 9).

Né&r man arbetar i stormfélld skog &r det viktigt att skaffa sig bra rutiner. Ifall man inte ar
en erfaren skogshuggare eller har ratt utrustning Ionar det sig inte att avverka sjélv utan
istallet anlita en proffs for att utfora arbetet. Da kan det vara lonsamt att kontakta narmaste

skogsorganisation for att fa mera rad.

Det géller alltid att avverka stormskador pa 6ver 10m3/hektar. Lagen forutsatter att
skogsagaren utfor avverkningar nar stormskador har skett i sddana mangder som namnts
ovan. (Uotila & Kankaanhuhta 2003, sid 117).

Normalt avverkar en skogsmaskin i medeltal 400-500m3. Vid stormskadorna kan
avverkningen ligga pa 100m3-200m3 per dag. Storsta svarigheterna vid maskin
avverkningar &r nar trad har fallit med rotvalta. Tréden &r oftast leriga nar de ligger vid
marken, vilket medfor att sagbettet pa skogsmaskinen blir ovasst. (Uotila & Kankaanhuhta
2003, sid 117).
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5.2 Hur paverkar det virkesmarknaden?

Skogsbruksministeriet uppskattar att vardet pa stormvirket uppgar till 120 miljoner euro
efter stormen i december 2011. Stormvirket utgor 10 % av det totala arets
avverkningsmangd och det gor att virkesmarknaden i s6dra och syddstra Finland ar
Overhettade. ( Linden, 2012, sid 23).

Forluster for skogsagaren uppkommer ifall det forekommer timmersprickor och man
hamnar i stéllet att anvanda virket som flisved. Sortimenten granskas vid inmatningen.
Forséljningsforlusterna uppgar till 20-25 miljoner euro. Bedémningen har gjorts och
kartlaggs av skogscentralen och MTK. Det Iénar sig &ven i stormskade avverkningar att be

om offerter av flera uppkdpare. ( Linden, 2012, sid 23).

Stora virkesforluster for skogsagare uppstar ocksa da industrin betalar mindre for virket.
Risken ar aven stor att industriernas lagringsplatser dverbelastas. Avverknings- och
transportkostnaderna kommer att hojas. Ifall stormskadorna har skett under vintern kan det
vara lénsamt att avverka pa varen och att folja med virkespriserna. (Larsson och Wester,
2005).
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6 Metoder och material

Skolans skogar ar utspridda i Raseborg och det finns &ven ett skogsomrade i Vastankvarn,
Inga. Undervisningsskogarna delas in i omradena Odenso, Finby, Gestersd, Ovanmalm,

Bladriko, Falkgdlen, Kopparnés och Vastankvarn.

Inventeringarna for undersokningen gjordes for att samla in bestandsuppgifter for varje
stormskadat bestand. Med inventeringen var man framst ute efter att fa fram uppgifter
betraffande stormskadade figurernas bestandsuppgifter och darmed kunna hitta skillnader
over de bestand som inte skadats av stormen. Pa grund av begransad tid och for att marken
var tackt av sno valde jag for mitt slutarbete att bearbeta fardigt inventerat material. Antal
vindféllen uppskattades och inventerades av den skogsansvariga pa de omradena dar

stormen hade gjort mest skada.

Inventeringen gick till pa att skogsansvariga bedémde bestand som kunde ha skadats av
stormen. Nyligen gallrade bestand, fornyelsemogna bestand och bestand som lutade mot
vindriktning och avgrasade mot 6ppen mark var bestand som kunde ha skadats av stormen.
Med hjélp av terrangkartan kunde man fa en inblick av bestandets hojd 6ver havsytan samt
lutningen. Genom att bedomt ovannamnda faktorer prioritera man dessa bestand nar man
sOkte efter stormskador vid skogen. Vid inventeringen beaktade man inte enstaka
stormskador vid bestanden utan bestand dar antalet var hégre an 5 stammar. Vid
stormskadade bestand gick man systematiskt igenom hela bestandet. Dar man antecknade
for varje stormskadad bestand. antalet stamskador, tradslagsvis, bedémde marktypen,
utvecklingsklass och terrangforhallandena. Vid terrangforhallandena analyserade man
bestandets lutning, 1ag pa en hojdplata, bergbundet och ifall bestandet avgransades mot
Oppenmark. I terrangkartan prickades stormskadorna for fortsatta GIS analyseringar av
terrangens topografi. Ovriga faktorer som dven beaktades var bestandets halsa. Ifall det

forekom rotrota.

Efter att skogsansvariga inventerat de skadade bestanden fick jag ovannamnda

beskrivningar éver bestanden. Undersokningen patraffade totalt 45 stormskadade bestand.
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Omradets bestandsuppgifter fick jag fran skogsbruksplanerna. Fran skogsbruksplanerna
fick jag information éver skadade bestandets medeldiameter, medelhéjd, alder, och utférda

skogsskotselatgarder.

For att kontrollera att medeldiametern dver de stormskadade traden stdmde 6verens med
skogsbruksplanen, gjorde ja en tillaggs inventering vid Vastankvarn. Jag valde
Vastankvarn omradet for att antalet skador var i genomsnitt hogre och
utvecklingsklasserna var mera fordelade jamfort med andra omraden. Vid inventeringen
som gjordes i september 2012 mattes stubbdiametern pa nyligen avverkade stubbarna och
brosthdjdsdiametern Gver de stammar som &nnu inte var avverkade. Inventeringen utfordes
pa alla de stormskadade bestanden. Inventeringen gick jag systematiskt igenom hela
bestandet dar jag tradslagsvis matte alla farska stubbar och brosthéjdsdiametern av de

kvarstdende stormskadorna.

For analyserna anvandes Tforest- programmet och Arcgis 10.1. Med hjélp av Tforest-
skogsplaneringsprogrammet som anvands i undervisningsskogarna uppratthaller man
bestandsdata och skotselatgarder i skolans skogar. GIS programmet Arcgis gor det lattare
att analysera, for man har majlighet att begransa enskilda bestand och helhetsbestand.

Arcgis programmet anvande jag mig av for att analysera topografin.

For att kunna analysera och fa en bra bild av hur man kan minska stormskador, jamforde jag
resultaten av undersokningen med tidigare teorier . Med hjélp av det inventerade materialet
och bestandsuppgifterna ur skogsbruksplanen kunde jag analysera bestandet, bland annat hur
medelh6jd, medeldiametern, utvecklingsklass, jordart och terrangens topografi paverkat

méngden stormskador.
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7 Resultat

Stormen den 26-27 december féllde omkring 300 000 kubikmeter skog i Svenskfinland.
Rojningsarbeten pagar och skogscentralen har tagit emot finansieringsansokningar pa 100
hektar totalt forstorda bestand. (Sved, 2012, sid 8).

Stormen som kallades Tapani och Hannu férorsakade omfattande skogsforluster, speciellt i
sodra delarna av Finland. Kimitoons skogsagare drabbades hardast, tusentals hektar skog
skadades. Stormen ger langt framdver rojningsarbete och stora ekonomiska forluster och
det kommer att ta l&nge innan allt &r avverkat. (Sved, 2012, sid 8).

Stormskadorna under annandag jul kostade forsakringsbolagen ca 70 miljoner euro. Storsta
delen av de 70 miljonerna euro gar till att tacka skador pa byggnader och resten, ca 30
procent, till skadorna i skogen. Enligt férbundet hade 30 % fdrsékringar inom skogsbruket
och 80 % hemforsakring. Tillsvidare har forsakringsbolagen fatt 18 000 samtal angaende
stormen under annandag jul. Fortum meddelande att kostnaderna steg till 35 miljoner euro.
Forutom att Fortum skall reparera elnéten skall de ersétta kunderna for elavbrott.
Ersattningarna betalades pa basis av avbrotten. Fran tidigare stormskador under ar 2010,
Asta, Veera, Lahja och Sylvi, har forsakringsholagen betalat ersattningar pa 100 miljoner
euro for skogskador.(Harald, 2012)

De storsta skadorna i undersokningen skedde nara 6ppna marker dar vinden blaste kraftigt
pa bestand som var néra till exempel kantbestand vid fornyelseavverkade ytor, sluttningar,
luckor. Aven i bestdnd som Iag pa en s kallad hojdplata var skadorna storre i omfattning.

Bestand som skadades mest var dar man nyligen gallrat i fornyelsemogen skog.

| Vastankvarns omrade i Inga var skadorna mera omfattande i skala. De flesta skadorna
skedde i fornyelsemoget rétskadat granbestand och avverkning i frotradsstallning. Pa
Odenso var vindarna kraftigare pa grund av att omradet ligger nara havet. Detta ledde till

att vinden kraftigt kunde blasa in i bestanden och det medférde stora skador.
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Skadorna blev extra stora pa grund av att marken inte var frusen vilket gjorde att de flesta
traden foll med rotvaltan. Virket far ingen skada av att ligga under vintern vid bestandet,
men maste direkt pa varen avverkas och koras bort innan skadorna uppkommer. Det géller
att satsa mera tid pa planeringen av avverkningar som befinner sig nara akrar, hyggen, och
strander, for dar slipper vinden att pressa hela tradet. Ifall tradet har anpassat sig mot
vindar kan stormarna anda foroda sa att stammen spjalks eller tradet falls med rotvaltan.

Vid hyggen &r speciellt kanttrdden extra utsatta for vind.

Annandag jul strackte sig stormen éver Keskiampoiia ('C) 12/2011 Keskilémpttian polkkeama (°C)

. o . vertailukaudesta 1971-2000
Finland med ett starkt lagtryck, som rérde

sig i Norra Osterbotten och Kajanaland

Osterut. Meteorologiska institutet har funnit — mm . . -
B oo- [ s0-90
att den storsta genomsnittliga 1o | a0.70 .
. . . . B -30-- ] j.z i:g
vindhastigheten var 28,5 m/s i Kaskd. En | P IR
liknande genomsnittlig vindhastighet
forekommer i de marina stationerna nagra
ganger per decennium. Tapanistormen blaste
fran en syd-sydvastlig riktning medan ATk X

Hannustormen blaste fran en vast-nordvastlig ~ Bild 3. Medeltemperatur under december 2011

riktning.

Annandag jul var védret i den sddra delen av Finland exceptionellt milt. De uppmétta
temperaturerna var de varmaste pa 50 ar. Hogsta uppmaétta temperaturen var pa
Mariehamns flygfalt och pa Kimitoon dar temperaturen steg till +9,9 grader.
(Meteorologiska institutet, 2011)

Tapani-myrsky 26.12.2011 puuska-analyysi Hannu-myrgmg.lz.zon pUUSka-;éh’aIyysiv
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Bild 4. Vindstyrkan m/s under Tapani och Hannu stormen mellan 26-27.12.2011.
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7.1 Bestandsstrukturen

7.1.1 Tradslagsfordelning tall och gran

Stormskadorna hade skett mest vid barrtradsbestand. Skadorna skedde mer i tallbestand
jamfort med granbestand. I diagram 1 ser man fordelningen av tall och granbestand som
skadades av stormen. Tallens skadorna uppskattades till 61% (27 bestand) medan granens
skador uppskattades till 39% (17 bestand). Storsta delen av skadorna avgransades langs
sluttningar, kantbestand och aven vid hojdplataer. Bade tall och granskadorna hade skett
vid grovre och fornyelsemogen skog. Aven ytor dar man lamnat spartrad och frétrad har
skadats av stormen. Speciellt Odensé drabbades hart av stormen dar man hamnade férnya
en granskog. Orsaken till de stora skadorna var att omradet Iag pa en hojdplata nara havet
och hade nyligen gallrats i september 2011. | Véstankvarn omradet intraffade skadorna
speciellt vid rétskadade granbestand. Jamfort med total arealerna pa de andra omradena var

méangderna sma och storsta delen av skadorna var utspridda runtom bestandet.

Tradslagsfordelningen

30

25

20

15 -+

Bestand

Gran Tall

Diagram 1. Jamférelse av tall och gran av de totala antalen skadade bestand.

Enligt ( Orsander 2003 och Metsatalous 2008), visar det sig att tallen &r inte skérskilt
stormtalig men tal daremot vind battre &n granen pa grund av djupare rotsystem och
mindre krona. Pa grund av att vindhastigheten var 6ver 20 m/s fordelades skadorna sig
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jamt pa tall och gran och ingen storre skillnad kunde ses mellan barrtradslagen. Daremot
var lovtradsskadorna sma och traden stormfastare &n barrtraden. Aven i barrtradsbestand

med inslag av l6vtrad var skadorna laga.

7.1.2 Utvecklingsklasser

Storsta skadorna i undervisningsskogarna skedde i fornyelsemogen skog (04) och grévre
gallringsbestand (03). Skadorna har fordelats jamnt mellan klenare gallringsbestand (02)
och bestand i frotradsstallning (S04).

Utvecklingsklasser

20
18
16
14
12
10

Bestand
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Diagram 2. Utvecklingsklassena av de totala skadorna pa bestanden.

For att kunna minska skadorna nar en storm intraffar, lonar det sig alltid att utfora
kontinuerliga skogsskotselatgarder av plantbestand och gallringsbestdnd under ratta
tidpunkter. Ifall man férlanger omloppstiden ar risken storre for stormskador. Det
l6nar sig inte att fordréja tidpunkten for avverkningen av en fornyelsemogen skog

eller bestand av overstandaren.
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Diagram 3. Nyligen gallrade bestand &r mera utsatta for stormskador &n bestand som har gallrats 5 ar

senare.

[ diagram 3 visar det sig att nyligen gallrade bestdnd var mera utsatta for
stormskador dn bestand som hade gallrats senare. Orsaken till stormskador efter en
gallring beror pa att storsta delen var tata dldre gallringsbestand dar vinden
fordelades jamnare medan nyligen gallrade bestand hade inte under sin omloppstid
blivit utsatta for starka vindar. Nyligen avverkade i frotradstallning och spartraden

vid omraden var ocksa kdnsliga mot stormen pa grund av hog alder.

7.1.3 Grundytevagda medeldiameter

Antal skador har intraffat pa trad mellan 10-30 cm stamdiameter. Granens aritmetiska
medeldiameter hos de skadade stammarna var 24 cm medan tallens medeldiameter var
23cm. Enligt Rad i god Skogsvard ar rekommendationerna att en granskog och tallskog
fornyas nar medeldiametern ar 26-30 centimeter eller nar den ar 70-90 ar gammal.
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Diagram 4. Grundytevagda medeldiametern av de skadade bestanden.
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Skadorna som skedde mellan 26-35cm var speciellt frotrad och spartradsgrupper. Skadorna

under 15 cm traffades efter att man hade gjort en forstagallring. Orsaken till att skadorna

var sma vid storre stamdiameter hos frotrad och spartrad var att stammarna hade béttre

stabilitet mot kraftiga vindar.

Stubbdiameter av skadade traden

o tall

Hgran

Bestand

Diagram 5. Stubbdiametern éver de skadade traden i Vastankvarn
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Vid tillaggs inventeringen i diagram 5 méttes stubbdiametern och brosthojds diameter pa
de stormskadade traden i Vastankvarn. Vid Vastankvarn omradet skedde skadorna framst
vid grovre gallringskogar och frotradstallningar. Skadorna skedde vid héjdplataer,
lutningar och nara 6ppna marker. Vid vissa granbestand férekom dven rotrota. Resultaten

visar att granens medeldiameter, (30,3cm) var hogre &n tallens medeldiameter,( 23,5cm).

o tall

M gran

Bestand

Diagram 6. Skillnaden mellan grundytevagda medeldiametern fran skogsbruksplanen och aritmetiska

stubbdiametern i de skadade traden i Vastankvarn

Diagram 6 visar att medeldiametern av de skadade traden visade sig vara hogre an
skogsbruksplanens grundytevagda medeldiameter pa bestanden. Bade tallens och granens
diameter var mellan 1-3 cm storre an skogsbruksplanen. Jamférelsen av de skadade traden

visade inga storre skillnader dver bestandets grunytevagda medeldiameter.

7.1.4 Medelhojd

Trad med en medelh6jd 6ver 15 meter drabbades mest av stormen. Medelhdjden av
skadade granberstand var 19 m och tallens medelhdjd var omkring 18 meter. Bestand 6ver

16 meter var mera utsatt for vind pa grund av hogre héjd an yngre gallringsbestand.
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Medelhojd
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Diagram 7. Medelhéjden av de skadade barrtraden.

Tradhojden har en avgorande betydelse for stormskadorna. Granen forknippas ofta med
stormskador. Enligt (Osander, 2003) teorier &r granen stabil till en 18 meters hojd. Aven
granar som har vuxit pd éppna marker ar mindre stormkansliga. | tallen daremot fordelas

vinden uppe vid kronan och ar darfor kansligare mot stormar vid hdgre hojd.

7.1.5 Standort

Bestandsskador har mest skett vid friska moar, (MT). De friska moarna ar typiska for
medelgoda moraner med ett hogt innehall av fina partiklar. 1 bordigare marker, lundartade
moar, (OMT) och torra moar, (VT) var skadornas antal mindre. Aven vid bergsbevuxna
bestand dar hojdférhallandena var hoga, var stormskadorna sma. Orsaken &r att
bergbevuxna bestand &r ofta glesa och har blivit under sin omloppstid stabilare mot starka
vindar.
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Diagram 8. Bestandets standorter dar stormskadorna har tréaffats.

Enligt (Skogsforsk 2012) teorier ar 6kad markfuktighet storre risk for stormskador. Det

I6nar sig att planera val nar man planterar i bléta marker eller mossor. Traden vélter latt
och dppnar vinden for det dvriga bestandet. | bléta marker &r tradens rotsystem ytligare.
Markberedningen och val av ratt tradslag i ratt standort ar en viktig faktor for att minska

vindskador.

7.2 Topografin

En av de vanligaste orsakerna till stormskador ar bestandets lage i terrangen dvs. om det
finns uppvuxen skog i vindriktningen eller bestandets tathet. Det har dven stor betydelse

for hur omfattande skadorna kan vara. Ojdmn terrdng minskar &ven vindexponeringen.

For att fa en bild av hur jag analyserade topografin vid Arcgis, beskriver jag nedan vilka
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verktyg jag anvande for att fa fram hojden 6ver havsytan, figurens lutning, samt mot vilket

vaderstreck figuren lutar sig. FOr att visa hur jag analyserade topografin anvande jag som
exempel stormskadade omraden i Vastankvarn, Inga.
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7.2.1 Bestandets hojd 6ver havsytan

Hojdforhallandena fargsattes med hjélp av Arcgis verktyget > topo to raster” dar
hojdforhallandena marktes med jamna heltal. Med hjalp av “topo to raster” vid bild 4 kan

man visualisera och fa fram hojdforhallandena pa omradet.

Bild 5. Hojdforhallanden i olika fargskikt dar de stormskadade figurerna ar markta med rott.

De olika fargskikten visar hojdforhallandena dar man kan jamfora hojdskalan med hjalp av
tabellen. En stor del av de stomskadade bestanden ligger pa en héjd mellan 40-60 meter Gver
havsytan. De gula fargerna bestar av akermark. Hogre hojdforhallandena vid bild 5 paverkade
antalet stamskador. Medan vid jamforelse av alla omraden mérktes inte nagon skillnad att
hojden var den avgorande faktorn. Utan skadorna fordelades jamt vid lagre hojder.
Stormskadade bestanden vid bild 4 & numrerade dar man far mera information av bestandet

med hjalp av bilagan, (Stormskador i Vastankvarn omradet, under vintern 2011).
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Bild 6. Roda prickarna visar var stormskadorna har skett pa bestandet. Vid
Vastankvarnomradet uppkom stormskadorna néara bergsomraden, vid bestandskanterna
nara 6ppna ytor och vid hégre hdjder. Svarta pilarna visar vindriktningen, Hannu och

Tapani stormen.

7.2.2 Bestandets lutning i vaderstreck

Riktningen pa hojdforhallandena gjordes med hjalp av “aspect”- verktyget i Arcgis. Med
“aspect”- verktyget kan man bland annat utreda alla sydliga sluttningar vid olika

bestand.
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Bild 7. Riktningen pa lutningen av de skadade bestdnden som &r utmarkta med svarta granser och
numrerade enligt antal barrtrad som foll under stormen .

Tapani stormen, annandag jul 2011, blaste i vast- nordvastlig vindriktning, medan Hannu
stormen blaste syd- sydvastlig vindriktning. Storsta delen av stormskadorna skedde enligt
bestandets lutning. Nordvastliga lutningen av bestanden ar utmarkta med blatt och sydvastliga
med rott. En stor del av de skadade bestanden lutade sig i en sydvastlig riktning och
nordvastlig riktning och avgrasade vid bestandskanterna nara akermarker och nyligen
avverkade bestand. Bestandets lutning i vindriktningen paverkade genom att skadornas antal
var hogre. Speciellt bestdnd nummer 24 drabbades hart av stormen dar 90st frotallar drabbades.
Orsaken till skadorna var att bestandet hade nyligen avverkats till frétradstéllning och lag pa en

hoéjd 6ver 50-60meter och dven en del av ytan lutade mot en nordvastlig riktning.
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7.2.3 Bestandets lutning i grader

Med Arcgis- verktyget “slope” far jag reda pa hur brant sluttningen &r i grader. Man kan
dra slutsatser var terrangen ar som brantast i grader. | terrdngkartan finns de brantaste
omraden dar de streckade hojdkurvorna ar som tatast.

B

Bild 8. Lutningen i grader i olika fargskikt

Bestandets lutning i olika fargskikt och med hjalp av tabellskalan kan man jamféra lutningen i
grader. Storsta delen av figurerna har en lutning pa 5-6 grader. Storsta stormskadade figurer
identifierades nara en sluttning eller akermark, som gjorde att vindpatryckningarna var hoga
vid kantbestanden.
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8 Diskussion

8.1 Kiritisk granskning

Syftet med detta arbete var att utreda vilka faktorer som paverkar uppkomsten av
stormskador. Jag valde att arbeta med fardigt inventerat material fran skogsansvariga
av de omrdden vid undervisningsskogarna i Novia som skadades av Tapani och

Hannus stormen under annandag jul 2011.

Med arbetet hoppades jag fa fram olika likheter och faktorer som paverkades
stamskadornas antal. Med hjilp av inventerat material, bestdndsuppgifter fran
skogsbruksplanerna och GIS analyseringarna gav mig goda perspektiv vad som kunde
ha orsakat skadorna vid bestandet. For att kunna hitta likheter jamforde jag tidigare
teorier med undersokningens resultat. Malet med arbetet var att skogsagaren med
dessa iakttagelser kan tillampa dessa teorier och kunna be i tid rddgivning av
skogsfackman hur man ska skota skogen pa ett hallbart satt i beaktande av risken for

stormskador.

Resultaten visade likheter av tidigare teorier och verkade enligt mig stamma bra
overens med mina tidigare uppfattningar. Pagrund av begransad tid kunde de ha varit
intressant att mera fordjupa sig i arbetet och fa fram mera férdjupande resultat av

stormskadade bestanden.
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8.2 Granskning av resultat

Undersokningens resultat gav upphov till en rad olika intressanta iakttagelser.
Undersokning visade att vi kan paverka stormskador med skogsskotselatgarder. Det
innebar att man kan minska stormskador med val av tradslag, standortsanpassning,

gallringsprogram och planering av slutavverkning.

Stormskadorna i undersokningen skedde mest vid aldre och fornyelsemogen skog, dar
stammarna har varit grova och man har nyligen utfért avverkningar. Stammens
medeldiameter har varit mellan 21 cm och 35 cm och héjden har varit mellan 16 och 25
meter. Enligt undersokningen visade sig att det finns manga faktorer som paverkade
stormskadornas antal Stormskadorna i bestand 6kade med stigande alder, och dvrehdjd
och darfor kan det vara naturligt att forkorta omloppstiden vid fornyelse av skogen.

Skadornas antal var sma vid plantskogar. Vid plantskogsvarden ar det viktigt att utféra
réjningen i tid och kraftigt. Man kan &ven utfora kraftigare rojningar vid kanten av
bestanden, for att sedan lamna en sakallad stormkappa orord i gallringsfasen. Ett
gallringsingrepp ger alltid 6kade risker for stormskador. Gallringar som hade skett inom en
radie pa 5 ar patraffades av stormskador, genom att tradet inte annu hunnit anpassa sig mot
starka vindférhallanden. Undersokningen visade sig att gallringar i bestand vid 18-20
meters medelhdjd var kénsliga for stormskadorna. Enligt tidigare teorier I6nar det sig inte

att gallra granbestand nar det ar hogre dn 20-22 meter.

Enligt (Sydved 2011) lonar det sig vid stormkansliga bestand gora forstagallringen mellan
hojden 12-14 meter. Vid forsta gallringen tar man ett uttag pa 35% av bestandet. Vid

senare gallringar gér man forsiktigare gallringar pa 20-25%.

Bestand som skadades av stormen var framst grovre gallringsbestand, nyligen gallrade,
fornyelsemogen skog och fornyelseavverkad i frotradsstallning. Ifall tva bestand intill
varandra skall till exempel gallras och andra fornyelse avverkas kan det vara skal att gallra
forst och vanta nagra ar och darefter fornya det andra bestandet. Néar man planerar
foryngrings avverkning ar det viktigt att beakta kringliggande bestand. Om det gar att
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undvika ar det viktig att hyggen inte sker nara aldre granskog, fuktig mark eller uppe pa en

hojdplata.

Stormskadorna skedde mest pa frisk mo, (MT), dar marken var bordig och pagrund av milt
vader foll traden med rotvaltan. Pa bestanden som befann sig pa berg och sluttningar
skedde skador pa grund av att rotsystemet var ytligare. Vid bordigare marker eller
torvmarker &r det viktigt att diken &r i bra skick, for att bordigare marker ger grundare

rotsystem. Om bestandet skall godslas, I6nar det sig att vanta 5-10 ar efter gallring.

En stor del av de skadade bestanden visade sig vara fornyelsedugliga. Medelaldern vid de
skadade bestanden enligt skogsbruksplanen var 74 ar. Efter ett bra fro ar i bestand av
frotradsstallning lonar det sig att ta bort frotraden sa snabbt som mojligt och dven
overstandare. Det ar rekommenderat att barrtradsbestanden fornyas nar bestanden ar

mellan 70-90 ar gamla.

Det ar viktigit vid hallbart skogsbruk att tanka pa naturvardstraden. Anpassa skotseln sa att
de ar stabila, nar man utfor fornyelse avverkningar. For att minska stormskador lamna

traden i grupper och placera nara bestandskanterna vid hyggen.

En stor del av stormskadorna pa bestanden skedde i narheten av 6ppna marker, dvs. intill
akrar och vagar. Vind kantzonerna lonar det sig att réja och gallra sa att man gynnar

16vtrad.

Stormskadade bestandets hogsta punkt ovanfor havsytan var 56 m och lagsta punkt 27 m.
De skadade bestanden har varit pa en hojd mellan 30-40 meter éver havsytan, dar
patryckningen av vinden &r betydligt storre. De flesta omraden sluttade i en nordvéstlig och

sydvastlig riktning dar vindstyrkan har tryckt pa kraftigt.

Vid analysering av hojden har man lagt marke till tradslag, marktyp och riktning pa
bestanden. Flesta skadade bestanden lag pa en hojdplatd dar vinden kommer att blasa
kraftigare. Det visade sig att skadorna blev mindre i omfattning pa de bestand som véxte i
dalar och sankor. Lutningen vid stormskadade bestanden har varierat mellan 5 och 10

grader.
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8.3 Stormskador ett hot for framtiden

Ett varmare klimat medfor en 6kad risk av harda vindar och stormar i framtiden.
Stormskadorna medfor stora ekonomiska forluster speciellt for skogsbruket och

elforsorjningen.

Efter de senaste stormarna i Finland har man varit mera i beredskap i skogscentralen for
eventuellt kommande stormar. Med hjalp av det har man kunnat planera och koordinera
arbetet battre. Man har &ven strévat att skapa battre forbindelser mellan andra
skogsorganisationer och darmed kunna bemota stormskadorna smidigare. (Sved, 2012, sid
8)

Genom att skogsagaren utfor regelbundna skotselatgarder vid bestandet kan man minimera
skadorna. Ifall man inte skoter skogen och den utsatts for stormar kan det bli katastrofala
foljder i bestandet. Risken for insektskador ar mycket hog om inte skogsagaren skoter
bestandet efter en stormskada. Ett annat hot &r att jordbrukarna har borjat mera rensa sina
akerkanter. Vilket kan i senare skede medfora stormskador genom att vindarna slipper

battre in i bestanden

Det gangna decenniets kraftiga stormar, vacker manga fragor kring pagéaende
klimatforandring i framtiden. Darfor ar det viktigt att vi kan snabbt reagera vid
stormskador. For att vi skall kunna reagera snabbt kravs det att skogsfackmannen ger
radgivning till skogsagaren och aven sprider information till alimanheten. Efter att en
stormskada har skett krévs det att vi kan analysera och gora undersékningar och med hjalp
av detta reagera battre mot nasta stormskada. Ifall informationen och radgivningen inte

effektiveras, kan skadorna vara enorma i framtiden.
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Bilaga 1.

Inventeringsuppagifter:

STORMSKADOR | VASTANKVARN, DECEMBER 2011

Fig. 23. ca 90 frotallar ligger, (30 kvar). Figuren avverkades i frotradsstallning (ganska tat) i maj

2N

2011. Harvning sommaren 2011. VT/MT. Stéllvis lite férsumpat. Figuren pa en "hojdplatd”. Kalyta i
NV pa grannens omrade. Pa fig 24 gjordes en sista gallring 2011.

Fig. 8. ca 10 vindfallen. Figuren sista gallrades i maj 2011. Tall, VT, lite bergbundet.

Fig. 133. vastra andan.ca 15 vindfallen.30-arig granskog (+ asp). I-gallrades 2009.MT/OMT. Diken.
Rotskadat, gransar mot aker.

Fig. 82. ca 15 - 20 vindféllen. 50 — 60 arigt tallbestand. Gallrat maj 2011. VT. Ligger ganska "hogt”.
Fig. 145. ca 20 vindfallen . 60 — 70 arigt blandbestand (tall + gran). Gallrades maj 2011. VT/MT.

Fig. 159 + 160 ca 20 vindfallen. Fornyelsemogen rétskadad granskog. En del av fig 160 avverkad
tidigare for naturlig fornyelse ( = lucka ). OMT/MT . Fig 146 i norr &r plantbestand. Gransar mot
aker i SV. Vindfallen ocksa langs vagen.

Fig. 182. ca 20 vindfallen. Fornyelsemogen rotskadad granskog. OMT/MT. “Kulle” som gransar
mot stora akrar.

Fig. 192. SO dndan. ca 15 stora granar. Egentligen pa grannens sida. Fig. 192 i NV kalavverkad
2010.

Fig. 129. ca 20 — 30 vindfallen. Ca 40-arigt blandbestand (tall + gran). ll-gallring i maj 2011. MT.
Gransar mot vagar. Fig. i en ”sluttning”.

Fig. 119. S6dra andan. ca 10 stora granar. Vindfallen ocksa tidigare ar. OMT. Fig. 125 + 116 i NV ar
plantbestand.
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Bild 10. Stormskadade omraden i vastankvarn.

Bilaga 2.

Inventeringsuppagifter:

STORMSKADOR | UNDERVISNINGSSKOGARNA | EKENAS, DECEMBER 2011

FINBY:

Fig. 126. ca 25 vindfallen (frotrad). Figuren avverkades till frotradsstallning i november 2011.
Bergbunden VT.

Fig. 150. ca 15 vindfallen (frotallar). Figuren avverkades i frotradsstéallning 2006. VT, bergbundet.

Fig. 172/173. ca 10 vindfallen langs vagen.



Bild 11. Stormskadade omraden i Finby.

BLADRIKO:

Fig. 201. En spartradsgrupp med ca 5 stora trad (tall & gran) blaste omkull. Figuren ar en ung
plantskog, frotraden avlagsnades i februari 2011. | NV finns tradlésa Kiimasuo.

Fig. 219 + 218. ca 20 — 30 vindfallen. Framst frotrad som lamnades da figurerna
fornyelseavverkades i september 2011. VT/MT. Stéllvis féorsumpat.
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Bild 12. Stormskadade omraden i Bladriko.



OVANMALM:

Fig. 301 + 306 + 315. ca 30 — 40 vindfillen. Aldre gallringsskog (60 — 70 &r). Torr “tallmalm”. Mest
vindfallen i kanterna mot fig. 304/305 (ungskog) och 307 ("kalyta”).

Fig. 323. ca 15 vindfallen (frotallar). Figuren avverkades i frotradsstallning 2008. VT, delvis
forsumpad.

Fig. 314. ca 20 vindfallen. Frotallar + ndgra granar i SO (kanten mot 341). Figuren avverkades i
frotradsstallning 2009. Markberedning 2010.

Fig 333. ca 10 vindfallen. Frotallar uppe pa en hojd. Frotradsstallning sedan 2008. Fig 331
kalavverkades 2008.

Fig. 354. ca 30 vindfallen . Frotallar + "kanttrad”. Fornyelseavverkat 2009. Markberedning 2010.

Fig. 355. ca 15 vindfallen. Sista gallrat 2009. Bergbunden hojdplata.

Bild 13. Stormskadade omraden i Ovanmalm.



FALKGOLEN:
Fig. 414. ca 5 vindfallen (spar- o kanttrad). Frotraden hoggs bort i dec 2011. VT/CT. Bergbundet.
Fig. 422. ca 5 vindfallen ( spartallar). Kalyta.

Fig. 421. ca 15 — 20 vindfillen. Aldre gallringsbestand (tall) som gallrades 2009. VT. Grénsar mot
vig o kalyta i NO.

Fig 424. ca 15 vindfallen (bade tall o gran) i NV kanten mot fig 423 (T2) och 422 (A0).
Foérnyelsemogen skog.

Fig 443. ca 15 vindfallen, mest gran. Fornyelsemoget, rotskadat. | kanten pa en lucka.
Fig 505. — 10 vindfallen. Frotallar. Férnyelseavverkning 2010. Sluttning mot landsvagen.

Fig. 502/503/542 ca 15 vindfillen (gran o bjork)i kanten mellan kalytan och gamla skogen. En del
fallit redan tidigare.

Bild 14. Stromskadade omréden i Falkgdlen.



ODENSO:

Fig. 684. ca 200 vindfallen (gran + tall). Sédra delen av figuren sa sonderblast att den maste
fornyas. Norra delen “duger” annu. 70 — 80 arig rotskada d skog. Mest gran. MT/OMT . Figuren
"sistagallrades ” i september 2011. Ocksa tidigare vindfallen. Pa grannens sida i SW &r det ung
plantskog. Likasa i 6ster pa fig 685. Angransande stugtomten i soder gallrades ocksa 2011.

Fig. 658. sdder och vister om trasket. Ca 30 vindfillen (gran). Aldre gallringsskog som gallrades
2011. Rétskadad. OMT/ gammal dkermark.

Fig. 694. ca 20 vindfallen. Contorta tall, ca 40 ar. Gallrades 2010.
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Bild 15. Stormskadade omraden i Odensd.



GASTERSO:

Fig. 703. ca 20 — 30 vindfillen ”jamnt utspridda” . Aldre gallringsskog (tall + gran)som gallrades
2010. VT/MT. Sluttning mot havet i W/NW.

Fig. 747. ca 40 — 50 vindféllen. Frotallar och kanttrad. En del fallit 6ver ellinjen. Figuren hoggs i
frotradsstallning 2010.

Fig. 748. ca 30 — 40 vindféllen i kanten mot vagen. Gransar mot frotradsstéallningen i NW.
Fornyelsemogen skog, MT, blandbestand tall & gran.
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Bild 16. Stormskadade omraden i Géasterso.



