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The purpose of this thesis was to improve the humidity management process and
plan on Kuivaketju10 projects. This thesis was written for projects involving blocks
of flats that are made of concrete and have at least 5 to 13-floors.

This thesis was written for Pohjola Rakennus Oy Suomi and completed at the
company’s own regional project in Tampere, Finland.

This thesis focuses on a construction project’s humidity management process
during the construction work on site, from the beginning till the end. This thesis
concentrates on projects which have a humidity management plan and apply the
Kuivaketju10 operating model. The thesis also covers projects which have only
the Kuivaketju10 operating model.

As a result of this thesis, it is possible to see that the Kuivaketju10 operating
model truly helps to save humidity related costs. It also lowers humidity related
risks and helps the site to manage the humidity issues better. Kuivaketju10 is still
widely unknow because it is a fairly new operating model.

In the future people, as users get more acquainted with Kuivaketju10, they will
feel more comfortable with using the model. From the development point of view,
it would make sense to include the choice of building material in the model. For
example, the user could choose wood instead of concrete. This would make it
faster and easier to use, because by doing this, there would be no need for the
user to delete the risks of the material that is not even included in the building at
the beginning of the construction work.

Key words: humidity management process, humidity management plan, Kuiva-
ketju10, concrete, block of flats
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1 JOHDANTO

1.1 Tausta

Pohjola Rakennus Oy Suomi on vuonna 1989 perustettu vakaasti kasvava per-
heyritys. Nyt jo yli 30 vuoden kokemuksella Pohjola Rakennus Oy on yksi Suo-
men suurimmista rakennusalan yrityksista ja se on tunnettu vahvasta aluesuun-
nittelun osaamisesta, seka hankekehityksesta. Pohjola Rakennus Oy Suomi
suunnittelee ja rakentaa vuosittain yli 2 000 uutta kotia, joita yhdistavat hyva si-
jainti, toimiva pohjaratkaisu ja laadukkaat materiaalit. Yrityksellda on Suomessa
kuusi toimipistetta ja ne sijaitsevat Jyvaskylassa, Helsingissa, Tampereella, Ou-
lussa, Turussa ja Kuopiossa. Omaa henkildkuntaa Pohjola Rakennus Oy:lla on
noin 250 henkiloa. [1.]

1.2 Tyon tavoite

Tyo6 tehdaan Pohjola Rakennus Oy:lle ja sen tavoitteena on kehittaa Kuivaketju10
mukaista kosteudenhallintaprosessia ja kosteudenhallintasuunnitelmaa omape-
rusteisessa asuinkerrostalotuotannossa. Tydomaille on jo suunnitteluvaiheessa
laadittu kosteudenhallintasuunnitelma, jonka mukaan kosteudenhallintaproses-
sia toteutetaan tyomailla lapi sen rakentamisen eri vaiheiden. Kuivaketju10:n mu-
kaan tultua on kosteudenhallinnallisissa liitteissa ja dokumenteissa kuitenkin huo-
mattu paallekkaisyyksia. Tyossa kasitelldaan Kuivaketju10 toimintamallia, tyo-

maan kosteudenhallintaprosessia ja kosteudenhallintasuunnitelmaa.

Tyon tarkoituksena on perehtya Kuivaketju10 mukaisiin kosteudenhallintatoi-
menpiteisiin ja paivittaa yrityksen kosteudenhallintasuunnitelma vastaamaan Kui-
vaketju10-vaatimuksia. Kosteudenhallintasuunnitelmasta pyritdan karsimaan
paallekkaisia todentamistehtavia Kuivaketju10 tehtavien kanssa. Lopputuotteena
on tydmaan hyoédynnettavissa oleva kosteudenhallintasuunnitelma, jossa on huo-

mioitu Kuivaketju10 vaatimukset.



1.3 Tehtavat ja menetelmat

TyOssa kaytetty kirjallisuusmateriaali, tehtavat ja menetelmat perustuvat haastat-
telu- ja kirjallisuustutkimuksiin, seka tyomaalla tehtaviin toimenpiteisiin, kuten
asiakirjan laadintaan ja vanhojen dokumenttien tutkimiseen. Osa tydssa kerro-
tusta informaatiosta perustuu tekijan omiin tydmaalla opittuihin kokemuksiin. Kir-
jallisina Iahteina toimivat erilaiset kirjat seka internetista peraisin olevat tiedonlah-

teet.

1.4 Rajaukset

Tyo rajataan uuteen omaperusteiseen asuinkerrostalotuotantoon. Rungon raken-
nusmateriaaliksi rajataan betoni ja kerrosten maara rajataan viidesta kerroksesta
kolmeentoista kerrokseen. Tyodssa kasitellaan tyomaan kosteudenhallintaproses-
sia, kosteudenhallintasuunnitelmaa ja Kuivaketju10 toimintamallia. Valmiin tyon
tavoite on saada tydmaille kaytettaviksi kosteudenhallintasuunnitelma, jossa Kui-
vaketju10:n tehtavat on huomioitu ja naihin liittyviin asioihin syvennytaan. Tyossa
ei kasitella kosteudenmittausmenetelmia tai laitteita, eika sen tarkemmin paneu-
duta mihinkaan yksittaiseen tydvaiheiseen, lahinna tarkastellaan kokonaisuutta

tydbmaan alusta loppuun.



2 TUTKIMUSMENETELMAT

2.1 Kuivaketju 10

Yksi menetelmista, joista on hankittu tydhon valtavasti tietoa, on Kuivaketju10.
Kuivaketju10:sta kaytetty tieto on saatu kuivaketju10.fi sivustolta. Kuivaketju10
on nykyaikaisempi toimintamalli, jota kaytetaan nousevissa maarin rakennus-
tydmailla. Sen tehtavana on edistaa ja hallita tydmaan kosteudenhallintaproses-
sia, kosteudenhallinnallisia toimenpiteita, seka suojella rakennusta koko sen
elinian ajan. Tieto perustuu toimintamallin omaan sivustoon, joten sita voidaan
pitda luotettavana. Sivustolta I6ytyy kaikki oleellinen, mita toimintamallista vain
tarvitsee tietda. Siella on erilaisia pdf- ja Excel-linkkeja, joista avautuu niin riski-
lista, kuin todentamisohje (myos pientaloihin), kosteudenhallintakoordinaattorin
ja suunnittelun tehtavat, raportit ja ohjekortti. Sivustolla on myds tarjolla yhteys-
tietoja Rakentamisen Laatu RALA ry:n jasenilta, joille voi halutessaan soittaa,
tai laittaa sahkopostia askarruttavista asioista. Lisatietoja on mahdollista saada
mya0s niin, etta jattaa yhteydenottopyynnon sivustolla, johon kiinnostuneen tar-

vitsee vain antaa tietonsa, niin haneen ollaan yhteydessa.

2.2 Haastattelututkimus

Haastattelu tai haastattelututkimus on aineistonhankintamenetelma. Haastatte-
lussa tutkija eli haastattelijan roolissa oleva henkilé osallistuu aineiston hankki-
miseen vuorovaikutteisesi haastateltavana olevan osapuolen kanssa. Haastatte-
lutapoja on erilaisia, kuten myos rakenteita ja toteutustapoja. Haastattelutapoja
voidaan luokitella sen mukaan, mika tutkijan rooli on haastattelutilanteessa.
Haastattelutapa voi olla esimerkiksi strukturoimaton eli avoin haastattelu, puo-
listrukturoitu tai strukturoitu eli lomakehaastattelu. Avoin haastattelu viittaa haas-
tattelijan ja haastateltavan valiseen keskusteluun. Erilaisia haastattelumuotoja on
esimerkiksi teemahaastattelu, ryhmahaastattelu tai asiantuntijahaastattelu. Myos
haastattelun tallentamiseen on olemassa erilaisia menetelmia, kuten muistiinpa-
nojen kirjaus, lomakkeiden tayttaminen, aanitys ja videointi. Haastattelua voidaan
suorittaa myos sahkopostien ja puheluiden valityksella. [13].



Haastattelututkimusta tehdaan, jotta tutkija saisi erialisia nakdkulmia tutkittavaan
asiaansa. Hyvia puolia haastatteluissa on, etta silloin tutkimukseen saadaan eri-
laisia nakokulmia muilta tahoilta, joita ei valttamatta kirjallisesti ole saatavilla,
seka talloin saadaan laajempaa kokemuksen tuomaa osaamista. Varjopuolena
on toki se, etta nakemykset ovat monta kertaa haastateltavan henkilokohtaisia
mielipiteita tai omaan kaytannon kokemukseen perustuvia, eika talldin ole valtta-

matta 100 prosenttia paikkaansa pitavia.

2.3 Kirjallisuustutkimus

Kirjallisuustutkimus perustuu tieteelliseen kirjallisuuteen joltakin osa-alueelta ja
se sisaltaa uusia nakokulmia ja johtopaatoksia. Kirjallisuustutkimuksen tulok-
sena voidaan saada jopa uusia tieteellisia nakemyksia tai avauksia. Kirjallisuus-
tutkimus voidaan monta kertaa sekoittaa kirjallisuuskatsaukseen. Naissa erona
on se, ettd katsaus ei valttamatta sisalla uusia nakokonhtia tai johtopaatoksia.
Kirjallisuustutkimuksen formaatteina toimii oppikirjamainen lahestymistapa tut-
kittavaan aiheeseen perustuen. Kirjalliset lahteet ja konseptit ovat usein tarkoi-
tettu laajalle yleisdlle. Kirjallisuustutkimuksissa viitteiden maaraa on rajattu ja se
on taysin kattava tutkielma. Tutkittava asia tai lahde, josta tietoa haetaan, on

useimmiten suunnattu aina tietyn alan tutkijoille. [14].

Kirjallisuustutkimuksen lahteet ovat usein tieteellisiin tutkimuksiin perustuvia tut-
kimuksia. Kirjoista ja muista teoriapainotteisista lahteista hankittu tieto on usein
luotettavaa ja siksi soveltuu hyvin erilaisiin tutkimuksiin. Huonona puolena on
nykyaan se, etta teoriaa, kirjoja ja kaikkia muita kirjallisia lahteita kopioidaan ja
lisataan internetiin. Tama voi johtaa siihen, etta tieto vaaristyy matkalla, eika
siksi ole aina valttamatta taysin luotettavaa. Useimmissa tapauksissa kuitenkin
on. On siis erityisen tarkeaa aina tarkastaa, mista tietoa luetaan tai hankitaan,
kun sita haetaan netista. Kirjallisuustutkimusta tehdaan, jotta saataisiin tutkitta-
vaan aiheeseen vahvaa teoriapainotteista tai tieteellista osaamista ja muiden
asiantuntijoiden tutkimusten tuloksia. Tama tuo lisdarvoa tydlle ja antaa tyon tut-

kijalle relevanttia, oikeellista ja laajempaa kasitysta tutkittavasta aiheesta.
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3 TYOMAAN KOSTEUDENHALLINTA

3.1 Yleista

Tyomailla kosteus on jatkuvaa ja aina lasna. Vaikka kosteuden haittatekijoista,
paasysta rakennuksen rakenteisiin ja sen vaaroista ollaankin tietoisia, suhtau-
dutaan siihen silti usein liilan valinpitamattomasti. Kerrostalotydmailla kosteu-
denhallinnan ja torjunnan vastuu on kaikilla siella tyoskentelevilla urakoitsijoilla.
Yhteisesti huolehtimalla esimerkiksi yksinkertaisen saasuojusten asennuksista
pystyttaisiin jo valttamaan iso osa vahingoista. Valitettavaa on kuitenkin se, etta
vaikka tyontekijoilla nykyaankin viela olisikin jonkin nakodista ammattiylpeytta, ei
silti haluta tehda mitaan itselle kuulumatonta tyota. Esimerkkitapaus: tyontekija
huomaa kipsilevynipun, josta muovisuojus repsottaa, ei tyontekija korjaa sita,
eika edes huomauta siitéa esimerkiksi tilaajan edustajalle, silla tama ei ole ha-
nelle kuuluvaa osa-aluetta. Tahan mahdollinen syy voi olla siina, etta rakennus-
ajat ovat viime vuosien aikana lyhentyneet. Taman vuoksi myos kuivumisajat
ovat entista lyhyempia. Yhtena syyna myos tyontekijoiden henkilokohtaiset ura-
kat, joissa he tienaavat tehdysta tyosta kaytetyn ajan sijaan. Rakennustydmailla
ja sen kaikilla tyontekijoilla on kullakin nykyaan entista enemman Kiire, eika kos-
teuden torjumiseen riita aika, mielenkiinto tai jaksaminen. Tama taas on vaaral-
lista sen takia, silla rakennusmateriaalien seka itse rakennuksen suojaaminen
kosteudelta karsii. [2, s. 153; 1.]

3.2 Kosteudenhallinnan lahtokohdat

Kosteudenhallinnan haluttu taso, lahtékohdat ja lahtétiedot tulisi olla tilaajalla sel-
villa jo tarjouspyyntovaiheessa. Talloin tulevaa projektia voidaan osittain rakentaa
my0Os kosteudenhallinnan nakékulmasta ja sen varaan. Suunnitteluvaiheessa on
hyva ottaa huomioon runko- ja eristysrakenteiden kestavyys saan eri vaihteluiden
varalle, esimerkiksi tuulelle, lumelle ja sateelle. Kohteeseen tulee miettia erilaisia
tuuletusmenetelmia, jotka soveltuvat kohteen erilaisiin valmistus- ja asennusvai-
heisiin. Tasta esimerkkina toimii sade- ja sulamisvesi. Sade- ja sulamisveden tay-
tyy paasta tuulettumaan pois sandwich-elementissa olevasta eristeosuudesta.
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Ennakkosuunnittelu on myds eriarvoisen tarkeaa. Materiaalien toimituksiin tulee
myads Kiinnittaa erityistd huomioita. On tarkeaa tarkistaa, etta tydmaalle saapuvat
materiaalit saapuvat kuivina. Materiaalien valiaikaista varastointia tulee valtella,
silla muutoin materiaalien kastumisen riski kasvaa. Tyomaa suunnittelee ja laatii
kosteudenhallintasuunnitelman jo suunnitteluvaiheessa ja siina tulee ottaa huo-

mioon nama seikat. [2, s. 153; 2; 3.]

3.3 Kastuvat rakenteet

Rakenteilla oleva rakennus on miltei sen rakennusvaiheen alusta loppuun altis
kosteusongelmille. Suurimpia ongelma lienee kuitenkin virheet, valinpitdamatto-
myys ja kiire, joista viimeisena mainittu lienee suurin syy kosteusongelmille.
Mita pidempaan rakennuksen katto on avoinna, sita todennakoisempaa on riskit
ja rakennuksen altistuminen kosteudelle.

Asioita, joihin tulisi kiinnittaa erityista huomiota runkorakenteiden suojauksissa

kosteusongelmien ehkaisemiseksi ovat mm. [2, s. 153-154.]

- Hoyrynsulkukermin kaytto valiaikaisena katteena.

- Aluskatteen lilan nopea asennus paikoilleen.

- Sadeveden hallittu ohjaus pois holveilta. Alempien kerrosten kastumista
valtettava esim. imuroimalla sadevedet holvilta.

- Lumen poisto mekaanisesti sulattamisen sijaan.

- Lapivientien, aukkojen, saumojen yms. suojaus niin, ettei vesi paase va-
lumaan alempiin kerroksiin.

- Sadeveden tunkeutumisen estdminen ulkoseinarakenteisiin

- Ovien ja ikkunoiden asennus mahdollisimman aikaisessa vaiheessa.
Muutoin valiaikainen suojaus muovein.

- Alempien kerrosten kosteudelle alttiita tydvaiheita ei pida aloittaa ennen

kuin vesikatto on valmis.

Yksi hankalimmista kosteusongelmista on ontelolaattoihin jaanyt vesi. Ontelo-
laattoihin jaa helposti vetta jo valmistuksen aikana. Myds tydmaalla rakennusai-

kana ontelolaattoihin paasee vetta. Saattaa kulua pitkakin aika, etta onteloihin
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jaanyt kosteus ja vesi huomataan. Tasta syysta kyseessa on todellinen on-
gelma. Usein onteloihin porataan kylla reikia, josta veden olisi mahdollista
paasta valumaan pois. Onteloiden vesipesat on kuitenkin myos mahdollista to-
deta ja paikantaa lampokameran avulla. Yksi hyva, usein kaytetty tapa on po-
rata onteloihin vedenpoistoreikia ja ruiskuttaa sinne sementtia. Mikali onteloon
on jaanyt vetta ja se on paikannettu, ruiskutettu sementti sitoo veden itseensa.
[2,s. 1563-154.]

3.4 Kosteudenhallinnan tavoitteet

Viimeisten vuosikymmenten aikana terveyskysymykset ovat vuosi vuodelta
enemman tapetilla, ja niihin kiinnitetaan jatkuvasti enemman ja enemman huo-
miota. Taman vuoksi on erityisen tarkeaa panostaa tyomaalla kosteudenhallin-
taan ja siten ehkaista rakenteiden kastuminen ja sitd kautta myohempi mahdolli-
nen homehtuminen tai muut terveydelle haitallinen iti6 tai kasvusto. Kosteuden-
hallinnan suurin tavoite on siis turvata tulevien rakennuksien kayttajien, eli ih-

misten terveys ja turvallisuus.

Kosteudenhallinnalla on tarkeita ja selkeita tavoitteita. Mikali kosteudenhallintaa
onnistutaan tydmaalla toteuttamaan, voidaan sen avulla estaa kosteusongel-
mien ja vaurioiden syntyminen. Pahimmat vauriot syntyvat, kun vesi paasee
tunkeutumaan rakenteisiin. Onnistuneella kosteudenhallinnalla on mahdollista
vahentaa erilaisten materiaalien hukkamaaria. Jos kipsilevyt, villat ja puut ovat
tydmaalla ehjien saasuojien alla, eivat materiaalit paase kastumaan ja nain val-
tetdan havikkia. Onnistuneella kosteudenhallinnalla pystytaan lisaksi ehkaise-
maan ja vahentamaan tarvetta kuivaukselle ja varmistamaan rakennuksen ra-
kenteiden riittoisa kuivuminen niin, ettei siitd seuraa viivastyksia aikatauluihin.
Silld suunnittelemattomat kuivatuksesta aiheutuvat keskeytykset tydvaiheisiin
todella rasittavat ja vaikeuttavat aikataulussa pysymista. Kyseessa on siis mel-
koisen merkittavia asioita. [2, s. 154; 3; 4.]

Kosteudenhallinta tydmaalla voidaan jakaa neljagan osaan. Nama nelja osaa
ovat: kosteusriskien kartoitus, kuivumisaika-arviot, olosuhdehallinta ja kosteus-
mittaussuunnitelma. [2, s. 154; 5.]
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3.4.1 Kosteusriskien kartoitus

Kosteusriskien kartoituksella tarkoitetaan sita, etta kartoituksessa kaydaan lapi
tydmaan kaikki rakenteiden detaljit. Kartoituksessa naiden detaljien riskialttius
arvioidaan kosteusteknisen toiminnan ja tydmaatoteutuksen nakokulmasta.
Talla pyritaan helpottamaan tyomaata esimerkiksi materiaalien valinnoissa, saa-
suojauksissa ja kuivatukseen liittyvissa toimenpiteissa. Kartoituksessa lapi kay-
dyista asioista voidaan antaa tydomaalle, vaikka toimenpideohjeita tai tarkentaa

suunnitelmia. [2, s. 154; 6.]

Usein kuitenkin huomioimatta jaa esimerkiksi tydomaa-aikaisen veden aiheutta-
mat vahingot. Naita voi olla esimerkiksi vesiliittymat, vesimittarit, puutarhaletkun
hajoaminen tai jopa tehdyt putkityot. Jostain saattaa esimerkiksi jaada kupari-
nen puristusosa puristamatta, talloin vesivahingon vaara on jo syntya. Myos in-
himillisia virheita ja erehdyksia tapahtuu tydmaalla aina silloin talloin. Tallaisia
riskeja on vaikea ja miltei mahdoton ennaltaehkaista ja se on haitallista tyo-

maalle ja rakennukselle.

3.4.2 Kuivumisaika-arviot

Kuivumisaika-arvioilla nimensa mukaisesti pyritdan antamaan mahdollisen tarkka
arvio eri rakenteiden erilaisista kuivumisajoista. Tarvittaessa ohjeita on mahdol-
lista saada myos kriittisille rakennusosille, joiden kuivatusta tarvitsee tehostaa,
joissa normaali kuivumisaika ei riitd. TyOmaa yleensa laatii kuivumisaika-arviot ja
yleisaikataulun. Kuivumisaika-arviot otetaan huomioon yleisaikataulun laadin-
nassa. [2, s. 154; 7]

3.4.3 Olosuhdehallinta

Tyomaan olosuhdehallinnalla pyritdan varmistamaan, etta rakennettavien koh-

teiden toteutus on mahdollista saasta riippumatta. Merkittavia toimenpiteita ovat
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esimerkiksi erilaiset sdadsuojat seka julkisivusuojat. Nailla ei pelkastaan onnis-
tuta ehkaisemaan rakenteiden kastumista, vaan myds parantamaan tydmuka-
vuutta, tydolosuhteita, rakenteiden vaurioitumista seké myos niiden ulkonadlli-
siin asioihin voidaan vaikuttaa nailla toimenpiteilla. On selvaa, etta mikali raken-
teet kastuvat, on mahdollista, etta mikrobikasvustojen syntyminen alkaa. Taman
vuoksi rakennusten saasuojat ovat loistava tapa hallita ja pitaa rakennus kui-
vana. [2, s. 154; 8]

3.4.4 Kosteusmittaussuunnitelma

Kosteusmittaussuunnitelma laaditaan rakennustyomaalle jo ennakkoon. Kos-
teusmittaussuunnitelmasta kay ilmi kaytettavat mittausmenetelmat ja laitteet,
mittausten aikataulu, laajuus seka mittauspisteiden sijainti. Rakennuksen sisail-
man lampatilan ja kosteusmittausten tulosten avulla voidaan paatella, etta tarvit-
seeko ilman lampotilaa laskea tai nostaa. Tuloksista voidaan my0s paatella,
etta onko ilmanvaihto rakennuksessa riittava rakenteiden kuivumista ajatellen.
[2, s. 154; 9]

3.5 Kosteudenhallintasuunnitelma

Jokaiselle tydmaalle erikseen laadittava kosteudenhallintasuunnitelma laaditaan
aina kohteen vaativuuden ja rakenteiden mukaan. Kosteudenhallintasuunnitel-
man paatavoitteena on vahentaa rakenteisiin ja materiaaleihin kohdistuvaa kas-
tumisen riskia. Kosteudenhallintasuunnitelma tehdaan niin uusiin, kuin korjaus-
rakentamiskohteisiinkin. Korjausrakentamisessa ei tehda kosteudenhallinta-
suunnitelmaa niin, kuin uudiskohteissa, vaan se tehdaan lahinna niille tydmaille,
joille vaaditaan rakenteiden kuivattamista tai ollaan betonoinnin kanssa tekemi-
sissa. Kosteudenhallintasuunnitelma on myos hyva laatia kohteisiin, joissa kay-

tetdan saasuojausta. [3.]
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3.6 Tilaajan vaatimukset

Rakennuttaja eli tilaaja asettaa vaatimuksensa rakennushankkeen kosteuden-
hallinnallisista toimenpiteista. Usein paaurakoitsijan, joskus myos tilaajan tulee
littda urakkasopimusasiakirjoihin asettamansa vaatimukset rakennushankkeen
kosteudenhallintaselvitykseen. Asetetut vaatimukset maarittelevat kosteuden-
hallinnallisten toimenpiteiden tason ja laajuuden seka vastuunjaon rakennus-
hankkeessa. Tilaaja saatelee tydmaalle annettavaksi omia ohjeistuksia ja han-
kekohtaisia ohjeita esimerkiksi saasuojien kaytosta. Nama seikat tulee huomi-

oida tydmaata suunniteltaessa. [4.]

3.7 Rakennushankkeen kosteudenhallintaselvitys

Rakennushankkeeseen ryhtyvan tulee itse tehda hankkeeseen kosteudenhallin-
taselvitys tai vaihtoehtoisesti kayttaa apunaan asiantuntijaa, kuten kosteuden-
hallintakoordinaattoria. Selvitys aloitetaan jo hankesuunnitteluvaiheessa ja sita
voidaan muokata ja taydentaa myos suunnittelu vaiheen aikana. Kosteudenhal-
lintaselvitys on pakollinen jokaisessa luvanvaraisessa hankkeessa ja se laite-
taan rakennuslupahakemukseen liitteeksi. Tama selvitys maarittelee vaaditun
tason kohteen rakennustuotannon kosteudenhallinnan tasosta ja selvityksen si-
sallon laajuuteen vaikuttaa hankkeen laajuus ja laatutaso. Selvityksen sisaltd
voi olla huomattavasti pienempi, mikali kohteessa on kaytossa Kuivaketju10-

toimintamalli. [5.]

3.8 Kosteudenhallintasuunnitelman laatiminen

Kosteudenhallintasuunnitelma laaditaan tydmaakohtaisesti erikseen kullekin tyo-
maalle. Hankkeen tydmaapaallikko tai tydmaainsinoori yhteistyossa laativat kos-
teudenhallintasuunnitelman kohteeseen, mutta sen aina loppupeleissa hyvaksyy
ja allekirjoittaa tydmaan tydmaapaallikkd. Suunnitelma tehdaan kosteudenhallin-
taselvitysta apuna kayttaen ja mukautetaan siihen sopivaksi. Kosteudenhallinta-

suunnitelmassa kerrataan etta, millaisia toimenpiteita rakennustyomaalla tulee



16

tehda, etta halutut tavoitteet saadaan aikaiseksi. Suunnitelman tulee olla kaytto-
kelpoinen jo ennen kuin tydmaa on kerennyt alkaa ja siita syysta se tehdaan val-
miiksi jo tydmaan valmisteluvaiheessa. Kosteudenhallintasuunnitelma tehdaan,
jotta korjaus- ja uudisrakennuskohteissa kosteusvauriot saataisiin minimoitua ja
nain voitaisiin vaikuttaa siihen, etta tulevat rakennukseen muuttavat ihmiset eivat

joutuisi alttiiksi kosteusvaurioista johtuvista terveydellisista haitoista. [3; 4.]

Tyomailla tapahtuu aina yllattavia kaanteita, eika kaikki aina etene suunnitel-
mien mukaisesti. Siksi on hyva valmistautua erilaisten kosteusvaurioiden synty-
miseen. Tarvitsee aina etukateen miettia, etta mita tehdaan, jos rakenteet tai
materiaalit kastuvat. Ja nama seikat tulee merkita kosteudenhallintasuunnitel-

maan. [4.]

Paaurakoitsijan kannattaa ohjeistaa ja jakaa vastuu kaikille tydmaalla toimiville
urakoitsijoille toimittamaan omat kosteudenhallintasuunnitelmansa koko tyo-
maan kosteudenhallinnasta vastaavalle paaurakoitsijalle. Naista voidaan ottaa
tarkeita ja olennaisia yksityiskohtia koko tydmaata saatelevaan kosteudenhallin-
tasuunnitelmaan. Suunnitelmaa voidaan paivittaa myos tydmaan edetessa, eli
ensimmainen kosteudenhallintasuunnitelma ei ole niin sanotusti lukkoon lyoty.
On kuitenkin tarkeaa, ettd mahdollinen paivitetty kosteudenhallintasuunnitelma
esitetaan muille urakoitsijoille paivittamisen jalkeen. Tiedonkulku rakennustyo-

mailla on erityisen tarkeaa varsinkin, kun se liittyy kosteudenhallintaan. [4.]

3.8.1 Tyomaatoteutusvaiheen hankekohtaiset riskit

Rakennedetaljeihin ja niiden toteuttamiseen tydmaalla liittyy aina riskeja. Vaikka
ne olisivatkin kosteusteknisesti hyvia, on ne kuitenkin suunniteltava itse tyo-
maalle sopiviksi. Naihin riskeihin koitetaan puuttua jo suunnitteluvaiheessa niin,
etta otetaan huomioon tyomaalla olevat vaaratekijat ja niihin liittyen annetaan
tydomaalle toimenpideohjeita, jotta mahdollisia riskeja pystyttaisiin valttamaan.
Tydmailla on kuitenkin mahdollista valttaa ja ennaltaehkaista rakenteisiin koh-
distuvia riskeja. Rakenteen materiaaliin valintaan voidaan vaikuttaa, seka ra-
kennuksen tai rakenteiden suojaamisella ja kuivattamisella on mahdollisuus en-

naltaehkaista riskeja. [4.]
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Rakennusvalvonta laatii asiantuntijoiden kanssa yhteistydssa saa- ja olosuhde-
suojauksen riskiarvion. Sita voidaan hyddyntaa riskienhallinnallisissa toimenpi-
teissa, kuten riskien arvioimisessa ja suunnittelun apuna. Saa- ja olosuhdesuo-
jauksen riskiarvioon tarvitaan rakennusluvan tunnus. Sen yleistietoihin kirjataan
kohteen osoite, rakennushankkeeseen ryhtyvan edustaja, omistaja/kayttaja,
paasuunnittelija, vastaava rakennesuunnittelija, KVV-suunnittelija, 1V-suunnitte-
lija, valvojat, kosteudenhallintasuunnitelman laatija ja kosteudenhallinnan vas-
tuuhenkilo. Nama henkilot voivat myos kommentoida ja vaikuttaa suunnitteluun.
Riskiarviossa kdydaan myos lavitse vield rakennus- ja rakennesuunnittelun rat-
kaisut seka olosuhteet, suojauksen suunnittelun toteutus ja suojaus suunnitel-
man kayttoonottamisesta. Nimetaan myos vastuuhenkilo. Riskiarvion allekirjoit-
tavat tydmaan vastaava tyonjohtaja, paasuunnittelija, rakennushankkeeseen
ryhtyvan edustaja sekd kosteudenhallinnan vastuuhenkild. Riskiarvion alim-
massa sarakkeessa on viela tilaa viranomaisen merkinndille, esimerkiksi tdiden

keskeyttaminen joiltakin osin laiminlyontien johdosta. [6].
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4 KUIVAKETJU10

4.1 Miksi Kuivaketju10

Tyomaan hankkiessa Kuivaketju10- toimintamallin tydmaalle, tuo se mukanaan
Kuivaketju10- riskilistan, joka myos nimensa mukaan tuo listan, jossa esitetaan
kymmenen suurinta haittatekijaa rakennukselle, kun puhutaan kosteudenhallin-
nasta. Naiden kymmenen riskin avulla voidaan valttaa jopa 80 prosenttia tyo-
maalle aiheutuvista kosteuden mukanaan tuomista kustannuksista. Toimintamal-
lin tarkoituksena on luoda rakennus, joka pysyy kosteudelta suojassa sen raken-
tamisvaiheesta aina viimeiseen elinvuoteen asti. Tydomaalle nimetaan oma kos-
teudenhallintakoordinaattori, jonka tehtava on tarkkailla tydmaalla etenevia tyo-

vaiheita ja puuttua kosteudenhallinnallisiin asioihin vaihe vaiheelta. [7].

Mita KuivaketjulO:lla /
1

saavutetaan?
’/. IUI‘\'AHI:'IIU1O \\

% N

Kuivaketjul0-taloissa t\/ \\/.
merkittavasti vahemman
kosteusvaurioita

&

¢

4

KUVA 1. Kuivaketju10, tavoitteet. [9].
4.2 Tilaaminen

Paatos kayttada Kuivaketju10- toimintamallia hankkeessa lahtee aina tilaajalta ja
usein rakennusvalvonta myoOs vaatii Kuivaketju10:ta kaytettavaksi. Mikali tilaaja
haluaa kohteessaan kaytettavan toimintamallia tai rakennusvalvonta sita vaatii,

tulee tilaajan sopia kaikkien suunnittelijoiden seka urakoitsijoiden kanssa toimin-
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tamallin kaytosta jo tarjouspyyntdjen lahetysvaiheessa. Mikali toimintamallia kay-
tetdan, tarvitsee se sisallyttda pakollisena vaatimuksena mydskin urakka- ja
suunnittelusopimuksiin. Ensitoikseen tilaajan tulee kuitenkin valtuuttaa asianmu-
kaisen kokemuksen omaava kosteuskoordinaattori, jonka tehtava on valvoa ja
koordinoida Kuivaketju10:n toteutumista koko hankkeen toteutuksen ajan. On
kuitenkin mahdollista, etta kosteudenhallintakoordinaattoria vaihdetaan, esimer-
kiksi suunnitteluvaiheen jalkeen. Hankkeissa, joissa vaativuusluokka on tavan-
omainen, voi tilaaja halutessaan myos itse toimia koordinaattorina aina suunnit-
telun alkamiseen saakka. Usein paaurakoitsijalla, mutta joskus myas tilaajalla on
velvollisuus toimittaa realistinen aikataulu. Eparealistinen aikataulu voi huomat-
tavasti vaikuttaa toimintamallin onnistumiseen. Aikataulut tulee toimittaa suunnit-
telusta, tydmaavaiheesta ja rakennuksen kayttdonottamisesta. Ensimmaisen
kerran yleisaikataulun oikeellisuus tulee arvioida jo tilaamisvaiheessa ja niin, etta
koordinaattori on mukana arvioinnissa. Aikataulu tulee arvioida myo6s uudelleen
myOhemmassa vaiheessa, suunnittelijoiden ja urakoitsijoiden kanssa. Arvioin-
nissa tulee kiinnittda huomiota realistisuuteen suhteessa mm. kohteen laajuu-
teen, rakenne- ja arkkitehtuuriratkaisuihin, kaytettavien materiaalien valintoihin,

rakentamisajankohtaan- ja paikkaan. [7].

4.3 Suunnittelu

Kuivaketju10 tuo mukanaan riskilistan ja todentamisohjeen, joista molempia kay-
tetdan suunnittelun tarkistuslistana. Naista todentamisohje on suunnittelijoille ja
urakoitsijoille darimmaisen tarkea tyokalu Kuivaketju10:ssa. Todentamisohje on
Excel-taulukko, jossa on lueteltu jokainen kymmenesta riskilistassa esiintyvasta
riskista. Jokaisella riskilla on taulukossa oma sivunsa ja niissa kerrotaan, kuinka

nama riskit voidaan ja taytyy torjua. [7].

Suunnitteluvaiheessa toimintamalli edellyttda LVI, rakenne- ja sahkdsuunnitteli-
joita, seka arkkitehtia. Jokainen edella mainituista toteuttaa prosessia yhtenai-
sesti tiimina. He maarittelevat lopullisen riskilistan kohteeseen, eli se ei ole aina
samanlainen. Kuitenkin kohtia listasta on mahdollista poistaa vain, jos sita ei
hankkeessa ole laisinkaan. Yhteistuumin he hyvaksyttavat riskilistan ja todenta-
misohjeen kosteudenhallintakoordinaattorilla. [8].
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4.4 Tyomaatoteutus

Paaurakoitsija vastaa Kuivaketju10:sta tydmaatoteutuksessa. Paaurakoitsijan tu-
lee perehdytyksessa jo selventaa perehdytettaville, etta kohteessa on toiminta-
malli kaytossa, seka myos esitella kymmenen kohdan riskilistaa ja kerrata sen

perusidea. [7].

Urakoitsijoiden tulee tydmaan kaynnissa ollessa taydentaa suunnittelijoiden tay-
dentamaa todentamisohjetta, joka on Excel-muodossa. Sinne urakoitsijoiden tu-
lee kirjata tyovaiheiden sujuvuus ja onnistuneisuus, seka myos dokumentoida sii-
hen liittyva materiaali todisteeksi. Urakoitsijoita sitoo dokumentointivelvoite, joka
takaa sen, etta urakoitsijat kukin osaltaan kayvat kuittailemassa tyovaiheitansa.
Kuitenkin isompi vastuu tulee antaa yhdelle henkildlle, joka myos hyvaksytetaan
kosteudenhallintakoordinaattorilla. Talla henkildlla on oltava resursseja ja aikaa
toimen hoitamiseksi. Tama henkild on paaurakoitsijan vastuuttama ja hanen tulee
huolehtia siita, etta tydvaiheiden onnistunut todentaminen tapahtuu asianmukai-
sesti. [7].

4.5 Kayttoonotto

Kuivaketju10:ssa kohteen kayttoonotto jaetaan kahteen eri vaiheeseen. Ensim-
mainen vaihe vastaa tydmaatoteutuksen aikaisia tehtavia ja toinen vaihe sijoittuu
hankkeen loppuvaiheeseen, jossa arvioidaan toimintamallin onnistumista. Tahan
arviointiin vaikuttaa kosteudenhallintakoordinaattorin raportit ja tilanteiden seu-
raaminen koko rakennuskohteen alkuvaiheesta loppuvaiheeseen. Urakoitsijan
tarkastuslista vaikuttaa myds arviointiin. Paaurakoitsijan tarkein rooli toimintamal-
lin suhteen on taltioida kaikkien tyovaiheiden, jotka riskeja sisaltavat, onnistunut
toteutuminen urakoitsijan tarkastuslistan mukaan. Lopuksi kootaan yksi raportti,
jossa viela kerrataan, kuinka toimintamalli on onnistunut ja mikd mahdollisesti

mennyt vikaan. Korjaamattomat kohdat on oltava perusteltavissa silla, ettei niilla
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ole sen isompaa merkitysta tai vaihtoehtoisesti esittda, kuinka mahdollisia kor-
jaamattomia kohteita kayton aikana voidaan seurata ja tarkkailla. Taman lopulli-
sen raportin hyvaksyy yhteistydssa kaikki, tilaaja, urakoitsija ja suunnittelijat, seka

kosteudenhallintakoordinaattori. [7].

Todennetaan ja dokumentoidaan riskeja sisaltavien tydvai-
heiden onnistunut toteutus. (Todentamisohje)

Saadetaan talotekniset laitteet ja varmistetaan saatojen
onnistuminen mittauksin.

Perehdytetaan rakennuksen kayttaja ja huoltohenkilokunta
rakennukseen.

AN I NE RN

Arvioidaan KuivaketjulO:n onnistuminen.

/ Onnisturmisen myota haetaan kohteelle KuivaketjulO
statusta.

KUVA 2. Kuivaketju10, kayttéénotto. [10].

4.6 Kayttd

Kuivaketju10- kohteen kaytto edellyttaa ja luo tiettyja vaatimuksia hankkeen ylla-
pidon suhteen. Taman vuoksi rakennuksen huoltokirjaan tulee sisallyttaa Kuiva-
ketju10- osio. Siihen liitetaan kaikki riskilistan kohdat, jotka liittyvat rakennuksen
kaytonaikaisiin yllapitomenetelmiin. Kosteuskoordinaattori yhdessa urakoitsijoi-
den ja suunnittelijoiden kanssa vastaavat vaatimusten tayttymisesta ja lisaavat
taman Kuivaketju10-osion huoltokirjaan. Huoltokirjassa tulee esittdda myodskin
kaikki ne tarkastukset, joita sdanndllisesti aiotaan tehda seka huollot ja muut kun-
nossapitotoimenpiteet. Tahan osioon tulee mydskin sisallyttda materiaalien val-

mistajien yleiset ohjeet yllapitoon liittyvissa asioissa. [7].
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4.7 Riskilista

Kymmenen kohdan riskilista on nimensakin mukaan keskeisessa roolissa Kuiva-
ketju10- toimintamallissa. Riskilistassa esitellaan kymmenen rakennukselle kriit-
tisintéa kosteusriskia. Nama kosteusriskit on valittu listaan kautta aikain tilastoja ja
historiaa tarkastellen, mita tulee suomalaiseen rakentamiseen. Kaikkia kosteus-
riskeja lista ei kuitenkaan kasittele, ainoastaan valitut kymmenen kriittisinta, jotka
kohteeseen sopii. Listaa voidaan ja luultavasti tullaan paivittamaan tulevaisuu-
dessa. [7].

KuivaketjulO-riskilista

Riittimaiton kokonaisaikataulu vaikeuttaa

merkittivisti KuivaketjulO:n onnistumista.

J Rakennuksen ulkopuoleita f Vesiputkien rikkoutumiset
fe tuleva kosteus vaurioittaa el aiheuttavat kiinteistbon laajoja
perustuksia ja lattiarakenteita. vesivahinkoja.
r -y
/ Sadevesi paasee tunkeutu- /' Huonosti toteutetussa marka-
- 5 maan ulkoseinirakenteen r . tilassa kosteus vaurioitas
sisalle. yIMparcnat rakenteet.
r
g Vesikatteen lapaiseva vesi . . )
> purboatrtun alushattess Vuoto- l'_.}J Kosteiden humﬁm
kohdista ylapohjaan. «  padllystaminen aiheuttaa

i Kosteutta slirtyy iimansulku-

kerroksen vuotokohdista ulko- ,7
seina- ja ylapohjarakenteisiin, # Materiaalien ja rakenteiden
Jonne sita tivistyy vedeksi di kastuminen vauricittaa raken-
- nuksen.
>, Vadrin mitoitettu ja shadetty ’
. imanvainto ei poista ylimas-  //7  Huonolla yllspidolla rakennus
riista kosteutta vaan pakottaa v, rapistuu hitaasti mutta varmasti.

sen siirtymaan rakenteisiin.

KUVA 3. Kuivaketju10-riskilista. [11].
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4.8 Kosteudenhallintakoordinaattori

Tilaaja valitsee kosteudenhallintakoordinaattorin jokaiseen kohteeseen, jossa
Kuivaketju10-toimintamallia kaytetaan. Kosteudenhallintakoordinaattorilla tulee
olla riittava kokemus ja osaaminen taustalla, jotta rooliin voidaan valikoida tietty
henkil6. Kosteudenhallintakoordinaattori ei ole kukaan suunnittelijoista tai ura-
koitsijoista, vain aivan puolueeton ulkoistettu toimija. Kosteudenhallintakoordi-
naattori palkataan tilaajaorganisaation ulkopuolelta, mikali tilaaja ja urakoitsija
ovat samoja toimijoita. Suunnitteluvaiheessa voidaan monta kertaa kayttaa myos
yrityksen omia koordinaattoreita. Koordinaattorin tehtava on huolehtia ja varmis-
taa toimintamallin toimivuus ja vieda sitd lapi koko projektin alusta loppuun
saakka, seka osallistua tydmaakokouksiin ja raportoida toimintamallin toteutuk-

sen etenemisesta tilaajalle, rakennusvalvontaan ja RALA:n. [7].

Kosteudenhallintakoordinaattorin patevyysvaatimukset

Tavanomainen* Vaativa* Poikkeuksellisen vaativa*

Yleisia vaatimuksia
v Tilaajan hankkeeseen nimeama taho.
v’ Suunnittelijoista ja urakoitsijoista riippurmaton.
v’ Tuntee KuivaketjulO-toimintarnallin.

v Nimetaan vasta suunnitteluvaineeseen. v B i . . .
) . ) ) Nimetaan tilaamisvaiheessa ennen suunnittelutarjouspyyntojen tekemista.
v Tilaaja huolehtii itse tilaamisvaiheen.

v’ Suositellaan tehtavan madgrittamista hankkeessa muutenkin mukana olevalle taholle.

v Jos tilaaja ja urakeitsija ovat sama toimija, tulee koordinaattorin olla tilaajaorganisaation ulkopuolelta.
v Riittavat aikaresurssit hankkeen seurantaan ja mahdollisuus vierailla tydmaalla.

v" Kyky kysella ja koordinoida asioita

Patevyysvaatimuksia
v’ Rakennusalan tutkinto: AMK-tutkinto tai vastaava aiempi tutkinto, joka on vahintaan teknikon tasoinen.
v Kyky kysella ja koordinoida asioita

v’ Samat patevyysvaatimukset kuin hankkeen
vastaavalla tydnjohtajalla tai rakennusfysi-
kaalisella suunnittelijalla poikkeuksellisen
vaativassa luokassa tai FISEn myontama
vanhempi rakennustyon valvoja tai talon-
rakennustyon ylivalvoja -patevyys.

v Samat patevyysvaatimukset kuin hankkeen
vastaavalla tyénjohtajalla tai rakennusfysi-
kaalisella suunnittelijalla tavanomaisessa
luokassa tai FISEn myontama rakennustyon
valvoja tai talonrakennustyon paikallisvalvoja

-patevyys.

¥ Samat patevyysvaatimukset kuin hankkeen
vastaavalla tyonjohtajalla tai rakennusfysikaa-
lisella suunnittelijalla vaativassa luokassa tai
FISEn myodntama rakennustyon valvoja tai
talonrakennustydn rakennusvalvoja -patevyys

KUVA 4. Kosteudenhallintakoordinaattorin patevyysvaatimukset. [12].
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4.9 Kosteudenhallintakoordinaattorin haastattelu

TyOssa haastateltiin Pohjola Rakennuksen kosteudenhallintakoordinaattori Su-
sanna Haanpaata. Haastattelussa kysymykset liittyivat Kuivaketju10:n plussiin ja
miinuksiin, kuinka toimintamallia voisi kehittda ja millaisia etuja/haittoja siina on

verrattuna pelkkaan kosteudenhallintasuunnitelman kayttoon.

Hyviksi asioiksi Kuivaketju10:ssa listautui suunnittelijoiden paneutuminen ja mu-
kana oleminen jo suunnitteluvaiheessa, jossa kosteushaittoja jo arvioidaan. Hy-
vana asiana ilmeni myoskin se, ettd kosteudenhallinta saadaan varmemmin ku-
riin, kun tarkastuksiin ja valvontaan panostetaan enemman, kuin esimerkiksi vain
kosteudenhallintasuunnitelman omaavissa kohteissa. Haanpaa kertoi, etta Kui-
vaketju10 on nyt vasta alkuvaiheessa ja siksi se on nyt alkuun hieman hankalam-
paa kaikille toimijoille, mutta toimintamallin yleistyessa, kun siita tulee enemman

rutiininomaista, varmasti tulevaisuudessa kayttd helpottuu.

Kun Kuivaketju10:n kehityskohdista haastattelussa kyseltiin, nousi esiin, etta toi-
mintamallin jarjestelmassa ei ole tydmaalle ns. omaa mallia tehtavissa, joka pal-
velisi tydmaata. Tama tarkoittaa sita, ettd esimerkiksi puu- ja betonitalokohteiden
riskit ovat aina valmiina jarjestelmassa. Taman vuoksi esimerkiksi puutalokoh-
teessa joudutaan aina alussa karsimaan ja poistamaan jarjestelmasta kaikki be-
tonitaloja koskevat riskit. Kuivaketju10:n haittapuolena on myos se, etta sita ei
pystyta toteuttamaan pelkassa parkkihallikohteessa, vaan se on suunniteltu taloa
koskeviin riskeihin. Haastattelussa esiin nousi myds rakennesuunnittelijan vas-
tuu, se on kohtuullisen suuri. Urakoitsijan tarkastukset siirtyvat myos rakenne-
suunnittelijan harteille, joten rakennesuunnittelija on todella tyollistetty tallaisissa
hankkeissa, mika on toisaalta hyva asia, mutta toisaalta myds kuormittava tekija.
Muutenkin toimintamalli lisda selkeasti tydtaakkaa kaikille osapuolille dokumen-
toinnista johtuvista syista ja tarkastusten maarien kasvamisesta. (Susanna Haan-

paa, kosteudenhallintakoordinaattori, Pohjola Rakennus Oy Suomi).
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5 Tyomaan kosteudenhallinta

5.1 Kosteudenhallintasuunnitelman sisalto

Tyomaan tayttamattomassa kosteudenhallintasuunnitelmapohjassa on kuusi si-
vua ja nelja erillista kappaletta; kosteusriskien kartoitus, rakenteiden kuivumis-
aika-arviot, kastumisen estaminen ja rakenteiden kuivatus seka kosteusmittaus-
suunnitelma. Ensimmaisella sivulla on nimettyna suunnitelman laatija ja tyo-
maan yhteyshenkild. Jokaisen kappaleen jokaisessa kohdassa on nimikirjaimin
merkitty kaytavan kohdan vastuuhenkilo seka merkitty kuittaus, mita kyseisesta

tehtavasta on lapi kayty.

5.2 Kuivaketju10 soveltaen haastattelu

On mahdollista, etta joillain tydmailla on kaytéssaan kosteudenhallintasuunni-
telma ja siella sovelletaan Kuivaketju10 mukaista riskilistaa. Tama tarkoittaa
sita, etta Kuivaketju10- toimintamalli ei taysin ole kaytdossa tyomaalla, vaan
siella kaytetaan viela jo vuosia kaytossa ollutta kosteudenhallintasuunnitelmaa.
Tyomaalla on kuitenkin huomioitu kymmenen kohdan riskilista ja se esitellaan

myaos tyontekijoille jo heti perehdytyksessa.

TyOssa haastateltiin Pohjola Rakennuksen tydmaapaallikkda, jolla on jo monien
vuosien kokemus rakennustydmailta, joissa on ollut kaytdssa tavallinen kosteu-
denhallintasuunnitelma, kosteudenhallintasuunnitelma ja Kuivaketju10 sovel-

taen, seka Kuivaketju10-kohteesta ja Kuivaketju10-luento kaytyna.

Haastattelussa kysyttiin, ettd mita mieltd vastaava tyonjohtaja Pasi Ruopsa on
kohteesta, jossa on kaytossa molemmat kosteudenhallintasuunnitelma ja Kuiva-
ketju10 soveltaen, seka miten Kuivaketju10-malli on Ruopsan mielesta toiminut

rakennustyomailla.

Haastattelussa kavi ilmi, etta Kuivaketju10-riskilista pitaa sisallaan aika lailla ns.
“itsestaanselvyyksia”, joita rakennustyomailla osana kosteudenhallintaprosessia
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tehtaisiin ja valvottaisiin muutenkin. Nama riskilistan kohdat on huomioitu tyo-
mailla jo paljon ennen Kuivaketju10-toimintamallia. Paivan mittaisen luennonkin
aiheesta kaynyt Ruopsa kertoo, etta "Kuivaketju10 vaatii huomattavasti enem-
man suunnittelijoilta ja muutenkin dokumentointi tekee siita erilaisen, verrattuna
kosteudenhallintasuunnitelman ja Kuivaketju10:n soveltaen versioon.” (Pasi

Ruopsa, tydmaapaallikkd, Pohjola Rakennus Oy Suomi).

5.3 Tyon tausta

Tyossa hankittu materiaali pohjautuu isoilta osin kirjallisuustutkimukseen. Inter-
netissa on nykyisin valtava maara erilaista kirjallisuutta. Sinne on tallennettu eri
mittaisia otteita erinaisista teoksista. Internetissa on paljon luetettavistakin lah-
teista jaettua tietoa, mutta tietenkin joukkoon mahtuu paljon myds epaluotetta-
vaa tietoa, joka on vaarallista ja joskus myds vaikea erottaa. Tyohon on kirjalli-
sesti haettu myos netissa olevia RT-kortteja, joita internetiin on tallennettu ja ja-
ettu. Tyossa lahteina on kaytetty niin netissa olevia kaavakkeita, kuvia, kuin ot-
teita erilaisista kirjoistakin, joita nettiin on tallennettu jaettavaksi. Myos osviittaa
ja suuntaa on haettu muiden aikaisempien saman- ja eri oppilaitosten opiskeli-
joiden opinnaytetodista. Naista opinnaytetdista ei niinkaan ole etsitty tai haettu
tietoa, vaan lahinna rakenteellista koostumusta silmalla pitaen. Kirjallista tutki-
musta on haettu my0s yrityksen omista materiaaleista, kuten diaesityksista ja
valmiista dokumenttipohjista, kuten kosteudenhallintasuunnitelmasta ja naita on
tydhon koitettu avata perinpohjaisesti. Kirjallisuustutkimuksen tarkoituksena on
saada luotettavaa teoriapainotteista tukea ja selkarankaa tyolle, jonka ymparille

kaikki muu rakennetaan ja johon tdydennetaan lisda informaatiota.

TyOssa on kaytetty myds haastattelututkimusta haastateltaessa tydmaan henki-
I6kuntaa ja muita toimijoita, kysyen heidan nakemyksiaan ja kokemuksiaan.
Haastattelututkimukset tehtiin Koronatilanteesta johtuen sahkopostein ja puhe-
luin, mutta myos henkilokohtaisesti kyselemalla. Haastattelujen tarkoitus oli sel-
vittaa, ettd mitd mielta erilaisen asiantuntemuksen omaavat henkilot ovat yhtei-
sesta asiasta, tavoitteesta ja paamaarasta ja hakea eri nakokulmia tutkimukselle.
Haastattelututkimukset ovat loistava tapa kerata tietoa ja informaatiota, mita kir-
jallisuuden puolelta ei aina valttamatta ole l10ydettavissa, silla jokaisella ihmisella
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on uransa aikana ollut erilaiset tiet ja reitit, jotka ovat johtaneet nykytilanteeseen.
Taytyy myos muistaa, ettd kokemuksen kautta hankittu tieto ja taito ovat monta

kertaa kirjoista opittua merkittavimpia.

5.4 Johtopaatokset

Johtopaatoksina voidaan pitaa, etta Kuivaketju10 on suhteellisen alkuvaiheessa,
vaikka se onkin ollut kaytdssa ja parin vuoden ajan aktiivisesti. Se on kuitenkin
nyt jo huomattavissa, etta toimintamalli tulee yleistymaan entista enemman. Kui-
vaketju10:n tarvitsee vain tulla tutuksi niin vanhoille, kuin uusillekin kayttajille.
Ty0Ossa luotiin plussat ja miinukset tyyppinen taulukko aiheesta, johon on listattu
toimintamallin hyvia ja huonoja puolia verrattuna aiempaan eli pelkan kosteuden-
hallintasuunnitelman kayttoon tai siihen, ettd kohteessa olisi kaytossa Kuiva-

ketju10 vain soveltaen.

Taulukko 5. Kuivaketju10 hyodyt ja puutteet.

Kuivaketju10 - hyodyt Kuivaketju10 — puuteet/kehitettavaa

- Vaativampi tybvaiheiden tarkkailu - Uusi toimintamalli
ja valvonta

- Saastaa n. 80 % kosteusvaurioista - Vaatii enemman resursseja
aiheutuvista seurannaiskustannuk-
sista

- Rakennuksen kayton turvallisuus - Ei kaytettdvissa parkkihallikoh-
kasvaa teissa

- Takuukorjausten maara vahentyy - Kaikkien rakennusmateriaalien

riskit aina samassa. Kohteelle

kuulumattomat riskit karsittava

- Tyodllistava vaikutus
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6 YHTEENVETO

6.1 Kuivaketju10 pohdinta

Kuivaketju10-toimintamalli tuo mukanaan tyomaalle lisaa t6ita ja rakennusvai-
heen aikaista tarkkailua ja valvontaa. Se vaatii useiden suunnittelijoiden, tyo-
maahenkildston, urakoitsijoiden ja kosteudenhallintakoordinaattorin valista yh-
teistyota koko rakennushankkeen alusta loppuun saakka. Vaikka Kuivaketju10-
toimintamallista aiheutuukin lisaa t6ita, verrattuna vaikka vanhaan pelkan kos-
teudenhallintasuunnitelman kayttoon, on silla kuitenkin suuri tyodllistava vaikutus
ja silla onnistutaan ennaltaehkaisemaan jopa 80 prosenttia kosteusvaurioiden
aiheutuvista seurannaiskustannuksista. Tama suurilta osilta takaa myds sen,
etta rakennus on turvallinen asua koko sen elinian ajan. Tama osaltaan auttaa
myads siihen, etta takuukorjausten maara kohteen luovutuksen jalkeen vahentyy.
Takuukorjausten vahentymisen myota myos tyotaakka tydmaan johtohenkilo-
kunnalta ja muilta urakoitsijoilta vahentyy kohteen luovutuksen jalkeen. Raken-
nukselle myonnetty Kuivaketju10-status on myos kuluttajia ajatellen suuri kiin-
nostuksen kohde asiasta tietaville. Statuksen ansiosta rakennuksen markkina-
hinta kohoaa, takuukorjausten maara ja elinkaarikustannusten maara vahentyy.
Tarkeimpana seikkana voi pitaa sita, etta niin tilaajaa, urakoitsijoita, kuin raken-
nuksen tulevia kayttajiakin ajatellen Kuivaketju10-statuksen omaavissa koh-
teissa kosteusvaurioiden maara vahentyy ja tata kautta se takaa kayttgjille

my0s terveemman asuinympariston.

6.2 Kuivaketju10 toimivuus tyomailla

Tyomaalla, jossa opinnaytetyd tehtiin, toteutetaan viela vanhempaa mallia, eli
noudatetaan kosteudenhallintasuunnitelmaa ja Kuivaketju10:ta soveltaen koh-
teessa. Perehdytyksessa urakoitsijoille ja muille tydmaahenkilGille kerrotaan, etta
kohteessa sovelletaan Kuivaketju10-riskilistaa. Vaikka todentamisohje ja sita
kautta tyOvaiheiden kosteudenhallinnan tarkkailu on vahaisempaa, kuin Kuiva-
ketju10-kohteessa, panostetaan kosteudenhallinnallisiin toimenpiteisiin silti suu-
resti ja asianmukaisella tavalla. Hyvia, kestavia ja kosteudelta turvassa pysyneita
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rakennuksia on rakennettu jo vuosikymmenten ajan ilman Kuivaketju10:ta. Kui-
vaketju10-toimintamalli ei siis takaa kosteudenhallinnallisesti onnistunutta koh-
detta, vaikka se kuitenkin vahvasti auttaa ohjaamaan siihen suuntaan. Tyomaall
Kuivaketju10 ei nayttele suurta osaa, silla siella kosteuden mukanaan tuomiin
haittoihin suhtaudutaan vakavasti muutenkin. Koko rakennusprosessin ajan ra-
kenteita, rakennusta ja materiaaleja suojataan ja kuivatetaan. Kosteudenhallinta-
suunnitelmasta ja Kuivaketju10-riskilistasta |0ytyy paljon samoja asioita, joita voi-
daan pitaa lahtokohtaisestikin oletettavina asioina, kun maalaisjarjellakin ajatel-
tuna 2020-luvulla rakennetaan. Totta kai on jarkevaa, etta tyovaiheiden kosteu-
denhallintaan panostetaan valvotusti ja tarkkailun maara on suurempaa, mutta
hyvan, kestavan rakennuksen rakentaminen on mahdollista ilman toimintamallia-
Kin.

6.3 Kuinka kehittaa Kuivaketju10:ta

Kuivaketju10 on hyva tapa ennaltaehkaista kosteuden aiheuttamia riskeja raken-
nusvaiheessa seka sen jalkeisena aikana. Se myoskin osaltaan auttaa ennalta-
ehkaisemaan rakennuksen kayttajien mahdollisia terveysongelmia kosteudesta
johtuen. Vaikka Kuivaketju10-toimintamalli on kohtuullisen varmatoiminen ja se
on jo lyhyen elinikdnsa aikana lahtenyt hyvin liikenteeseen, on siina silti myos
kehityskohtia. Kuivaketju10:n mukanaan tuomaa jarjestelmaa ei ole viela kehi-
tetty sille asteelle, mita se ehka tulevaisuudessa voisi jopa olla. Jarjestelmassa
ei voi valita, tehdaanko kohde puusta vai esimerkiksi betonista. Mydskaan kaikkia
julkisivuvaihtoehtoja ei voi valita, vaan kaikki edella mainitut ja niihin liittyvat riskit,
|Oytyvat aina listasta, vaikka riskilista itsessaan suunnitellaan kohdekohtaisesti.
Mutta jarjestelmasta joudutaan aina karsimaan ja poistamaan turhia osioita, el
riskeja, joita ei valttdamatta kohteeseen ole edes kohdistumassa. Tama osaltaan
lisda tydmaaraa jo valmiiksi tyollistavassa toimintamallissa. Niin sanottu alkukar-
sintamahdollisuus jarjestelmasta puuttuu. Kuivaketju10 nuoren ikansa vuoksi on
myods alkuun hankala monelle kayttajalle. Vuosien saatossa tilanne varmasti
muuttuu, kun toimintamallista tulee enemman rutiininomaista. Nykyhetkella se
kuitenkin tuottaa harmaita hiuksia monelle kayttajille ja nain kasvattaa myos hen-

kilokohtaisia tyotuntimaaria. Kuivaketju10 kuormittaa myos rakennesuunnittelijaa
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suuresti. Urakoitsijoiden tekemat tyovaiheiden tarkastus menetelmat 8 ja 9 koh-
dissa siirtyvat myos rakennesuunnittelijan harteille ja nain lisaavat rakennesuun-
nittelijoiden tydomaaraa Kuivaketju10-kohteissa. Kaiken kaikkiaan toimintamalli
toimii ja tulevaisuudessa varmasti myoskin sen kayttd helpottuu, kun se tulee

suurelle yleisolle ja kayttajilleen tutummaksi.
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Liite 1. Saa- ja olosuhdesuojauksen riskiarvio

Saa- ja olosuhdesuojauksen riskiarvio

Rakennusluvan tunnus [P

Yleistiedot

Kohbesn osoile

Rakennushankkessesn ryhlyvan sdusiaa Caleh ) [Badniass (KBt
DMmEEARayEE Deaiaiuy lBatntaan (RiaE]
Paasuunmillelja Cealieiuy laadntaan (R iaE)
Vaslaava rakenne suunmislija Caaletuy laadniaan [Kysat]
Vaskaava K vVv-auurmielia Caalchy Badniasn (KBt
Vaslaaa [W-suurmilielija Calichuy laadntaan (KBaE]
Valhoja rakenmusteknisel byol Caalaiuy [aadniaan (K ysak)]
Valioja TATE-lydl (myds sahko) Dtaiaiy Badntasn (M At
Kosleudenhalintasuunnileiman |aalia Caalaiuy laadniaan (K yiat]
Kosleudenhalinnan vasiuuhenikilds Cralehy Badniasn (KBaE]
Muu osapucli Calchuy laadntaan (KyBaE)
[Mahdolliset vahingot ja nilden seuraamukset 1=el mandollinen ; S=efitiain ooennakoinen

Kasluminen lashdolinen [arvio 1-3)
Vaden keftyminen rakenteisin Mlahanlinen [anas 1-5)
Maleriaalien valnioiluminen kaslumisen seurauksena Mahdolinen (aneo 1-5)
Rakenbeiden vaurioiluminen @alymisen Seuraukssnd ldahainiliinen (ano 1-5)
M Mdahdnlinen (aneo 1-5)
Suojauksen suunnitteluun vaikuttavia tekijoita

[Rakennus- ja rakennesuunnitieiun ratkaisut seka olosuhteet [ El Mia s

Rakenmuksen mucio

Rungon mudlo o Evanomainen
Kaltomuoio on tEYanomaien
Julkistusaa on ukskkeita @lai ino@a osia

Rakefibast

Kotehoila ja onleioita jodin vesahums voi kertyd
Saurmoja, piden kaulla vesilumi ved kulkeutus
Kosleusr asitikselle herkkid maleraalea
Materaalien liloshohdista pohivss

Oloaaihbesat

SgainrEsta phiuda

Vundenajasts phiuva

Tydvaibeiden yhieensdvillamisesta ohivda
Muut suojauisesn vaikuliaval seilal:

Suojauksen suunnitielun toteutus oM El L=abedot
Rishiann tehiy

Riskikohdat kanoitetiu

Ratiasut wely suunrekmasn

Huomisiu kuljehiksen aikaiset kosteusnskit

Huormicill warastoinrm asaese! kosteusriskit

Huomioily asennuksen alkasel kosteusriskit

Huarmicalu rakenieiden keskenerdisyydestd johiuval kosleusriskit
Huioriatli Fakenniiksen siaalld tpahiivat wessvahingot
Luetielsiy suojsulsesn tarviltavat tandakiest

L uefteloily vesivahirngon ionurmissen anllava kehesio

Madritelly tandttaval henkidresursail

Madritelly sudjausten dokumenitoint

Miditelty wedivahinkojen dokimebon

Ohjeistetiy vesivahinkojen loruminen

Ohpeialety vesivahinkojen kuivallaminen @ seuranta

Suojaus suunnitelman kayttobnottaminen [ El L=satedot
Washuubenkild nirmethy

Tybritekjoiden perabdyttirminen on ohjeialety
Sovitlu suunnitelman mukaisuuden valvonnasia
Sovitl poikkearnien raporcinnista

Vamusteliu suciaustiaraikkeiden saatavuus tydmaalla
Varnstetiu kaluston saatasuus pdrmaals

Muut suunritelman kéil.'llfbﬁ'll‘.'llIm"l ili i'-’&{ Seikal erilizels linecls

Vastaava tybnjohtaja
PEASULNRitElija

Rakennushankkeesesn ryhilyvin edustajs
Kosteudenhallinnan vastuuhenkild
Viranomaisen merkintdji. Esimerkiksi tdiden keskeyitiminen joiltakin osin laiminlySntien johdosta

Erittely laiminlybnneists ja ssuraamuksists on kKifjoie i lomakkesn taakss 3 litteslls | o8 | B [ LmE
Viranomaisen nimi ja paivAmaars

Viranomaisen allekirjoilus |




Liite 2. Kuivaketju10-riskilista

KuivaketjulO-riskilista

15.3.2018

Riittiamaton kokonaisaikataulu vaikeuttaa

merkittivasti KuivaketjulO:n onnistumista.

/ Rakennuksen ulkopuclelta Vesiputiien rikkouturniset
tuleva kosteus vaurioittaa aiheuttavat kiinteistdsn laajoja
perustuksia ja lattiarakenteita. veshvahinkoja.

Z Sadeves! piisee tunkeutu- 7 Huonosti toteutetussa marks-
m.mm" +  tilassa kosteus vaurioittaa
.? iyl betonirakenteiden
mumm X Kosteiden -

¢ Kosteutta sty Imansulku ez
saind-Ja ﬂ Materiaalien ja rakenteiden
Jjonne sita tiivistyy vedeksi kastuminen vaurioittaa raken-
raista kosteutta vaan pakottaa ¢ rapistuu hitaasti mutta varmasti
sen sirtymaan rakenteisin
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