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The aim of the thesis was to investigate the construction supervisor's tasks concerning
production planning and supervision measures and to prepare the related plans for a
construction site. The construction site which was used in this thesis is a soybean production
facility and it will be built in Uusikaupunki.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tyokohteena on Finnprotein Oy:n tilaama soijankasittely- ja
soijaproteiinin tuotantolaitos, joka rakennetaan Uuteenkaupunkiin. Hankkeesta
kaytetaan  nimitystd =~ USKO-projekti. Kohteen  urakkamuotona  on
projektijohtourakka ja projektijohtourakoitsijana toimii SRV Rakennus Oy.
Tuotantolaitoksen 1. vaihe sisaltdd yhteensa 18 erillistd rakennusta, jotka

palvelevat laitoksen eri toimintoja.

Toimin tydmaalla SRV:n tydmaamestarina, ja vastuualueena minulla oli aluksi
tydmaalle rakennettavien rakennusten kuorilaattojen pintavalut. Myéhemmin
toimeenkuva muuttui ja sain vastuulleni muurausty6t, maalausty6t sekd omien
tuntitydntekijoiden johtamisen. Lisaksi olin myds vastuu- ja yhteyshenkild

telineasennuksiin seka vastasin tydmaan yleisaikataulun seurannasta.

Opinnaytetyon tavoitteena on kayda lapi tydnjohtajan eri tehtavid kyseisella
rakennustyomaalla seka kayttaa alan Kkirjallisuutta hyvaksi omien toiden
suunnittelussa. Tyon alussa syvennytddn ensin eri tydtehtaviin teoreettisesti.
Teorian jalkeen selvitetddn kaytannon osuus samoista tyotehtavista. Kaytannon
osuus on vield jaettu erikseen soijatehtaan tydmaan toimintatapoihin seka

omien vastuualueiden suunnitteluun ja valvontaan.

Ty6 on rajattu rakennustydmaan tarkeimpiin suunnittelu- ja valvontatehtéviin,
kuten tehtavasuunnitteluun, aikataulusuunnitteluun, ty6turvallisuuteen ja
laadunvarmistukseen. Lisaksi tyossd kaydaan lapi aliurakkasopimusten
laadintamenettely sek& toiminta tydmaan kokouksissa ja palavereissa.

Kaytannon osuus omien tdiden osalta on laadittu edella mainitulla tydmaalla.
Siihen olen koonnut itse laatimat suunnitelmat omista vastuualueista. Rajasin

opinndytetydn omien tdiden osalta betonilattioihin ja valiseindmuurauksiin.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Henrik Jalonen



2 TUOTANNONSUUNNITTELUN JA -OHJAUKSEN
TEORIA

Tassa osiossa syvennytddn tydmaamestarin kaytdossa oleviin tydkaluihin seké

tyokokonaisuuksien suunnittelu- ja valvontatoimenpiteisiin.

Tehtavasuunnitelma-osiossa  selvitetaan, mika  tarkoitus ja  hyoty

tehtavasuunnitelmasta on tydmaalle ja mita siihen sisallytetaan.

Aikataulu-osiossa perehdytaan rakennuskohteen eri vaiheissa laadittaviin
aikatauluihin seka niiden hyoétyihin ja sisaltdihin. Lisaksi siind selvitetaan
erityyppiset aikataulut, aikataulujen laadintamenettelyt ja aikataulujen
laadinnassa kaytettavat ohjelmistot.

Aliurakkasopimuksista selvitetdan, miten tarjouspyynnot [&hetetdan, mita niiden
laatimiseen tarvitaan ja mita niiden tulee sisaltaa. Lisaksi osiossa kerrotaan
miten tarjousten vertailu, urakkaneuvottelut sek& urakoitsijan valinta ja

sopimuksen solmiminen tapahtuu tytmaalla.

Tyoturvallisuus-osion tarkoituksena on selvittdd lukijalle rakennustytmaalla
kaytettavien suojavalineiden tarkoitus. Liséksi siina on kerrottu, miten tydmaalla

yleensa toteutetaan turvallisuustarkastukset seka riskien hallinta.

Laadunvarmistuksesta kaydaan lapi kaytetyt laadunvarmistusmenetelmat, kuten
erilaiset mittaukset ja tarkastukset. Lisaksi siind on selvitetty, mikd merkitys

laadulla on tydmaalle sekd millainen tydmaan laatusuunnitelman sisaltd on.

Lopuksi tydssa on esitetty tydmaalla pidettavat palaverit ja kokoukset. Sen
tarkoituksena on selventdd, mita kokouksia tyomaalla pidetaan ja mita niissa

yleensé tapahtuu.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Henrik Jalonen
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2.1 Tehtavasuunnittelu

Tehtavasuunnitelmat ovat rakennustydmaan hyvia ja tarpeellisia tyOkaluja,
joiden avulla pystytddn varmistamaan yhden tyotehtdvan toteutus siten, etta
tehtavan laatuvaatimukset, kustannukset ja aikataulu toteutuvat tavoitteiden
mukaisesti. Tehtava on yleensa yhden tydryhman suorittama tyokokonaisuus, ja
se on ajallisesti yhtenainen. Tehtdva voi muodostua joko yhdesta tyolajista,
kuten maalauksesta tai valiseinamuurauksesta, tai sitten se voi olla useamman
tydlajin kokonaisuus, kuten paikallavalurunko, joka pitaa sisalladn muottityon,
raudoituksen seka betonoinnin saman tyoryhméan tekemana.
Tehtdvasuunnitelma tehdadan yleensad tydkokonaisuuksista, jotka ovat
aikataulullisesti tai kustannuksiltaan merkittavid. Tehtavasuunnitelma on hyva
tehda myds, jos tydtehtava on tydryhmalle vieras tai jos tehtavat ovat muista

syisté erityisen vaativia toteuttaa (Mittaviiva 2012a.)

Rakennustydmaan tehtavasuunnittelun hoitaa tyonjohto. Jokainen tydnjohtaja
laatii omien vastuualueiden tydkokonaisuuksista tehtédvasuunnitelmat ennen
toiden aloittamista. Tehtavasuunnitelmaan maaritetddn mahdollisimman tarkasti
tyon sisaltd. Siihen kirjataan tyon alkutilanne, tyon aikana tehtavat asiat ja
minkalainen on lopputilanne, kun tyd on saatu paatokseen.
Tehtavasuunnitelmaan tehdd&n oma osio aikataululle, kustannuksille,
laatuvaatimuksille, laadunvarmistukselle, ty6- ja ymparistoturvallisuudelle seka
logistiikalle. Tarkedd on tehdda myds Kkyseisestd tehtavasta POA, eli

potentiaalisten ongelmien ratkaisu. (Maki ym. 2008, 17-19.)

Aikataulu-osioon kirjataan yleisaikataulun reunaehdot, eli milloin ty6é tulee
aloittaa tyémaalla ja milloin sen pitaa viimeistadn olla valmis. Jos tytmaalla on
eri kohteita tai kerroksia, niin on siihen hyvéa kirjata suoritusjarjestys. Tahan
littyen on suositeltavaa laatia ty6tehtavan aikataulun lisaksi myos paikka-
aikakaavio, jonka avulla pystytdéan seuraamaan, missa kohteessa tyota
milloinkin suoritetaan, ja se helpottaa myds estamaan paallekkain tyoskentelya
samassa paikassa samanaikaisesti. Aikataulu-osiossa my0s tarkennetaan

tyokokonaisuuden aikataulutus tyémenekkien avulla, ja niiden avulla pystytaan
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maarittAmaan tyohon tarvittavat resurssit. Tyon toteutukselle laaditaan myo6s
vélitavoitteet, joissa kokonaistavoite jaetaan eri tyokohteiden tavoitteiksi. Tata
pystytddn seuraamaan hyvin aikaisemmin mainitulla paikka-aikakaaviolla. (Maki
ym. 2008, 19.)

Kustannukset lasketaan tyokokonaisuudesta maarien, tyohon tarvittavan
resurssien, tydohon menevan ajan, kaluston sek& tydmenetelman perusteella.
Ennen tyon aloittamista on hyva tehda kustannusvertailu eri tydmenetelmista.
Esimerkiksi vertailu on hyva tehda torninosturin ja autonosturin valilla, jos
nosturin tarve ei tydmaalla ole hirvean suuri. Vertailla voi myos esimerkiksi,
suoritetaanko  tybmaalla  tehtavat  paikallavalut  nosto-astialla  vai
pumppukalustolla. TyoOkustannukset, materiaalikustannukset ja
kalustokustannukset eritellaan toisistaan. Niitd seurataan tyon edetessa ja
verrataan hankkeen alussa tehtyyn tavoitearvioon ja todetaan, onko kyseinen
tavoite mahdollista toteuttaa valituilla resursseilla ja menetelmalla. (Maki ym.
2008, 19.)

Suoritettavan tyon laatuvaatimukset ja laadunvarmistus tulee suunnitella
etukateen hyvin, jotta lopputuloksesta saadaan sek& suunnitelmien etta tyon
yleisten laatuohjeiden mukainen. Laatuvaatimuksiin tulee kirjata ylos asiakirjat,
joita tydssa on noudatettava. Tyota tehdessa tulee huomioida, ettd suunnitelmat
ovat ajan tasalla ja tyoryhman kaytettavissd. Materiaalien tulee olla
hyvaksyttyja, ehjia ja suunnitelmissa hyvaksyttyja. Tehtadvasuunnitelmaan tulee
siséllyttaa tydon mittatarkkuudet ja tolerannssivaatimukset.. Tyéryhman on oltava
ammattitaitoinen seka perehtynyt suoritettavaan tyéhon. Lisdksi on huomioitava
tehtavasuunnitelmaa tehdesséa valmiin tyon ulkonakdvaatimukset. Tydnjohto
varmistaa, etta tyo tulee tehtya laatuvaatimusten mukaisesti, mutta tarkeaa on,
ettd tydta suorittava tyéryhma suorittaa tyon edetessa laadunvalvontaa myos
itse esimerkiksi tarkastuslistan avulla, johon on kirjattu tyén laatuvaatimukset ja
eri tybvaiheissa tehtavét tarkastukset. Suoritettavan tyon laatuvaatimukset tulee
kayda tydoryhman kanssa lapi ennen tyon aloittamista. (Maki ym. 2008, 21.)

Potentiaalisten ongelmien analyysi -osioon mietitddn todennakéisia ongelmia,

jotka saattavat tyGtehtavan suorittamisen aikana ilmentya. Jokaiselle ongelmalle
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asetetaan halytin ja jokaisen ongelman kohdalla mietitaan valmiiksi, miten
kyseinen ongelma voidaan ennalta ehkaistd. Lopuksi viela Kkirjataan
toteutumiskelpoinen korjaussuunnitelma jokaiselle ongelmalle, jos ne paasevat
silti toteutumaan ehkaisysta huolimatta. Esimerkiksi ongelmana voi olla
materiaalitoimitusten  myohastyminen. Tassa halyttimena toimii, kun
huomataan, ettd ty0 keskeytyy tai aikataulutavoitteet eivat toteudu. Ratkaisu
tdahan on varmistaa materiaalien toimitusaikataulu riittavan ajoissa ennen ty6én
aloittamista ja korjaussuunnitelmana voidaan pitaa, etta tilataan pieni era jostain
lahempaa kyseistd materiaalia pikatoimituksena, jos se on mahdollista tai
pidetaan tydmaalla ns. "varamestoja”, joihin tydryhmé& voi menné toihin siksi

aikaa, kunnes materiaalit ovat tydémaalla. (Maki ym. 2008, 22—-23.)

Logistikan kohdalla tulee mietti& materiaalitoimitusten toteutus seka
materiaalien valivarastointi tydmaalle seka niiden suojaukset. Liséksi mietitaan
tyossa tarvittavan nosto- ja siirtokaluston tarve. Jatteiden kerays, lajittelu ja
poiskuljetus tyokohteesta on myds suunniteltava tehtavakohtaisesti. (Maki ym.
2008, 23.)

Lopuksi kaydaan tyohon liittyvat tyoturvallisuusasiat lapi. Tehtavasuunnitelmaan
merkitéaan tyoturvallisuusvastuuhenkil6t, ja suunnitelmaan on hyva laittaa myds
tydmaan turvallisuussuunnitelma liitteeksi. Tehtavasta tydkokonaisuudesta
laaditaan  riskianalyysi, jossa  kaydaan tyon  kaikki  mahdolliset
tyoturvallisuusriskit 1&pi ja niiden ennalta ehkaisy. Liséksi kirjataan tydmaan
toimintatapa tyoturvallisuusasioissa, kuten viikoittain tehtavat
tyoturvallisuusmittaukset sekéa tydssa tarvittavat henkilékohtaiset suojavalineet.
(Maki ym. 2008, 23.)

Tehtavasuunnitelman lahtétiedot voidaan jakaa yleisiin, yrityskohtaisiin ja
hankekohtaisiin lahtétietoihin. Yleisia lahtotietoja ovat mm. Rakennustbiden
yleiset laatuvaatmukset, MaaRYL2000, RunkoRYL2000, Sis&dRYL2000,
MaalausRYL2001, tehtavaa koskevat yleiset normit kuten BY-, RIL-, SGY-, RT-
julkaisut sek& Ratu-tydmenetelma ja -menekkitiedosto, tehtéavasuunnittelu-
aineisto. Rakennustoiden laatu2009, Korjaustdiden laatu 2007, Rakennustdiden
laatu 2009, Korjaustdiden laatu 2007, Rakennustdiden turvallisuusohjeet Raturva
2 ja muu Ratu-kirjallisuus. Yrityskohtaisia lahtotietoja ovat yritysten omat
menetelmé- ja menekkitiedostot ja toimintamallit. Hankekohtaisia lahtétietoja ovat
yleis- ja rakentamisvaiheaikataulu, tavoitearvio, tytmaan laatusuunitelma,
hankintojen alustavat toimitusaikataulut, tydselostukset, yleissuunnittelun
muistiinpanot seka tehdyt katselmukset ja tarkastukset. (Maki ym. 2008, 19.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Henrik Jalonen
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2.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Aikataulusuunnittelua voidaan pitaa rakennustydmaan tarkeimpana tyokaluna.
Aikatauluilla pystytddn varmistamaan tydmaan ja tytvaiheiden oikea-aikainen
valmistuminen. Rakennushankkeen aikana tehdaan eritasoisia aikatauluja, jotka
tarkentuvat aina hankkeen edetesséd. Rakentamisen eri vaiheissa tehtavia
aikatauluja ovat mm. hankeaikataulu, yleisaikataulu, rakentamisvaiheaikataulut
seka viikkoaikataulut. Liséksi rakennushankkeisiin tehd&an
suunnitteluaikatauluja, hankinta-aikatauluja seka talotekniikka-aikatauluja.
Aikatauluja laaditaan myds erimuotoisia eri kayttotarkoituksiin. Erityyppisia
aikatauluja ovat mm. jana-aikataulut, paikka-aikakaaviot, valvontavinjetti,
toimintaverkot seka erilaiset lukujarjestykset ja tehtavaluettelot. (Koskenvesa &
Stahlsted 2011, 40.)

2.2.1 Rakennushankkeen aikataulut

Hankkeen suunnitteluvaiheessa rakennuttaja laatii hankeaikataulun, johon
asetetaan hankkeen ajalliset reunaehdot seka tavoitteet. Sen avulla ndhdaan,
pystytaanko hanke toteuttamaan normaalissa rakentamisajassa.
Hankeaikataulu pitda sisalladn koko hankkeen etenemisen. Siihen siséllytetaan
hankeen tarveselvitykseen, hankesuunnitteluun, rakennussuunnitteluun,
rakentamiseen sekd& kayttbonottoon meneva aika. Kuvassa 1 on esitetty
rakennushankkeen aikataulusuunnittelun eteneminen. (Koskenvesa & Stahlsted
2011, 40-41.)

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Henrik Jalonen
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Kuva 1. Aikataulusuunnittelun eteneminen (Koskenvesa & Stahlsted 2011, 40).

Tarjousvaiheessa laaditaan alustava yleisaikataulu, jonka avulla pystytaan
tarkistamaan, miten rakennustyot sopivat tilaajan laatimaan hankeaikatauluun.
Siihen sisallytetddn vain rakentamista ohjaavat paatyovaiheet. Alustavan
yleisaikataulun lahtttiedot, valitavoitteet ja urakka-aikaa koskevat erityiset
vaatimukset saadaan tarjouspyyntdasiakirjoista. (Koskenvesa & Stahlsted 2011,
43))

Ennen rakennustoiden aloittamista ja urakkasopimuksen solmimisen jalkeen
laaditaan rakennustdiden yleisaikataulu. Yleisaikataulu kuvaa koko

rakennushankkeen suunnitellun rakentamisen etenemisen. Yleisaikataulun laatii
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myds tyopaallikké seka tydmaainsinddri. Yleisaikataulu koostuu yleensa 20-30

aikataulua tahdistavasta tehtavanimikkeesta riippuen tyokohteen laajuudesta.

Tehtavanimikkeita ovat esimerkiksi maanrakennusty6t, runkoty6t, vesikattotyot,

tasoite- ja maalausty6t, loppusiivous jne. Yleisaikataulusta saadaan laht6tiedot

rakentamisvaiheaikatauluille. Yleisaikataulu esitetaan jana-aikataulumuodossa.

Kuvassa 2 on esitetty malli yleisaikataulusta. (Maki & Koskenvesa 2007,
27-29.)
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| & Mamt | | | |
OiE 7 s ! L | | ERAV RV ARET NN l#
B Kalusieat | il | 11
s E . | | il |
o "“ ervanl B A M il
5 1" 15 20 285 an as Ak 40"
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Kuva 2. Esimerkki yleisaikataulusta (Maki & Koskenvesa 2007, 29).

Rakentamisvaiheaikataulujen tarkoituksena on tarkentaa yleisaikataulua seka
varmistaa sen toteutuminen. Tyypillisesti rakentamisvaiheaikataulut laaditaan
maanrakennustoista, perustustdista, runkotoistd, sisavalmistustoista seka
rakennuksen luovutusvaiheesta. Aikatauluissa esitetaan rakennusteknisten
toiden kanssa yhteen sovitettuna myos tarkeimmat sivu- ja aliurakoitsijoiden
tehtavat, esimerkiksi talotekniikkatydt. Rakentamisvaiheaikatauluilla pyritaan

varmistamaan, etta jokaiselle ty6lle on vapaata tyoskentelytilaa, eika ole ns.
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paallekkaisia toitd. Rakentamisvaiheaikataulut esitetaan yleensa jana-
aikatauluna tai paikka-aikakaaviona. Aikatauluissa esitetaan tehtava ja sen
maara seka yksikko, tydmenekki tai tydsaavutus, tydryhma, tyon kokonaiskesto
seka ajoitus ja rippuuvuudet muihin tehtaviin. Rakentamisvaiheaikatauluista
saadaan lahtotiedot viikkoaikatauluille. Esimerkki rakentamisvaiheaikataulusta
esitetddn kuvassa 3. (Maki & Koskenvesa 2007, 28-30.)

Loka Marras Joulu Tarmmi Higlmi
43 44|45 46 47 48|40 B0 51 m2|1 2 3 4 |&H & T 8
[V | / |
D /
/ J
/ F
C
i

|/
A /

1 2| 3 4| |5 6 7

Loka Marras Joulu Tammi Halmi

43 44|45 46 47 48|40 B0 51 B2|1 2 3 4|& & T 8
1
2
3
4
5 =
]
7
1 Viliseingt 4 Kalusteasannus 7 Loppusiivous
2 Pintabetoni 5 Matotyot
3 Taaoite / maalaus G Sis@ovet | lisat

Kuva 3. Sisavalmistusvaiheen jana-aikataulu ja paikka-aikakaavio (Koskenvesa
& Stahlsted 2011, 55).

Viikkoaikataulut laaditaan yleensa jokaisen viikon lopussa kolmeksi viikoksi
eteenpain, joista ensimmainen viikko on aina tarkkuudeltaan tarkin.
Viikkoaikataulut laaditaan 2—4 tunnin tarkkuudella. Viikkoaikataulujen
tarkoituksena on varmistaa tyon tavoitteiden toteutuminen seka resurssien
tehokas kaytto ja riittavyys. Jokainen tyonjohtaja laatii omat viikkoaikataulunsa
omista vastuualueistaan, joita sitten sovitellaan ja yhdistellaan keskenaan.
Lahtotiedot viikkoaikatauluihin saadaan jo aikaisemmin mainituista yleis- ja

rakentamisvaiheaikatauluista seka edellisista viikkoaikatauluista seka niiden
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toteutumisista. Lisaksi lahtotietoja saadaan tehtavasuunnitelmista, kaytossa
olevista resurssimaarista seka tyomenekkitiedoista. Esimerkki
viikkoaikataulusta on esitetty kuvassa 4. (Koskenvesa & Stahlsted 2011,
58-60.)

‘ilkkoaikataulu
Kohde: Wiikot - |
Tehi@winimike ja tydkohde Tydryhima Tyosaavulus | Tavolle Vitkko Vikko
RAM + RM maard MITIE|T[P{L|S|M|T|E[T[F|L|S
Tyt ja tasais 2 FM + KK 20 m 2 idi it
2-5, 748
Lampderisteen ja 2 A 200 mEky 1-2 68 ] Garag 4585
EUCTAPARErin AsannLes
Muraus JRAM+5RM  [45miiv 225m®
Lty tydit
Laatan raudoitis 1,5 nuutuaity m&—
1]2[23]4]5
Imubedonointi 1 runtisiy

Kuva 4. Esimerkki viikkoaikataulusta (Koskenvesa & Stahlsted 2011, 59).

2.2.2 Aikataulutyypit

Jana-aikataulussa tehtavien kestot esitetddn aikatauluun piirrettyind janoina.
Rakennushanke pilkotaan sopiviin tehtavakokonaisuuksiin, jotka sijoitetaan
jana-aikatauluun vasemmalle reunalle. Janojen pituus tulee perustua joko
kokemuksen tai Ratun ym. tyomenekkien mukaisiin kestoihin. Aikataulun
ylareunassa kulkee aika, joka on merkitty yleensd kuukausittain ja
viilkkonumeroin. Janan pituus kertoo tehtavan aloitus- ja lopetusajankohdan ja
nain myos tehtavan keston. Jana-aikatauluun voidaan laittaa tehtavan keston
alapuolelle myos sen hetkinen toteutunut kesto, joka kertoo, onko kyseinen
tehtava aikataulussa vai edella tai jaljessa tai sitten voidaan myds piirtaa
aikataulun pystylinjalle seurantaviiva, joka kertoo samat asiat. Jana-aikatauluun
lisdtddn myo6s tehtavdn maara- ja yksikkotiedot, resurssit seka tydmenekit.

Jana-aikataulun huono puoli on se, etta sen avulla on vaikea esittaa tehtavan
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eteneminen ajan ja paikan suhteen. Sen takia on hyva piirtéa paikka-
aikakaavio. (Koskenvesa & Stahlsted 2011, 21-22.)

Paikka-aikakaavio on vinoviiva-aikataulu, joka kertoo, mitd ty6ta tehd&an
milloinkin ja missd paikassa. Rakennettava kohde jaetaan osakohteisiin ja
osakohteille valitaan suoritusjarjestys. Esimerkiksi kerrostalokohde jaetaan
yleensé paikka-aikakaavioon kerroksittain. Tehtavat jarjestetaan riippuvuuksien
mukaan ja jokaisen tehtavan kesto ja resurssimaarat arvioidaan. Riippuvuudella
tarkoitetaan sita, etta esimerkiksi véliseinét tulee olla valmiit ennen maalaus- ja
tasoitet6itd, joten maalaus- ja tasoitytt ovat riippuvaisia valiseinista. Paikka-
aikakaaviossa on seka pysty- etta vaaka-akseli. Pystyakselille sijoitetaan
osakohteet, esimerkiksi rakennuksen eri kerrokset, ja vaaka-akselille sijoitetaan
aika. Aika ilmoitetaan yleenséa viikkoina tai paivind. Tehtavat tulevat paikka-
aikakaavioon vinoviivoina. Vinoviivat kertovat  tehtavien kestot,
suoritusjarjestykset seka toteutuksen aikavalit. Vinoviivojen kaltevuus taas
osoittaa tuotantonopeuden. Paikka-aikakaavion toiminta-periaate on esitetty
kuvassa 5. (Koskenvesa & Stahlsted 2011, 25-26.)

LOHKO Lohion tydkohds Tehldvakokonaisuus
slm. kemos opelusva
aﬂ'm.rakemui/ | mail \
I |

Osakoh- ‘ 3 } y
feiden
S0 nS- N
s s Tydryhm
jariestys 2 o haien

1 | /7 / /
3 / / ‘ Varamestal

Aloitusval Alka

Kuva 5. Paikka-aikakaavion toimintaperiaate (Koskenvesa & Stahlsted 2011,
25).
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Lisdksi tyOvaiheiden ja osakohteiden valmiusasteiden tarkastelua varten
voidaan tyOmaalle laatia valvontavinjetti. Valvontavinjettin  merkitaan
osakohteet, tyotehtavat seka tehtavien aloitus- ja lopetuspaivamaarat. Vinjettia
seurataan rastittamalla. Aina, kun jonkin osakohteen jokin tydvaihe on aloitettu,
vinjettiin merkitd&n siihen ruutuun viiva ja kun tehtava valmistuu, kyseinen ruutu
rastitetaan. Eri vareilla voidaan viela maalata ruutujen paaélle, jotta nahdaan,
onko kyseinen tehtavd alkanut sekd paattynyt ajallaan. Esimerkki

valvontavinjetista on esitetty kuvassa 6. (Koskenvesa & Stahlsted 2011, 30-31.)

Kemoe [a B-porras & ajaniohtainen
Tehiivd A A2 K| B B2 | B3
B
Kiviaiseingt - I
Lewyelisenit ja -katot wh| N 1 LR
18 T | 1
) Fyliata fehly 50 %
|Latislasnne 18 18 17
17 15 2 20 | 18 ——
Teshetydt 18 17 16 ] # | m
£pth alanut ennen vilkkoa 11
by loppunst wikon 15 [Slkeen
winowiheat hariovat, etts 50 on valmis

Kuva 6. Esimerkki valvontavinjetista (Koskenvesa & Stahlsted 2011, 31).

Aikatauluja voidaan esittdd my6s toimintaverkoilla sekd& erilaisilla

lukujarjestyksilla ja tehtavaluetteloilla.
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2.2.3 Aikataulujen laadinta

Aikataulujen tehtavien kestot lasketaan maarien, resurssien seka yrityksen
omien, Ratu-tiedostojen tai kokemuksen mukaisin tydmenekein. Tydomenekilla
tarkoitetaan aikaa, jonka tyontekija, tyoryhma tai kone tarvitsee yhden
suoriteyksikon suorittamiseen. Esimerkiksi kohteessa jossa on kevyita véliseinia
400 m2 ja tyoryhmand on kaksi tyontekijadd, saadaan tyon ajallinen kesto
laskettua seuraavasti: 400 m2 x 0,42 tth/m2 (Valiseinien tydmenekki) = 168 tth.
Ja koska tyéryhma koostuu kahdesta tyontekijastd, kyseinen kesto jaetaan
kahdella, jolloin kokonaiskestoksi saadaan 84 h eli n. kaksi viikkoa. Tydmenekit
kerrotaan vield tarvittaessa suoritemaarakertoimella, joka on yleensa
tehtavakohtainen. Jos samassa kohteessa on paljon suoritettavaa ty6ta,
tydmenekki yleensa pienenee ja jos kohteen tyémaara on pieni, tydmenekki

kasvaa. Tyomenekin kasvaessa myds tyon kesto kasvaa.

Ratu-kirjoissa on menekit annettu yleensa tehollisina aikoina eli tydvuoroaikoina
T3. Naitd menekkeja kaytetddn rakentamisvaiheaikataulujen seka
viikkoaikataulujen laadinnassa. Yleisaikataulua laatiessa on otettava huomioon
my6s mahdolliset tunnin mittaiset ja pidemmat keskeytykset. Sita varten
aikaisemmin mainitut T3-ajat taytyy kertoa TL3-kertoimella, joka sisaltaa
pelivarat. Kerroin vaihtelee tehtavakohtaisesti 1,10:n ja 1.30:n valilla.
Ajankayton kasitteet on esitetty kuvassa 7. (Palomaki ym. 2009, 8.)

Perusaika T1 Menetaiman TyGuuorcn Pelivarat
lis3aika TL1 lisaaika TL2 TL3-aika
— Alle 1,0 funnin
Menetelm3aika T2 keskeytyisat
Tehollinen aika (tyowucroaika) T3 Plenet edllsst
I;C-’.'alt‘e:—t T3p)
|3 tybehbosopi-
muksen mu-
kalset tawaot
Fokonaisaika (tydnvaiheaika) T4

Kuva 7. Ajankayton kasitteet (Palomaki ym. 2009, 8).

Ratu-kirjojen  tydmenekkitiedot perustuvat kaynnissa olevien tai jo

valmistuneiden kohteiden toteutuneisiin kestoihin. Tydmenekkeja keratdan joka
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vuosi jokaiselle eri tyotehtavalle kymmenilta erikokoisilta tydmailta, niin suurilta
kuin pieniltakin yrityksiltd. Suurella aineistolla pystytd&n takaamaan, etta toihin

liittyvien erojen vaikutukset ja tydmenekit vastaavat todellisuutta.

Aikataulujen laadintaa varten on kehitetty yleisia aikataulun suunnitteluohjelmia,
mutta niitd voidaan laatia myods kasin. Yleisimméat aikatauluohjelmat ovat
Planet- ja Planet+-ohjelmistot. Ohjelmia on kateva kayttad, koska ne laskevat
automaattisesti tyotehtavan keston, kun siihen lisdtdan tehtdvan maara- ja
yksikkotiedot, tyomenekkitiedot seka resurssimaarat. Aikatauluohjelman
kayttaminen ei kuitenkaan ole aikataulunlaadinnassa tarkeintd, vaan
suunnitteleminen. Olennaisinta on vield tarkastella valmiin aikataulun
toteutuskelpoisuutta ennen sen kayttoonottoa.” (Koskenvesa & Stahlsted 2011,
110.)
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2.3 Aliurakkasopimukset

Sopimukset syntyvat, kun pyydettyyn tarjoukseen annetaan hyvaksytty vastaus.
Rakennusalan sopimukset ovat yhta patevid, tehdaan ne sitten suullisesti tai
kirjallisesti, mutta suullista sopimusta on vaikeampi mydéhemmin todistaa
tehdyksi. (Liuksiala 1999, 63.)

Ennen kuin aliurakkasopimus solmitaan urakoitsijan kanssa, sitd edeltaa
muutama tyovaihe. Naita tyovaiheita ovat yleensa tarjouspyynnon laatiminen ja
lahettaminen postituslistaan kerétyille urakoitsijoille, tarjousten vertailu,
urakkaneuvottelut ja lopuksi urakoitsijan valinta. Taman jalkeen valitun
urakoitsijan kanssa solmitaan sopimus ja pidetddn tyon aloituspalaveri ennen

tyon aloittamista.

Ennen tarjouspyynnon tekemistad tarvitaan riittavat suunnitelmat ja asiakirjat
tyotehtavasta, joiden perusteella urakoitsija pystyy laskemaan urakan riittavalla
tarkkuudella. Edellytyksena on, etta tarjouspyyntéon Kkirjatut tiedot pitavat
paikkaansa, ellei niihin ole erikseen tehty varausta. Tarjouspyyntdéon voidaan
kirjata, miten tarjous tulee antaa ja kuinka kauan tarjous on voimassa.
Urakoitsijia voi my0s omassa tarjouksessaan ilmoittaa tarjouksen
voimassaoloajan, joka on tarjouspyynt6on nahden etusijalla. (Liuksiala 1999,
63-65.)

Tarjouspyyntoasiakirjoihin kuuluu yleensa piirustukset suoritettavasta tydsta,
kuten esimerkiksi pohjakuvat ja rakennekuvat. Tarjouspyynnon liitteeksi
laitetaan lisaksi esimerkiksi oviluettelot, huoneselostukset ja
varityssuunnitelmat, urakasta jokin verran riippuen. Asiakirjoja ovat myo6s
yleinen urakkarajalite sek& urakkaohjelma. Urakkaohjelmassa selvitetaan
yleisia asioita, kuten rakennuskohteen tiedot ja kohteen urakkamuoto,
rakennusalueen olosuhteet sekda muita asioita, jotka saattavat vaikuttaa

tarjoushintaan.

Tarjouspyynt6on maaritelladn tydén kokonaisuus ja kaikki, mita tarjouksen tulee

pitaa sisdlladn seka mitka asiat kuuluvat tilaajan hoidettaviksi. Tyohon liittyvista
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eri suorituksista on hyva pyyttda yksikkohintaluettelot esimerkiksi neli6-, metri-
tai kilohinnoittain tai miten kyseista ty0td nyt mitataankaan. Naita pystytaan
mahdollisesti hyddyntamaan, jos tulee jotain lisa- ja muutostditd. Lisdksi on
hyva pyytdd mahdollisten tuntitdiden takia myds tuntiveloitushinta.
Tarjouspyyntoon kirjataan myos tyon suorittamisen aikatauluehdot, maksuehdot
sekd aliurakoitsijalta vaadittavat takuut ja  vakuutukset. Liitteeksi
tarjouspyyntoon laitetaan kaikki tyon suorittamiseen liittyvat piirustukset ja
asiakirjat. Kun tarjouspyyntd on saatu valmiiksi, laaditaan postituslista, johon
valitaan yritykset, joilta tarjousta pyydetaan. Yrityksilla on myos usein omissa
rekistereissddn jo entuudestaan tuttuja yrityksia aikaisemmilta tyomailta.

Tarjouspyynnon lahettamisen jalkeen odotetaan urakoitsijoiden tarjouksia.

Tarjouspyynnén lahettaminen ei velvoita tilaajaa tekemaan sopimusta
kenenkaan tarjouskilpailuun osallistuneen urakoitsijan kanssa. Tilaajan ei
myoskaan tarvitse antaa urakoitsijoille korvausta, vaikka heille syntyisi
kustannuksia tarjouksen laskemisesta ja antamisesta. Jos tarjouspyynnén
lahettgjalla ei ollut alun perin tarkoituksenakaan toteuttaa kyseista tyota tai
tyokohdetta, tilaaja voi joutua korvaamaan urakoitsijoille aiheutuneet
kustannukset. (Liuksiala 1999, 63.)

Urakoitsijoiden tulisi pyrkia antamaan tarjous tarjouspyynnén ehtojen
mukaisesti, jotta urakoitsija saa paremmiin varmistettua mukanaolonsa
tarjouskilpailussa. Jos ehdoista poiketaan, annetun tarjouksen ehdot menevat
tarjouspyynnon edelle. Tarjous sitoo tarjouksen antajan tarjoukseensa, kun se
saapuu vastaanottajalle. Tarjouksen sisaltd tulee olla niin selvdsanainen, etta
siihen voidaan antaa vastaus joko Kkielteisesti tai hyvaksyvasti. Urakoitsija
vastaa tarjouslaskennassa tapahtuneista virheistaan, mutta jos virheet ovat niin
selvia, ettd tilaaja on huomannut tai hénen olisi pitanyt huomata ne ja silti
hyvaksynyt tarjouksen, niin urakoitsija on oikeutettu oikaisemaan tarjouksessa
iimeentyneet virheet. Tarjous voidaan peruuttaa, jos peruutus tulee perille
ennen tai samanaikaisesti kuin tilaaja on ottamassa tarjouksesta selvaa. Silla ei
ole merkitystad, milloin tilaaja on lukenut peruutuskirjeen, vaan silla, milloin se on

tilaajalle saapunut. Tarjous voidaan peruuttaa myds senkin jalkeen, kun tilaaja
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on ottanut tarjouksesta selon, jos peruutus on saapunut tilaajalle ennen, kuin
han on ehtinyt esimerkiksi karsia muita tarjouksia. Tama edellyttaa kuitenkin
sitd, ettd tarjouksen antaja on esimerkiksi huomannut vasta tarjouksen
lahettamisen jalkeen jonkin vakavan erehdyksen liittyen tarjoukseen, jonka takia

tarjous tulisi urakoitsijalle epaedulliseksi. (Liuksiala 1999, 64—68.)

Tarjousten saavuttua niitd verrataan sek& keskendaan ettd myds ty6hon
varattuun budjettin. Taman avulla pystytadan helposti ndkemaan ja
vertailemaan, kuka urakoitsija on mistakin tyon osasta tarjonnut ja kuinka
paljon. Jos tarjous on selvasti yla- tai alakanttiin, niin aliurakoitsijalle annetaan
yleensa mahdollisuus tarkistaa ja antaa uusi tarjous. Yleensa tarjouksista kaksi
tai kolme halvinta aliurakoitsijaa valitaan urakkaneuvotteluihin, kun hinnat ovat

lahella toisiaan.

Urakkaneuvottelussa kaydaan yksityiskohtaisesti tyon siséltd  seka
yksikkdhinnat lapi yksityiskohtaisesti jokaisen tarjoajan kanssa erikseen ja
todetaan, ettd molemmat ovat samaa mieltd asioista, urakkarajoista yms.
Neuvottelun aikana tarkistetaan seké todetaan mygs, onko tarjouksen laskenta-
aikana tullut mahdollisia suunnitelmamuutoksia tai lisayksia. Neuvottelussa
tarkennetaan lisaksi tyon suorittamisen aikataulu sekéa laadulliset vaatimukset.
Neuvottelujen aikana on hyva kayda urakoitsijan kanssa kierros myo6s
tydmaalla, jotta hdn nakee, missa tyd suoritetaan. Kun neuvottelut on kayty,
tilaaja valitsee parhaimman ehdokkaan ty6n suorittamiseen.

Yleensa valintaperusteena on, ettéa valitaan hinnaltaan halvimman tarjouksen
jattéanyt aliurakoitsija. Valintaa kannattaa tarkastella tosin my6és muita kanteilta,
kuten esimerkiksi tarkistaa aliurakoitsijan referenssit ja kysella muilta tilaajilta,
joille kyseinen aliurakoitsija on urakoinut. Laadulliset asiat, aliurakoitsijan
luotettavuus sek& mahdollisuus kiireen ja tarpeen mukaan lisatd tyomaalle
resursseja kannattaa myoOs tarkistaa. Valinnan jalkeen ilmoitetaan tulos
ehdokkaille ja laaditaan urakkasopimus tarjouskilpailun  voittaneen
aliurakoitsijan kanssa tarjouspyynndsséa ja neuvotteluissa todettujen hintojen ja

ehtojen mukaan.
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Urakoitsijan kanssa pidetdan tydmaalla aloituspalaveri, jossa sovitaan viela tyon
aloittamisesta, suorittamisesta  ja aikataulusta, laatuvaatimuksista,
malliasennuksista ja muista pakollisista tarkastuksista, logistiikasta seka

tyoturvallisuusasioista.

2.4 Tyoturvallisuus

RakennustyOmailla noudatetaan tyoturvallisuuslakia, jonka tarkoituksena on
parantaa rakennustybmaan tydympadristda ja tyoolosuhteita tydntekijoiden
terveyden ja tyokunnon turvaamiseksi ja yllapitdmiseksi. Ty6turvallisuuden
avulla pyritdéan vahentdmé&an tyotapaturmia, ammattitauteja ja muita haittoja,
joita tyontekijoille voi tulla tyosta ja tybymparistostd. Lakia sovelletaan
tydsopimuksen perusteella tehtavaan tyohon. Sitd ei sovelleta tavalliseen

harrastustoimintaan tai ammattiurheiluun. (Kyyrénen 2007, 10.)

Tybnantaja on vastuussa ja velvollinen huolehtimaan tydntekijan
turvallisuudesta ja terveydesta tydssa. Tatad velvollisuutta kuitenkin rajoittaa
epatavalliset ja ennalta arvaamattomat olosuhteet, joihin ei tyénantaja ole voinut
vaikuttaa tai joiden seurauksia ei olisi voinut valttaa, vaikka tarpeelliset
toimenpiteet olisikin tehty. Tydnantajan on tehtava riskiarviointi tehtavasta
tyosta ja siihen liittyvista olosuhteista, muista toista ja tyoymparistosta seka
arvioitava tyohon liittyvat vaaratekijat, jotta tybn teosta saadaan
mahdollisimman turvallista. (Kyyronen 2007, 11-12.)

Ty6ta suunnitellessa on tyénjohtajan otetattava huomioon tyontekijan fyysinen
ja henkinen kunto ja soveltuvuus suoritettavaan tyohon. Tyontekijalle on
annettava riittavat tiedot tydmaan ja suoritettavan tyon vaaratekijoista ja
tyoturvallisuusasioista. TyOnantaja on velvollinen hankkimaan tydntekij6ille
tarvittavat henkilokohtaiset suojavarusteet ja valvomaan, ettd tyontekija myos
kayttaa niitd. (Kyyrénen 2007, 12-13.)
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2.4.1 Tybmaalla kaytettavat henkilokohtaiset suojaimet

RakennustyOmailla on kaytettavd suojakypéardd aina, kun ollaan tydmaa-
alueella. Suojakyparan on suojattava paan lisaksi myos kasvot, korvat ja niska,
minka takia kyparassa on oltava joka puolella riittavan suuri lippa. Kyparassa on
oltava myds sisavaruste, joka erottaa kyparan rungon paalaesta, otsasta seka
takaraivosta riittavasti. (Kyyrénen 2007, 53.)

Silm&suojaimia on kaytettava toissa, joissa silmiin kohdistuu mekaanisia tai
kemiallisia iskuja tai ne voivat joutua sateilylle alttiiksi. Silm&suojaimia on
silmalasityyppisia tai kasvonsuojaimia. Liséksi silmélaseja tarvitseville on myos
kehitetty = silmasuojaimet  optisella  toiminnolla.  Silmédvammat  ovat
rakennustyOmaalla yleisimpia ty6tapaturmia, joten nyky&an silmésuojaimet
ovatkin tulleet pakollisiksi ja ne tulee pitd& suojakyparan tavoin koko ajan paalla

tydsta riippumatta. (Kyyronen 2007, 49.)

Suojavaatetuksen tulee olla sellainen, ettei niista aiheudu kayttajalle tapaturman
vaaraa. Lisaksi niiden tulee olla suojavérein ja heijastinnauhoin varustettuja tai
sitten pitad kayttda erillisia heijastinliiveja. Tulitdissa tulee kayttaa palamatonta
vaatetusta. Suojajalkineissa tulee olla teraskarki, joka suojaa jalkateria
putoavilta esineiltd sekd kenganpohjassa teraslevy, joka suojaa naulaan

astumisilta. (Kyyrénen 2007, 55.)

Turvavaljaita tulee kayttaa, jos ei putoamisvaaraa pystyta torjumaan kaitein tai
muiden rakenteellisten toimenpiteiden avulla. Turvavaljaiden kayttd on
pakollista myo6s, jos tyoskennellaan puomillisissa henkildbnostimissa. Monet
yritykset tosin vaativat kayttamaan turvavaljaita kaikissa nostimissa, kuten esim.

my0s saksilavoissa. Turvavaljaat tulee tarkastaa kerran vuodessa.

Muita rakennustytmaalla kaytettavia tyokohtaisia henkildsuojaimia ovat mm.
kuulonsuojaimet ja hengityssuojaimet. Kuulonsuojaimia kaytetadn melua
aiheuttavissa toissa tai jos joudutaan tydskentelemaan kohteessa, jossa

melutaso ylittdéa 85 dB. Hengityssuojaimia on kaytettdva esim. polyavissa
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rakennustoissa, joissa hengityselimiin voi joutua haitallisia epé&puhtauksia.
(Kyyroénen 2007, 49-51.)

2.4.2 Tybsuojeluorganisaatio

Paatoteuttajan on  tehtavd  ennakkoilmoitus  tydsuojeluviranomaiselle
rakennustyOmaan aloittamisesta, jos se kestdd kauemmin kuin 1 kk:n ja/tai jos
tydomaalla tydskentelee yhteensa vahintaan 10 tyontekijaa tai jos tydmaara on
yli 500 henkildtyopaivaa. (Koski & Makela 2010, 6).

Paaurakoitsijan  on  aina  valittava  tybmaalle  tyosuojelup&allikko.
Tyosuojelupaallikkbnad yleensa toimii tydmaan vastaava tyonjohtaja, mutta
suurille tydmaille saatetaan myods palkata henkild, joka toimii pelkastaan
kyseisessa tehtavassa. Tyosuojelupdallikon tulee olla riittAvan perehtynyt
tyopaikan tydsuojelukysymyksiin ja tyoturvallisuusmaarayksiin seka héanen tulee
antaa kyseiset maaraykset myods tyontekijoille tiedoksi. (RatuTT 15-00379, 1.)
Valvonta-asetuksen 17 8:n mukaan tyosuojelupdallikbn tulee esimerkiksi
perehtya tyoturvallisuusmaarayksiin ja saattaa ne tyontekijain tiedoksi, osallistua
tarvittaessa tyosuojelua koskeviin tarkastuksiin ja tutkimuksiin, perehtya
turvallisuutta ja terveyttda koskeviin tyOpaikan olosuhteisiin ja seurata niiden
kehitystd, osallistua tydsuojelun toimintaohjelman valmisteluun, puuttua
epakohtiin niiden poistamiseksi, jarjestaa ja kehittdd tydsuojeluyhteistoimintaa,
huolehtia ty6turvallisuusmaarayksia koskevasta tiedonsaannista, tehda esityksia
tydnantajalle ja pitéda yhteytta tydsuojeluviranomaisiin. (RatuTT 15-00379, 2-3.)
Rakennustydmaalle on myds valittava tyontekijoiden keskuudesta tydsuojelu-
valtuutettu, jos tyomaalla tytskentelee yli 10 tyontekijad. Tyontekijat ovat
velvollisia valitsemaan tyomaalle tydsuojeluvaltuutetun viimeistaan, kun
rakennushankkeen aloituksesta on kulunut kaksi kuukautta tai viimeista&n
silloin, kun kyseinen 10 tyontekijan maara tydomaalla on tayttynyt. (RatuTT 15-
00379, 1-2.)
TyOkohteen valtuutettu edustaa tydpaikan tyontekijoita yhteistoiminnassa seké
suhteessa tydsuojeluviranomaisiin  ja hénelle kuuluu osaltaan kehittéda
yhteistoimintaa. H&n osallistuu tarkastuksiin ja tutkimuksiin, perehtyy ty6n

terveellisyytta ja turvallisuutta koskeviin tydpaikan olosuhteisiin ja ilmoittaa
havaitsemistaan puutteista tydnjohdolle. (RatuTT 15-00379, 3.)
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Paaurakoitsijan vastuulla on perehdyttdd kaikki tyontekijat, jotka toimivat
rakennustyOmaalla, myo6s tyonjohdolle. Perehdytyksen suorittaa yleensa
tyosuojelupaallikkd. Perehdyttdminen tarkoittaa, etta tyodntekijélle annetaan
riittdva opastus ennen kuin han aloittaa tydskentelyn kyseisella tyomaalla.
Perehdytyksen tavoitteena on, ettd tyontekija tuntee tyomaan seka sen
organisaation, osaa toimia onnettomuustilanteissa seka tietaa kenelle tehdaéan
ilmoitus mahdollisista turvallisuuspuutteista. Perehdytyksen lisdksi tyontekijalle
pitdéd erikseen antaa jokaisen ty6tehtavan alkaessa tydénopastus, jotta tyontekija
ymmartaa omassa tydssa tarvittavien henkilosuojainten kéyton seka tyohon
liittyvat tyoturvallisuusmaaraykset ja -riskit. (Koski & Méakela 2010, 8.)

2.4.3 Tyo6turvallisuustarkastukset

Rakennustydmaan tyoturvallisuutta tarkastellaan viikottain
kunnossapitotarkastuksilla. Tarkastuskierroksille osallistuu tydnantajan edustaja
esimerkiksi tyodsuojelup&allikkd tai muu tydnjohtoon kuuluva henkild sek&
tydsuojeluvaltuutettu tydntekijéiden edustajana. Kierroksille osallistuu myds
tarvittaessa eri urakoitsijoiden edustajat omien tydalueiden osalta. Liséksi
nostokoneiden tarkastuksiin on myods koneen kayttajan osallistuttava.
Tarkastuksen aikana kirjataan tyoturvallisuutta vaarantavat viat ja puutteet
muistiin, joista kierroksen jalkeen laaditaan poytékirja. Korjaustoimenpiteille
nimetaan vastuuhenkildét, ja kun viat on korjattu, kirjataan poytékirjaan
korjauspaivamaarat. Nykyaan tyomailla kuitenkin yleisimmin kaytetddn
kunnossapitotarkastusten totetuttamiseen tybturvamittausta.
Talonrakennuspuolella kaytetaan TR-mittausta seka maa- ja
vesirakennuspuolella MVR-mittausta. (RatuTT 05-00844, 1.)

TR-mittarin avulla saadaan selville, mikd on tytmaan turvallisuustaso seka
mitk& tyoturvallisuusasiat tyOmaalla ovat kunnossa ja mitkd tarvitsevat
korjausta. TR-mittaus suoritetaan kunnossapitotarkastusten tapaan myo6s
kerran viikossa tyomaan johdon ja tydsuojeluvaltuutetun toimesta seka

kierrokselle voi myos tarpeen vaatiessa osallistua eri urakoitsijoiden edustajia.
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TR-mittaus toteutetaan siten, ettd tyomaa kierretddn yksityiskohtaisesti lapi ja
lomakkeeseen kirjataan oikein- ja vaarinmerkinnat eri asioista. Tyomaalla
mitattavia ty6turvallisuusasioita ovat mm. tydskentely, telineet, kulkusillat ja
tikkaat, koneet ja valineet, putoamissuojaus, sé&hkd ja valaistus, jarjestys,
jatehuolto ja polyisyys. Esimerkiksi jos telineesta puuttuu kaide tai kaiteiden vali
on lilan suuri, merkitaan “vaarin”, tai jos tyontekija kayttaa kaikkia tyossa
tarvittavia henkilokohtaisia suojavalineitd, merkitddn lomakkeeseen ”oikein”.
Havaintoja on hyva tehda kierroksella ainakin yli 100, jotta tuloksesta saadaan
mahdollisimman tarkka ja luotettava. Kierroksen jalkeen lasketaan TR-taso
jakamalla kierroksella saadut oikein-merkinnat havaintojen kokonaismaaralla.
Jos kierroksella saatiin esimerkiksi 170 oikein-merkintaa ja 18 vaarin-merkintaa,
saadaan TR-tasoksi: (170/188) x 100 % = 90,4 %. Lomakkeeseen kirjataan
my0s asiat, jotka eivat tayttaneen tyoturvallisuusvaatimuksia ja néille merkitaan
vastuuhenkild, jotta kyseiset puutteet tulee korjattua. TR-tulos annetaan tiedoksi
tyontekijoille, ja lomake Kiinnitetaan esimerkiksi tyontekijéiden sosiaalitilan
ilmoitustaululle. (RatuTT 05-00845, 1-2.)

2.4.4 Tydmaan yleinen jarjestys ja riskien hallinta

"Rakennustydmaan tyoturvallisuuden kaksi avaintekijdd ovat tyémaan yleinen
jarjestys ja tyoturvallisuuden kytkeminen osaksi tuotannon suunnittelua ja
toteutusta” (Ratu L-307, 2).

Yleisella jarjestyksella pyritaan siihen, ettd ymparisto, jossa tydskennelladn, on
siisti, kulkutiet pidetddn mahdollisimman Iyhyind seka materiaalit, koneet,
kalusto ym. varusteet sijoitetaan lahelle tydkohdetta. Hyvan jarjestyksen avulla
saadaan kulkuajat tyokohteiden ja varastojen valilla mahdollisimman lyhyiksi
seka ylimaaraiset tavaroiden ym. etsimiset saadaan minimoitua. Hyva yleinen
jarjestys on perustana tehokaaseen seka tuottavaan tydhon. Yleisen
jarjestyksen yllapitamista varten on tydmaalle laadittava tytmaasuunnitelma
mahdollisimman hyvin. Kun yleinen jarjestys on tyomaalla hyva, tyoéturvallisuus

paranee ja se myos pienentdd tyomenekkeja sekd kustannuksia huomattavasti.
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Hyvalla yleiselld jarjestyksella saadaan siis taloudellinen hyoty tybmaalle seka
sen avulla saadaan vahennettya tyotapaturmia. (Ratu L-307, 2-3.)

Tybmaan tyoturvallisuus tulee huomioida tuotannon suunnittelussa ja
suunnitelmissa. Tuotannon suunnitelmilla tassa yhteydessa tarkoitetaan
tydbmaan aluesuunnitelmaa, yleis-, rakentamisvaihe- ja viikkosuunnitelmia.
Viikkosuunnittelussa on huomioitava tyOvaiheiden sek& tydkohteiden
keskeisimmat tyoOturvallisuusriskit. Tydomenetelmien riskit tulee miettia tarkkaan

ja suunnitella niihin sopivat tyoturvallisuusjarjestelyt. (Ratu L-307, 3.)

Jokainen tydmaa on aina erilainen ja jokaisella tyomaalla tydskentelee eri
tyontekijoita, kaytetaan eri tydmenetelmia seka niilla vallitsee erilaiset
olosuhteet, joten tybmaan ja ty6vaiheiden riskit tulee suunnitella aina
hankekohtaisesti. Riskien hallintaan kuuluu vaarojen tunnistaminen, riskien
arviointi sekd toimenpiteet riskien poistamiseksi. (Ratu S-1217, 2.) Riskien
hallinnan parantamiseksi tydmaalle laaditaan erillisia turvallisuussuunnitelmia
edelld mainittujen tydmaasuunnitelmien ja tehtavasuunnitelmien liséksi. Tallasia
suunnitelmia ovat esimerkiksi elementtiasennussuunnitelma,

putoamissuojaussuunnitelma seké tehtavakohtainen riskianalyysi.

Elementtiasennussuunnitelma laaditaan, kun tydmaalla on elementtiasennusta.
Elementti voi olla betonia, terdsta, metallia, puuta tai muuta ainetta.
Paaurakoitsijan on varmistettava, ettd asennussuunnitelma laaditaan ennen
elementtiasennustdiden aloittamista. Elementtiasennussuunnitelman laatii
elementtiasennusurakoitsija. Jos kyseinen urakoitsija on eri kuin paaurakoitsija,
niin paaurakoitsijan on oltava mukana suunnitelman laadinnassa, koska
kyseinen ty6 vaikuttaa koko tydmaan toimintaan. Esimerkiksi turva-alueista,
kulkuteistd, suojakatoksista, putoamissuojauksista ja nostoturvallisuudesta seka
vastaavista asioista on elementtiasentajan keskusteltava péaéaurakoitsijan
kanssa. Suunnitelmassa esitetddn mm. eri elementtityypit, joita tyomaalla
asennetaan, niiden painot, kaytettdvat nostoapuvdlineet, nostopaikat,
elementtien asennus ja asennusjarjestys, vahimmaistukipinnat, asennuksen
aikaiset tuennat seka lopulliset kiinnitykset. Liséksi pitaa huomioida kuormien

purut, vastaanotot, varastoinnit sekd elementtien kuljetus tyomaalla.
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Asennussuunnitelman sisaltd tulee selvittaa tydmaan tydsuojeluhenkildille ja
lisdksi se on hyva esittaa ja kasitella esimerkiksi urakoitsijakokouksessa, jossa
kaikki tydmaan tyontekijat ovat paikalla. Asennustyontekijat tulee perehdyttaa
suunnitelman sisaltoon seka elementtitoimittajan ohjeisiin. (RatuTT 05-00442,
1-2.)

Putoamissuojaussuunnitelma laaditaan aina kohdekohtaisesti ja sen laatijan
tulee olla perehtynyt erilaisiin kaide-, porras-, teline- ym. ratkaisuihin seka niiden
soveltuvuuteen eri putoamisvaaratilanteisiin. Putoamissuunnittelua tehdaan
koko tyémaan toteutuksen ajan ja sitd tdydennetddn seka laajennetaan aina
tydbmaan edetessd. Suunnitelma onkin hyva tehda erikseen jokaiselle eri
rakentamisvaiheelle ja pohjana voidaan kayttaa esimerkiksi aluesuunnitelmaa.
Suunnitelmaan kirjataan mitk& kohteet suojataan ja miten ne suojataan.
Esimerkiksi siihen voidaan kirjata, mita kaidetyyppia kaydetdan vesikatolla ja
miten ne kiinnitetddn. Lisaksi suunnitelmaan on hyva kirjata kaidetavaran
maara. Suunnitelmaan kirjataan my6s, milloin suojaustyd alkaa, mika on
edeltava tyovaihe, kuka kyseiset suojaukset asentaa ja kuka henkild niistd on
vastuussa. Lisaksi tulee selvittdd, mista suojakalusto hankitaan, kuka yllapitaa
ja valvoo niiden kuntoa ja miten niitd valvotaan ja kuinka usein. (Ratu 1223-S,
2-15.) Kuvassa 8 on esitetty Ratun esimerkki runkotydvaiheen

putoamissuojaussuunnitelmasta, joka on tehty aluesuunnitelma-pohjalle.
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Runkotybvaihe, 1. kerros

Putoamissuojaussuunnitelma

Kohde: __As. Tydmaa Oy

Osoite: __Tyémaan osoite

Laatija: _ M.M.

Putoamissuojaus runkotydn aikana (1. kerros)
- vastuuhenkild: N.N.

Il - asennusaika: runkotydn edstessé

- purkamisaika: tyémaan/-vainean pasttesksi
T - yllapito: N.N.
- valvonta: N.N.

. *

. 4' - ' . \\? Kaytettavat suojaustavat:
ANRRA R, A, N Y A ! ’
T i \‘ 1. Tydmaa-aita: verkkoelementti
. Buojakaide: puutavarasta paikal-
larakennettu kaide (2a), kiytissa

]

parvekkeella ja hissikuilun reunal-
la holvinreunakaide (2b), kaiteet
asennstaan maassa elementtin
kun on mahdollista.

. Bucjakatos: paikallarakennettu
tydskentelykates, jalankulku-  ja
sisddnkiyntikatos

. Bisfdnkaynnit: kulkuaukks katsttu
ja ramppi. Jos sisadnkaynti i kiy-
thssd, ovi on lukitiu.

5. Portaat: ty@maakopile johtavat,

g .
i A
-

(4]

I

—— vl i, noat.rirata paikallarakennettu puutavarasta
o A Sisndrkaynt )
Sucjaknide ﬂ Ersiopu - Sietrktyrt o kiyibess 6. Aukot: maalattu vanarilevy
Ly Terdspontiissing. m Valaisi - 7. Hissikuilu, avoin kuilu: likuteltava
7 dslonhukur ja B g Tistia, versian puutavarasta tehty elementtikaide
m ) pycrdtiskatos m :';';“ (Ta) ja kiinted suojakansi; 1 avoin
"""""""""""" *"“‘"‘":J"";I E phtheskus Z Vamste seind: kiinted suojakansi ja putoa-
ypomaz-aluzelln E Sahke missucjakaide (Th.)
[ Fertaat, alkeskus |Z] Varatoakse 8. Nostopaikat: tyémaan alus- ja nos-
EEEEEE P— I:I Jus tosuunnitelmaan merkityt nosto- | L.
PR — Kaseupulict ” ; P
) paikat, alue rajatty kulkuesteilld ja
_— | Hissdily varoituskyltila

Muiden kerrosten putoamissuojaussuunnitelmat laaditaan vastaavasti.

Kuva 8. Runkotytdvaiheen putoamissuojaussuunnitelma (Ratu 1223-S, 15).

Riskianalyysi tulee tehda ainakin vaativista ja sellaisista toista, joissa esiintyy
paljon riskeja. P&aurakoisijan tulee myos vaatia aliurakoitsijaa tekemaan
kyseisen analyysin omista tydtehtavistaan ja esittdmaan se aloituspalaverissa.
Riskianalyysin laadintaan osallistuu ainakin tehtavaa suorittavan urakoitsijan
tydnjohtaja seka ’nokkamies”, mutta mielellddn kaikien kyseista tyota
suorittavien tekijoiden olisi hyva osallistua. Analyysia laadittaessa pohditaan
suoritettavan tyon kaikkiin eri vaiheisiin mahdollisia vaaratilanteita, joita voi tyon
aikana tapahtua, seka mitkd ovat toimenpiteet kyseisten tilanteiden
torjumiseksi. Tehtavakohtainen riskianalyysi on erittédin tarkeaa, koska sen
avulla saadaan tyOntekijat tietoisiksi tehtavan sisdltamista vaaroista ja nain he
osaavat varautua niihin oikeilla tydomenetelmilla ja suojavélineilld. Tehtavasta
voi aiheutua vaaraa myos muille tyontekijoille, joten asiat on hyva kasitella

myos urakoitsijapalavereissa. (Ratu 1217-S, 4-7.)
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2.5 Laadunvarmistus

Laatua yleensa pidetaan tuotteen virheettomyytend, mutta nykyaan se
kasitetdadn kokonaisvaltaiseksi liikkeenjohtamiseksi. Laadun tarkoituksena
pidetdadn kykya tayttda asiakkaan tarpeet ja vaatimukset eli saada
lopputuotteesta sellainen, ettéd asiakas on siihen tyytyvainen. Laadun avulla
saadaan myds liiketoiminnasta kannattava ja pitemmalla aikatahtaimella

saadaan sailytettya ja kasvatettua kilpailukykya. (Saarenpaa 2010, 32.)

2.5.1 Tybmaan laatusuunnitelma

Urakoitsijan on noudatettava sopimusasiakirjoissa edellytettya
laadunvarmistusta. Urakoitsijan on viimeistaan ennen tyon aloitusta vaadittaessa
kirjallisesti osoitettava, kuinka hé&n varmistaa suorituksensa laadun. Urakoitsijan
on joka tapauksessa meneteltava siten, ettd sopimuksen mukainen laatu
saavutetaan. (YSE 1998, § 10.)
Kyseinen teksti on suora lainaus rakennusurakan yleisistd sopimusehdoista.
Tekstissd mainitaan, ettd laadunvarmistus on vaadittaessa osoitettava

kirjallisesti, ja yleensa se osoitetaan tydmaan laatusuunnitelmalla.

Rakentamisvaiheen alussa paaurakoitsija laatii tydmaalle laatukansion, johon
keratddn tydomaan aikana tehdyt laatudokumentit, tarkastusasiakirjat seka
tydbmaan ja urakoitsijoiden laatusuunnitelmat. Urakoitsijat huolehtivat, etta
toiden tehtavasuunnitelmat tulee laadittua ennen tdiden aloittamista ja etta
tydvaiheen alussa pidetaan aloituspalaveri. Tydon aikana on huolehdittava, etta
kaikki katselmukset ja tarkastukset tulee pidettya, kuten esimerkiksi mallityon
tarkastus. (Ratu 1224-S, 1-4.)

Laatusuunnitelma laaditaan aina tydmaan alussa ja sita péaivitetddn aina
tarvittaessa tyomaan edetessd. Suunnitelma on hyva paivittaa ainakin aina
rakennusvaiheittain. Suunnitelma on aina tytmaakohtainen. Suunnitelman
laadinnasta vastaa paaurakoitsija, mutta se voidaan laatia myds yhdessa
tilaajan kanssa. Lisdksi paaurakoitsija voi velvoittaa omia aliurakoitsijoitaan

laatimaan laatusuunnitelman omista toista. (Méki ym. 2008, 14.)
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Laatusuunnitelmaan kirjataan, miten ty0maata tullaan suunnittelemaan,
rakentamaan, ohjaamaan, dokumentoimaan sek& valvomaan. Siihen

maaritelladn tydmaan tuotannonohjaus- ja laadunvarmistusmenettelyt.

Laatusuunnitelmaan kirjataan alkuun tyémaan kohdetiedot, varsinkin
erityispiirteet, kuten aikataulun kireys, erityissuunnittelua vaativat tyévaiheet ym.
Liséksi alkuun kirjataan tydmaan organisaatio ja jokaisen vastuualue. (Maki ym.
2008, 26.)

Laatusuunnitelmassa selvitetddn ajallisen seké taloudellisen suunnittelun ja
ohjauksen toteutus, eli esimerkiksi miten kyseisella tyOmaalla laaditaan
aikataulut ja kustannusarviot sekd kuka niiden laadinnasta ja seurannasta
vastaa. Suunnitelmaan kirjataan lisaksi yleisten ja todenakdisten ongelmien
ehkaisy, eli kartoitetaan riskit ja suunnitellaan toimenpiteet niiden
ehkaisemiseksi. My6s ymparistovaikutukset, jatteiden hallinta ja toimenpiteet
ymparistbongelmien ehkaisemiseksi suunnitellaan ja sisallytetdan osaksi
laatusuunnitelmaa. Muita suunnitelman asioita ovat mm. tyoturvallisuuden
hoitaminen, kokouskaytantd tytmaalla sek&a laadunvarmistuksen toimenpiteet.
(Maki ym. 2008, 15.)

2.5.2 Tuotannon laadunvarmistus

Laadunvarmistuksen tarkoituksena on, ettd rakennettavasta tuotteesta
saataisiin kerralla vaatimusten mukainen sekd saastyttaisiin ylimaaraisilta
korjaustoimenpiteiltd ja voitaisiin luovuttaa tuote tilaajalle ilman laatuvirheita.
Laadunvarmistuksen taso tulee sopia tydmaalle ja jokaiselle eri tehtavélle tulee
sopia vastuuhenkil®, joka vastaa tehtdvan laadusta. Aluksi on hyva tarkastaa,
mitd edellytyksia laadunvarmistukselle on esimerkiksi urakkaohjelmasta. Lisaksi
viranomaisilla on omat vaatimukset laadun suhteen. Hyva on myds selvittaa eri
tehtavien tyypilliset laatuvirheet sekad tarkastaa, aiheuttaako kirea aikataulu

jotain laadullisia ongelmia, kuten esimerkiksi kuivumisajat. (Maki ym. 2008, 33.)
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Laadunvarmistusta varten tulee kohteen laaturiskit sek& niiden torjunta
maaritella  huolellisesti, ja  sen lisdksi  tulee  selvittaa, mit&

laadunvarmistustoimenpiteitd omat tyot ja aliurakat edellyttavat.

Laadunvarmistusta tehdaan tyon aikana, mutta myds ennen ja jalkeen tyota.
Ennen tybn aloittamista kaydaan tyontekijan ja tydnjohdon valilla
aloituspalaveri. Aloituspalaveri on kayty tarkemmin lapi kohdassa "Tyomaalla
pidettavat kokoukset ja palaverit”. Ty6ta edeltdvaa laadunvarmistusta on mm.
kohteen eli mestan vastaanotto, jossa edellinen tydvaihe tarkastetaan ja
todetaan, etté seuraava tyo voidaan aloittaa. Lisdksi ennen tyon aloittamista on
suunniteltava hankinnat, hoidettava logististikka sek& suunniteltava oikea
tyojarjestys ja toteutus. Liséksi tyoturvallisuusasiat tulee selvittdéd huolellisesti.
Tyon aikana laadunvarmistus kohdistuu [&hinnd materiaaleihin, ty6hon,
olosuhteisiin ja ty6turvallisuuteen. Tarkeaa on listata yleisimmat ongelmat, joita
tydssa esiintyy, jotta ne pystytdan tunnistamaan ja niihin pystytddn myos
varautumaan. Laadunvarmistuksen olisi hyva perustua tyontekijoiden omaan
laadun tarkastukseen. Sen takia tulee varmistaa, etta tyontekijat on huolella
perehdytetty omaan tydtehtavaansa, jotta heilla olisi kaytdssa oikeat tybtavat ja
tydmenetelmat seka lisdksi heilla olisi selked kasitys tyon laatuvaatimuksista.
Tyontekijoille tulee my6s selvittaa tyohon liittyvat riskit ja niiden toteutumisen
estaminen. Tehtavasta tulisi laatia tarkastuslista, jonka mukaan tyontekijat
tarkastavat omaa tyotansa. (Maki ym. 2008, 33—-34.) Tyon jalkeen suoritetaan
tyon tarkastus ja luovutus. Tarkastettavia asioita ovat mm. kaytetyt materiaalit,
tydmenetelmat, mittatarkkuus seka pintojen laatu ja toimivuus. Tyon jalkeista
laadunvarmistusta ovat myds mahdolliset kokeet sekd jalkisuojaukset ja
jalkihoito. (Maki ym. 2008, 7.)

2.5.3 Laadunvarmistuksen mittaukset ja tarkastukset

Laadunvarmistukseen kuuluu erilaiset kokeet, mittaukset ja tarkastukset. Ennen
tyon aloittamista olevia kokeita ovat esimerkiksi betonin suhteellisen kosteuden

mittaus tai maapohjan levykuormituskoe ym. Betonin suhteellinen kosteus on
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hyva mitata aina ennen kuin lattioiden pinnoitusty6t aloitetaan. Suhteellista
kosteutta ei tulisi mitata pintakosteuden mittarilla, koska se on yleensa vain
suuntaa antava, eika se kerro todellista kosteudenpitoisuutta betonirakenteen
sisdlla. Sen takia tulisi suhteellinen kosteus mitata esimerkiksi
porareikdmittauksella, jossa betoniin porataan vahintdan kaksi reikdd. Reikien
etaisyys tulee olla toisistaan 100—-300 mm. Porauspdly tulee poistaa, koska
puhdistamaton reika antaa liian korkeita kosteuden arvoja. Puhdistetut reiat
tulee putkittaa seka tiivistaa esimerkiksi kumitulpilla tai tiivistysrenkailla. Taman
jalkeen annetaan reikien kosteuspitoisuuden tasapainottua n. 3—7 vuorokautta.
Jos tasaantumisaikaa lyhennetdan, saadaan taas korkeampia arvoja. Kun
reikien tasapainokosteus on saavutettu, asetetaan kosteusanturi reikaan
valittdmasti, kun reika on avattu. Anturi tulee asettaa siten, etta se jaa irti reian
pohjasta. Taman jalkeen reika tiivistetddn anturin ympariltd ja annetaan olla
siella paikoillaan 1-24 tuntia. Mittaustulokset luetaan ja kirjataan
mittauspoytakirjaan. Mittauksen jalkeen on anturi tarkastettava tunnetuissa
olosuhteissa, ja jos reikien mittaustulokset vaihtelevat enemman kuin 3 %, on
mittaus uusittava. (Ratu 1215-S, 7.) Hyvanéa nyrkkisd&ntdona voidaan pitaa sita,

etta betoni kuivuu n. 1 cm viikossa, jos kohteessa vallitsee hyvat olosuhteet.

Tyon aikana suoritettavia mittauksia ja tarkastuksia ovat esimerkiksi rakenteen
pystysuoruuden tai suorakulmaisuuden mittaukset seka maalien, vesieristyksen
tai muiden pinnoitteiden kalvopaksuuden mittaukset. Kylpyhuoneen
vedeneristys on laadullisesti yksi vaativimmista tydvaiheista, koska sen
tekemisessa ei saa ilmeta virheita, jotta saastytdan kosteusvahingoilta. Sen
takia vedeneristyksen tekijalla tulee olla sertifikaatti ja riittava patevyys tyon
suorittamiseen.  Vedeneristyksen  kalvopaksuudelle on asetettu tietty
vahimmaispaksuus ja sen mittaamiseen kaytetadn digitaalista tyontomittaa tai
mitta-asteikolla varustettua suurennuslasia. Mitattavia koepaloja leikataan
kuivuneesta vedeneristeesta esim. mattoveitselld yleensa kolme kappaletta
seka seinasta ettd lattiasta. Palat ovat yleensd kolmion mallisia ja n. 3—4 cm
sivumitoiltaan. Jokainen koepala mitataan kuudesta eri kohtaa edella mainituilla
laitteilla ja tulokset kirjataan tarkastuspoytékirjaan. Yksikdan mittaustulos ei saa
alittaa vaadittuaa kalvopaksuutta. Leikatut kohdat paikataan jalkikateen
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ymparistdaan vastaaviksi. Jos kohteena on esimerkiksi kerrostalo, tarkastuksia
tehdaan satunnaisesti muutamiin kylpyhuoneisiin. (Ratu 1215-S, 18.)

Tyon jalkeen suoritettavia kokeita ja tarkastuksia ovat mm. lampokuvaukset,
iimamaaramittaukset, daneneristavyysmittaukset seka tasaisuuden mittaukset.
Tasaisuutta mitataan esimerkiksi lattiatasoituksen jalkeen ennen kuin lattiaan
asennetaan muovimattoa, parkettia tai muuta vastaavaa pintamateriaalia.
Tyonjohto yleensa suorittaa mittauksen, mutta hyva olisi jos my0s esim.
parkettiasentaja kavisi lattiat 1&pi. N&ain han voi myds samalla vastaanottaa
tyokohteen tarvittavien korjaustoimenpiteiden jalkeen. Tasaisuutta mitataan
esimerkiksi kahden metrin pituisella mittalaudalla seka mitta-asteikolla
varustetulla mitta-kiilalla. Mittalauta asetetaan korokkeiden paéalle, ja mittakiilan
asteikkoa lukemalla pystytddn nakemé&an, paljonko kahden metrin matkalla on
poikkeamaa. Lattian tasaisuudelle on méaaritelty enimmaistoleranssit, paljonko
tasaisuus saa poiketa kahden metrin matkalla. Jos poikkeama on liian suuri,
suoritetaan tarvittavat korjaustoimenpiteet, esimerkiksi lattian hionta tai taytto.
(Ratu 1215-S, 23.) Kuvassa 9 on esitetty tasaisuuden mittaamiseen tarvittavat

valineet.

Alumiininen mittalauta: pituus 2050 mm, kor-
keus 100 mm, leveys 20 mm, kummassakin
paassa 20 mm koroke

i

kiintea koroks

Puinen tai alumiininen Killa: pituus 360 mm,
leveys 20 mm, korkeus toisesta pAasta 2 mm
ja toisesta 38 mm. Puisen kiilan tlee olla
koivua tai tammea, jolloin kosteusel&minen
on vahaista. Kiilan yl- ja sivupinnoile on
merkitty milimetriasteikko niin, etta O-viiva
tulee killan pituuteen nahden keskeisest. Kiila
on kulumiselle altis, jonka vuoksisiind on kulu-
tuspintana lakkaus tai vaihdetiava tarramuovi.

Kuva 9. Lattian tasaisuuden mittausvalineet (Ratu 1215-S, 23).
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2.6 Tyomaalla pidettavat palaverit ja kokoukset

Kokoukset ja palaverit kuuluvat rakennusprojektin kaytantoon. Niita pidetddn
jokaisella tyoémaalla, oli kyse sitten suuresta rakennushankkeesta tai
pientalorakentamisesta. Kokouksien avulla kaikki projektiin osallistuvat tahot
pysyvat tietoisina aikataulusta, tyovaihetilanteesta, tyoturvallisuusasioista,
laadullisista asioista ja mahdollisista muutoksista. Kokouksissa kaydaan lapi
kaikki ajankohtaiset asiat ja suunnitellaan tulevat tehtavat ja niiden tekijat. Myos
suunnittelijoiden lasnaolo kokouksissa olisi erittdin suotavaa. Kokouksessa
kaydyt asiat kannattaa ja tulee aina kirjata yloés poytakirjaan tai muistioon. Nain
saadaan kaikki kokouksessa kaydyt asiat kirjallisesti ylos ja asiasta saadaan
kirjallisen sopimuksen luonteinen. Tyo6turvallisuus on sisallytettdva yhdeksi

aiheeksi tydmaalla pidettaviin kokouksiin (Rakentaja 2012.)

Kokouksen alussa valitaan puheenjohtaja, joka yleensa rakennustytmaalla on
tydmaapaallikkd tai tilaajan edustaja, riippuen ihan kokouksesta. Sen lisaksi
valitaan kokoukseen sihteeri, joka kirjaa ylos kokouksessa esitetyt asiat ja laatii
naistd muistion. Kokouksen alussa kaydaan lapi myos edellisen kokouksen
poytékirja ja onko siihen jotain lisattavaa tai muutettavaa. Sen jalkee kokous
kaydaan lapi esityslistan mukaisessa jarjestyksessa puheenjohtajan johdolla.
Toimintaperiaate on samanlainen kuin virallisissa kokouksissa, mutta hieman

vapaampi.

Rakennushankkeen edetessd pidetdan  erilaisia  kokouksia, kuten
alkukatselmus, tyomaan aloituskokous, normaaleja tyomaakokouksia,

vastaanottotarkastuskokous seka takuutarkastuskokous (Aho 1989, 162).

Ennen rakentamisen aloitusta pidetaan tydémaan aloituskokous. Sen pitamisesta
on maarays myos rakennusluvassa. Aloituskokouksen ajankohdasta tulee sopia
rakennusvalvontaviranomaisen kanssa, ja rakennushankkeeseen ryhtyvan tulee
kutsua kokous koolle ennen rakennustytn aloittamista. Kokoukseen pitdéd
osallistua ainakin rakennushankkeeseen ryhtavan eli rakennuttajan tai
rakennuttajan edustaja.. Lisaksi kokouksessa pitaa olla lasna paasuunnittelijan

sekd vastaaavan tyonjohtajan.  Aloituskokouksessa  kaydaan lapi
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rakennushankkeeseen ryhtyvalle maaratyt velvoitteet, suunnittelun ja
rakennustoiden keskeisimmat osapuolet, eri rakennusvaiheiden vastuuhenkil6t,
tyovaiheiden tarkastuksia suorittavat henkilot sekd muut toimenpiteet
rakentamisen hyvan laadun varmistamiseksi. Kyseiset asiat merkitdan
poytékirjaan. Aloituskokouksen aikana myds tarkistetaan, etta rakennuksen
korkeusasema on sopiva, tai sitten pidetaan erillinen korkeusasemakatselmus.

Tarkastuksen suorittaa rakennusvalvontaviranomainen (Rakentaja 2012.)

Tyomaalla pidettavat tydmaakokoukset ovat yleensa neuvottelukokouksen ja
lakisaateisen kokouksen valimuoto, ja niita pidetddn yleensa Kkerran
kuukaudessa. Naissd kokouksissa pyritaan saada jarkevat paatokset
neuvottelemalla, sovittelemalla ja yleensa jopa selvin vaatimuksin. Asioista ei
paatetd erimielisyystilanteissa danestamalla kuten lakisdateisissa kokouksissa.
Myodskaan kokouksen kulku ei ole yhta virallinen kuin lakisdateisissa
kokouksissa, mutta silti on hyva toivottaa osallistujat tervetulleiksi, kun kokous
on kutsuttu koolle seké tarkistettu lasnaolevat henkilot. Tyomaakokoukseen
osallistuu yleensa tilaaja, pdaaurakoitsija, valvoja sekd suunnittelijoiden
edustajat. Kokouksissa kaydaan lapi mm. tydmaan ty6vaihetilanne,
aikataulukysymykset, muutos- ja lisatyot, tarkastukset, ty6turvallisuus seka
tiedonannot ym. (Aho 1989, 162-166.)

RakennustyOmailla pidetddan my0Os viikoittain urakoitsijapalavereja, joiden
tavoitteena on eri urakoitsijoiden tdiden yhteensovittaminen. Palaverit pidetaan
paaurakoitsijan ja aliurakoitsijoiden tydnjohdon kesken. Palavereissa urakoitsijat
kertovat vuorollaan oman tydvaihetilanteensa sekd mahdollisesti iimenneet
ongelmatilanteet tydmaalla. Kokousten yhtena alueena on tyoturvallisuus, jossa
kadydaan lapi viikoittainen tydmaatarkastus ja siind ilmenneet mahdolliset
tyoturvallisuuspuutteet. Aliurakoitsijoiden tyonjohtajien tulee vieda kasitellyt
asiat myos tyontekijoille tydmaalle. Varsinkin tydturvallisuusasiat on syyta kayda
tyontekijoiden kanssa lapi, jotta virheet sekd poikkeamat pystyttaisiin estamaan

jatkossa.
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Muita rakennustyOmaalla pidettdvia kokouksia ja palavereja ovat mm.
tyonjohtopalaverit, suunnittelukokoukset, erilaiset neuvottelut, esimerkiksi

urakkaneuvottelut, seka tyétehtavien aloituspalaverit.

Aloituspalaveri pidetddn urakkaneuvottelujen jalkeen ja ennen tdiden
aloittamista. Aloituspalaveri on vapaamuotoinen, ja siihen osallistuu yleensa
paaurakoitsijan tyonjohtaja seka aliurakoitsijan "nokkamies” tai tyota suorittava
tyontekija.  Tehtdvan  aloituspalaveri on  my6s osana tybtmaan
laadunvarmistusta. Siind tarkistetaan, ettd tyon suorittamista edellyttavat
aloitustoimenpiteet ovat kunnossa. Lisaksi palaverissa kaydaan lapi tyétehtavan
aikataulutavoitteet seka laatuvaatimukset. Laatuvaatimusten lisaksi on myds
hyva kayda tyontekijoiden kanssa lapi, miten he varmistavat laadun tyon aikana
ja mitd tarkastuksia sekd palavereja tyon aikana pidetdan ja miten eri
osapuolten téiden yhteensovittaminen hoidetaan. Aloituspalaverin tarkoitus on,
ettd tybtehtava pystytaan aloittamaan suunnittellusti, osapuolilla on yhteinen
kasitys tehtavakokonaisuudesta seka lopputulokselle asetetuista tavoitteista ja
vaatimuksista (Mittaviiva 2012b.)
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3 TEORIAN SOVELTAMINEN KAYTANTOON
TYOMAALLA

Tassa osiossa kaydaan kaytyja asioita lapi kaytannon kannalta. Kaytannon

osuus on jaettu tydmaan kaytannon ja oman toimintavan menetelmiin.

Tybmaan toimintatapa kertoo, miten tiettyjen suunnitelmien ja niiden valvonta

on toteutettu kyseisella tydmaalla.

Omista toimintatavoista on esitetty tyémaalle laaditut suunnitelmat jokaisesta
tyon aihealueesta seka kyseisten suunnitelmien valvontaperiaatteet. Lisaksi
siind on kerrottu, miten omien t0iden osalta on poikettu tyémaan

toimintatavoista.

3.1 Tehtavasuunnittelu

3.1.1 Tybmaan toimintatapa tehtadvasuunnittelussa

Tehtavasuunnitelmien laadinta tyomaalla tapahtuu projektijohtourakoitsijan
tyonjohdon toimesta. Projektijohtourakoitsija kdy oman vastuualueensa
tehtavasuunnitelman sisalléon lapi yhdessa aliurakoitsijan tyonjohdon kanssa
ennen tyon aloitusta, jotta kaikki suunnitelman siséaltavat asiat tulevat myos
tekijoille selvaksi. Erillisten suunnitelmien laadinta, kuten esimerkiksi
betointisuunnitelmat ja elementtiasennussuunnitelmat, ovat taas

aliurakoitsijoiden vastuulla.

Suunnitelmat pitavat sisallaan maaratiedot, aikataulutiedot,
laadunvarmistukseen liittyvat asiat ja tyoOturvallisuusasiat. Aliurakoitsijoiden
tulee lisdksi laatia omista tyotehtavistaan erikseen vield laatusuunnitelmat seka

riskianalyysit.
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Kustannusseurantaa tyOmaalla tekee tyomaan projekti-insindori. Lisaksi
projektijohtourakoitsijan tyonjohtajat valvovat, ettd maarat ovat oikein mitattu

seka laskutus tapahtuu sovitun yksikkdhintaluettelon mukaisesti.

Tehtavasuunnitelmaa hyoddynnettiin aikataulun seurannassa, viikkoaikataulujen
laadinnassa seka vdliaikatavoitteiden saavuttamisen apuna. Lisaksi sita

hyoddynnettiin laatuvaatimusten seké tyoturvallisuuden toteutumisen apuna.

3.1.2 Muurattavien valiseinien tehtavasuunnitelma ja sen valvonta

Laadin tehtavasuunnitelman soijatehtaan tydmaalle rakennettavan esikasittely-
rakennuksen muuratuista valiseinistd. Tehtavasuunnitelman laadinnassa kaytin
Ratun tehtavasuunnitelmapohjaa hyodyksi. Lisaksi kaytin laadintaan hyvéksi
tydmaan yleisaikataulua, kustannusten tavoitearviota sekd Ratun laatu-,
aikataulu- ja tyoturvallisuusasiakirjoja. Tavoitteena oli saada
tehtavasuunnitelmasta mahdollisimman kattava ja selkea sisalléltaan, jotta siita
olisi hyotya myo6s aliurakoitsijalle mahdollisimman paljon. Lisaksi pyrin

ohjamaan ja valvomaan tehtavan etenemistéa tehtavasuunnitelman mukaisesti.

Suunnittelin muuraustdille aikataulun omana tyona tehtavaksi tydomenekkien
avulla, jotta sain selville tydryhmén, jolla urakoitsija paasee tyomaan
yleisaikataulun mukaisiin tavoitteisiin seka véliaikatavoitteisiin. Tyon edetessa
pidin kirjaa urakoitsijan paivittaisista tydsaavutuksista ja vertasin niita
laskennallisiin menekkeihin. Nain pystyin heti reagoimaan lisddmalla resursseja,

jos muurausty0 alkoi jaada jalkeen tavoitteesta.

Kustannusvalvontaa suoritin samaan tapaan kuin muutkin tydmaalla. Aluksi
laskin itse muurattavien seinien maarat piirustuksista ja vertasin niitd tydmaan
maaraluetteloon. Maarat tasmasivat, joten valvoin sen jalkeen vain, etta
aliurakoitsija  oli  laskenut maarat oikein ja  yksikkdhinnat olivat
urakkasopimuksen mukaiset. Tavoitearvion yksikkohinta oli suurempi kuin

aliurakoitsijan tarjoama, joten muuraustyot jaivat voiton puolelle.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Henrik Jalonen



43

Tyon alussa varmistin, ettd& muurarila on ajan tasalla olevat
arkkitehtipiirustukset kaytossaan. Lisaksi toimitin muurarille varauskuvat
lapivienneista seké kavin tarkasti kaikkien ovien sijainnit ja korkeudet lapi.
Varmistin, etta tate-urakoitsija kdy merkkaamassa ja vieméassa tyokohteeseen

omat putket ym. lapivienteja varten.

Kéavin tyéryhman kanssa lapi tyon laatuvaatimukset, kuten ulkonékdvaatimukset
ja mittatoleranssit, sek& annoin heille tarkastuslistan, jonka mukaan he pystyivat
helpommin torjumaan mahdolliset virheet. Kavin myds itse valilla
varmistamassa ja tarkastamassa ty0 etenemisen ja laadun. Ensimmaisen
muuratun seinan jalkeen kavimme tyomaapaallikon ja valvojan kanssa

tekemasséa mallitarkastuksen.

Mielestani tehtavasuunnitelmasta on paljon hyétya tybén ohjaukseen ja
valvontaan. Siina on kaikki tyohon liittyvat tiedot yhdessa paketissa, eika niita
tarvitse hakea ~monesta eri paikasta erikseen. Pelkdstaan jo
tehtavasuunnitelmaa laatiessa tulee kaytya etukateen kaikki tyohon liittyvét
vaatimukset ym. lapi ennen tyon aloittamista. Tybmaalla ei ollut kaytdossa
tehtavasuunnitelmaan mitddn valmista pohjaa, joten osalla tiedot saattoivat
valilla olla hieman puutteelliset. Siksi paatin itse tehda tehtavasuunnitelman
Ratun pohjan mukaisesti, jotta saisin siitd mahdollisimman apua omaan
toimintaani. Oma laadittu tehtavasuunnitelma 16ytyy tyon lopusta liitteenéa (liite
1).

3.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

3.2.1 Tybmaan toimintatapa ajallisessa suunnittelussa ja valvonnassa

Soijatehtaan tyomaan aikataulu on erittain kirea johtuen osaksi siitd, ettd
suunnittelu kyseisessé kohteessa paasi alkamaan myodhassa, joten suunnittelu

ja rakentaminen kyseisessa kohteessa tapahtuvat miltein paallekkain. Kireyteen
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ja suunnittelun alkamisen myohéastymiseen vaikuttaa osaksi myos se, etta
kohteen rakentaminen piti aluksi aloittaa toisen urakoitsijan toimesta, mutta

kohde siirtyi SRV:lle ja myds suunnitteluyritys vaihtui.

Tybmaan alussa kohteeseen tehtiin rakentamisen tydaikataulu tydmaapaallikbn,
projektijohtajan ja projekti-insinb6rin  toimesta. TyOaikataulu laadittiin
lahtotietosuunnitelmien  sek& osaksi aikaisemman  suunnitteluyritysten
piirustusten mukaisesti. TyOaikataulussa on esitetty jokaisen rakennuksen
aloituspaiva ja kokonaiskesto seka projektin paattymishetki. Myohemmin, kun
suunnitelmat jokaisesta rakennuksesta tarkentuivat, laadittin myés tarkennetut

tyovaiheaikataulut.

Viikkoaikataulujen laadinta tyémaalla on hieman vaihtelevaa. Osa SRV:n
tyonjohtajista laatii viikkoaikataulut itse, joiden avulla he ohjaavat
aliurakoitsijoita. Osa aliurakoitsijoista laatii itse omat aikataulunsa tydomaan
tyovaiheaikataulujen perusteella seka SRV:n tyonjohtajien ohjeistuksilla. Osa
SRV:n tyodnjohtajista tekee viikkoaikataulut yhteistydssa aliurakoitsijan

tyonjohtajan kanssa saman poydan aarella.

Hankinta-aikataulun tydmaalle on laatinut tydomaan hankinta-insin6éri. Han
tekee hankinnat siten, ettéa kyseiset tyot alkavat tyomaalla yleisaikataulun
mukaisesti. Hankinta-aikataulu koostuu tietyistd paivamaaristd, jotka kertovat,
milloin mikakin hankintaan liittyva tehtava tulee olla valmis, esimerkiksi milloin
kyseiseen hankintaan liittyvat suunnitelmat ovat tydmaan kaytossa, milloin
tarjouspyynto tulee olla lahetetty, milloin urakkasopimus tulee olla solmittu ja
milloin yleisaikataulun mukaan ty6 tulee aloittaa tydmaalla ym.

3.2.2 Omat viikkoaikataulut ja niiden valvonta

Soijatehtaan tytmaalla on tydkohteita paljon, koska alueelle rakennetaan
yhteensa 18 eri rakennusta. NA&in ollen pienen resurssimdéran kanssa
toimiminen suhteessa suureen tyOmaardan valilla hankaloitti toiden
suunnittelua. Aliurakoitsijoiden kanssa ei kyseistd resurssiongelmaa ilmennyt,

mutta minulla oli omana tyoné tarkoitettuihin téihin kaytéssa vain muutama
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tyontekija. Se tosin hankaloittaa aliurakoitsijoidenkin hallintaa, kun suunnittelu
on kaynnissd samaan aikaan kuin rakentaminen eikad valttdmatta kaikkia
tarvittavia suunnitelmia ole saatavissa. Talla tyomaalla suunnittelu paasi

alkamaankin vahan myoéhassa.

Tavoitteenani oli laatia joka perjantai vilkkkosuunnitelmat ja aikataulut vahintaan
kahdelle viikolle. Pyrkimyksenani oli, ettd omat tyoni valmistuisivat ennen

seuraavaa tyovaihetta ja vahintaan yleisaikataulun mukaisesti.

Lahdin tekemé&an viikkoaikatauluja ihan yleisaikataulun ja tydvaiheaikataulujen
mukaan eli poimin sieltd omista toista tarkeimmat seka toisista tyovaiheista
riippuvaiset tyot ja asetin ne tarkeysjarjestykseen eli Kiirreellisimmat ensin.
Valilla saattoi tulla tilanne, ettd omia toitd piti suorittaa kolmessakin eri
rakennuksessa samaan aikaan, eika aliurakoitsijan tai omien tyontekijoiden
maara valttamatta riittdnyt siihen. Tallaisen tilanteen ilmetessa otin esille koko
hankkeen tybaikataulun ja toteutin ne ty6t ensin niissa rakennuksissa, jotka
olivat kokonaisaikataulun kannalta kaikkein kriittisimpia. Joissain tilanteissa
saattoi joutua keskustelemaan aliurakoitsijan kanssa, ettd jos he eivat pysty
endd lisddmé&an resursseja ja suoriutumaan omista toistaan ajallaan, taytyyko
tydmaalle ottaa valiaikaisesti heidan lisdksi toinen aliurakoitsija suorittamaan

heidan toitdan muissa rakennuksissa.

Mielestani onnistuin kuitenkin aikataulujen laadinnassa sekd valvonnassa
kohtuullisen hyvin, koska seuraavat tyOvaiheet padasivat alkamaan ilman
viivastyksia. Aliurakoitsijoilta edellytettiin viikkoaikataulujen laadintaa, mutta
pidin itse parempana, etta laadin itse omista tdista viikkosuunnitelmat ja annoin
tavoitteet aliurakoitsijoille, jotka sen mukaan maarittelevat omat resurssinsa.
Osa tyonjohtajista teki kylla viikkoaikataulut yhdessa aliurakoitsijan kanssa,
mutta osa jatti ne ainoastaan aliurakoitsijan hoidettavaksi. Tyon lopussa on
kaksi laatimaani vilkkkosuunnitelmaa soijatehtaan tyémaalle (liite 2).
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3.3 Aliurakkasopimukset

3.3.1 Tybmaan toimintatapa aliurakkasopimuksissa

SRV:ll& on tydmaan toimistossa oma hankintainsindori, jonka tehtavana on
hoitaa kaikki aliurakkasopimuksien solmimisiin liittyvat tehtavat. Tydomaalla on
omat valmiit esitdytetyt pohjat tarjouspyynndille, postituslistalle,
urakkaneuvottelupodytékirjalle seka urakkasopimuksille, joita hankintainsindori

taydentda ja muuttaa aina eri hankintoja tehdessa.

Uudenkaupungin soijatehtaan tyémaan tavoitteena on kayttda mahdollisimman
paljon paikkakuntalaisia ja lahiseudun aliurakoitsijoita, mutta tarjouspyynnot
lahetetdan myds yrityksen oman rekisterin sisaltamille seka entisilta tydomailta
tutuille ja hyvaksi todetuille aliurakoitsijoille. Myds tybémaan ty6njohto antaa
valilla omia ehdotuksia mahdollisista urakoitsijoista.

Tarjouspyyntbjen saapumisen jalkeen hankinta-insin66ri vertailee tarjoukset ja
kutsuu valitut urakoitsijat neuvotteluihin. Urakkaneuvottelut kdaydaan tyémaan
toimistossa, ja ennen neuvotteluja kaydaan kierros soijatehtaan tyomaalla,
jonka aikana aliurakoitsija nakee tyokohteen ja sen, onko han ottanut tarjousta
tehdessaan kaiken tarvittavan tyohon ja tyomaahan liittyvdn huomioon.
Neuvottelun jalkeen urakoitsijoille annetaan viela mahdollisuus tarkentaa
hintojaan, jos he katsovat, ettd niitd on tarpeen muuttaa. Taman jalkeen
tehdaan uusi vertailu, jos hintoja muutetaan. Lopuksi valitusta aliurakoitsijasta
sekd urakkahinnasta tehdddn ehdotus tilaajalle, joka antaa lopullisen

hyvaksynnan.

SRV edellyttéda, ettd aliurakoitsijoilla on oma tyonjohto jatkuvasti tydmaalla
johtamassa ja valvomassa tyon suorittamista. Lisaksi projektijohtourakoitsija
asettaa jokaiselle eri tyotehtavélle vastuuhenkilon omista tydnjohtajistaan.
SRV:n tyonjohtajat valvovat, ettd oma vastuutehtdva suoritetaan

urakkasopimuksen mukaisesti.
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Kaikista aliurakoista pidetd&n tyon loppuessa lopputarkastus, vastaanottoko-
kous seka taloudellinen loppuselvitys, joiden allekirjoitetut dokumentit

arkistoidaan.

3.3.2 Betonilattioiden aliurakkasopimus

Urakkasopimus sisaltdd kuorilaattojen pintavalut, pintabetonilattiat seka
maanvaraiset lattiat. Naihin  kuuluu raudoitusty6t irtoterdksilla tilaajan
materiaaleista ja valutyot terashierrettynd kallistuksineen seka jalkihoitoaineen
ruiskutus. Aliurakoitsija hoitaa myds maanvaraisiin lattioihin suodatinkankaan,
tasaushiekan ja lammoneristyksen levittdmisen tilaajan materiaaleista. Lisaksi
urakoitsijalle kuuluu liikuntasaumalaitteiden asennus, suojaukset, nostot, siirrot
ja mittaukset oman tyon osalta. Tilaaja hoitaa kuorilaattojen pintavaluihin

tarvittavat reunamuottityot seka kaideasennukset.

Aliurakoitsijan on valvottava oman tyon suoritusta ja osaamista. Tydvaiheiden
oikeaan ajoitukseen ja tyodsuorituksen laatuun on Kkiinnitettava erityista
huomiota. Urakoitsija tekee oman tydnsd osalta tydmaakohtaisen toteutus- ja
laadunvarmistussuunnitelman,  johon  tulee  kirjata  laadunvalvonnan
vastuuhenkild, materiaalien ja tydsuoritusten kelpoisuuden toteamiset, kaikki
tarvittavat tarkastukset ja mittaukset, aikatauluhallinta seka toiden

dokumentointimenettely ja tdiden luovutusmenettely, mm. itselleluovutus.

Betonilattioiden raudoitustarkastukset kaydaan tarkastamassa ennen valua
yhdessd valvojan, projektijohtourakoitsijan seka aliurakoitsijan edustajan
kanssa. Tarkastuksista laaditaan poytakirja. Betonilattioiden pinnan

tasaisuusluokkana kaytetaan vahintaan A-luokkaa.

Pidin vastuualueeni urakkasopimusta tyopoydalla kansiossa, jotta pystyin aina
nopeasti tarkastamaan, etta kyseinen aliurakkasuoritus toteutettiin sopimuksen
mukaisesti. Kyseistda kaytantéa pitivat paaosin kaikki tydmaan tyonjohtajat.
Urakkaneuvottelupdytékirja 16ytyy tyon lopusta liitteend, jossa on kuvattu myos

urakkasopimukseen kirjatut padkohdat (liite 3).
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Tavoitteenani oli aina laskea, ettd maarat olivat oikein laskettu aliurakoitsijan
toimesta ja ettd yksikkohinnat olivat sopimuksen mukaiset. Liséksi pyrin
tarkistamaan aina, ettei aliurakoitsija teettaisi sellaisia toita lisatoina, jotka
oikeasti urakkaan kuuluivat, joten sopimuksen huolellinen lukeminen ja

tarkastaminen oli valilla ihan tarpeellista.

Aliurakkasopimuksista |0ytyy melkein aina jokin aukko ja silloin yleisimmin tulee
vakisinkin lisatoitd. Siksi sen laatimiseen tulisi huolella perehtya jo
tarjouspyyntovaiheessa, jotta siihen saadaan varmasti kaikki asia sisallytettya,

joita tyon aikana saattaa ilmeta.

3.4 Tyo6turvallisuus

3.4.1 Tybmaan toimintatapa tyoturvallisuusasioissa

Projektijohtourakoitsijia SRV Rakennus Oy on nimennyt tybmaalle
tyosuojelupaallikén, joka keskittyy ainoastaan tyoturvallisuuteen liittyviin
asioihin. Han vastaa  mm. tyontekijoiden perehdytyksesta  ja
tyomaatarkastuksista.  Lisdksi  tyOomaalle on  nimetty  p&&toiminen
tyosuojeluvaltuutettu. Tyoturvallisuus kyseisella tydmaalla on erittain tarkeassa

asemassa ja siksi siihen onkin panostettu paljon.

Projektijohtourakoitsija  vastaa jokaisen tyomaalle tulevan tyontekijan
perehdytyksesta. Kulku perehdytyskoppiin on jarjestetty tyomaaporttien
ulkopuolelta, jotta kukaan ulkopuolinen ei padse tydomaa-alueelle
vahingossakaan ennen kuin han on kaynyt perehdytyksen. Tyontekijalla tulee
olla kuvallinen henkilokortti sekd voimassa oleva ty6turvallisuuskortti ja muut
tarvittavat patevyydet. Perehdytyksen jalkeen tyontekija saa kulkulupana
toimivan, kyparaan liimattavan heijastintarran sekd kulkuavaimen tyomaan

pyoroporttiin.
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Tybmaan telineiden asennuksista vastaa aliurakoitsija Teline-Rami, joka toimii
tyomaalla jatkuvasti. He asentavat ja tarkastavat omat sek& muiden pystyttamat

telineet ja kiinnittavat telinekortit.

Soijankasittely- ja soijaproteiinin tuotantolaitoksen tydmaan tavoitteena on O-
hairitota ja -tapaturmaa. TR-mittauksen kokonaistavoitteena on 95 % ja
tyoskentelyn, putoamissuojauksen ja siisteyden seka jarjestyksen tavoitteena
on 100 %. TR-mittaukset suoritetaan kerran viikossa. Kierrokselle osallistuu
tyosuojelupaallikkd, tyosuojeluvaltuutettu, telineasentajien tyonjohtaja ja yksi
telineasentaja seka tarpeen vaatiessa lisdksi aina viikoittain jonkin
aliurakoitsijan edustaja. Mittaukset suoritetaan nykyaikaisella mobiililaitteella.
Mobiililaitteella kirjataan ylos jokaisen osakohteen “oikein™ ja “vaarin’-
merkinnat, jotka sitten siirtyvat automaattisesti tietokoneelle. Mobiililaitteella
saadaan otettua myds valokuvat eri tilanteista ja kohteista liitteeksi TR-
raporttiin. Riskienhallinta kaydaan erikseen jokaisen urakoitsijan kanssa lapi
tydmaan tyoturvallisuusriskianalyysilomaketta apuna kayttaen. Tilaisuuteen
osallistuu  tyosuojelupdallikkd, aliurakoitsijan  tyonjohtaja seka  kaikki
aliurakoitsijan tyontekijat, jotka kyseista tyota tekevat tydmaalla. Kaikki miettivat
yhdessa erilaisia riskeja, joita omassa tydssa voi ilmeté seka toimenpiteet, joilla
ne voidaan estaa. N&ain suurin osa mahdollisista riskeista tulee kasiteltya ja
mahdollisuus niiden torjumiseen kasvaa huomattavasti, kun kaikki ovat paikalla
niitd pohtimassa. Tyomaalla pidetaén lisaksi myds jossain vaiheessa kyseinen
riskienhallintapalaveri uudemman kerran, jos kyseisella aliurakoitsijalla ty6t ovat

jatkuneet pitkddn. Nain pystytddn parantamaan riskienhallinnan jatkuvuutta.

Tybmaalle on laadittu erilaisia tyoturvallisuussuunnitelmia, kuten sahkaistys- ja
valaistussuunnitelma, nosto- ja siirtosuunnitelma, aluesuunnitelma, ymparisto-
ja jatesuunnitelma, tydmaan turvallisuusohje,  betonointisuunnitelma,
elementtien asennussuunnitelma, palo- ja pelastautumissuunnitelma, muotti- ja
telinesuunnitelmat, rdjaytys- ja  kaivuusuunnitelmat, kosteuden- ja
polynhallintasuunnitelma, putoamissuojaussuunnitelma, tulitdiden

valvontasuunnitelma ym.
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3.4.2 Betonilattioiden turvallisuussuunnittelu ja -valvonta

Omien tdiden osalta ty6turvallisuutta valvoo aliurakoitsijoiden tydnjohto, mutta
paavastuu kuitenkin on projektijohtourakoitsijalla. Itse suoritin
tyoturvallisuustarkastuksia paivittéin, joissa tarkistin  mm. henkilokohtaisten

suojainten kayton seka putoamissuojaukset.

Ty6turvallisuuden valvontaa piti suorittaa erityisen tarkasti varsinkin, kun
valutyOt suoritettiin rakennusten kuorilaatastoille. Kaide- ja tuentasuunnitelmat
tydmaalla piirrettiin joko itse tai tilattiin Ramirentiltd, joka myo6s toimitti tydmaalle
suunnitelmien  mukaiset kaidetavarat ja tuentakaluston. Esimerkki
kaidesuunnitelmasta loytyy tyon lopusta liitteend (Liite 4). Kuorilaattojen
asennuksen jalkeen, ennen kuin tyontekijat alkoivat asentamaan kaiteita sekéa
reunamuottia, kavin heidan kanssaan tarkasti tyon sisaltamat riskit |&pi.
Suurimmaksi osaksi kaiteet asennettiin holveille henkilonostimesta kasin, jolloin
oli varmistettava, etta tydryhma oli perehdytetty nostimen kayttoon ja etta heilla
oli turvavaljaat kiinnitettyn&a nostimeen. Valilla tosin tydéryhman piti menna holvin
paalle asentamaan kaiteita. Talldin varmistin etukateen, ettd telineasentajat
rakentavat kulkutien holville ettei paése tapahtumaan sellaista, etté joku nousisi
henkilonostimesta holville. Kun holvin paalla tydskenneltiin, varmistin ettei
tyoryhma ota minkaanlaisia riskeja ja ettd heilld on koko ajan turvavaljaat

kytkettyin&.

Ennen kuin paastin holville ketdan tydskentelem&én, kavin itse tarkistamassa,
ettd kaiteet ovat oikein ja kunnolla asennettu ja ettd kaidejohdevélit seka

kaidetolppien valit ovat vaatimusten mukaiset.

Riskiarviointi kaytiin tydsuojelupaallikén, aliurakoitsijoiden tydnjohtajan seka
tyoryhman kanssa yksityiskohtaisesti lapi ennen tdiden aloittamista. Itse
lattiatyon tyoturvallisuussuunnitteluun kaytin suuremmaksi osaksi Raturva 2-
tyoohjeita hyvaksi. Betonilattioiden tyoturvallisuussuunnitelma seka riskit eri

tyovaiheille Raturva 2- tydohjeen mukaisesti on esitetty tyon lopussa (liite 5).
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Tyoturvallisuuteen panostetaan nykyaan huomattavasti enemman kuin viime
vuosikymmenina. Vaikka tdméan tyon rakennuskohteessa olikin erittédin tiukka
linja tyoturvallisuusasioissa, niin kaikki tydntekijat ottivat sen kuitenkin
mielestani ihan hyvin vastaan. Kun pelisddnnét ovat kaikilla selvat, se nakyy

kylla heti tybmaan yleisilmeessa.

3.5 Laadunvarmistus

3.5.1 Tybmaan toimintatapa laadunvarmistusasioissa

Tyomaalle on laadittu laatusuunnitelma, jonka tarkoituksena on kuvata tilaajalle
ja projektinenkilostolle keskeiset laatuun liittyvat perusvaatimukset, joita
yhteistoimintaprojektien eri toiminnoissa noudatetaan SRV:II&.
Toimintokohtaiset vastuuhenkilét, toteutusajat ja asiakastoimenpiteet ovat

maaritetty tarkemmin toimintokohtaisessa laatusuunnitelmassa.

Rakennustdiden laadunvarmistus suunnitellaan tarkastusasiakirjan avulla, mihin
merkitddn sekd& viranomaistarkastukset ettda muut tyomaalla tehtavat
laadunvarmistustoimenpiteet.  Tarkastusasiakirja laaditaan kartoittamalla
tehtavien laadulliset riskitekijat seka suunnittelemalla toimenpiteet ja
nimeamalla vastuuhenkilét laadun varmistamiseksi. Tallaisia toimenpiteitd ovat
mm. suunnitelmien tarkastus, tehtdvakohtaisen tyd- ja laatusuunnitelman
laatiminen, mallityd, tyOnaikaiset tarkastukset, kokeet ja mittaukset seka
kelpoisuustodistusten vaatiminen. Mikali jokin ty6 katsotaan erityisen vaativaksi
tai riskialttiiksi, siséllytetaan se tydmaalla rakentamisvaiheittain tai noin kolmen
kuukauden valein paivitettdvaan erityisvalvottavien tdiden suunnitelmaan.
Naiden tdiden laadunvarmistustoimenpiteet suunnitellaan tarkastusasiakirjaan

ja ne suoritetaan asianmukaisesti.

Tarkastusasiakirjassa  esitettyjen  laadunvarmistustoimenpiteiden  liséksi
tydmaalla suoritetaan paivittaistd aliurakoitsijoiden tydsuoritusten valvontaa

tydmaamestarien toimesta ja havaittuihin ongelmiin puututaan valittomasti.
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Aliurakoitsija on velvollinen ilmoittamaan tilaajalle malliasennuksien seka
muiden tarkastusten tekemisista. Tarkastus kaydaan tekemassa yhdessa

aliurakoitsijan, valvojan seka projektijohtourakoitsijan edustajan toimesta.

3.5.2 Betonilattioiden laadunvarmistus

Betonilattioiden laadunvarmistukseen  kuului  omalta  osalta  mm.
raudoitustarkastukset yhdessa valvojan, tyopdaallikon seka aliurakoitsijan
tyonjohtajan toimesta. Tarkastukset suoritettin tydmaalla kaytbssa olevan
tarkistusasiakirjan mukaisesti. Esimerkki raudoitustarkastuksesta l6ytyy liitteena
tyon lopusta (liite 6). Lisaksi tyomaalla suoritettin mallityOtarkastus mm.
ensimmaisen maanvaraisen lattian betonoinnin jalkeen. Maanvaraisen laatan
mallitydtarkastus on myds lisatty tyon loppuun liitteeksi (lite 7). Raudoitus-
tarkastukset kaytiin tekeméassa aina ennen betonointia ja muita tarkastuksia

suoritettiin aina tarvittaessa tyon edetessa.

Aliurakoitsija on velvoitettu tekemaan tyon aikana omaa laadunvalvontaa.
Hanen on mm. jokaisen lattian betonoinnin jalkeen suoritettava itselletarkastus
ennen luovutusta tilaajalle. Jokaisen lattian on vastattava vahintaan sita laatua,
mika on maaritetty betonilattioiden laatusuunnitelmassa, urakkaneuvotteluissa,
aloituspalaverissa seka hyvaksytyssa mallitydtarkastuksessa. Betonilattioiden

laatusuunnitelma on liitteen& tydn lopussa (liite 8).

Suoritin  laadunvarmistusta tydémaan toimintatavan mukaisesti. Mielesténi
tarkastusasiakirjan kayttaminen oli erittdin hyva menetelma, koska siina
saadaan tarkastuksen ohella myds dokumentoitua ja taltioitua kyseinen
tydvaihe valokuvin tydmaan tietojarjestelméén esimerkiksi loppuselvitysta

varten.

Laadunvarmistus on tyon kannalta erittain tarked&, koska hyvalla ennakoivalla
suunnittelulla valtytaan turhilta virheiltd ja korjaustoimenpiteiltd ja nain ollen
saastetaan myos selvda rahaa, kun valmis tyd saadaan kerralla kuntoon ja

luovutettua.
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3.6 Tyomaalla pidettavat palaverit ja kokoukset

3.6.1 Tybmaan toimintatapa

Soijatehtaan tydmaalla pidetddn saanndllisesti eri osapuolten vélisia palavereja
ja kokouksia, joissa paatetyt ja kaydyt asiat kirjataan poytékirjaan tai muistioon
sihteerin toimesta. Palavereja varten ty0Omaan toimistossa on oma

neuvotteluhuone naita varten.

Talla tybmaalla tyOmaakokoukset pidetddn kerran kuukaudessa. Naihin
kokouksiin osallistuu tilaajan, projektijohtourakoitsijan, suunnittelijan seka
valvojan edustajat. Projektijohtourakoitsijan edustajista mukana on yleensa
tydmaapaallikkd seka projektijohtaja. Kokouksissa kaydaan lapi hankkeen
eteneminen sek& suunnittelun etta rakentamisen suhteen, jotta tilaajakin on

asioista ajan tasalla.

Tybmaalla pidetddn urakoitsijapalaverit kerran viikossa, tiistaisin klo 09.00.
Puheenjohtajana toimii yleensa tytmaapaallikko ja sihteerind projekti-insindori.
SRV velvoittaa jokaista aliurakoitsijan edustajaa, kenella on toimintaa
tydmaalla, osallistumaan niihin, ja mahdollisen esteen ilmetessa on
aliurakoitsijan toimitettava tyovaiheilmoitus tydmaainsindorille ennen kokouksen
aloittamista. Lisdksi kokouksiin osallistuu projektijohtourakoitsijan tydnjohtajat,
valvoja seka tilaajan edustaja. Kokouksissa kukin urakoitsija kdy vuorollaan lapi
oman tyovaiheensa, tyontekijavahvuutensa, seka ottaa esille mahdolliset
puutteet ja ongelmat. Palavereissa kaydaan lapi myods uudet laite- ja
materiaalihyvaksynnat, jos sellaisia on viikon aikana tullut. Lisaksi palaverissa
selvitetddn viikon aikana tehdyt laadunvarmistustarkastukset seka
tyoturvallisuus. Ty6turvallisuusosiossa tyosuojelupaallikké kay l&pi mahdolliset
tyOtapaturmat seka edeltdvan viikon TR-tuloksen ja siind ilmenneet puutteet

l&pi.

Viikoittain pidetaan myds projektijohtourakoitsijan oman tyénjohdon véliset
palaverit. Palavereissa kerrataan lyhyesti omien vastuualueiden todiden tilanne

ja tuodaan esiin mahdolliset ongelmatilanteet. Naiden palaverien avulla
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saadaan oma porukka kokoontumaan saman poydan aareen kerran viikossa ja

kaikki saavat kasityksen myos muiden toista ja senhetkisesta tilanteesta.

Lisaksi tydmaalla muita pidettavid kokouksia ovat mm. suunnittelukokoukset,
tate-kokoukset, aikataulupalaverit, johtoryhméankokoukset seka

turvataustaryhman kokoukset.

3.6.2 Oma toiminta tydmaan palavereissa ja kokouksissa

Suoritan ty0maalla aikataulun seurantaa, josta on my6és oma 0Sio
urakoitsijapalavereissa. Puheenvuorossani kayn yksityiskohtaisesti jokaisen
rakennuksen senhetkisen aikataulutilanteen lapi, eli onko jokin tyd edella tai
jaljessad laaditusta yleisaikataulusta ja mista kyseinen viive johtuu seka
toimeenpiteet sen kirimiseksi. Lisaksi totean palaverissa tyOvaiheet, jotka ovat
alkamassa sekd mita ne edellyttavat muilta toilta. Lahtotiedot kerddn lahinna
kiertamalla tyotmaan lapi ja arvioimalla tehdyn tyomé&aran suhteessa
kokonaistyomaaradn mutta lisdksi keradn myds aliurakoitsijoilta tietoa heidan
tamanhetkisesta tybvaiheesta. Liitteend tyon lopussa on esimerkki asialistasta,
jonka kayn lapi urakoitsijapalavereissa (liite 9). Tyoharjoitteluni alussa toimin
my0s sihteerind tydnjohtopalavereissa. Esimerkki tydnjohtopalaverin muistiosta,

jonka olen itse laatinut, |6ytyy tyon lopusta liitteena (liite 10).
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4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTAMISTARVE

4.1 Tehtavasuunnittelu

Osaan kerata mielestani hyvin tehtadvasuunnitelman laadintaan tarvittavat tiedot
tydmaan ja Ratun asiakirjoista. Liséksi osaan laatia tehtavasuunnitelman siten,
ettd pystyn toteuttamaan tyokokonaisuuden suunnitelmallisesti ja laadukkaasti.

Ymmarran tehtavasuunnitelman merkityksen ja hyddyn.

Kehitettavdd mielestani olisi tehtavasuunnitelman sisallon selkeydessa. Pitaisi
laatia oma pohja tehtavasuunnitelmalle tai sitten muokata esimerkiksi Ratun
tehtavasuunnitelmapohjaa siten, etta siitd saisi myds ulkopuolinen saman tien

selvaa ilman ylimaaraisia selvityksia.

4.2 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Osaan laatia yleisaikataulut, rakennusvaiheaikataulut seka viikkoaikataulut
tasmallisesti seka toteuttamiskelpoisiksi. Osaan myds itse arvioida suurin
piirtein joidenkin tyOkokonaisuuksien kestot. Osaan laatia jana-aikataulusta
paikka-aikakaavion ja ymmarrdn myds sen merkityksen. Pystyn maarittamaan

ja ohjaamaan resursseja suunnitellusti tdiden aikana.

Kehitettavaa viela on aikataulun seurannassa. Liséksi pitaisi panostaa siihen,

ettd varamestoja on riittdvasti mahdollisten ongelmien ilmetessa.

4.3 Aliurakkasopimukset

Osaan laatia tarjouspyynnot seka tehda tarjousvertailut. Pystyn myos

hallitsemaan ja valvomaan aliurakoita sopimuksiin asetetuin ehdoin.

Kehitettavaa kuitenkin on viela tarjouspyyntdjen siséllon laadinnassa eli mita

kaikkea taytyy tyon suorittamisessa ottaa huomioon ja mita kaikkea tdiden tulee
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siséltdd, koska aina saattaa jddda jotain huomaamatta. Lisaksi pitaisi perehtyéa

hieman paremmin rakennusalan yleisiin sopimusehtoihin.

4.4 Tyoturvallisuus

Tunnistan tydmaalla tyoturvallisuusriskit sekd poikkeamat ja reagoin niihin
valittomasti ne havaittuani. Osaan laatia rakennustyomaan yleisimpia
tyoturvallisuussuunnitelmia, kuten esimerkiksi putoamissuojasuunnitelman ja

aluesuunnitelman.

Tyoryhman kanssa pitéisi kdyda aina tarkemmin ja yksityiskohtaisemmin I&pi
tyotehtavaan liittyvat riskit. Liséksi pitaisi keskittya enemman tydmaan yleiseen
jarjestykseen seka tydmaan putoamissuojauksiin, jotta ne olisivat aina

kunnossa.

4.5 Laadunvarmistus

Tunnen yleisimpien tydtehtavien laatuvaatimukset seké laadunvarmistuskeinot
ja ymmarran laadun merkityksen. Tiedan myds yleisimmat laatumittaukset ja

-tarkastukset seké& osaan myds suorittaa niita.

Kehitettavaa olisi, ettd kavisin tydryhman kanssa entista tarkemmin tyotehtavan
laatuvaatimukset lapi ja saisin heidat myds suorittamaan omaa

laadunvarmistustaan paremmin.

4.6 Tyomaalla pidettavat palaverit ja kokoukset

Tiedan palaverien ja kokousten kaytannon tyomaalla. Ymmarran palaverien
hyddyn ja merkityksen tydmaalla. Osaan toimia myos sihteerind tarvittaessa

seka laatia poytakirjan.

Kehitettavaa olisi, etta rohkenisin tuoda enemman omia ajatuksia ja omiin téihin

liittyvia ongelmatilanteita esille palavereissa.
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5 YHTEENVETO

Oma toiminta tydmaalla on huomattavasti vaivattomampaa, kun on etukateen
laatinut huolellisesti tehtavasuunnitelmat, miettinyt tarkkaan aikataulut seka
hoitanut muunkin tydnsuunnittelun, joilla omien vastuualueiden ty6t saatetaan
valmiiksi. Nain tehtdessa suunnitelmien laatijalle jaa vain oikeastaan enaa
tydsuorituksen valvominen ja ohjaus, etta tyd etenee laadittujen suunnitelmien

mukaisesti.

Tybn alussa asetettujen tavoitteiden mukaan oli tarkoitus tutkia
rakennustekniikan teoriaa ja kayttdd sitd hyvaksi omien suunnitelmien
laadinnassa. Teoriaosaan kerésin aluksi parhaalla katsomallani tavalla jokaisen
aihealueen keskeisimmat asiat. Taméan jalkeen laadin niiden pohjalta tydmaalle
omiin ty6tehtaviin tarpeellisia suunnitelmia. Mielestani onnistuin suunnitelmien
laadinnassa seka niiden valvonnassa hyvin. Ty6t suoriutuivat aikataulullisesti ja
laadullisesti yleisesti ottaen aina. Liséksi myo6s aliurakoiden hallinnan ja

kustannusseurannan avulla sain tyot pysymaan myos tavoitearvion sisalla.

Tybn rajaaminen tuotti hieman hankaluuksia varsinkin teoria-osan puolesta.
Kirjallisuutta aiheista I6ytyy vaikka kuinka paljon, mutta kaikkea ei tietenkaan
voinut yhteen tyohon siséllyttad. Mielestani onnistuin kuitenkin poimimaan
tarkeimmét asiat joka aihealueesta eikd tyon laajuus kasvanut hirveasti
alkuperaisesta suunnitelmasta. Omistakin toista olisi liitteitd 16ytynyt enemman
mutta paatin niistékin jattda osan pois, jottei tyon sivuméaard kasvaisi liikaa.
Liitteista joka tapauksessa kay hyvin selvaksi, etta mista kyseisséa aihealueessa
on kysymys. Onnistuin mielestani loppujen lopuksi toteutuksessa hyvin, vaikka

opinnaytetyoni sisallon paattaminen oli aluksi hankalaa.

Teoriaosuudessa on aika paljon kaytetty Rakennustiedon kirjoja, joita kaytetaan
myo6s eri kouluissa oppimateriaalina. Lisaksi omien todiden suunnitelmat eri
aihealueista on tehty huolella ja harkitsemalla, joten tietoja voidaan pitda

mielestani ihan luotettavina seka soveltaa tarvittaessa omissa tehtavissa.
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Opinnaytetyolla oli mielestani suuri vaikutus omaan ammatilliseen kehitykseen.
Tyo6ta laatiessani tutustuin suurissa maarin alan Kkirjallisuuteen ja varsinkin
Rakennustiedon kirjoihin. Vaikka kaikki tyossani kaydyt asiat olikin jo
aikaisemmin koulussa opittua, ty6ta laadittaessa sai uuttakin tietoa, kun
lahdemateriaalia joutui lukemaan ja valitsemaan huolella. Opinnaytetydssani oli
myds sellaisiakin aiheita, joihin perehdyin muita enemman ja joita opinnoissani
ei oltu niin yksityiskohtaisesti kayty lapi. Tallaisid olivat esimerkiksi

sopimusmenettelyt sekd sopimuksiin yleensakin liittyvat asiat.

Suunnitelmia laatiessani eri aihealueilta tuli todettua, kuinka suuri hyoty oikeasti
esimerkiksi tehtavasuunnitelmista ja viikkoaikatauluista omien vastuualueiden
hoitamiseen onkaan. Varsinkin, kun ne laaditaan huolellisesti. Tasta eteenpain
aionkin panostaa tdiden suunnitteluun entistd enemman. Pyrin tulevaisuudessa
laatimaan oman helposti luettavan tehtdvasuunnitelmapohjan, jota pystyn

hyodyntamaan ja muokkaamaan aina tehtavakohtaisesti.
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Liite 1. Muurattujen valiseinien tehtavasuunnitelma

1. Kohdetiedot

Soijan tuotantolaitos, USKO-projekti, tybmaa nro 2386

Betorantie 42, 23500 UUSIKAUPUNKI

2. Tyosisalto

Kahi-runkoponttiharkkojen ohutsaumamuuraus ja Rajahdyspaineseinien muuraukset.

R&jahdyspaineseinissé joka toinen harkkovarvi on runkoponttiharkkoa ja joka toinen varvi

runkoponttipalkkiharkkoa.

Urakoitsija: Muurausliike Sami Vanne Oy

Urakoitsijan tyénjohto: Sami Vanne

Tybryhma: 1-2 muuraria

Tyo6n laajuus ja osatehtavat: Tyo sisaltaa kaikki kahi-runkoponttiharkko-muurauksessa tarvittavat
materiaalit seka niiden toimitukset ja siirrot tydmaalla, mittaukset oman tyon osalta, laastin valmistuksen,
muuraustyon seka paikkaukset ja valmiin seindpinnan putsauksen., omien jalkien siivous tilaajan

osoittamille roska-astioihin. Esikasittelyssay Yhteensa n. 350 m2 muurattavia valiseinia.

Urakkarajat: Tilaajalta lahtokorot. Urakoitsija hoitaa mittaukset tilaajan merkitsemiltd moduulilinjoilta.
Telineet, nostot, siirrot hoitaa urakoitsija oman tyén osalta. Tilaajalta muuraustydn jalkeen seinén ja katon

valisen sauman tiivistys villalla ja kulmateraksilla, seka rajahdyspaineseinien terastukipilarit

Tehtavan suoritus

Alkutila

Tyoéryhman hallussa on viimeisimmat pohja- ja detaljikuvat. Tyoryhmalla on tarvittavat henkildkohtai-

set suojavarusteet, telineet on tarkastettu ja hyvaksytty teline-ramin toimesta ja muurareille on annet-

tu tydnopastus. Tyokohteessa on tyfssa tarvittava mittauskalusto, laastisekoittimet ja —astiat, kasty6-

kalut, valaisimet, sahko, jateastiat seka suojaustarvikkeet. Tyokohteeseen on siirretty myos tydssa

tarvittavat materiaalit, kuten harkot, laasti, vesi, seka raudoitteet. Edellinen tydvaihe on valmis.

Tyon aikana

- Seurataan kohteen seka materiaalien lampdotilaa, ettéd ne ovat vaatimusten mukaiset.

- Kiinnitetddn huomiota materiaalien puhtauteen seka varastointiin ja suojaukseen.

- Varmistetaan, ettd muuraus- ja saumausmenetelmét ovat oikeanlaiset.

- Suoritetaan mallitydtarkastuksia projektijohtourakoitsijan ja valvojan toimesta.

- Tarkistetaan alustan suoruus seka kosteus
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- Varmistetaan, etta seiniin tulevat kuvien mukaiset varaukset seka niiden sijainnit ja mitat.

- Varmistetaan, etta ylapuolisiin rakenteisiin jaa riittavat taipumavarat.

- Varmistetaan seinien suoruudet ja tasaisuuden sekd saumojen syvyydet, paksuudet, suoruudet

- Suojataan liittyvat rakennusosat seka varmistetaan muurauksen puhtaus.

- Tyon aikana varmistetaan tyohon liittyvat tySturvallisuusasiat, kuten telineet.

Lopputila

- Valmiiseen rakenteeseen on tehty tarvittavat paikkaukset, seka putsaukset

- Jatteet on siivottu ja toimitettu tilaajan osoittamiin roska-astioihin.

- Tyo0 on tarkastettu ja hyvaksytty tilaajan sek& seuraavien tyévaiheiden suorittajien toimesta.

3. Aikataulu

Yleisaikataulun reunaehdot

Esik&sittelyn teknisen tilan muurausty6t vk 26-28. Toimistotilojen muuraustyot vk 36-40

Osakohteiden suoritusjarjestys

1. Tekninen tila +0.00 taso 2. tekninen tila +3.60 taso 3. Automaatio tilojen muuraukset tasolla 6.00

4. Toimistotilojen rgjahdyspaineseinat tasolla 6.00 5. Tuotantotilojen rajahdyspaineseinét tasolla

+0.00

Valitavoitteet

Vélitavoitteet yleisaikataulun mukaan eli tekninen tila valmis vk28 ja toimistotilat vk 40 valmis

Tydmenekkilaskenta Liite 1.

Tarvittava tydoryhméa 1-2

Aliurakoitsija hoitaa tarvittavan tyéryhman aikataulun mukaisesti

Paikka-aikakaavio/vinjettikuva Liitteena

4. Kustannukset

Tavoitearvion summa

Tybkustannukset Poistettu tehtavasuunnitelmasta tilaajan pyynnosta

Materiaalikustannukset

Kalustokustannukset

Toteutuneet kustannukset: tyd + materiaali + kalusto

Tyokustannukset Poistettu tehtdvasuunnitelmasta tilaajan pyynndsta

Materiaalikustannukset

Kalustokustannukset

Vrt. tavoitearvioon Poistettu tehtavasuunnitelmasta tilaajan pyynnosta
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5. Laatuvaatimukset

Laatuvaatimuksissa noudatettavat asiakirjat

- SisaRyl2000

- Rakennustotiden laatu 2009

- Tybmaan laatusuunnitelma

- Aliurakoitsijan oma laatusuunnitelma

- Ratu 41-0080 ja 41-0081

Tydntekemisen ohje = toiminnalliset vaatimukset

- muurauskerrosten vaakasuoruus mittausten ja linjalankojen avulla.

- Raudoitteiden tultava kokonaan laastin sisaan

- Raudoituksen on jatkuttava yhtenédisené nurkkien ja aukkojen yli.

- Ensimmainen varvi muurataan muurauslaastilla, muuten muuraus suoritetaan
ohutsaumalaastilla

- Valmiit rakenteet suojataan muiden tyévaiheiden vahingollisilta vaikutuksilta.

- Vanneterakset joka toiseen varviin (K400). Lisaksi liittyvat seinat sidotaan toisiinsa
vanneteraksin

- Aukkojen ylitykset palkkiharkoilla. Harkot valetaan tayteen kayttamalla kuivabetonia s100

Materiaalivaatimukset

- Harkot ja laastit ovat suomessa voimassa olevien standardien mukaiset.

- Ohutsaumamuurauslaastin runkoaineen raekoko on korkeintaan 3/4 laastisauman paksuudesta.

- Harkkojen kastuminen estettava mahdollisten savypoikkeamien takia

- Siteet ovat niin muotoiltuja, etteivat ne irtoa saumasta ja etta saavutetaan riittava tartunta.

- Siteiden on oltava korroosiosuojattuja

- Harkkojen on oltava runkoponttiharkkoa/runkoponttipalkkiharkkoa 300x130x198

- Muurauslaastina kaytetéan M100/600

Mittatarkkuusvaatimukset

- Seinan paksuus * 8 mm, kayryys * 3 %o, kaltevuus + 3 %o max. 18mm, sivusijainti + 8 mm

- etaisyydet viereisiin rakennusosiin 8 mm

- Varausten mitat + 15 mm, Sijainti + 10 mm, Aukkojen mitat £ 5 mm sivusijainti + 8 mm

- Sauman ja muurauskivirivin korkeuspoikkeama keskilinjasta + 3 mm

- Sauman syvyys pintaan verrattuna 3 mm

- Vaakasauman paksuus + 3 mm, Pystysauman paksuus +5 mm

- Saumojen nimellispaksuus on yleensa 10 mm, harkkolimauksessa 1...2 mm

Ulkonakovaatimukset

- Palkkiharkot eivat saa ulkonadllisesti haitallisesti poiketa ymparoivasta rakenteesta

- Nakyviin jaavissa pinnoissa ei saa nakya sellaisia virheitd, jotka heikentavat ulkondkéa

- Muurausroiskeet putsattava valmiista rakenteesta

- Raot paikattava muurauslaastilla
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6. Usein esiintyvia ongelmia, eli POA (potentiaalisten ongelmien analyysi)

Ongelma

Seuraus

Torjunta

Korjauskeino

Toiminnalliset ongelmat

- Ymparoivat rakenteet
sotkeutuu

- Kohteen epéjarjestys

- Ylimaarainen putsaustyd

- Tyo6turvallisuus ja
tehokkuus heikentyy

- Suojataan rakenteet
muovilla tai levyilla

- Poistetaan laasti, kun se

on tuoretta
- Huolehditaan
siivouksesta

- Puhdistetaan ymparistd

- Tyokohteen valitdn siivous

Tekniset ongelmat

- Mittatarkkuus virheet

- Oviaukko
vaarankokoinen

- Varaukset vaarassa
paikassa tai jadneet
pois

- Tasoitetydn ja
kustannusten
lisddntyminen

- Karmi ei sovi aukkoon

- Kustannukset lisdantyy

- Laadunvarmistus ja
mittausten tarkastus

- Huolellinen mittaus,
oviaukon sijainnin ja
koon varmistus

- Varmistetaan

varausaukkojen sijainti.

- Tarkistetaan varausten
tarve LVIS-kuvista

- Seinien oikaisu tasoitteella

- Aukon korjaus oikeaan kokoon

- Varausten piikkaus oikeisiin
paikkoihin

Hankinnan ongelmat

- Toimitukset myohéssa

- Materiaalit loppuu
kesken

- Tyo ei paése alkamaan

- Tyo ei paase jatkumaan

- Tilaukset tehdaan
ajoissa ja varmistetaan
toimitus ennen tarvetta

- Seurataan
materiaalikulutusta

- Taydennystilaukset
ajoissa

- Kiirehditdén toimitusta
- Sijoitetaan tydryhma varamestaan

- Tilataan materiaalia valittomasti lisda

- Otetaan vaihtoehtoisesti pieni maara
etukateen jostain lahelta, jos suuren
maaran toimituksessa kestaa.
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7. Logistiikka
Materiaalit

Materiaalitoimitukset: Urakoitsija hoitaa materiaalien tilaukset, toimitukset seka siirrot tydkohteisiin. Suurien

maarien kertatoimituksesta pitaa sopia tilaajan kanssa erikseen. Toimituksista pitaa soittaa 2pv ennen

tyémaan logistiikkavastaavalle.

Materiaalien varastointi: Jos materiaaleja joudutaan valivarastoimaan tydmaalla , tulee suojaukset tehda

huolellisesti. Harkot ja laastit lavojen paélle irti maasta, suojaus kevytpeittein. Materiaalien vélivarastointi

tilaajan osoittamaan paikkaan.

Ymparisto

Jatteiden kasittely tydmaalla: Jatteet tulee lajitella omiin roska-astioihin tyémaalla. Roska-astian tayttyessa,

soitto tydmaan logistiikkavastaavalle, joka jarjestaa tyhjennyksen suurempiin roska-lavoihin ja toimittaa tyhjat

astiat tilalle. Ns. sekatayttaminen kielletty.

Suojaus: Ymparoivien ja liittyvien rakenteiden suojaus kuuluu urakoitsijalle oman tydn osalta. Lattiat ja seinat

tulee esimerkiksi muovittaa muurauslaasti roiskeiden takia.

Melu: Samassa tiloissa voi olla melua aiheuttavia tyvaiheita, joten kuulonsuojaus aina, kun melutaso ylittaa

sallitun

Poly: Polyavissa tybvaiheissa kaytettava hengityssuojainta. Poly siivottava lastalla tai imurilla

Nosto- ja siirtokaluston tarve

- Harkot ja tiilet toimitetaan tydmaalle hiabilla varustetulla rekka-autolla, joka nostaa tarvikkeet

tyokohteeseen.

- Urakoitsijalla omat nokkakarryt tai vastaavat tarvikkeiden siirtoon kerroksissa.

- Jos joudutaan vélivarastoimaan harkkoja tydmaalle, niin tydmaalla on kaytdssa kurottajia niiden

nostoon.

- Nostokaluston tarpeesta ilmoitettava riittdvan aikaisin joko Havatorin tydnjohtajalle tai

logistiikkavastaavalle
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8. Koneet, kalusto, tyovalineet

Tarvittavat tyovalineet: Pitkd vesivaaka, linjalanka, mitta, vispilasekoitin, tiillivasara, tiilileikkuri, laastikauha,

Muut tarvikkeet: Tyételineet, tiillikarryt, suojamuovit

9. Tydturvallisuus

Ty6turvallisuusvastuuhenkilot: Tydsuojelupaallikké: Osmo Suutari, Tyésuojeluvaltuutettu: Reijo Vehanti,

Tyo6turvallisuusmittaukset tydmaalla suoritetaan tydturvallisuusvastuuhenkildiden toimesta seka liséksi teline-

ramin sekd tarvittaessa jonkun aliurakoitsijan edustajan toimesta. Kierroksella tarkastetaan seuraavat asiat:

tyoskentely

putoamissuojaus

telineet, tikkaat ja kulkuvaylat

sahkd ja valaistus

jarjestys

jatehuolto

koneet ja valineet

Tarvittavat henkilokohtaiset suojaimet:

Tybmaalla on kaytettava jatkuvasti seké suojakyparaa etta silmasuojaimia

Lisaksi tybvaatteiden on oltava huomiovérilliset tai sitten on kaytettava erillisia heijastin liiveja

harkkosahauksessa kaytettava silma- ja kuulosuojaimia

Laastin valmistuksessa kaytettdva hengityssuojaimia
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10. Laadunvarmistus

Laadunvarmistuksen vastuuhenkild: Tilaajan edustaja: Henrik Jalonen

Laadunvarmistustavat ja dokumentointi

Aloituspalaveri kaydaan ennen tyon aloitusta. Siina kaydaan lapi seuraavat asiat:

- Tyon sisalto ja laajuus, tydn aikataulu, tyon laatuvaatimukset seka laadun varmistus

- Edeltavien téiden valmius, kohteen tarkastus ja vastaanotto

- Tarkastusten sopiminen ja tdiden yhteensovittaminen

Aloituspalaveriin osallistuu tyéryhma, hankinta-insindéri seka muuraustéiden vastuuhenkilé

Mallityd kaydaan tarkastamassa tydryhman, muuraustdiden vastuuhenkilén, tydmaapaallikon seka
valvojan toimesta.Mallityoksi valitaan esimerkiksi yksi seinan patka.

Tarkastukset: Tyoryhma tekee tarkastuksia tyon edetessa esimerkiksi erillisen tarkastuslistan

mukaisesti. Tarkastettavia asiaoita ovat mm. Seinien, aukkojen, varausten oikeat sijainnit ja koot,

laastin tartunnan varmistaminen, seinien suoruus, limitykset, puhtaus.

Mittaukset: Mitattavia asioita tyén aikana ovat esimerkiksi aukkojen paikat, hammastukset,

kaltevuus, pystysuoruus ym. Mitattavat asiat mainittu myos tarkastuslistassa.

Tarkistuslistat

Aikataulun ohjaus

Kustannusten seuranta

Palaverit, kokoukset ja niissa kasiteltavat asiat

Tekija ja paivays

Henrik Jalonen 20.6.2012
LITTEET
1. Liite Tydmenekkilaskelma HJ, 15.6
2. Liite Materiaalimaarat ja —menekit HJ, 15.6
3. Liite Jana-aikataulu ja Paikka-aika-kaavio HJ, 15.6
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Kohde: 2386 USKO-Projekti, Soijajalostamo
Osoite: Betorantie 42, 23500 Uusikaupunki

Tyoémenekkilaskelma Kahi-runkoponttiharkkomuuraus

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Henrik Jalonen

suoritemdard- kokonaistyo- tyéryhmén koko,
TyoOvaihe tyomaard, yks. tydmenekki, tth/yks kerroin menekki, tth tyontekijé (tt) kesto, tv
- mittaus 153 m2 0,04 tth/m2 1,03 6,4272" tth 1t 0,8034" tv
- siirrot, telineet 153.’[§m2 0,25]|tth/m2 1,03 40,17 [tth 1|tt 5,02125 |tv
- Laastin valmistus 1533m2 0,02]|tth/m2 1,03 3,2136 |tth 1|tt 0,4017 |tv
- ohutsaumamuuraus 153|m2 0,51|tth/m2 1,03 81,9468 |tth 1ftt 10,24335 [tv
- 1 O|tth 1t Oftv
- 1 O|tth 1t Oftv
yht. 131,7576 tth yht. 16,4697 tv
Tyomenekkilaskelma R&jahdyspaineseinien muuraus
suoritemaard- kokonaistyo- tydryhmén koko,
TyOvaihe tyomaard, yks. tydmenekki, tth/yks kerroin menekki, tth tyontekijé (tt) kesto, tv
- mittaus 153 m2 0,04 1 6,12 tth 1 tt 0,765 tv
- siirrot, telineet 153|m2 0,25 1 38,25]tth 1ftt 4,78125 |tv
- laastin valmistus 153|m2 0,02 1 3,06]tth 1ftt 0,3825|tv
- muuraus+ohutsauma 153|m2 0,86 1 131,58 [tth 1ftt 16,4475 [tv
- 1 O|tth 1t Oftv
- 1 O|tth 1t Oftv
yht. 179,01 tth yht. 22,37625 tv




Kohde: 2386 USKO-Projekti, Soijajalostamo

Osoite: Betorantie 42, 23500 Uusikaupunki

Materiaaliméarat ja -menekit

Materiaali tyomaara yks imateriaalimenekki ihukka, % imateriaalimaara
- Kahi-runkoponttiharkko (norm) 198im2 17 ikpl/m?2 4 3500,64 ikpl
- Kahi-runkoponttiharkko (R&jéh.) 153im2 8,5ikpl/m2 4 1352,52kpl
- Kahi-runkoponttipalkkiharkko (R&jah.) 153im2 8,5ikpl/m?2 4 1352,52ikpl
- Ohutsaumalaasti 351im2 2ikg/m2 2 716,04 kg

- Muurauslaasti (rajéah.) 153im2 15ikg/m2 2 2340,9ikg

- Raudoitus (Rajah) 35{jm 2im/jm 5 73,5im

- 0

Oi0iI0I0I0I0I0I0I0I0I0I0I0I0I0I0I0I0I0I0I0I0I0I0I0IO
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SRV Rakennus Oy

Paallikko:

Suunnittelija: henrik.jalonen
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Liite 2. Viikkosuunnitelmat

VIIKKOAIKATAULU

Tyob nro 2386
Tybmaa Soijajalostamo USKO-Projekti

pvm

laatija Henrik Jalonen

20

7

-12

vko 30 vko 31 vko 32
TEHTAVA TEKIJA MAARA M ENEKKI KESTO VALMIS TARVIKKEET MA | TI | KE| TO| PE MA| Tl | KE| TO| PE MA | TI | KE [TO| PE

Energiakeskus
- Muuraus 2 Muur. 114m2 0,71tth/m2 |40h 27.7.2012
- Maalaus Maal. 527m2 0,05tth/m2 |26h 2.8.2012
Esikasittely
-Tekn. tilan tasoitus 1maal. 120m2 0,05tth/m2 |6h 27.7.2012
- Tekn. tilan Maalaus 1 maal. 220m2 0,05tth/m2 |11h 3.8.2012
- Vesikatto

- Pilarit+juotos inrona 12kpl 1,42tth/kpl |17h 24.7.2012

- LAITENOSTOT Elomatic 1tv 25.7.2012

- Palkit + juotos inrona 8kpl 1,28tth/kpl |10h 26.7.2012
- Ontelot inrona 54kpl 0,4tth/kpl 22h 31.7.2012
Heksaaniuuttamo
-Katon maalaus 2 maal. 1150 m2 |0,05tth/m2 |29h 26.7.2012

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Henrik Jalonen
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VIIKKOAIKATAULU

Ty6 nro

2386
Tydmaa Soijajalostamo USKO-Projekti

pvm
laatija Henrik Jalonen

27

7 -12

vko 31 vko 32 vko 33
TEHTAVA TEKIJA MAARA MENEKKI KESTO | VALMIS TARVIKKEET MA|[ TI [KE|TO| PE| |MA|TI|KE|TO| PE| | MA [ TI| KE|TO| PE

Energiakeskus
- Maalaus 1 maal. 527m2  |0,05tth/m2 (26h 1.8.2012
Esikasittely
- Tekn. tilan Maalaus 1 maal. 220m2  |0,05tth/m2 (11h 3.8.2012
- Vesikaton saumaus

- Onteloasennus inrona 54kpl 27kpl/tv 2tv 31.7.2012

- Reunamuotti+kaiteet |2 INC 125jm 0,8tth/m2  |50h 8.8.2012

- Raudoitus 2 INC 2tn 9,75tth/tn  |10h 9.8.2012

- Saumaus Elem. Saum. |380m2 1tv 10.8.2012
Etanoliuuttamo
- Katon maalaus 2 maal. 1200m2 |0,05tth/m2 |30h 9.8.2012
TATE ALKAA VK 33! TATETYOT ALKAA
Maanvarainen laatta 450m2
- Laiteasennus Elomatic 3tv 8.8.2012
- Eristys MJS-Group |600m2  |0,05tth/m2 |15h 10.8.2012
- Raudoitus MJS-Group |8tkg 9,75tth/tn  |26h 15.8.2012
*- Valu MJS-Group |135m3 1tv 16.8.2012
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Liite 3. Urakkaneuvottelupdytakirja

Rakennushanke: USKO -projekti
Tyonro: 2386

Urakka: Betonilattiat
Tilaaja: SRV Rakennus Oy
Aliurakoitsija: MJS-Group Oy

Neuvotteluaika ja —paikka 17.2.2012, Betorantie 42, 23500 Uusikaupunki

Lasna Matti Salonen MJS-Group Oy
Pekka Virtanen A-InsinGorit Turun Juva Oy
Tommi Lindfors SRV Rakennus Oy
Tuomas Alanne SRV Rakennus Oy

Neuvottelu perustuu

Tarjous perustuu 30.1.2012 paivattyyn tarjouspyyntdon. Laskenta-aikana ei ole
lahetetty lisakirjeita.

Todettiin, ettd MJS-Group Oy on antanut tarjouksen pdivamaaralla 13.2.2012
kiintein yksikkéhinnoin € (Alv 0%).

Todettiin, ettd tarjousneuvottelusta on sovittu yhteisesti ja siitd on ilmoitettu
tyomaalle.

Tarjoajalla on ollut kaikki tarjouspyyntdasiakirjat kaytettavissaan. Tarjoaja on
tutustunut kohteeseen paikan paalla.

Tyon tekninen sisdlto ja suoritus

tilaajan urakkamuoto: Projektinjohtourakka
suunnitelma-asiakirjat: Tarjouspyynnén mukaisesti

laskenta-ajan muutokset: Ei ole

urakan laajuus: Tarjouspyynndn mukaisesti
laatuvaatimukset: Tarjouspyyntdasiakirjojen mukaiset RYL2000

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Henrik Jalonen
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POS1. Kuorilaattojen pintavalut ja pintabetonilattiat
- Reunamuottity6t ja kaide tilaajalta.

- Urakoitsija varmistaa betonin tartunnan alustan kastelulla tai
tartuntaharjauksella.

- Raudoitukset tehdaan irtoterdksilla. Hakojen osalta asennushinta on €/kg
ja muiden irtoterasten €/kg (yhtdjaksoinen asennus yli 10 000 kg) tai
€/kg (yhtdjaksoinen asennus 1 000 — 10 000 kg). Selvitetaan
mahdollisuus tilata hakaset valmiina elementteind. Sidelangat ja valikkeet
tilaajalta. Valikkeiden asennukset sisaltyvat raudoitushintoihin.

- Valutydn hinta on €/m? (hl=150mm) terdshierrettyna. Yksikkdhinta
sisaltaa mahdolliset kallistukset. Holvien pintavalut suoritetaan
paasaantdisesti ennen vesikaton valmistumista.

POS2. Maanvaraiset lattiat

- Suodatinkankaan levitys €/m? tilaajan materiaalista.

- Tasaushiekan levitys €/m? tilaajan kasasta.

- Tilaajan toimittamien lmmdneristelevyjen asennus 50/100mm €/m?/krs.

- Urakoitsija on antanut vaihtoehtoisen tarjouksen vaahtolasimurskeen
kayttamisesta kapillaarikatkon ja lammdneristeen korvaajana.
Vaahtolasimurskeen asennushinta materiaaleineen ja tiivistettynd on €/m? el
350 mm kerrospaksuudella €/m?. Vaahtolasimurskeen kdytdsté sovitaan
erikseen.

- Mahdollisuus kuitubetonin kayttéon selvitetdaan rakennuttajan ja
suunnittelijoiden kanssa. Aliurakoitsija on tarjonnut terdaskuidun 80/60
toimituksen tilaajan betoniasemalle hintaan €/t. Hinta sisaltaa lattioiden
mitoituslaskelmat teraskuidulle, jotka aliurakoitsijan tulee hyvaksyttaa tilaajan
rakennesuunnittelijalla.

- Mikali kuitubetonia ei kayteta ja raudoitukset tehdaan irtoteraksilla, hakojen
ja alle 1000 kg yhtdjaksoisen tyon osalta asennushinta on €/kg. Muiden
irtoterasten asennushinta on €/kg (yhtajaksoinen asennus yli 10 000 kg) tai
€/kg (yhtdjaksoinen asennus 1 000 — 10 000 kg). Kuitubetonia kaytettdessa
lisateraksien osalta noudatetaan myds edella mainittua hinnoittelua.

- Lattian valutydn hinta terashierrettyné on paksuudesta riippuen €/m?

(hI=150mm), €/m? (hI=200mm) tai €/m? (hI=300mm). Yksikkéhinta sisiltda
lattian kallistukset

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Henrik Jalonen
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- Suuret prosessilaitteet asennetaan tiloihin ennen lattioiden betonointia.
Lisaksi valutyon haittana on prosessilaitteita varten tehtavia laiteperustuksia.

- Lilkkuntasaumalaitteissa urakoitsijan oma malli tarjouksen mukaisin hinnoin
materiaaleineen tai vaihtoehtoisesti tilaajan toimittaman liikuntasaumaelimen
asennus (esim. Peikko Terajoint) €/jm.

- Uuttamorakennusten suunnitelman mukaisen lattiakourun yksikkéhinta
materiaaleineen on €/jm seka lisaksi molemmin puolin kulmalistat maalattuna
€/kourumetri, sinkittynd €/m ja rst €/m.

Muut asiat

- Urakkahinnat patevit, kun kerralla valettava alue on vahintdan 150 m?.
Alueen ei tarvitse olla yhtenainen, vaan se voi olla eri rakennuksissa.

- Betonipinnan tasaisuusluokka A.

- YmparGivien pintojen suojaus materiaaleineen (1 m:n korkeuteen) €/jm.
- Siroitepinnoite Nordtop 100 materiaaleineen €/m?.

- Kutistumissaumojen sahauksen hinta (tarvittaessa) on €/jm.

- Aliurakoitsija hoitaa betonimassojen, pumppukaluston ja raudoitteiden
tilaukset tilaajan betoni-/raudoitetoimittajalta seka vastaa siita, ettd materiaalit
ovat tydmaalla tarvittavana ajankohtana.

- Aliurakoitsija hoitaa valujen tarvittavan jalkihoidon. Jalkihoitoaineen ruiskutus
materiaaleineen €/m?2. Valun suojaus pakkasmatolla (materiaali tilaajalta)
tarvittaessa €/m?2.

- Aliurakoitsija laatii betonointisuunnitelmat ja betonointipdytakirjat.

- Paikallavalu-urakkaan kuuluvien betonilaattojen pinnan hierto tehdaan
tarvittaessa tilaajan valinnan mukaan urakan yksikkéhinnalla €/m? tai
tuntityona.

- Urakkaan kuuluvien betonilattioiden maaraarvio 9 000 — 17 000 m?.

Tyomaavelvoitteet

Nostot Sisaltyy urakkaan.
Siirrot Sisaltyy urakkaan.
Telineet ja kaiteet Sisaltyy urakkaan. Pystytystarkastus yhdessa

tilaajan kanssa

Telineiden pystytys- ja purkutydn yhteydessa on kaytettava
henkildkohtaisia putoamissuojaimia.

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Henrik Jalonen
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Yli 1 m:n ja korkeintaan 2 m:n korkuiset A-tikkaat tulee varustaa
molemminpuoleisilla 120 cm leveilla seisontatuilla.

Ajettavat ja tyonnettavat henkildnostimet:

Urakoitsijan kayttdmat henkildnostimet tulee antaa tiedoksi tilaajalle.
Henkildnostimen on vastattava tydmaatarkastuksen ja katsastuksen osalta
lakisaateisia velvoitteita. Henkildnostimen kayttdjan tulee olla riittdvan kokenut
ja perehdytetty nostimen turvalliseen hallintaan. Jokaisella kayttajalla tulee olla
tydnantajan allekirjoittama ja myontama konetyyppikohtainen lupa
henkildnostimen kayttamiseen.

Suojaukset:

Talvilisatyot

Valaistus

Siivous

Mittaukset

Sosiaalitilat

Sahko, vesi

Tulityt

Tyokalut ja koneet

Tydturvallisuus

Sisaltyy urakkaan oman tydn osalta. Ympardivien
pintojen suojaus €/jm.

Tilaajalta.

Yleisvalaistus tilaajalta, tydpistevalaistus
aliurakoitsijalta. Halogeenivalaisimien kaytté on
tyomaalla kielletty.

Aliurakoitsija siivoaa omat roskansa tilaajan
osoittamaan paikkaan (jatevaunuun/-lavalle).

Sisdltyy urakkaan omien toiden osalta. SRV:Ita
paadlinjat ja korot.

Tilaajalta. Tyévalineiden- ja koneiden sailytys ko.
tiloissa kiellettya.

Tilaajalta, etdisyys tydkohteesta max 50 m.

Tulitdissa on noudatettava Pohjola-yhtididen
laatimaa suojeluohjetta S621 (voimassa 1.1.1998
alkaen), ja tydntekijoilla on oltava voimassa olevat
tulityokortit (sekd tilaajan myontama tulitydlupa,
mika sisaltyy myaos suojeluohjeeseen).  Lisaksi
aliurakoitsijan tulee laatia tydmaakohtainen
tulitdiden valvontasuunnitelma.

Aliurakoitsijalta.

Noudatettava kaikkia tytmaan
tydsuojelumaarayksia ja —ohjeita. Aliurakoitsijan on
ilmoitettava tilaajalle kaikki lahelta-piti-tilanteet ja
tapaturmat.
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Tybmaalla on kadytettava suojakyparad, nakyvaa suojavaatetusta,
suojajalkineita ja silmasuojaimia. Muiden henkilékohtaisten suojaimien kayttd
arvioidaan tyon riskien perusteella

Ylityot Sisdltyvat urakkaan, mutta sovitaan erikseen
tydmaan kanssa.

Aputybvoima Sisaltyy urakkaan.

Varasto Sisaltyy urakkaan. SRV ei toimita varastotiloja /
kontteja.

Tydterveyshuolto Aliurakoitsijalla tulee olla jarjestetty omien

tydntekijoidensa tydterveyshuolto.
Tyéturvallisuuslain mukainen henkilétunniste:

Jokaisella tydmaalla tydskentelevalla on siella
liikkuessaan oltava yrityskohtainen kuvallinen
henkilétunniste. Henkilétunniste ei korvaa tydmaan
kulkulupaa.

Tydnopastus ja kulkuluvat:

Tydmaalla on kaytdssa tyontekijbille pakollinen kul-
kulupamenettely. Tilaaja myontda kulkuluvat
tyontekijoille allekirjoitettua tydmaan
tydnopastuslomaketta vastaan.

Tydturvallisuuskortti:

Kaikilla urakoitsijan tydmaalla tydskentelevilla
tyontekijoilla tulee olla suoritettuna
ty6turvallisuuskorttikoulutus ja siita osoitetuksi
saatu vihrea kortti. Kortti tulee esittda jokaiset
tydntekijan osalta erikseen tilaajan edustajalle
tydmaalle tulon yhteydessa. Tyo6turvallisuuskortti ei
poista urakoitsijan perehdyttamisvelvoitetta
tydmaan erikoispiirteistd omien tydntekijéidensa
osalta.

Noudatettava tydehtosopimus:
Rakennusalan TES

Tavaratoimitukset tydmaalle, sahkdinen ajanvaraus:
Urakoisija ilmoittaa tydmaalle tuotavat materiaalit
ennen toimittamista ja sopii tarkemman

toimitusajan tydmaan kanssa.

Kuljetus- ja purkutapa/aik
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Aliurakoitsija vastaa, toimituksista sovitaan ennalta tydmaan kanssa.

Kaytto- ja huolto-ohjeet: Aliurakoitsija toimittaa urakkaansa koskien tilaajalle
3 kappaleena seka antaa loppukayttajalle
tarvittavan opastuksen materiaalien kayttoa ja
huoltoa varten.

Huoltokirjan taytto: Urakoitsija toimittaa tarvittaessa omien tdiden
osalta huoltokirjaan vaadittavat materiaalit.

Laatu
Aliurakoitsijalta velvoitetaan mm. seuraavat laadunvarmistusmenettelyt:
1. Laatujarjestelmdkuvaus

2. Tydmaakohtainen, ko. toimitusta tai urakkaa, koskeva
laadunvarmistussuunnitelma

3. Malliasennuksen tarkastus

4. Tydnaikaiset tarkastukset, kokeet ja mittaukset

5. Itselleluovutus tehtava ennen luovutusta tilaajalle.

6. Urakassa noudatetaan seuraavia RYL:n kohtia: RYL2000

7. Urakka koskeva riskikartoitus (mm. tydturvallisuus)
Aikataulu

Tyot tulee aloittaa __ vk 13 / 2012

Toiden tulee olla taysin valmiit __n. marraskuu 2012__

Vilitavoitteet sovitaan urakkasopimuksessa

Viivastyminen YSE 1998 aliurakoita koskevien maardysten mukaan.
Muut neuvotteluun liittyvat asiat

Viranomaistodistukset

selvitys ennakkoperintarekisteriin kuulumisesta, luovutettu/luovuttamatta
kaupparekisteriote, luovutettu/luovuttamatta

todistus maksetuista elakevakuutuksista (alle 3 kk vanha),
luovutettu/luovuttamatta

todistus verojen maksamisesta tai verovelkatodistus (alle 3 kk vanha),
luovutettu / luovuttamatta

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Henrik Jalonen



Liite 3 (7/10)

Aliurakoitsija luovuttaa viela luovuttamattomat todistukset sopimukseen
mennessa SRV Rakennus Oy:lle, kuitenkin ennen téiden aloitusta.

Uudet todistukset maksetuista veroista ja eldkevakuutuksista tulee toimittaa
automaattisesti tydmaalle kolmen (3) kuukauden valein ilman erillistéa pyyntoa.

Urakkaa ei saa jakaa edelleen ilman SRV Rakennus Oy:n hyvaksyntaa.
Aliurakoitsijan omat aliurakoitsijat ja vuokratydntekijat tulee hyvaksyttaa
tilaajalla ja heidan tulee toimittaa vastaavat viranomaistodistukset.

Takuuaika

Takuuaika alkaa urakan vastaanotosta ja paattyy kahden (2) vuoden kuluttua
koko kohteen valmistumisesta. Kuitubetonilattioiden osalta takuu on viisi (5)
vuotta. Kohteen valmistumisajankohta on 18.4.2013 (alustava).

Vakuudet

rakennusaikainen vakuus on pankin tai vakuutuslaitoksen antama
omavelkainen takaus, joka on voimassa kolme (3) kuukautta yli
valmistumisajan ja on maaraltddn 10 % urakkasummasta (Alv 0 %).

takuuajan vakuus on (urakkahinnan ja lisatiden hinnasta) pankin tai
vakuutuslaitoksen antama omavelkainen takaus, joka on voimassa kolme (3)
kuukautta yli takuuajan paattymisen ja on maaraltéan 5 % urakkasummasta
(Alv 0%) kuitubetonilattioiden osalta ja muiden toiden osalta 2 %
urakkasummasta.

vakuuksien tulee kattaa myos lisa- ja muutostyot.
vakuudet tulee asettaa SRV Rakennus Oy:lle.
vakuudet tulee toimittaa tydmaapaallikkd Pekka Kavénille.

Maksuehdot: Maksuehto on 21 pdivaa maksukelpoisen laskun
saapumisesta tilaajan konttorille.

Loppusuoritus: Loppusuoritus maksetaan, kun tilaaja on hyvaksynyt
ja vastaanottanut ty6t, taloudellinen loppuselvitys
on pidetty ja hyvaksytty takuuajan vakuus on
luovutettu tilaajalle seka, kun luovutusasiakirjat (3
sarjaa) on luovutettu tilaajalle ja tilaaja on ne
tarkastanut ja hyvaksynyt seka, kun kaikki virheet ja
puutteet on korjattu ja jalkitarkastus on
hyvaksytysti pidetty.

Sopimusehdot: rakennusurakan yleiset sopimusehdot YSE 1998 (RT
16-10660)
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Muutos- ja lisatyot: erikseen sovitut tuntityét kuitataan paivittain /
viikoittain.

RAM / RM (ammattimies / rakennusmies)
€/h / €/h (Alv 0%) Normaali paivatyd 7.00 — 15.30
€/h / €/h (Alv 0%) Tyontekijalle 50% ylityokorvaus (kerroin=1,3)
€/h / €/h (Alv 0%) Tyontekijalle 100% ylitydkorvaus (kerroin=1,7)
- Ylitdissa noudatetaan kertoimia, ellei ole muuta sovittu.
- muutos- ja lisatdista on sovittava kirjallisesti ennen tyon alkua
- lisatoita on oikeus tilata ja hyvaksya projektijohtajalla tai tydmaapaallikélla

- ylitdista ei suoriteta lisékorvausta, ellei niita ole ennakkoon yhteisesti
sovittu

Kokoukset: Tydmaalla pidetdan yhteisia tilaisuuksia, joihin
aliurakoitsijat osallistuvat

aliurakoitsijapalaverit viikoittain: Tiistaisin klo 9.00
aikataulukokoukset muun sovitun aikataulun mukaan
Vakuutukset:

Tilaaja on ottanut kuhunkin kohteeseen asennus- ja rakennustydvakuutuksen,
joka kattaa aliurakoitsijan osalta urakkaan kuuluvat tyémaalle varastoituna
olevat tai kohteeseen asennetut ty6t ja materiaalit. Aliurakoitsijan osalta
vakuutuksen omavastuu on 10.000 €. Vahingon sattuessa omavastuuosuus jaa
aliurakoitsijan vahingoksi.

Materiaalivahinko jaa kokonaisuudessaan aliurakoitsijan vahingoksi silloin kun
vahingon syntymisen syyna on ollut aliurakoitsijan laiminlyonti tai tuottamus.

Tybkohteelle aliurakoitsijan tuottamuksesta tai laiminlydnneista aiheutuvissa
vahingoissa ensisijainen korvausperuste on aliurakoitsijan vastuuvakuutus.

Aliurakoitsija vastaa tydntekijoidensa tapaturma- ja eldkevakuutuksista seka
tydkoneiden ja -valineiden seka tyontekijdidensa omaisuuden vakuuttamisesta.

Lisdksi aliurakoitsijalla (my6s aliurakoitsijaketjussa olevilla) on oltava 1.000.000
euron suuruinen toiminnan vastuuvakuutus, joka korvaa mahdollisesti tilaajalle

tai kolmannelle osapuolelle aiheutetut vahingot. Erityisesti vaaraa aiheuttavissa
tdissa on vakuutussumma kaytava lapi kohdekohtaisesti, esim. louhintatyot.

Em. vakuutusten voimassaolosta on pyydettdessa esitettava todistus tilaajalle.
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Aliurakoitsijoiden tulee aina noudattaa vakuutustensa osalta myos
viranomaisten seka tydehtosopimusten maarayksia ja ohjeita.

Edellytykset:
- Toiminnan vastuuvakuutus VA 01, Pohjola 1.1.2009
- Asennus- ja Rakennusty6dvakuutus YH 01, Pohjola 1.1.2009

- Kokeet ja mallit

- tydsta tehdaan malliasennuksia, joka erikseen hyvaksytetaan tilaajalla.

Malliasennusten teko kuuluu urakkaan, eika niistd makseta erillista
korvausta

- tarvittaessa valvotaan tuotteiden valmistusta
Erimielisyydet: Aliurakkasopimusta koskevat mahdolliset
ritaisuudet jatetdan Espoon karajaoikeuden
ratkaistavaksi.

Neuvotteluosapuolten edustajat

Urakoitsija:
Matti Salonen, MJS-Group Oy, sopimus 0400-559 259

matti.salonen@mjs-group.fi

Tilaaja:
Tommi Lindfors, SRV Rakennus Oy, sopimus 0400-730417

ext-tommi.lindfors@srv.fi

Aliurakoitsijan tydnjohto toimii vastuullisena tyénjohtajana myo6s

Liite 3 (9/10)

tydsuojeluasioissa. Aliurakoitsijan tyénjohto on tydmaalla tavattavissa tilaajan

niin halutessa.
Verovelvollisuus

X] VEROTON URAKKA
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Rakentamisurakka koskee arvonlisaverolaissa tarkoitettua rakentamispalvelua.
Tilaaja ilmoittaa olevansa arvonlisaverolain 8c pykalassa tarkoitettu
rakentamispalvelujen myyja. Urakkahintaan ei lisata arvonlisaveroa.

Tama poytdkirja liitetdan mahdollisesti syntyvan sopimuksen
liitteeksi

Sopimus tilaajan ja aliurakoitsijan valilla katsotaan syntyneeksi varsinaisen
sopimuksen allekirjoituksella.

Poytakirjan vakuudeksi
T

Tuomas Alanne

projekti-insindori
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LEIKKAUS 1—1
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LEIKKAUS 4—4
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Liite 5. Betonilattioiden ty6turvallisuussuunnitelma

Aliurakan tyéturvallisuussuunnitelma

Rakennuskohde: USKO-Projekti, tydno 2386

Betorantie 42, 23500, Uusikaupunki

Tilaaja: SRV Rakennus Oy
Tyomaapaallikko: Pekka Kaven
Tyosuojelupaallikko: Osmo Suutari
Ty6suojeluvaltuutettu: Reijo Vehanti

Tiedot aliurakasta

Aliurakan nimi: Betonilattiat

Aliurakoitsija: MJS-Group Oy

Turvallisuusvastaava: Arja Makinen / Kimmo Kylmaaho

Aliurakan tydsisalto: Raudoitukset, MV-lattioiden pohjaty6t, betonointi
Aliurakoitsijan vakuutukset: Vastuuvakuutusyhtio Pohjola, Vakuutus n:0Q ----------

Tapaturmavakuutusyhtié Pohjola, vakuutus n:o ----
Turvallisuusriskit
Turvallisuusriskeista ja niihin liittyvista toimenpiteista erilliset Raturva 2-ohjeet liitteena:
21 Muottityd
22 Raudoitus
23 Betonointi
24 Pintabetonityd
2A Betonipumppaus
Putoamissuojaus
Holveilla tydskenneltdessa on putoamisriski.Tilaaja hoitaa putoamisen estavat

suojarakententeet holveille ennen téiden aloittamista. Putoamisen estévid suojarakenteita ovat
suojakaiteet, suojakannet seka suojakatokset.
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Jéatehuolto seka tydmaan jarjestys ja siisteys

TyoOssa syntyvat jatteet kasitellaan, lajitellaan ja siirretdan pois tydkohteesta tilaajan osoittamiin
roska-astioihin. Varsinkin holvit tulee pitda aina puhtaana irtoroskista ja muista tavaroista joihin
voi kompastua.

Henkilékohtaiset suojavéalineet

Tybmaalla on kaytettava jatkuvasti suojakyparad, nakyvaa suojavaatetusta, turvajalkineita ja
silmasuojaimia. Muiden henkilékohtaisten suojaimien kayttd arvioidaan tydn riskien perusteella.
Jokaisella tydmaalla tydskentelevalla on oltava yrityskohtainen kuvallinen henkildtunniste seka
lisaksi jokaisella tydntekijalla tulee olla voimassa oleva tydturvallisuuskortti

Telineet

Aliurakkaan ei sisally telinetydskentelya. Tarvittaessa telineitd, on pystytyksen jalkeen
pyydettava teline-ramin tydnjohtoa tarkastamaan teline seké asentamaan telinekortti.

Koneet ja laitteet

Aliurakoitsija varmistaa ennakkohuolloin ja kayttokunon tarkastuksin ennen tydsuoritusta, etta
tydmaalla kaytettavat koneet ja tyovalineet ovat turvallisuusmaaraysten edellyttamassa
kunnossa. Koneet ja tydvélineet tulee olla varustettu tarpeellisin suojalaittein.

Tulity6t

Tulitdité saa suorittaa ainoastaan tulitydkortin omaava henkild. Tulitbita ei saa tehda ilman
valvontasuunnitelmassa maaratyn henkilon antamaa kirjallista lupaa. Tulitdiden
valvontasuunnitelmaa ja tulityéluvan ehdoja on ehdottomasti noudatettava.
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23 Betonointi

Vaarojen tunnistaminen ja arviointi

4.

5.

Vaarojen poistaminen ja turvallisuuden parantaminen

« Tutustu betonointisuunnitelmaan. Varmista valutelineiden kunto, tarkista,
ettd kayttoonottotarkastus on tehty.

« Tarkista iimajohtojen sijainti ja turvallinen etéisyys tyOpisteesta.

« Tutustu koneiden ja laitteiden kayttoohjeisiin. Katso, etté koneille (pumppu,
hihna-auto) on tehty kayttdénottotarkastus. Ald kéyta viallista konetta.

« Huolehdi raudoitteiden paiden suojauksesta muovitulpilla, koteloinnilla tai
taivutuksella (myds terdsvaraston vélitolppina kaytettavat pystyterakset).

« Mikéli betonin pumppausputkisto tukkeutuu, siirry pois letkun laheisyydestd,
varoita muita ja katkaise pumppaus.

« Tutustu kdytettavien jalkihoitoaineiden kayttéturvallisuustiedotteisiin ja nou-
data ohjeita.

« Tarkista, ettd holvin, muotinreunan tai telinesillan putoamissuojaukset ovat
paikoillaan.

« Varo peruuttavaa betoniautoa.

« Huolehdi riittdvasta valaistuksesta tydkoht
roiskeilta.

« Pida kulkutiet ja tyétasot siisteind seka puhtaana jaésté ja oljysta.

laisimet betoni-

, suojaa

Ergonomia

« Muista oikeat tydasennot nostoissa.
« Tyoskentele selké suorassa.

« Valitse betonivalun tasoittamiseen tydvélineet, jotka mahdollistavat selkd
suorassa tyoskentelyn.

« Venyttele selkdasi tyén lomassa.

Suojaviélineet

« Kéyta turvavaljaita kelautuvan tarraimen tai vaimentimen ja saétotarraimen
kanssa, jos putoamisvaaroja ei muilla keinoin ole taysin pystytty poistamaan.

* Kéyt silmiensuojaimia, kun on betonin roiskumisvaara.

+ Kéyta kuulonsuojaimia tarytyksessé ja aina, kun melutaso ylittaa 85 dB(A).

Raturva 2  Laadinta: VTT Rakentamisen liiketoiminnat ja prosessit
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Betonointi

Sisaltaa eri rakennusosien betonoinnin seka
liukuvalutyén, muottien kasaamisen, purka-
misen, siicrot ja uudelleen kasauksen.

Aloittavat tyot

« aloituspalaveri ja tySkohteen vastaanotto
« materiaalien ja suunnitelmien tarkastukset
« materiaalien ja koneiden siirrot

« tydnaikaiset suojaukset

« tydntekijdiden opastus

Ylidpitavat tyot

* materiaali- ja suunnitelmatarkastukset
« tydnaikaiset materiaalisiirrot

« tydnaikainen siivous

« tySturvallisuustoimet

Lopettavat tyot

muotin purku ja puhdistus
tydvélineiden huolto, kaluston siirrot ja
varastointi

siivous ja jétteiden lajittelu

ty6kohteen luovutus

.

© Rakennusteollisuus RT ry ja Rakennustietosaatio RTS
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Liite 6. Raudoitustarkastus

SRW TARKASTUSPOYTAKIRIA 1(1)

Usko-projekti, ty6 2386 paivamaara: 24.4.2012
TARKASTUKSEN AIHE: Heksaaniuuttamon tason +12.00 pintalaatan raudoitus
Aika 24.4.2012
Lasna Pekka Virtanen

Kari Makiranta

Henrik Jalonen

1 Tarkastukseen liittyvat suunnitelmat:
FP-CLC-02-283, FP-CLC-99-005; Rakennetyypit, VP3

2 Tarkastuksen paikantaminen: rakennus: Heksaaniuuttamo
moduulivéli: 1-5/A-D

3 Valokuvat:

e o ——

4 Tarkastuksen tulos:

Jatkospituudet ok, suojaetdisyydet ok, tartunnat ok, jakovalit ok, lisaterasten asentaminen
varausten ympérille moduulivélille 3/A-B, jonka jalkeen raudoitus ok

Urakoitsija, MJS-Group Oy SRV tyonjohtaja, Kari Makiranta

Valvoja, A-insindorit, Pekka Virtanen

LUOTTAMUKSELLINEN
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Liite 7. Maanvaraisen lattian mallitarkastus

SR » TARKASTUSPOYTAKIRIA 1(1)

Usko-projekti, tyd 2386 paivamaara: 12.6.2012
TARKASTUKSEN AIHE: Heksaaniuuttamon maanvaraisen lattian laadun tarkastus, Mallityd
Aika 12.6.2012

Lasna Pekka Kaven

Pekka Virtanen
Kimmo Kylmaaho

1 Tarkastukseen liittyvat suunnitelmat:
AP5, BY 45

2 Tarkastuksen paikantaminen: rakennus: Heksaaniuuttamo
moduulivali: 1-5/A-E

3 Valokuvat:

4 Tarkastuksen tulos:

Tiivistys ok, hierto ok, pinnan laatu on vaadittua luokkaa, reuna-alueilla kuitua nakyvissd, joka on
hiottava pois. Valun jalkeen pintaan on ruiskutettu jélkihoitoaine, seuraavana paivana pinta
kasteltu ja peitetty muoveilla —

\
A}

~ / e « B
A (/)ksﬁu A O % e
MJS-Group, Kimmo Kylmaaho SRV tyémaapaallikks, Pekka Kaven
e

Valvoja, A-insindorit, Pekka Virtanen

LUOTTAMUKSELLINEN
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Liite 8. Betonilattioiden laatusuunnitelma

Kohde: SRV Rakennus Oy
USKO-projekti, tydono 2386
Betorantie 42
23500 Uusikaupunki

Urakkasopimus: Betonilattiaurakka; raudoitus ja betonointi

» Laadunvalvonnassa noudatetaan By45 2002 kohta 1.4 seka
urakkaneuvotteluissa, suunnittelupalaverissa seka aloituspalaverissa
maaritettyja laatuvaatimuksia.

» Urakka aloitetaan viikolla 13/2012. Tyo etenee yhdessa laaditun aikataulun
mukaisesti. Ty0 saatetaan loppuun urakkasopimuksen mukaiseen
luovutusajankohtaan mennessa.

= Lattioiden on laadultaan vastattava ko. kohteessa tekemaa mallilattiaa (= 1.
valu holviimaanvarainen lattia). Mallilattia katselmoidaan yhdessa
rakennuttajan valvojan ja tilaajan edustajan kanssa. Muita mallikatselmuksia
pidetdan tarpeen mukaan.

» Laatu todennetaan aina kunkin lattian valmistuttua itselleluovutuksessa.
Rakennuttajan valvoja tekee raudoitustarkastukset yhdessa tilaajan ja
urakoitsijan edustajan kanssa. Nain pyritdan varmistumaan, ettd kohde
luovutetaan virheettomana tilaajalle. Katselmukset dokumentoidaan.

= Mikali toteutus poikkeaa suunnitelmista, ryhdytaan tarvittaviin toimenpiteisiin
poikkeaman korjaamiseksi.

» Urakoitsija varmistaa ennen betonointia, ettd saapunut betonitoimitus vastaa
tilattua/kohteeseen maaritettyd betonia sekad toteaa silmamaaraisesti mm,
ettd massan max. raekoko on oikea ja erottumista ei ole tapahtunut.
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» Urakkasuorituksessa kiinnitetddn huomiota erityisesti seuraaviin asioihin:
olosuhteet, alustan laatu, tartunta, suoruus, tasaisuus, korkeusasema,
pilareiden ja lapivientien ymparykset, seinien vierustat, seinat /
betoniroiskeet, kaatolattiat, jalkihoito.

» Urakkaan on varattu riittdva henkilosto, jolla on pitkdaikainen kokemus ko.
tyosta.
= Kokonaisvastuu urakasta on : Matti salosella
= Tyonjohtajana toimii Arja Makinen ja tyomaalla nokkamiehena Kimmo
Kylmé&aho
» Lisa- ja muutostdista sopii Matti salonen
» Urakoitsijakokouksiin osallistuu tarvittaessa paikalla oleva tyonjohtaja.

» Toteutusta seurataan jatkuvasti aikataulun, tyévoiman ja budjetin osalta.

= Dokumentointi: aloituspalaverimuistio
itselleluovutuspoytakirjat

poikkeamaraportit
betonointipoytékirja liitteindan kuormakirjat

vastaanottotarkastuspoytakirja

= Luovutuksen yhteydessa vastaanottotarkastus ja hyvaksynta yhdessa
tilaajan edustajan kanssa.
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Liite 9. Palaverien aikataulu-osion asialista

AIKATAULU Vko 38

Puhdistus:

Kuivuritornin pohjalaatan valu perjantaina
Seulahuone holdissa
Siiloasennus kaynnissa. Etenee aikataulun mukaan

Kuivuritornin asennus 8.10 ->

Esikasittely:

Ulkoseinien paroc-asennus kaynnissa, viive pari vk
Vesikattoty6t jatkuu paroc-asennuksen jalkeen

Katon maalaus talla viikolla

6.00 tasolla muuraus kaynnissa, valmistuu talla viikolla
Vesi- ja lampdjohdot alkaa ensi viikolla. Kolmen viikon viive
Iimastointity6t alkaa iv-koneiden asennuksen jalkeen.
Sahkotyot etenee aikataulun mukaan.

Springlerty6t alkaa talla viikolla, aloitus viivastynyt

Heksaaniuuttamo:

Paroc-asennus jatkuu esikasittelyn jalkeen
Heksaaniuuttamo maalattu tdman paivan aikana
Tilaajan 0.00 tason tankit tulossa syyskuun lopulla.
Sivurakennus holdissa

tate-tyot etenee aikataulun mukaan
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uuttajanhoitotasojen asennus jatkuu.
prosessilaitteiden asennus 0.00 tasolla jatkuu aikataulun mukaan

Ankkurointipalkit ovat edustassa paikoilla. Sdilididen asennus talla viikolla

Etanoliuuttamo:

Paroc-asennus alkamassa viikolla 41.

Loput iv-konehuoneet nostetaan katolle vk 39 tiistaina
Maalaus valmis porrashuonetta lukuunottamatta.
+0.00 tankkien asennus siirtynyt syyskuun lopulle
tate-tyot etenee aikataulun mukaan

hoitotasojen asennus jatkuu

0 tason laiteasennus alkaa vk39

Sdilioalue:

Sailididen betonilaatoista on kaksi valettu. Loput laatat valetaan tanaan

Palomuurin betonielementtien asennus alkaa ténaan. n. 1vk jaljessa.
Valmistuu kuitenkin aikataulun mukaan.

Asfaltointi tulee tehda viim. ensi viikon aikana
Sailiasennus alkaa vk40

Pumppuhuoneen terdsrungon pystytys alkaa loppuviikosta
Kuorisiilot:
Maanvaraisen laatan tyot aloitettu. Aloitus viivastynyt 3vk, johtuen

kaukolampoputkien eristyksen ja maatdiden viivastyksesta

Siilojen asennus alkaa 1.10

TURUN AMK:N OPINNAYTETYO | Henrik Jalonen



Liite 9 (3/4)

Soijarouhesiilot:

Loput paikallavalupilarit valussa tandan. Parin pdivan viive.
Holvin teko kdynnissa. Etenee aikataulun mukaan

Siilojen kokoaminen alkaa 1.10. Niiden tarvitseman ty6laatan valu
torstaina

Elementtiasennus jatkuu vk 39 valiseinilla ja palkeilla. parin vk viive.

Autovaaka:

Rakennusty6t valmiit

Vaaka-asennus alkaa tanaan

Soijapapusiilot:

Portaita ja holvia jaljelld vielda. Valmiit kahden viikon sisalla.

Tate-tyot tehty niiltd osin, kun on mahdollista. asennus jatkuu, kun
mestat kunnossa.

Siilojen asentaminen etenee aikataulun mukaan
Kuljettimien asennus 1.10

Elevaattoritornin pystytys alkaa syyskuun lopulla.

Vastaanotto:

Maanvarainen lattia odottaa tayttd toita. Viivastynyt pari viikkoa

Katon profiilipeltien asennus kaynnissa.
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Putkisilta:

Putkien esivalmistelu kdynnissa
Putkisillan 3 ensimmaista lohkoa tyémaalle 1.10
Kayttohyodykkeet:

Rakennustdihin padstéaan tanaan. Aloitus viivastynyt 2vk, johtuen
suunnitelmapuutteista

Energiakeskus:

Talotekniikkaty6t etenee aikataulun mukaan. Ei muita rakennusteknisia
toita talla hetkella

Lesitiinin kasittely:

Porrashuone-elementtien asennus kaynnissa.

Vilipohjista puuttuu vield lahtétietosuunnitelmat. Aloitus viivastyy.
Huoltorakennus:

Anturoiden  teko  kaynnissa.  Aloitus  viivastynyt 2 viikkoa
suunnitelmapuutteiden takia.

Palovesiallas:
Pohjalaatan valu keskiviikkona. Seinien muottaus alkaa ensi viikon ma
Paaportin rakennustyot ovat tyoaikataulun mukaan alkamassa kahden

vilkon paastd, jonka jalkeen ovat kaikkien rakennusten tyot kaynnissa.
Portista ei ole vield suunnitelmia.
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Liite 10. Tydnjohtopalaverin muistio

TYONJOHTOPALAVERI 26

Aika: 16.5.2012 kello 9.00
Paikka: SRV:n tydmaatoimisto, Betorantie 42, 23500 Uusikaupunki
Lasna: Tarmo Musta SRV Rakennus Oy
Timo Vuonokari SRV Rakennus Oy
Kari Makiranta SRV Rakennus Oy
Matias Korpela SRV Rakennus Oy
Jani Vaitiniemi SRV Rakennus Oy
Tapio Harjanne SRV Rakennus Oy
Henrik Jalonen SRV Rakennus Oy
Mikko Vahaaho SRV Rakennus Oy
Osmo Suutari SRV Rakennus Oy
Tuomas Alanne SRV Rakennus Oy
Pekka Kaven SRV Rakennus Oy
Tommi Lindfors SRV Rakennus Oy
1 Kokouksen avaus

Pekka toimi puheenjohtajana ja Henrik sihteerina.

2 Edellisen kokouksen muistio
Hyvaksyttiin edellisen kokouksen muistio.

3 Tarmo Musta

- Vastaanottosiilojen taytét jatkuvat.

- Suolaus on aloitettu omalla koneella.

- Puhdistuksen 2 anturaa saa tehda.

- Puhdistuksen viimeiselle anturalle tehtdva kallioporaus ja ankkurointi.

- Sailibalueen tayttotydt ovat kaynnissa.

- Laiteasentajien vieressa oleva sorakasa menee putkilinjojen
tayttdihin, Haviaa 1-2 viikon sisalla.

- Vastaanottotunnelin portaiden perustus tyon alle, jotta paastaan
tayttamaan.

- Tybmaasahko on vedetty rakennuksiin. Keskukset esikasittelyn ja
uuttamoiden tasoille.

- Aita. Selvitettava mihin korkeuteen aita tulee. Selvitettdva aidan
tyyppi ja laatu. Seka selvitettava mihin aita asennetaan.

4 Timo Vuonokari

- Soijan paksuista holveista suunnitelma viimeistaan vk 21
alussa.
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- Soijasiiloista ja vastaanotosta tehty tarkennettu aikataulu.

- Esikasittelyn +6.00 muotitus tyon alla. Raudoitus
viikonloppuna.

- Icopal jatkaa vesieristystda maanantaina. YP1.

- Siilojen anturoiden ja peruspilarien teko jatkuu

5 Kari Makiranta

- Etanoliuuttamon +14.00 tason reunamuotitus kaynnissa.
Pintavalu ensi viikolla.

- Heksaaniuttamon laitteiden asennus kdynnissa.

- Heksaaniuuttamon pitkat pilarit asennetaan ja juotetaan
tandan. Huomenna palkkien asennus.

- Heksaanin ontelolaatat ensi viikolla.

- Energialaitoksen pilareihin saadaan siirtolevyt vk 21 alussa,
jonka jalkeen elementtien asennus alkaa.

- Porraselementeista saatu nostosuunnitelma.

- Heksaaniuuttamon lattiatayttd jatkuu.

Esikasittelyn +6.00 tason valu vk 22

6 Tapio Harjanne

- Vesimittari tulee tydmaalle keskiviikkona. Sijoituspaikka
betorantien varrella.

- Vesimittarille oltava talveksi lammitettava koppi.

- Raakavesilinjan asennus kahden viikon sisalla.

- Alueputkistojen asennus menee sailidalueen kohdalla.

7 Henrik Jalonen

- Tydskentelee vield yhdessa Karin kanssa.

- Esikasittelyn +6.00 reunamuotitus + varausten teko
kdynnissa.

- Aikataulu siiloista ja vastaanotosta tehty.

- 1. vuoden mestariopiskelija aloittanut maanantaina
haalariharjoittelun tyémaalla.

- Siilotunnelin lattian teko aloitettu. Ensimmaiset osat valussa
ensi viikon keskiviikkona.

8 Mikko Vahaaho

- Talla viikolla ei suoriteta TR-mittausta.

- Tarmon kanssa edelleen samoissa hommissa. Jatkossa ottaa
my®s Tarmon kanssa vesikatot.

- Tydmaasahko viety tasoille pienempiin keskuksiin.

- Tehtaan viereinen tie rajattu.
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9 Johanna Kotimaki
- Ei paikalla.
- Toiminut Matiaksen alaisuudessa.
- Alkaa pitéamaan jatkossa myds aikataulua ylla.

10 Tuomas Alanne

- Vesikattourakoitsija valittu. -> Tampereen katehuolto.
Aloituspalaveri ensi viikolla.

- Pelti/villa/pelti elementtien toimittaja valittu. -> Paroc.

- Pelti/villa/pelti elementtien asennuksista kolmelta saatu
tarjous ja kahdelta viela tulossa. Paroc on potenttiaalinen
urakoitsija my6s asennuksiin.

- Terastasojen urakoitsija valittu. Rakennesuunnitelmia
puuttuu.

- Maalaustoista tehtdava tarjouspyynto.

11 Matias Korpela

- Tyodllistaa Johannaa.

- Maanantain auditointiin laajentanut tydmaasuunnitelmia ym.
materiaaleja.

- Riskienhallintasuunnitelma kaytava lapi.

- Polynhallintasuunnitelma tyon alle.

- Lisatdista ilmoitettava Matiakselle hyvissa ajoin. Léydyttava
allekirjoitettu dokumentti.

12  Jani Vaitiniemi
- Suolaus nayttaa toimivan hyvin omalla pienelld koneella.
- Pydriva kurottaja tytmaalla kaytettavissa.

- Jassikoita tilattu Sitalta 10kpl ja optiona toiset 10kpl. Sitan
suunnalta ei ole kuulunut mitaan.

- Ramirent tankkaa jatkossa meidan tankista. Vaitiniemi pitaa
kirjaa.

13 Osmo Suutari

- Perehdytetty 414 henkil6a.

- Powerman tasaamaan tydmaateiden "“rotankolot” seka
parkkipaikka.

- Turvavaljaita kayttdon. Yhdet tyonjohtajille, yhdet Vito-
mittaukseen seka kahdet logistiikkakoppiin lainattaviksi.

- Turvavaljaiden kayttdopastustilaisuus?

- Securitakselta ylimaarainen lisékierros 23-02 valille?
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14 Marina Suutari
- Ei paikalla.

15 Pekka Kaven

- Tybmaalla suoritetaan auditointi 21.5

- Ty0Osuojelupiiri suorittaa tarkastuksen 24.5

- Aikataulupalaverit otetaan jatkossa kaytant6on. Pidetadn
torstaisin klo 09.00

- Holveille topparit tai vastaavat, etta saksilavat, joiden kanssa
holveilla ajetaan, pysahtyisivat ennen reunaa.

- Telineasennuksiin, nostoihin ja ramirentille valittava
vastuuhenkil®

16 Tommi Lindfors

- Satamasta alkaa tulla laitteita tydmaalle suurissa maarin.
- Aluetyoét tulee aikatauluttaa yhdessa laiteasennuksien seka
laitteiden kasaamisen vaativan tilan mukaisesti.

17 Pasi Haakana
- Ei paikalla.

18 Seuraavat kokoukset

Seuraava kokous pidetaan keskiviikkona 23.5.2012 klo 09.00
tybmaatoimistossa.
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