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Tassa opinnaytetytssa pyrittiin kehittdmaan itselleluovutusmenetelmia hoidon ja ylldpidon alueu-
rakoiden kayttéon. Laadunhallintajérjestelma ja alueurakoiden kiristyvat laatuvaatimukset edellyt-
tavat laadunvarmistustoimenpiteiden kehittamista ja itselleluovutusmenetelman kayttéa. Itselle-
luovutuksen padajatuksena on tarkastaa tehty ty6 ja korjata mahdolliset puutteet ennen tyékoh-
teen luovutusta. Tama opinndytety tehtiin Destia Oy:lle ja kokeilut tehtiin Paijanteen alueurakan
alueella.

Osana tata opinndytety6ta olivat niiton ja vesakonraivauksen pistokoe, uuden tiedonkeruupaatteen
kayttokokeilu seka alueurakan tyénjohdon haastattelu. Tiedonkeruupdatteen avulla kerattiin kayt-
tokokemusta syksylla kayttoon tulevasta jarjestelmastd, jota voi kdyttad muiden ominaisuuksien
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toisesti viitta henkilda Destia Oy:n kolmen alueurakan tydnjohdosta. Haastattelulla pyrittiin selvit-
tamaan itselleluovutuksen keinoja ja mahdollisuuksia alueurakoissa.

Johtopdatoksissa todettiin, etta itselleluovutusmenetelmien laajemmalle kayttéonotolle on tarvetta.
Menetelmat eivat kuitenkaan saa olla liikkaa resursseja kuluttavia tai hankalia suorittaa. Haastatte-
lujen perusteella havaittiin, ettd itselleluovutukselle tarvitaan toimivia menetelmia ja mahdollisesti
lisdlaitteita ennen kuin itselleluovutusta saadaan toteutettua seka tilaajan, ettd urakoitsijan halua-
massa laajuudessa ja kattavasti dokumentoituna. Haastattelussa tuloksena hahmoteltiin ideaa laa-
dunseurantaan soveltuvalle lisdlaitteelle.
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1 JOHDANTO

Suomen tiestd on jaettu 83:een hoidon ja kunnossapidon alueurakkaan (1.10.2012
alkaen), ja niihin sisaltyy yhteenséa noin 78 000 kilometrin maantieverkosto. Tilaajina
hoidon alueurakoissa toimivat 15 alueellista elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskusta
ja alueurakat kilpailutetaan 3-7 vuoden valein avoimilla markkinoilla toimivien tuottaji-
en kesken. Teiden kunnossapidon alueurakat vastaavat teiden, siltojen ja tieymparis-
toén hoidosta ja yllapidosta Liikenneviraston maéaritteleman palvelutason mukaan (Lii-
kennevirasto, Teiden kunnossapito).

Hoidon ja kunnossapidon alueurakoiden turvallisuus- ja laatuvaatimukset kiristyvat
uusien urakoiden sopimuskausien alkaessa, jolloin laadunvarmistustoimenpiteita se-
kd seuranta- ja raportointijarjestelmia on kehitettdva jatkuvasti vastaamaan uusia
vaatimuksia. Tilaaja velvoittaa uusissa urakoiden sopimuskausissa kayttamaan itsel-
leluovutusmenettelyd osana laadunvarmistusta. Laadunvarmistustoimenpiteisiin kay-
tettévat resurssit ovat kuitenkin rajalliset urakoitsijan muidenkin tehtavien ja velvoit-
teiden lisdantyessa, joten olisi tarkeda 16ytdd yksinkertaisia ja helppoja menetelmia
raportoida laadusta tilaajalle. Liséksi alueurakoiden laadunvarmistusmenetelmia tulisi
saada kehitettya kattavammiksi, ja niilla tulisi pystyd osoittamaan tilaajalle nykyista
paremmin hoito- ja yllapitotoimenpiteiden tydnlaatu ylimaaraisten ja paallekkaisten
laadunvarmistustoimenpiteiden valttdmiseksi. Kehittamalla itselleluovutusta oikeaan
suuntaan, urakan eri osapuolet hydtyvat nykyista kattavammista laadunvalvonnasta
ja voidaan saada aikaan kustannus-saastdja, seka tilaajan etta urakoitsijan toimin-

taan.

Kiristyneiden laatuvaatimusten ja itselleluovutusmenetelmien kayttéonottovelvoittei-
den vuoksi Destia haluaa kehittaa kattavia ja tehokkaita menetelmia laadunvarmis-
tukseen ja itselleluovutuksen toteuttamiseen. Naista tarpeista lahdettiin tekemaan
tatd opinnaytetyota, jossa tavoitteena on perehtya itselleluovutuksen olemassa ole-
viin menetelmiin sek& pohtia mahdollisia uusia menetelmia ja apukeinoja itselleluovu-

tuksen toteuttamiseksi hoidon ja yllapidon alueurakoissa.

Tassa opinnaytetydssa tarkastellaan alueurakoiden keséajan tyotehtavid. Kesén ai-
kana testataan kesdajan tyttehtavien ohessa Paijanteen alueurakan alueella tiedon-
keruu- ja raportointijarjestelmaa, joka tulee laajemmin kayttoon syksylla alkavien ura-
koiden uusiin sopimuskausiin. Osana tata opinnaytetyota tehdaan niiton ja vesakon-

raivauksen seurantaa pistokokeen avulla, tutustutaan tilaajan laadunvarmistusmene-
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telmiin sekad haastatellaan vapaamuotoisesti urakoitsijan tyonjohtoa itselleluovutuk-
sen menetelmisté ja mahdollisuuksista Destian alueurakoissa. Opinndytetydn yhtena
tavoitteena on perehtya kaytossa oleviin laadunvarmistuksen menetelmiin ja selvittaa
mahdollisuuksia uusille itselleluovutusmenetelmille. Tulevaisuudessa selkeita ja sopi-

via menetelmia voitaisiin ottaa kayttdon maanlaajuisesti.
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2 HOIDON JA YLLAPIDON ALUEURAKOIDEN YLEISKUVAUS

2.1 Liikenneviraston tehtavat

Liikennevirasto on liilkenne- ja viestintaministerion hallinnonalalla toimiva virasto, joka
vastaa liikenteen palvelutason yllapidosta ja kehittdmisesta valtion hallinnoimilla lii-
kennevaylilla. Liikennevirasto omistaa Suomen tieston laitteineen ja varusteineen.

(Liikennevirasto, Organisaatio.)

Liikenneviraston tehtavia tien yllapidon osa-alueella on yll&pitaa ja kehittda liikenne-
jarjestelmaa yhteistydssa muiden toimijoiden kanssa, huolehtia liikenteen hallinnasta
ja sen kehittdmisesta valtion likennevaylilla, kehittda ja edistaa liikenteen palveluja ja
niiden markkinoiden toimivuutta, edistdd vaylanpidon tuottavuuden parantamista,
myontaa eri likennemuotojen edistamiseen tarkoitettuja avustuksia, varautua toimi-
alallaan huolehtimaan liikennejarjestelmien toimivuudesta poikkeusoloissa ja normaa-
liolojen hairittilanteissa. Lisaksi likennevirasto vastaa elinkeino-, liikenne ja ymparis-
tokeskusten toiminnallisesta ohjauksesta tienpidon alueella. (Liikennevirasto, Organi-

saatio.)

Liikennevirasto tarjoaa alueurakoitsijoiden kayttoon asiakaspalautejarjestelman, joka
antaa urakoitsijalle mahdollisuuden seurata tienkayttdjien ja viranomaisten havaitse-
mia epakohtia omalla urakka-alueellaan. TAma tienkayttdjan linja eli Liito-jarjestelma
toimii yhteydenpitokanavana tienkayttajan, urakoitsijan ja tilaajan valilla. Tienkayttajat
ja viranomaiset voivat soittaa tienkayttajan linjalle havaitsemistaan tieverkoston puut-
teista ja vaarallisista kohteista. Suurin osa palautteesta tulee yksityis- ja ammattiau-
toilijoilta, mutta my6s viranomaisilta, kuten poliisilta, tulee avunpyyntdja seka toimen-
pidepyyntdja. (Kivioja 2011. 10 - 11.)

2.1.1 Alueurakoiden tydkokonaisuudet

Liikennevirasto on mé&aritellyt hoidon ja yllapidon alueurakoiden keskeisimmiksi tyo-
kokonaisuuksiksi paallystetyt tiet, likenneympadristén hoidon, sorateiden ja siltojen
kunnossapidon. Liikenneympériston hoidolla varmistetaan turvallinen ja sujuva liiken-
ne. Se sisaltda likennemerkkien, levihdysalueiden, viheralueiden, kaiteiden, siltojen
ja laitureiden hoidon ja yllapidon sekad pdaallysteiden paikkauksen. (Liikennevirasto,

Teiden kunnossapito.)
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Alueurakoissa tilaaja on paikallinen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, joka jar-
jestaad myos alueurakoiden kilpailutuksen. Etela-Suomessa toimii Uudenmaan ELY-
keskus, jonka toiminta-alueeseen kuuluvat Uudenmaan, Kanta-Hameen ja Paijat-
Hameen maakuntien alueet. Paikallisesta ELY-keskuksesta tulee alueurakoiden val-
voja eli aluevastaava. (Uudenmaan ELY-keskus, 2.)

Uudenmaan ELY-keskus on linjannut tarkeimmiksi osa-alueiksi lahitulevaisuudessa
alueellaan talvikunnossapidon ja teiden paallysteiden kunnon. Painotus on mygs p&a-
teissd, joten harvaan lilkkennoityjen teiden yllapitoon ja kunnostamiseen ei ole kaytet-
tavissa resursseja kuten ennen. (Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, Teiden

kunnossapito.)

2.1.2 Teiden hoitoluokat

Maantiet on jaettu liikenteellisen merkityksend mukaan valtateiksi, kantateiksi, seutu-
teiksi tai yhdysteiksi. Tiet on jaettu eri hoitoluokkiin likennemaarien, maankayton, tien
verkollisen aseman ja asiakastarpeiden mukaan. Tien hoitoluokituksen mukaan maa-

raytyvat vaatimukset tien kunnosta ja toimenpideajat.

Soratiet on jaettu kolmeen luokkaan liittymé&valeittain (taulukko 2). Luokat ovat vilk-
kaat soratiet (1), perussoratiet (1) ja vahaliikenteiset soratiet (l1l) (Tiehallinto 2008, 5,
23-24.). Tiealueiden viherhoidon toimenpiteet on jaoteltu viheralueiden hoitoluokituk-
sen mukaan. Hoitoluokkia ovat normaalit hoitoluokat N, taajamien hoitoluokat T ja
erityisalueiden hoitoluokat E. Normaalit viherhoitoluokat on jaoteltu tietyyppien mu-
kaisesti luokkiin N1, N2 ja N3. Taajamien ja erityisalueiden hoitoluokat muodostuvat
puistomaisesta hoitoluokasta T1 ja E1, sekd luonnonmukaisesta hoitoluokasta T2 ja
E2. Molemmat taajamien hoitoluokat voivat esiintya samalla taajamatiella eri kohdis-

sav.

Talvihoidossa tiet on jaettu kuuteen eri hoitoluokkaan. Paateilla on lahinna kaytossa
talvinoidossa nelja eri luokkaa, jotka eroavat toisistaan toimenpideaikojen, kitka-
arvojen ja epatasaisuuden vaatimusten suhteen. Liséksi kevyen liikenteen vaylat on

jaettu kahteen hoitoluokkaan.
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2.1.3 Laatuvaatimukset

Liikkenneviraston maarittelemiin yleisiin hoidon ja yllapidon alueurakan vaatimuksiin
kuuluu, ettd liikennéinti on turvattava kaikissa olosuhteissa, ja liikenteen tarpeet on
otettava huomioon. Samaan hoitoluokkaan kuuluvat tiet on pidettdva yhdenmukai-
sessa kunnossa, myds urakka-alueen rajoilla. (Liikennevirasto 2012b, 2.)

Liikennevirasto on laatinut kunnossapidon alueurakoiden kaytté6n hoidon ja yllapidon
tuotekortit, jolloin k&ytdssa on yhtenevaiset laatuvaatimukset maanlaajuisesti. Tuote-
kortit paivitetdaén vuosittain ja alueellisissa hoitourakoissa noudatetaan urakan alka-
misvuoden mukaisten tuotekorttien ohjeistuksia. Tuotekorteissa on kuvattu mita toi-
mintoja yllapidon urakoitsijalle kuuluu, kuinka niita toteutetaan ja kuinka eri tehtavien
laadunvarmistus on suoritettava. Tilaaja voi antaa urakalle lisaksi tyokohtaisia tar-
kennuksia, joilla tilanteen mukaan tuotekorttien ohjeistusta tarkennetaan tai muute-

taan.

"Tilaaja edellyttad, ettd urakoitsija toteuttaa urakkasopimuksessa maaritellyn laadun
ja siind sovitut toimenpiteet. Tilaaja edellyttdd myds, etta urakoitsija itse varmistaa
laadun ja toiden toteutumisen (ns. itselle luovutus) ja yllapitdd tdméan osoittamiseksi
tilaajalle riittdvia seurantajarjestelmia niin, etta tilaaja voi varmistua asiasta.” (Elinkei-
no-, likenne- ja ymparistovirasto 2012, 24.) Taten tilaaja velvoittaa urakoitsijan seu-
raamaan laatua ja raportoimaan siita tilaajalle riittavasti. Urakka-asiakirjoissa on tar-
kennettu, etta urakoitsijan kaytdssa tulee olla sdhkdinen ajantasainen seurantajarjes-
telma. Jarjestelmalla seurataan koneilla tehtyja toimenpiteitd kaikkien omien ja seka
aliurakoitsijoiden osalta niin ajoradoilla kuin kevyen liikenteen vaylilla. Tietojen tulee
olla tilaajan nahtavissa 2 tunnin sisélla toimenpiteen alkamisesta. (Elinkeino-, liiken-

ne- ja ymparistovirasto 2012, 19.)

Alueurakoiden tuottamaa laatua verrataan sopimuksen ja tuotekorttien laatuvaati-
muksiin. Laadun alituksissa tilaajalla on kaytdssa urakan suoritusta ohjaavina toi-
menpiteina ja urakan toteutumista varmistavina toimenpiteina kirjalliset muistutukset,
kirjallinen muistutus ja sakko, urakoitsijan vastuuhenkilon vaihto ja sopimuksen pur-
ku. Sanktioita voidaan maéarata, vaikka urakoitsijan toiminnasta tai laiminlyonnista ei

olisi tilagjalle aiheutunut vahinkoa. (Liikennevirasto 2012a, 3.)
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Vuoden 2012 tuotekorteissa on esimerkiksi sorateiden pinnan hoitoa ohjeistettu seu-

raavasti:

"Tuotekuvaus

Tuotteeseen kuuluvat materiaaleineen sorateiden pintakunnon hoitami-
seen tarvittava muokkaus, tasaus-, paikkaus- ja pélynsidontaty6t seka
likennett& haittaavien maakivien (< 1 m®) poisto. (Liikennevirasto 2012b,
32

"Laatuvaatimukset
Soratien pinta on riittdvan tasainen, kiinted ja pdlyamaton. Soratien
poikkileikkausmuoto on kunnossa. (Liikennevirasto 2012b, 32.)"

"Laadun toteamismenetelméa
Soratien tasaisuus (kuopat, pyykkilauta, urat, painumat ja kohoumat),
kiinteys (irtoaineksen maara) ja polyavyys arvioidaan silmamaéaaraisesti
julkaisun: Sorateiden pintakunnon maarittdminen (TIEH 2200055 -v- 08)
kokonaislukuasteikolla 1 - 5.

Kuntoarvo maéaaritetddn jokaiselle laatukriteerille: tasaisuus, Kiinteys ja
polyavyys metri metriltd. Pintakuntovaatimuksen tayttyminen todenne-
taan jokaiselle laatukriteerille erikseen.

Tasaisuusvaatimuksen ja kiinteysvaatimuksen todentamiseksi luokissa
Il ja Il kuntoarvoa 2 olevien tiekohtien pituudet (m) summataan tarkas-
teltavalta soratiekilometrilta tai koko soratielta.

Soratien kuopan syvyys todetaan tarvittaessa mittaamalla. Soratien si-
vukaltevuus mitataan 2- 3 m pitkan oikolaudan avulla. (Liikennevirasto
2012b, 33.)"

Aiempien urakoiden mukaisista tuotekorteista siirryttdessa nykyisten
urakoiden tuotekortteihin, tulee suuria eroja laatuvaatimuksissa, etenkin
laadun toteamismenetelmissa. Sorateiden osalta vuoden 2008 tuotekor-
teissa ja sitd vanhemmissa, vaatimus on ollut tarkastella soratien pinta-
kuntoa 100 metrin valein kahden kilometrin tarkastelujaksoissa. Tulok-
siin kirjataan huonoimman kuntoluokan (1-5) antava kriteeri ja kuntoar-
voa 2 olevat 100 metrin osuudet lasketaan prosentteina koko matkasta.
Liséksi laadun toteaminen on tehty silmamaaraisesti.

Vuodesta 2009 eteenpdin kaytdssa olleissa tuotekorteissa, soratielta
vaaditaan kuntoarvon maadrittdmista metri metriltd jokaiselle kolmelle
laatukriteerille erikseen. Kuntoarvoa 2 olevat tiemetrit lasketaan yhteen
soratiekilometriltd tai koko soratieltd Hoitoluokan | sorateilla ei kuntoar-
voa 2 sallita lainkaan (taulukko 1). Lisaksi kuoppien syvyys on todettava
tarvittaessa mittaamalla ja sivukaltevuus oikolaudan avulla, kun ennen
vuotta 2009 riitti tietarkastusten yhteydessa vain silmamaaraisesti todet-
tu laatuvaatimusten tayttyminen. Tiukentuneet laatuvaatimukset pakot-
tavat urakoitsijan ennakoimaan entista paremmin tieston olosuhteita ja
siten tiestda on pidettava jatkuvasti paremmassa kunnossa.
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TAULUKKO 1. Soratien pintakuntovaatimukset 2012 tuotekorteissa. (Liikennevirasto
2012b, 32). Lupa taulukon kayttoon saatu.

Soratieluokka

Tasaisuus

Kiinteys

Polyavyys

Vahintaan 3

Vahintaan 3

Vahintaan 3

100 m lahempana
asutusta ja erityis-
kohteita 4

Paaosin vahintaan 3

soratielld tai sen 1 km
osuudella kuntoarvoa
2 enintdan 10 %

Paaosin vahintaan 3

soratielld tai sen 1 km
osuudella kuntoarvoa
2 enintdan 10 %

Vahintaan 3

100 m lahempana
asutusta ja erityis-
kohteita 4

Paaosin vahintaan 3

soratielld tai sen 1 km
osuudella kuntoarvoa
2 enintdan 20 %

Paaosin vahintaan 3

soratielld tai sen 1 km
osuudella kuntoarvoa
2 enintdan 20 %

Vahintaan 2

100 m lahempana
asutusta ja erityis-
kohteita 3

o Kuntoarvoa 1 ei saa esiintya missaan soratieluokassa.

Tasaisuuden kuntoarvoa 2 ei saa olla yhtendisena jaksona yli 20 m luokissa Il ja Ill.

Soratien pinnalla olevan kuopan syvyys ei saa olla yli 7 cm.

Soratien pinnalla ei saa olla ajoneuvon rikkovia teravia heittoja tai maakivia.

Soratien ja paallystetyn tien rajakohta on pidettava tasaisena.

Soratien pinnalla ei saa olla yli 3 cm irtokivia.

Sivukaltevuuden on oltava 4 % + 1 % ja kaarteissa yksipuolisena max. 7 %.

Yli 3 cm korkeat ja muut liikennettad haittaavat maakivet on poistettava tasaustyén

yhteydessa ja viimeistaan 1 vk kuluessa.

¢ Kiinteyden vaatimukset on taytettava | luokassa 1 vk, Il luokassa 2 vk ja lll luokassa 3
vk kuluttua sorakulutuskerroksen tasaus- ja muokkaustoimenpiteista.

o Podlyavyyden erityiskohteita ovat vihannes- ja marjaviljelmat, koulut ja laitokset.

Viheralueiden hoito on ohjeistettu 2012 tuotekorteissa:

Vesakonraivauksen ja niiton laatuvaatimukset on esitetty tuotekorttien taulukoissa
(litteessa 1). Taulukoissa esitettyjen laatuvaatimusten liséksi on kerrottu tekstimuo-

dossa viheralueiden hoidon laatuvaatimuksiksi (Liikennevirasto 2012b, 12, 18.):

"Laatuvaatimukset
Tien viheralueet on hoidettu. Kasvustot eivat esta nakemia. Istutukset,
puut ja pensaat ovat elinvoimaisia.

Laadun toteamismenetelma
Toimenpiteiden sopimuksenmukaisuus tarkastetaan tarvittaessa kat-
selmuksessa. Laatu mitataan tai todetaan silmamaaraisesti.

Urakoitsijan on annettava tilaajalle mahdollisuus tarkastaa niiton ja rai-
vauksen viimeistelty laatu noin 3 km pitkalta vaativalta tieosuudelta tai
korkeatasoiselta alueelta. Katselmuksessa varmistetaan hyvaksyttava
tyojalki ennen toiden jatkamista. Virheet sekd sopimiset laadun tavoit-
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teista ja toteuttamistavasta kirjataan poytékirjaan. (Liikennevirasto
2012b, 12, 18.)”

Niiton laatuvaatimuksessa selkein ero eri viherhoitoluokkien valilla on niittoleveydes-
sa. Esimerkiksi N3 viherhoitoluokassa niittoleveys on 2 metria (kuva 1). Taulukoissa
esitettyjen niittoleveyksien lisdksi toisena tarkasteltavana kohteena on niiton siisteys.
Siisteydella oletetaan tarkoitettavan yhtendista tyonjalkea, joka ei poikkea héiritse-
vasti ymparoivista alueista. Kuvassa 2 on taajama-alueella havaittu epasiisti niittojal-

ki. Viheralueella oli havaittavissa kohteita, joista niittokone ei ollut leikannut nurmea

lainkaan ja muutenkin jalki oli laatuvaatimuksiltaan puutteellista.

KUVA 1. Siisti niittojalki vinerhoitoluokassa N3. Valokuva Tytti Kiviranta-Lukkarinen
2012.
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KUVA 2. Epasiisti niittojalki taajama-alueella. Valokuva Tytti Kiviranta-Lukkarinen
2012.

2.2 Laadunvarmistuksen periaatteita

Laadunvarmistuksella pyritddn takaamaan etta tyon lopputulos on annettujen ohjei-
den vaatimusten mukainen. Laadunvarmistukseen siséltyy laaduntarkistusta eli laa-
dun mittaamista ja vertaamista sovittuihin vaatimuksiin. Tarke& osa laadunvarmistus-
ta on raportointi. Laatuvaatimusten tayttymista seurataan laadunvarmistuksen kei-
noin, joiden tulee sisaltda laadun tarkkailun liséksi myos laatuvaatimusten valittdmista
tydn toteuttajien tietoon ja yhteistydn kehittamista. Lisédksi laadunvarmistuksella tavoi-
tellaan laatuvaatimusten ja tiedon kulkua urakan eri osapuolien valilla. My6s virheel-
listen tietojen ja tyotapojen korjaaminen kuuluu laadunvarmistuksen tavoitteisiin.
(Kankainen & Junnonen 2001, 36.)

Laadunvarmistus voidaan jakaa sisdiseen ja ulkoiseen laadunvarmistukseen. Sisai-
nen laadunvarmistus kertoo yrityksen sisélla, ettd sovitut laatuvaatimukset on toteu-
tettu. Ulkoisella laadunvarmistuksella valitetdan tietoa laadusta mm. urakan tilaajalle.
Laadunvarmistus toimii silloin hyvin, kun tilaaja voi luottaa lopputuloksen olevan vaa-
timusten mukainen (Kankainen & Junnonen 2001, 36). Tilaajan asettamat laatuvaa-
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timukset tulisivat olla yksiselitteisia ja helposti ymmarrettavissa, jotta saadaan tuotet-

tua haluttua lopputulosta.

Laadun tuottaminen aiheuttaa kustannuksia, mutta myds huonosta laadusta aiheutuu
kuluja tyon korjaamisen ja mahdollisten sanktioiden takia. N&it& yhdessé sanotaan
laatukustannuksiksi. Tavoitteena on saada tuotettua vaatimukset tayttavaad tyonjal-
ked, mutta tavoitellun laatutason saavuttamiseksi kaytetyt kustannukset eivat saa
nousta tarpeettoman korkeiksi. Virheiden ja huonon laadun ehkaisy tulee edullisem-
maksi kuin jalkeenpain suoritettu tyon korjaaminen. Laadun tarkkailuun on kuitenkin
kiinnitettava huomiota ennalta ehkaisevien toimenpiteiden liséksi. (Kankainen & Jun-
nonen 2001, 23.)

Hoidon ja yllapidon alueurakoissa laadun tuottamisen vastuu on urakoitsijalla ja laa-
dunvarmistustoimenpiteet tulisi saada kattavasti tilaajan tietoon. Laatu tulisi pystya
esittdmaan dokumentoituina ja tarpeeksi suuresta otannasta, jolloin tulokset ovat
uskottavia. Mikali tilaaja uskoo urakoitsijan tayttavan laatuvaatimukset ja suoriutuvan
tehtavistaan, tilaajan oman valvonnan osuus Vvoisi pienentya ja resursseja ohjautua

muihin tehtaviin.

2.3 Tilaajan oma valvonta

ELY-keskuksen aluevastaava tekee tarkastuksia omilla urakka-alueillaan, mutta osa
laadunvalvonnan tarkastamisesta on ulkoistettu konsulttiyrityksille. Konsultit voivat
olla erikoistuneet tiettyihin tarkastustehtaviin, kuten siltakonsultit, tai tiestolla pistoko-
keita tekevia tiekonsultteja.

Tilaajan laadunvalvonnassa painotetaan usein negatiivista asiakaspalautetta saanei-
ta tieosuuksia. Seurantaa painotetaan myds hoitotoimenpiteille, joiden suorittami-

seen on annettu maaraaika.



17

3 DESTIAN LAATUJARJESTELMA, LAADUNVARMISTUS JA ITSELLELUOVUTUSME-
NETTELYT

3.1 Laatujarjestelma ISO 9001 ja sen vaatimukset laadunvarmistukseen

Destian toimintajarjestelma perustuu laadun osalta kansainvéliseen 1ISO 9001 laatu-
jarjestelmaan. Standardin vaatimukset tulisi saada paremmin soveltumaan hoidon ja
yllapidon alueurakoiden ty6tehtaviin, joiden tydymparistd ja olosuhteet ovat hyvin

vaihtelevia.

"Organisaation tulee seurata ja mitata tuotteen ominaisuuksia toden-
taakseen, etta tuotevaatimukset on taytetty. Tama tulee tehda suunni-
teltujen jarjestelyjen (ks. 7.1) mukaisesti tuotteen toteuttamisprosessin
sopivissa vaiheissa. Nayttd hyvaksymiskriteerien tayttymisesta tulee tal-
lentaa.

Tallenteista tulee kayda ilmi, kuka tai ketka ovat hyvaksyneet tuotteen
toimittamisen asiakkaalle.

Tuotetta ei saa luovuttaa eikd palvelua toimittaa asiakkaalle ennen kuin
kaikki suunnitellut jarjestelyt (ks. 7.1) on suoritettu hyvaksytysti, ellei
saada asianosaisen valtuutetun tahon tai soveltuvissa tapauksissa asi-
akkaan hyvéaksyntaa. (SFS-EN 1SO 9001, 36.)"

Standardi velvoittaa organisaatiota seuraamaan tuotevaatimusten tayttymista ja do-
kumentoimaan nayttéd myos kriteerit tayttavasta laadusta, poikkeamien lisdksi. Hoi-
don ja yllapidon alueurakoissa laadunvalvontaa on suoritettu lahinna silmamaaraises-
ti ja vain havaituista poikkeamista on raportoitu. Tasta tulisi siirtya kaytantéon, etta
laadunvalvonnassa tullaan dokumentoimaan kattavasti niin laatukriteerit tayttavia

kuin alittaviakin kohteita, jotta standardin vaatimukset tayttyvat.

Standardissa velvoitetaan suorittamaan kaikki suunnitellut jarjestelyt hyvaksytysti
ennen tuotteen tai kohteen luovutusta, joka teoriassa tarkoittaa toimivaa itselleluovu-
tusmenettelyd. Standardissa viitataan kohtaan (7.1), jossa on kerrottu suunnitelluista
jarjestelyistd. Kohdassa mainitaan, etta tuotteen toteuttamisen suunnitteluvaiheessa
tulee maarittdd mm. ”"c) tuotekohtaisesti tarvittavat todentamis-, kelpuutus-, seuranta-,
mittaus-, tarkastus- ja testaustoimenpiteet seka tuotteen hyvaksymiskriteerit (SFS-EN
ISO 9001, 24.)". Taten standardi vaatii jo suunnitteluvaiheessa maarittelemaan kuin-

ka tydtehtavia seurataan, tarkastetaan ja mitataan.
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Urakkasopimuksessa tilaaja edellyttaa ettd urakoitsija varmistaa kaikkien tuotteiden
ja palveluiden laadun eli urakoitsija kayttaa itselleluovutusmenettelyja. Itselleluovu-
tuksen tulee olla jatkuvaa toimintaa siten, etta kaikki tydvaiheet ja hankeosat kuuluvat
sen piiriin. Itselleluovutuksen tarkoituksena on varmistaa tuotteen kelpoisuus ja tuot-
taa laadunvarmistusdokumentit tilaajan kayttoon. Tilaaja ei vaadi standardin kayttoa,
mutta ISO 9001 -standardi asettaa laadunvalvonnalle samoja vaatimuksia kuin tilaa-
ja.

Itselleluovutuksella pyritdan varmistamaan tyén virheeton luovutus tilaajalle, eli kay-
tannossa silla varmistetaan hyvaksyisiké tehdyn tyon tai tuotteen itselleen kayttéon.
Itselleluovutus tarkoittaa luovutusvalmiuden toteamista, ja se on osa laadunvarmis-
tusprosessia. Urakoitsija tarkastaa, etta urakka on kaikilta osin tehty laatuvaatimuksi-
en mukaisesti. Urakassa itselleluovutusta voidaan pitdd vastaanottotarkastuksen esi-
tarkastuksena, jonka avulla pyritadn minimoimaan vastaanotossa mahdollisesti esiin
tulevia virheita (Luosujarvi 2011, 4, 14). ltselleluovutuksen avulla toteutusorganisaatio
vastaa laadun toteutumisesta, tarkastamisesta, virheiden ja puutteiden korjaamisesta
sekd laadun dokumentoinnista. Taten myos aliurakoitsijoiden tulisi kayttaa itselle-
luovutusta omien tydsuoritusten osalta. Itselleluovutus tulisi tehda hyvissa ajoin en-
nen luovutusta, jolloin mahdolliset vihreiden ja puutteiden korjaukset ehditdan teke-
maan ennen luovutusajankohtaa (Rautiainen, A. 2002). Itselleluovutuksen tekijan
tulisi tehda tarkastusta asiakkaan nakdkulmasta, jolloin arviointi olisi mahdollisimman
puolueetonta. Arvioinnissa pohditaan hyvaksyisikd kohteen valmiusasteen ja ulko-

nadn nakokulmasta kohteen itselleen kayttoon. (Makeld, H. 2010, 26.)

Urakkasopimukset lahtevat siita ajatuksesta, etta urakoitsija on vastuussa palvelun
seka laadun tuottamisesta asiakkaille. Urakoitsija itse valvoo ja raportoi tydsuoritteis-
ta tilaajalle. Tilaaja, tai tilaajan valtuuttama konsultti, tekee pistokoemaisesti laadun
kontrollointia. Alueurakoissa tilaajan edustaja, eli aluevastaava, maaraa aina kuiten-
kin sanktiot. "Urakoitsija on velvollinen toimittamaan poikkeamaraportin, jos laatu,
toimenpiteiden maara tai toteutusten aikataulu poikkeavat sopimuksessa vaaditusta.”
(Elinkeino-, likenne- ja ymparistovirasto 2012, 23) Poikkeamaraportti on urakoitsijan
laatima kirjallinen raportti laadun alituksesta, tehtavan laiminlydnnista, urakan toimin-
nallisten vaatimusten tayttAmatta jattAmisesta tai muusta sanktioidusta toiminnasta.
Urakoitsijan ty6njohto laatii poikkeamaraportti ja se lisataan tilaajan tietojarjestel-

maan. (Liikennevirasto 2012a, 3.)

Destian laatupolitikkaan esimerkiksi kuuluu toteuttaa yhtendista ja hyvaa laatua kai-

kissa palveluissa suunnitelmallisesti ja yhteisin toimintatavoin. Tyot toteutetaan toi-
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mintajarjestelmassa kuvattujen toimintatapojen ja vastuiden mukaisesti. Alihankkijoi-
den toimintaa valvotaan ja myos heidan tulee tayttaa Destian asettamat laatuvaati-
mukset. Laatupoikkeamat kasitella&n avoimesti ja nopeasti, ja niiden perusteella pa-
rannetaan toimintatapoja. (Destia Oy:n toimintakasikirja, 7, 9.)

Poikkeamien kasittelyssa Destiassa noudatetaan asiakkaiden suuntaan avointa me-
nettelya. Hoidon- ja yllapidon urakoiden poikkeamista laaditaan poikkeamaraportti
lukuun ottamatta vahaisia valittomasti korjattavia poikkeamia. Havaitut tai reklamoidut
poikkeamat korjataan ja poikkeamien syyt selvitetdan, sek& paatetaan mahdollisista
korjaavista toimenpiteistd vastaavanlaisten poikkeamien toistumisen estamiseksi.
Projektikohtaisten riskianalyysien perusteella kaynnistetddn tarvittavat ennakoivat
toimenpiteet poikkeamien syntymisen ehkaisemiseksi. (Destia Oy:n toimintakasikirja,
9, 10)

3.2 Itselleluovutus talonrakennus ja muissa hankkeissa

Rakennusalalla itselleluovutus on tullut termina Suomeen 1980-luvulla, ja nykyaan se
siséltyy jo rakennusalan yleisiin sopimusehtoihin (YSE 1998), mutta nimikkeella ura-
koitsijan laaduntarkastukset (Rautiainen, A. 2002). Rakennusurakan yleisten sopi-
musehtojen mukaan urakoitsijan on itse varmistettava, ettd rakennusty® on valmis ja

tayttaa sopimuksen mukaiset vaatimukset ennen vastaanottotarkastusta.

Itselleluovutuksella pyritdéédn varmistamaan kohteen virheetdn ja sopimuksen mukai-
nen luovutus tilaajalle. Urakoitsija tarkistaa itse suoritusvelvollisuuteensa kuuluvat
tyot ja koko kohteen laadun sekéa korjaa mahdolliset puutteet ja virheet ennen tilaajal-
le tapahtuvaa luovutusta. Kaytdnnossa itselleluovutuksessa havaittuja puutteita teh-
daan kuitenkin usein vielda luovutuksen jalkeen (Kankainen, J. & Junnonen J.-M.
2001, 29 - 30.). Aliurakoitsijoitakaan ei tule paastaa liian helpolla pienista virheistaan,
vaan puutteet tai tyonjalki on korjattava, jolloin seuraavalla kerralla saadaan todenné-

kéisemmin virheetdnta tulosta aikaiseksi (Rautiainen, A. 2002).

Itselleluovutusta kaytetddn rakennusalalla ja sitd on kehitetty talonrakennushankkeis-
sa. Niissa kehitettyja tuloksia ei kuitenkaan ole suoraan sovellettavissa hoidon alueu-
rakoihin erilaisesta tyonluonteesta johtuen. Rakennuskohteissa on usein monta eril-
listd kohdetta ja kohteet valmistuvat kohdekohtaisesti. Useissa erillisisséa kohteissa on
helpompi maaritella kohteet joko hyvaksytyksi tai hylatyksi esimerkiksi valmiin lomak-

keen avulla. Hoidon ja yllapidon tydtehtavissa tyonjalki useissa tapauksissa peittyy
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vahitellen toimenpiteiden jalkeen tai tyokohteet ovat laaja-alaisia, jolloin laadunseu-
rantaa on hankalampi suorittaa yksiselitteisesti sekd tuottaa dokumentteja itselle-
luovutuksesta. Rakennusalalla on kaytossa laajalti tydmaiden tarkastuksessa kaytos-
sa MVR-mittari, jolla tydmaan eri osa-alueet tarkastetaan turvallisuusndkokulmasta

valmiin lomakkeen avulla viikoittain.

3.3 Itselleluovutuksen hyodyt alueurakoissa

Uusimmissa alueurakoiden sopimuksissa urakoitsijaa vaaditaan kayttamaan itselle-
luovutusmenettelyd (Elinkeino-, liikenne- ja ymparistovirasto 2012, 24). ltselleluovu-
tuksen tarpeellisuus ja hyddyllisyys on havaittu jo aiemmin hoidon- ja yllapidon alueu-
rakoissa, mutta menettelyd ei ole saatu kayttéon halutussa maarin nykyisilla mene-

telmilla.

Kun itselleluovutus saadaan suoritettua kattavasti, tuo se myds hoitourakoitsijan tyon-
johdolle paljon tietoa tiestdn nykytilasta ja téiden suorittajien tyon tuloksista. Tydnjoh-
to voi talldin puuttua nopeasti havaitsemiin epékohtiin ja ohjata tydtehtavia oikeaan

suuntaan.

Tiestdlla tapahtuvista vahingoista on tienkayttajilla mahdollista hakea vahingonkorva-
uksia ELY-keskuksen kautta. Vahingonkorvaushakemuksen saapuessa kasittelyyn,
urakoitsijaa vaaditaan selvittdmaan tapahtumapaikan kunto ja tehdyt hoitotoimenpi-
teet vahingon sattumisen aikoihin. Kattavasti dokumentoidusta itselleluovutusmenet-
telysta olisi lisdksi hyotya myos vahingonkorvaus tapauksissa, kun pystytddn osoit-
tamaan tien kunto ja siella tehdyt toimenpiteet mahdollisimman tarkasti. Tienkayttajat
saavat hakea vahingonkorvauksia kolmen vuoden sisélla tapahtuneesta, jolloin ura-
koitsijat eivat voi muistaa tapahtumien yksityiskohtia tai tieston tilaa ilman havaintojen
dokumentointia. Myds muissa epaselvissa tapauksissa hoito- ja yllapitotietoja tarvit-

see selvittdé jopa vuosien takaa.

3.4 Itselleluovutuksen mahdolliset toimintatavat kesahoitotoissa

Itselleluovutuksen avuksi on hoitourakoille laadittu malliksi lomakepohjia, joita voi-
daan soveltaa urakkakohtaisiin tarpeisiin. Alueellisten urakoiden tarpeet ja vaatimuk-
set kuitenkin vaihtelevat, joten sama malli ei k&y joka tilanteeseen. Lomakkeita ei ole

koettu riittAvan hyddyllisiksi, joten niita tulisi saada viela kaytdnnonlaheisemmiksi ja
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kynnysta niiden kayttéon madallettua. Itselleluovutuksen tarvetta on kuitenkin arvioi-
tava eri tyotehtavissa. Se ei sovellu kaikkiin ty6tehtaviin, joten tulisi pohtia voisiko

laadunvarmistuksen toteuttaa muilla keinoin.

Hoidon ja yllapidon alueurakoissa itselleluovutusta voi toteuttaa esimerkiksi lomak-
keiden avulla tai tiedonkeruulaitteistolla paikkaan sidotuin merkinndéin ja kuvin. Laa-
dunseuranta voi olla arviointia kuntoarvona, laatupoikkeamana tai muina laatutekijoi-
na (Vainio, T. 2012, 38). Itselleluovutuksen menetelméana rakennusalalla on yleisesti
kaytossa ns. rasti ruutuun -periaatteella toimivia lomakkeita, joissa kohteen jokainen
eri osa-alue tarkastetaan erikseen, merkitaan tarkastetuksi ja samalla kirjataan mabh-
dolliset puutteet. Laadunvarmistuksessa ja itselleluovutuksessa monilla muilla aloilla
kaytdssa olevat lomakemallien ideat eivat ole suoraan kayttokelpoisia kaikissa hoi-
tourakoiden erityyppisissa tyotehtavissa. Hoitourakoissa ns. rasti ruutuun -periaate
voi tulla kyseeseen esimerkiksi siltojen pesun suorittamisessa tai suuremmissa koh-
teissa, kun laadunvalvonta suoritetaan pistokokeen tavoin matkaan tai aikaan sido-
tuista kohdista. Laajojen tyosuoritteiden, kuten niiton, seurannassa lomaketta on vai-

kea toteuttaa muutoin vastaavalla periaatteella.

Uusissa alueurakoissa tyokoneen kuljettajalla tulee aina tydsuoritusta tehdessdan
mukana tiedonkeruu- ja raportointijariestelma FastROlI KUNTO®), jolla seurataan kul-
jettajan toimenpiteitd, tydaikaa ja reittia. Samalla laitteella saa tehtya myds paikkaan
sidottuja kommentteja ja ottaa kuvia. Jarjestelmaa voisi hyédyntaa laadunseurannas-
sa, mutta toisaalta laadunseuranta ei saa olla liilan aikaa vievaa tai hankala menetel-

ma tyokoneen kuljettajalle.

Teiden kunnossapidon alueurakoitsijan tydnjohto suorittaa tiestétarkastuksia talviai-
kaan paateilla viikoittain seké talviaikana alemmalla tieverkolla ja kes&aikana koko
tiestdlla kahden viikon valein. Tiestotarkastuksella seurataan tydsuoritteiden, kuten
niittojen, toteutumista ja tyonjalkea vahintddn silmémaaraisesti. Havainnot tulisi saa-
da nykyista kattavammin dokumentoitua ja siirrettya tilaajan tietoon, jotta ei tarvittaisi

nykyisissd maarin urakoitsijan ja tilaajan paallekkaistéa laadunvalvontaa.

Alueurakat toimivat laajalla alueella ja tyotehtavilla tyoskentelee koko ajan useita ali-
urakoitsijoita, jolloin kaikkia tydnsuorittajia ja tydsuoritteita ei pysty valvomaan. Yhte-
na itselleluovutuksen ajatusmallina voisi olla, etté tyonjohto tekisi muutaman havain-
non jokaisesta alihankkijasta. Talldin epakohdat tulisi todennakgisesti huomatuksi ja
jatkossa laadunvarmistusta voisi painottaa niihin tekijéihin, joista on ilmennyt eniten

puutteita. Tydnjohdon suorittama laadunvalvonta tulisi myds kohdistaa painottaen
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uusia tyonsuorittajia ja aliurakoitsijoita, koska puuttumalla ajoissa virheisiin saadaan
jatkossa todennakodisemmin virheetonta jalkea. Kaikkien urakkaosapuolten vastuut ja

velvollisuudet on oltava selville, jotta yhteisty0 sujuu mahdollisimman saumattomasti.

Itselleluovutuksen apuna voisi kayttad myods muita apulaitteita ja -valineita. Niiton ja
vesakonraivauksen apuna tarkastuksessa voisi kayttaa ajon aikana tierekisteriin si-
dottua laitetta, jolla mé&aritella&n kohta kohdalta tyonjalki joko hyvaksytyksi tai hyla-
tyksi. Tuloksena saataisiin prosentteina hylattyjen osuuksien maara koko tien pituu-
desta. Myos tarkempaan arviointiin soveltuvan laitteen ideaa on esitelty haastatte-

luosion loppupuolella.

Tiestdn inventointia tekevilla konsulteilla on kaytdssaa videokuvaustekniikkaa, seka
laser-tekniikkaan perustuvia laitteita. Naiden lisdksi on jatkuvasti kehitelty niin sanot-
tua tekonékda, joka lahitulevaisuudessa voi olla yksi varteenotettavista vaihtoehdois-
ta laadunvarmistuksen menetelméaksi. Uusissa keksinndissa hinta on aluksi usein

kayttddnoton hidasteena.

3.4.1 Esimerkki kaytdssa olleesta itselleluovutusmenetelmasta

Esimerkkina toimivasta itselleluovutuksesta on vuosia kaytdssa ollut sorateiden laa-
dunseurannassa ”soratalla”-menetelma. Kyseisessd menetelmassa on seurattu ke-
séaikana viikoittain sorateiden kuntoa tilaajan maaritteleméaltéd kahden kilometrin pi-
tuisella tieosuudella 100 metrin valein. Tarkastuksessa urakoitsijan tyonjohto on suo-
rittanut tarkastusta silmamaaraisesti ja soratien kunto on kirjattu lomakkeelle asteikol-
la 1-5 tasaisuuden, polyavyyden ja kiinteyden perusteella. Osatekijoistd huonoimman
arvo on kirjattu tilaajalle meneviin raportteihin. Tulokset on viety tarkastuksen jalkeen
sahkoisesti AURA-jarjestelmaan, josta ne ovat olleet valittdmasti myos tilaajan nahta-
villa. TAma menetelm& kuitenkin loppuu alueurakoiden uusiin sopimuskausiin siirryt-

tdessa uusien tiukempien laatuvaatimusten takia.

3.4.2 Itselleluovutuksen toteuttaminen siltojen pesuissa

Hoidon ja yllapidon alueurakoihin tyétehtaviin kuuluu joka kevat siltojen pesu. Pesta-
via siltoja on, varsinkin Etela-Suomen alueurakoissa, usein monia satoja, jolloin pesi-

jan tekema raportointi ei voi olla liian aikaa vievaa ja ty6lastd. Raportointi minimissaa
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on lista pestyista silloista, mutta siihen olisi hyva saada myds muita laadullisia var-

mistuksia etté pesu on suoritettu oikein ja riittavasti.

Yhten& vaihtoehtoja siltojen pesijalla voisi olla kaytdssaan taulukko, johon rastitaan
pestyt sillan osat. Listassa hyva puoli on se, ettd se muistuttaa kaikista mahdollisista
pestavista kohteista, jolloin sillan yksittiset kohdat ja laitteet eivat unohdu pesta.
Suurimmissa silloissa pestavia kohteita kuitenkin on monia, kun taas yksikertaisim-
millaan sillasta pestdan vain kaiteet. Yksinkertaisissa silloissa pitka lista pestavista
kohteista menisi hukkaan ja lomakkeen tayttaminen yhden kohdan takia voi tuntua

pesijasta turhauttavalta, ja laskea menetelman kaytén motivaatiota.

Nykyaan varteenotettavampana vaihtoehtona on tiedonkeruulaite. Tyonsuorittajilla
mukanaan olevaan FastROlI KUNTO® -sovellukseen saa tehtya siltojen pesusta
oman tehtavan, jolla siltojen pesemisen kuittaaminen on yksinkertaista ja nopeaa
tyontekijalle. Siltakohtaisen kuittauksen jalkeen pesijan on mahdollista jattaa sillasta
huomioita ja liittdd huomioon kuvia. Tydnjohdon on samalla helppo reaaliajassa seu-
rata pestyt sillat ja nahda niistd huomiot. TallaA menetelmalla pesija kuitenkin jattaa
todennéakdisesti huomiot huonosta laadusta kirjoittamatta, ja kuittaa sillat vain pes-
tyiksi. Silloin pesutyon tuloksesta ei jaa laadullista dokumenttia. Myos kuvat ovat
hieman epakaytanndéllisia, silld laajoista yleiskuvista on mahdotonta havaita pesutu-
losta ja jokaisen pestavat kohteen kuvaaminen on liian hidasta. Parhaan lopputulok-

sen saamiseksi tiedonkeruulaitteen lisaksi kayttad myos lomaketta.
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4  MENETELMAKOKEILU

4.1 Koesuunnitelman lahtokohdat

Opinnaytetybn yhtena tavoitteena oli kokeilla itselleluovutusmenetelmia hoidon ja
yllapidon alueurakan keséhoidon tehtéviin. Sen vuoksi laadunvarmistuksen menetel-
makokeilu haluttiin tehd& urakan tydtehtéavalle, jossa kattava dokumentointi on hanka-
laa tydnluonteesta johtuen. Siksi alueurakoiden kes&hoidon tehtavista kokeiluun vali-
koituivat niitto ja vesakonraivaus, joissa tyd on niin sanotusti juoksevaa ja tarkkailta-

vaa kohdetta on satoja kilometreja

Tyokohtaisten tarkennusten mukaisesti tiet niitetddn 1-2 kertaa kesan aikana. Niiton
laatua seurataan niittoleveyden ja tyonjaljen siisteyden perusteella. Niittoleveyden voi
tarvittaessa todeta mitan avulla, mutta siisteyden méaaérite ei ole yhta selvarajainen.
Liséksi viherhoitoluokissa T1, E1, T2 ja E2 on maaritelty myds nurmen minimi- ja
maksimikorkeus. (Liikennevirasto 2012b, 15.) Vesakko raivataan 2-3 vuoden valein
tien luokituksesta riippuen. Vesakonraivauksessa tarkastellaan siisteyttd, raivausle-
veyttd, raivausjaljen korkeutta seka lisdksi raivausjatteen silppuuntumista tarpeeksi

pieniksi jakeiksi.

Myds turvallisuus on tarkeda tekija vilkkailla teilla tyéskennellessa. Alueurakoiden uu-
sissa sopimuskausissa turvallisuuteen liittyvat vaatimukset kiristyvat huomattavasti,
joka kuluttaa entistd enemman resursseja niiton ja vesakonraivaustydn suorittami-
seen. Kesalla suoritettavien niittojen lukumaarat ja niittoleveydet vaihtelevat tien hoi-

toluokan mukaan.

Yleisissa laatuvaatimuksissa lukee: "Toimenpiteet on saatettava yhtdjaksoisesti ja
asianmukaisesti loppuun koko tielinjalla niin, ettd tyon keskenerdisyys ja viivastymi-
nen eivat aiheuta tarpeetonta liikenteellista tai esteettistd haittaa.” (Liikennevirasto
2012Db, 2.) Tuotekorteissa on tarkennettu, ettd niiton yhteydessa kasin tehtavat vii-

meistelyty6t on tehtava viikon kuluessa koneellisesta niitosta.

4.1.1 Pistokokeen kohteiden kuvaus

Menetelméakokeilussa niitosta pistokoe tehtiin noin 20 kilometria pitkalla tiella ja vesa-

konraivauksessa noin 15 kilometria pitkalla tieosuudella. Koe tehtiin pistokoemene-
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telmalla, jolloin tietyin tasaisin metrivélein tehtiin tarkastus kyseisen tienkohdan niitto-
ja vesakonraivausjaljelle. Tulokset kirjattiin paperille. Kokeen tavoitteena oli saada
tuloksia eri tiheydella suoritettujen tarkastusten tulosten eroavuudesta.

Niiton tyonjalki tarkastettiin tiella numero 3200 ajankohtana, jolloin niitosta oli kulunut
noin viikko. Tie kuuluu viherhoitoluokkaan Ill, jolloin niittoleveyden tulisi olla 2 metria.
Pistotarkastus tehtiin 500 metrin valein, jolloin saadaan myo6s tulokset harvempaan
tehdysta tarkastuksista. Kaytannon toteutuksen kannalta 500 metria olisi lilan tihea
tarkastusvali laadunvalvonnassa ajankéyton kannalta, mutta kokeella haluttiin ndhda

kuinka paljon tulokset eroavat eri tarkastustiheyksilla.

Kokeessa tarkastettiin tien reunat 500 metrin valein molemmin puolin tietd. Niiton
tarkastuksessa 500 metrin tarkastelujaksoilla tiella numero 3200 oli 86 havaintopistet-
td. Tarkastusta tehtdesséa auto pysaytettiin tarkastuspisteen kohdalle ja niiton tyonjal-
ked tarkasteltin molempiin suuntiin esteetttman nadkyméan verran, eli useimmissa
kohdissa noin 50 metrin matkalta. Tulos Kirjattiin ylos paperille. Silmamaaraisesti

puutteellisia niittoleveyksia tarvittaessa myos mitattiin.

Vesakonraivauksen laatuvaatimusten tayttyminen tarkastettiin tiella numero 15002,
joka kuuluu viherhoitoluokkaan I1ll. Pistokokeita tehdessa vesakonraivauksesta ol
aikaa kulunut hieman yli viikko. Vesakonraivauksen tarkastettiin raivausleveyden ja
siisteys osalta 500 metrin vélein tien molemmin puolin. Huomiota kiinnitettiin myos
raivausjatteen kokoon. Havaintopisteita tuli yhteensa 58. Tarkastelu suoritettiin muu-
toin samalla tavoin kuin niiton seuranta, mutta vesakonraivauksen jalkea verrattiin

sen omiin laatuvaatimuksiin.

4.1.2 Havainnot ja tulokset pistokokeista

Kuviossa 1 on esitetty niiton pistokokeen havainnot. Suurimmalta osin niittojalki oli
laatuvaatimukset tayttava (kuva 3). Puutteellinen laatu 16ydettiin neljalla tarkastuspis-
teelld 86 havaintopisteen joukosta. Tarkastuspisteissa, joista I0ytyi huomautettavaa,
oli puutteellinen tydnjalki vain toisella puolella tietd. Lisaksi tulee huomioida, etté vain
yksi osatekija kerrallaan oli puutteellinen. Poikkeuksena havaintopiste numero 26,
jossa kuusiaidan kohdalta oli kokonaan jatetty niittamatta (kuva 4). Muissa laadultaan
puutteellisissa kohdissa hylkayksen aiheutti yhdella havaintopisteelld kapea niittojalki

ja kahdella havaintopisteella epasiisti niittojalki.
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KUVIO 1. Niiton pistokokeen tulokset.

KUVA 3. Siisti ja tarpeeksi levea niittojalki. Molemmat niiton osatekijat ovat kunnossa.
Valokuva Tytti Kiviranta-Lukkarinen 2012.
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KUVA 4. Vanhan kuusiaidan edusta niittAmattad. Molemmat niiton osatekijat ovat
puutteelliset. Valokuva Tytti Kiviranta-Lukkarinen 2012.

Vesakonraivauksessa 58 havaintopisteestéd laatuvaatimukset eivat tayttyneet neljalla
tarkastelupisteelld (kuvio 2). Kaikilla puutteellisilla havaintopisteilla kuitenkin toinen
laatutekija oli kunnossa. Kahdella tarkastelupisteellda laatuvaatimusten alittumisen
syyna oli epasiisti raivausjalki, eli pystyyn oli jaényt korkeitakin oksia. Lopuilla tarkas-
tuspisteelld puutteellisen laadun aiheutti sahkdpylvaan taakse jaéneet puiden vesakot
(kuva 5).
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Pistokoe vesakonraivaus
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KUVIO 2. Vesakonraivauksen pistokokeen tulokset.

KUVA 5. Laatukriteerit tayttava raivausjalki. Tytti Kiviranta-Lukkarinen 2012.
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Laadultaan hylattyjen kohteiden tulos prosentteina laskettiin kaavoilla 1 ja 2.

Laadultaan hylityt havaintopisteet _ 4

Niitto: =—x100% = 59 1
Kaikki havaintopisteet 86 % % ( )
. Laadultaan hylatyt havaintopisteet 4
Vesakonraivaus: laldeod UnRop =—x100% = 7% (2)
Kaikki havaintopisteet 58

Tulosten tavoitteena oli nahda, paljonko eroa tulee eri tiheydella tehdyissa tarkastuk-
sissa. 500 metrin vélein tarkasteltuna niitossa laadultaan puutteellisia havaintopisteis-
td oli 5 % kaikista pisteistd. Vesakonraivauksessa vastaava luku oli 7 %. Samoista
havainnoista voidaan ottaa tarkasteluun harvemmalla otannalta tehtyja havaintoja.
Taulukossa 2 on esitetty niiton tuloksia eri otantavaleillda. Vaikka havaintojen maaraa
vahennetdan, sattuu kohdalle suhteellisesti Iahes saman verran laadultaan puutteelli-
sia havaintopisteitéd. Samaa voidaan havaita taulukosta 3, jossa on havainnoitu vesa-

konraivauksen tuloksia eri otannoilla.

TAULUKKO 2. Niiton pistokokeen tulokset kayttden eri otantavaleja. Alitukset kuvaa-

vat niiton puutteellisten laatutekijoiden maaraa havaintopisteella.

Otantavali (km) | Havainnot (kpl) | Alituksia 1 (kpl) | Alituksia 2 (kpl) | Hyvaksyttyja (%)
0,5 86 3 1 95
1,0 43 2 0 95
2,0 22 1 0 95
4,0 14 0 0 100

TAULUKKO 3. Vesakonraivauksen pistokokeen tulokset kayttaen eri otantavéleja.

Alitukset kuvaavat vesakonraivauksen puutteellisten laatutekijdiden maaraa havain-

topisteella.

Otantavali (km) | Havainnot (kpl) | Alituksia 1 (kpl) | Alituksia 2 (kpl) | Hyvaksyttyja (%)
0,5 58 4 0 93
1,0 30 1 0 97
2,0 16 0 0 100
4,0 8 0 0 100

Alueurakoille kuuluu keskimé&aéarin noin 1000 kilometrin tieverkko, jolloin pistokokeet
ovat melko ty6laita suorittaa koko tiestdn alueella. Joko pistokoe tulisi suorittaa paino-

tetusti aliurakoitsijoittain tai uudenlaisten laitteiden avulla. Niiton ja vesakonraivauk-
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sen tarkastamisessa voisi ajatella kaytettdvan uudenlaista laitetta, jolla merkataan
tiestotarkastusten aikana niiton ja vesakonraivauksen hyvéksyttyé tulosta prosenttei-
na koko matkan pituudesta.

4.2 Tiedonkeruu- ja raportointijarjestelma FastROI KUNTO®

Uusissa hoidon ja yllapidon alueurakoissa tilaaja vaatii urakoitsijoilta ajantasaista
seurantajarjestelmaa. Tilaajan tulee pystyd seuraamaan urakoitsijan ja aliurakoitsijoi-
den tekemia koneellisia toimenpiteitd, niiden kestoa ja reittid. Tehtyjen toimenpiteiden
tulee nakya vahintdén luettelona ja karttana. Tata varten Destia on ottanut kayttoon
FastROI KUNTO® tiedonkeruu- ja raportointijarjestelman.

Jarjestelmaa kaytetdan matkapuhelimella ja siihen asennetulla helppokayttbisella
sovelluksella. Sovelluksen avulla saa raportin tehdyista toimenpiteista ja niihin kayte-
tysta ajasta seka henkildresursseista. Jarjestelmalla voidaan myos tehda tiehavain-
nointia, inventointia, matkanmittauksia, tietarkastuksia ja liittda kuvatiedostoja seka

seurata tehtyja toimenpiteita paikkatiedon pohjalta. (FastROI, Kunto)

Urakoitsija voi seurata reaaliaikaisesti omien ja aliurakoitsijoiden ajoneuvojen ja ka-
luston paikkatietoa ja menossa olevia toimenpiteitd. Jarjestelmastd saadaan myds
tilaajalle ajantasainen raportointi suoritetuista toimenpiteista. Lisaksi omaan kayttoon

tulee séhkoinen ajopéaivakirja.

4.3 Tuloksia tiedonkeruupaatteen kayttdkokeilusta

Kesén aikana oli kayttokokeilussa tiedonkeruu- ja raportointijarjestelmad FastROI
KUNTO®, joka tulee kayttéon syksylla alkavissa uusissa urakoissa. Kayttokokeilun
aikana jarjestelma oli kaytéssa Nokian C5 -puhelimessa, mutta se on mahdollista
asentaa myo6s muutamiin muihin Nokian malleihin. Aiemman urakan sopimuskauden
aikana kaytossa on ollut monia rinnakkaisia laitteita ja jarjestelmia, joka on tehnyt

raportoinnista osin hankalaa.

Kokeilun aikana tiedonkeruupaatetta kaytettiin tietarkastusten yhteydessa viikoittain.

Kokeilussa tuli esille niin hyvid kuin kehitettaviakin asioita jarjestelmaan liittyen. Jar-
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jestelmassa on monia eri toimintoja, ja ne on suunniteltu eri kayttajaryhmille, joten

kaikkien kayttajien ei tarvitse opetella kayttamaan sovelluksen jokaista toimintoa.

Esimerkkin& sovelluksen hyvistéa puolista, verrattuna edellisiin kaytossa olleisiin jar-
jestelmiin, FastROI KUNTO® -sovelluksella pystyy nédkem&aén ammattilaisten kaytos-
sé olevan tieosoitejarjestelman lisdksi normaalin katuosoitteen. Talle normaalille ka-
tuosoitejarjestelmalle on toisinaan tarvetta kun tyotehtavat koskettavat tienkayttajia,
tienvarren asukkaita tai ollaan yhteydessa viranomaisiin. Tulostettaessa kuvia tai
listoja havainnoista, sijainti ilmoitetaan molemmilla osoitejarjestelmilla. Liséksi tulos-

teisiin saa osoitteiden lisaksi halutessaan nakyviin karttakuvan.

Ajon aikana laitteen nayttd nayttaa tierekisterin lisdksi tien talvihoitoluokan ja viher-
hoitoluokan. Liséksi halutessaan sovelluksella voi tarkastella Iahimmén sadaseman
saatietoja seka sijainnin koordinaatteja. Hoitoluokkien nakyminen ja saétietojen saa-

tavuus on uutta verrattuna aiemmin kaytossa olleisiin laitteisiin.

Tieverkon hoito- ja tarkastustoimenpiteita tarkastellessa jalkeenpdin tietokoneella,
nakyvat eri tydtehtavat karttapohjalla eri varein. Ajanjakson lisaksi saa tarkasteltua
esimerkiksi vain yhden kuljettajan tai tietyn tytkoneen tekemié toita kerrallaan, mutta
myo6s on mahdollista saada kaikki toiminnot ndkymaan yhté aikaa samalla karttapoh-
jalla. Tybnjohdon tehtavat helpottuvat, kun toimenpiteiden etenemistd voi seurata
tietokoneelta. Tydnjohdon tiestotarkastusten raportointi tilaajalle helpottuu, kun oh-
jelmasta nékee selkeasti tehdyt toimenpiteet. Ohjelmalla saa my6s tehtya tarkaste-

tusta teista taulukot valmiiksi.

Testikaytdon aikana ilmeni ongelmana valokuvien epéatarkkuus tulosteissa, akun kes-
tavyys ja ajoittain huonohko yhteys satelliitteihin. Hoidon ja yllapidon alueurakoissa
tarvitsee usein ottaa kuvia havainnoista ja toimenpiteistd. Puhelimen kamera ottaa
riittdvan tarkkoja kuvia, mutta lahettdessaan niité jarjestelmaan kuvien koko pienenee
automaattisesti. Tulosteita tehtdessa kuvien laatu on melko epétarkka. Tulosteet ovat
muutoin todella hyvid ja tarpeellisia paikkatietoineen ja huomioineen, mutta kuvat
tulisi saada tarkempana myds tulosteisiin asti. Kuvat tallentuvat alkuperaisessa tark-
kuudessaan puhelimen muistiin, joten sieltd ne ovat tarvittaessa saatavissa korke-

ampilaatuisina.
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Sovelluksen valmistaja ilmoittaa kayttéohjeissa jarjestelman kuluttavan paljon akkua
ja suositeltavaa olisi pitdé laitetta koko ajan latauksessa. Tyonjohtajilla on usein sa-
manaikaisesti kaytdssa useita laitteita, jolloin kaytannossa virtapistokkeita ei valtta-
matta riitd joka laitteen lataamiseen yhta aikaa. Mikali akku loppuu, tai puhelin muu-
ten sammuu kesken toimenpiteiden, ei ohjelma osaa laittaa toimenpiteelle paattymis-
aikaa, ja siten tyOaikaseuranta katkeaa.

Heikot yhteydet satelliitteihin tuli esille muutaman kerran. Jalkeenpdin ajoreittia ja
toimenpiteitéd karttapohjalta tarkastellessa laitteisto ei ollut saanut ajoittain yhteytta
satelliitteihin, jolloin se ei ollut merkinnyt reittid suoritetuksi kokonaisuudessaan. Li-
saksi ohjelmalla on voinut jalkeenpdin havaita, etta laite on tehnyt sijainnista havain-
toja vain 20 - 30 metrin vélein, tai jopa harvemmin, kun sen oletus olisi 10 metria.
Naista syista ajoreitteja ja raportteja tulee tarkastaa jalkeenpain, ettei virheellisia tie-

toja jaa jarjestelmaan.
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5 HAASTATTELU ITSELLELUOVUTUKSEN MAHDOLLISUUKSISTA JA KEINOISTA

5.1 Haastattelu urakoitsijan tydnjohdolle

Opinnaytetydssa tehtiin myods haastattelu, jonka tavoitteena oli selvittéd hoidon ja
yllapidon alueurakoiden tyonjohdolta mita he tietavat itselleluovutuksesta, miten itsel-
leluovutusta on kaytetty alueurakoissa ja milla menetelmilla itselleluovutuksen kayttéa
voitaisiin lisata tulevaisuudessa osana laadunvarmistusta. Haastattelu tehtiin viidelle
henkiltlle, joista nelja tydskentelee alueurakan tydnjohdossa kolmessa eri alueura-
kassa ja yhdelle tyopaallikolle, jolla vastuualueenaan on kaksi alueurakkaa. Haastat-
teluista yksi tehtiin puhelimitse ja muut keskustellen paikanpaalla.

Haastattelussa kaytettyrunko on esitelty litteessa 2. Haastattelurunko oli apuna ky-
symysten esittdmisessa, mutta myos vapaalle pohdiskelulle annettiin tilaa. Haastatel-
tavia pyydettiin arvioimaan kuinka hyvin he tietavat mita itselleluovutus on ja maaritte-
lem&én sen omin sanoin. Seuraavaksi kysyttiin tietdvatkd haastateltavat olemassa
olevista itsellleluovutuksen avuksi laadituista lomakkeista ja onko niista kayttokoke-
muksia. Lisaksi pyydettiin kantaa pitaisikd aliurakoitsijoilta vaatia myos itselleluovu-
tusta omissa tdissddn. Lopuksi haastateltavilta kysyttiin yksittdisten kesahoitotdiden
toteuttamistavoista ja ideoista itselleluovutuksen kehittamiseksi kyseisissa toimenpi-

teissa.

5.2 Haastattelun tuloksia

5.2.1 Itselleluovutuksen ymmartaminen

Haastattelun alussa haastateltaville annettiin avuksi asteikko 1 - 5, kun pyydettiin
arvioimaan kuinka hyvin he tuntevat itselleluovutuksen. Suurin osa haastateltavista
arvioi tuntevansa itselleluovutuksen melko huonosti tai keskinkertaisesti eli arvoilla 2 -
3. Kaksi haastateltavista arvioi tuntevansa itselleluovutuksen melko hyvin, eli arvolla
4. Haastateltavien antamat lyhyet maaritelmat sille, kuinka he ymmartavat itselle-

luovutuksen:

"Aliurakoitsijoiden ja tyontekijoiden tyonjalki tarkastetaan laadun osalta vaatimukset

tayttavaksi, jolloin se voidaan luovuttaa tilaajalle.”
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"Lopputarkastus tuotteelle ennen kuin se myydaan eteenpain tilaajalle.”

"Kaydaan lapi tehty tyo, tarkistetaan tayttaako se laatuvaatimukset ja onko se luovu-

tettavissa tilaajalle.”

"Alihankkijoiden tai omien tyontekijoiden tyon laatu tarkastetaan, etta se vastaa tilaa-
jan vaatimuksia. Tarkastuksen yhteydessa voidaan viel&d puuttua puutteelliseen tyo-

jalkeen ennen kuin se luovutetaan tilaajalle.”

Destian lomakepankissa olevia itselleluovutuksen avuksi suunniteltuja lomakkeita
suurin osa haastateltavista ei ollut kayttanyt koskaan. Pari haastateltavista oli niita
kayttanyt muutamia kertoja. Vaikka kaikki haastateltavat tiesivat lomakkeiden ole-
massaolosta, niiden kayttdonotolle tuntuu olevan kynnys, koska niiden kayttéa ei suo-

raan vaadita.

Haastateltavilta kysyttiin kantaa alihankkijoiden omalle itselleluovutukselle. Melko
yleinen mielipide haastateltavien joukossa oli, etta aliurakoitsijoiden pitaisi myos teh-
da itselleluovutus omille téilleen ennen kuin ne luovutetaan alueurakoitsijoille. Ali-
hankkijoilta ei kuitenkaan voi vaatia kuin yksinkertaisia itselleluovutusmenetelmig,
jotta kustannukset eivat nouse ja menetelmat eivat tunnu lilan haastavilta. Koska kat-
tavia menetelmia itselleluovutukseen ei ole alueurakoitsijoidenkaan kaytossa, ei ali-

hankkijoilla ole mahdollisuutta dokumentoida tyonjalkedan kattavasti.

5.2.2 Tuloksia sorastuksesta

Sorastuksessa kaytettavan materiaalin laatu selvitetdan rakeisuuskayran avulla. Suu-
rimmassa osassa tapauksista kaytetyt materiaalit punnitaan, jolloin voidaan osoittaa
kaytetyn soran maara. Yleensa alueurakoissa on kaytdssa saannollinen sorastuskier-
to, jolloin sorastettavat tiet ovat molempien urakkaosapuolten tiedossa ja tulevat

saannollisesti sorastetuksi.

Sorastuksessa alueurakoilla ei ole ollut suurempia ongelmia. Sorastus on toteutettu
tilaaja antaminen ohjeiden mukaan ja ylimaaraisia laadunvalvontatoimenpiteita ei ole
tarvinnut suorittaa. Yhdella haastateltavista alueurakoista on ollut haasteita saada
tilaajan edustaja uskomaan tehtyjen toimenpiteiden oikeinsuorittamisesta, vaikka
kaytetyt materiaalimassat on punnittu. Muilla alueurakoilla tilaaja on uskonut urakoit-

sijan noudattavan annettuja ohjeita.
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5.2.3 Tuloksia niitosta ja vesakonraivauksesta

Haastateltavat kertoivat, ettd niiton ja vesakonraivauksen laadunvalvonnassa ei ole
kaytossa tarpeeksi hyvid menetelmid laadun osoittamiseksi. Tiest6tarkastusten yh-
teydessa urakoitsijan tydnjohto tarkastaa niittoa ja vesakonraivausta, mutta niiden
dokumentoimiseksi ei ole kaytdssd menetelmaa. Haastattelussa esille tuli, etté itselle-
luovutuksen suorittamiseksi tarvittaisiin mahdollisesti uusia laitteita laadun todentami-

sen avuksi.

Haastateltavista muutama pohti, ettd voisiko uutta FastROlI KUNTO® -jarjestelméaa
hyodyntaa itselleluovutuksessa paremmin. Jarjestelma on kuitenkin niin uusi, ettei
urakan tyénjohdolla ole ollut vield aikaa perehtyd kuinka itselleluovutuksen voisi yh-
distaa sovellukseen. Haastatteluissa pariin otteeseen tuli esille, ettd laser-mittarit voi-
sivat olla hyvia tyokaluja leveyden toteamisessa. My6s jatkuva videokuvaus tierekis-
tereineen voisi tulla kyseeseen joissain tapauksista. Videokuvaus on yleistynyt vahi-
tellen tiekonsulttien kaytdssa ja sitd on myds kokeiltu tilaajapuolella. Yksi haastatelta-
vista ideoi tarpeellista lisdlaitetta tarkastusten avuksi. Idea on esitelty kappaleessa
5.2.6.

5.2.4 Tuloksia rumpujen uusimisesta

Yhdessa alueurakassa tuli esimerkkind rumpujen uusinta menetelmana, jossa tydteh-
tavan alkuselvitykset on tehty kattavasti. Silloin my6s tilaaja on uskonut tdiden toteu-

tukseen ohjeiden mukaan.

Alueurakoitsija on kaynyt paikan paalla tutkimassa rumpujen uusimista tarvittavan
tien paasta paahan. Tieltd on listattu vaihdettavat rummut ja mahdollisten uusien
rumpujen kohdat. Listaan merkataan rummun tarkka tieosoite, tulevan rummun pituus
ja halkaisija. Listan perusteella tehddan esitys tilaajalle, joka p&attdd uusittavat ja
tehtavat rummut. Tilaajan vahvistama lista annetaan aliurakoitsijalle, jolla on kaytos-

sdan sama tierekisteri, jonka mukaan rumpujen kohdat on méaéritelty.

Aliurakoitsijat ovat tehneet annettujen ohjeiden mukaisesti ty6t, jolloin tyot ovat myo6s
tilaajan vaatimusten mukaisia. Alueurakoitsijan tyénjohto kay [&pi valmistuneiden

rumpujen kohdat tierekisterin perusteella ja toteaa tyon tehdyn ohjeistuksen mukaan.
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Tarvittaessa tilaaja voi tarkistaa kohteet, mutta kaytannodssa siihen ei ole ollut tarvet-

ta.

5.2.5 Tuloksia runkokelirikkokorjauskohteista

Runkokelirikkokorjauskohteissa kaytdssa on ollut eri alueurakoissa seka koekuop-
pamenetelmia ettd korkomittauksia. Lisaksi kaytettyjen materiaalien maaria on lasket-
tu. Koekuopissa laadunvarmistuksen ajatuksena on ollut nostokohtien jalkeenpain
kaivaminen ja kerroksen paksuuden toteaminen mitan ja lomakkeen avulla. Yksi koe-
kuoppamenetelmaa kayttava alueurakka on pohtinut siirtymista korkomittaukseen, eli
"laputukseen”, joka on toimivampi ja helpompi toteuttaa. "Laputuksessa” tien nykyi-
sen ja tulevan tienpinnankorkeus merkitaan korkolapuin tien reunaan laitettaviin puu-
tolppiin. Nostojen jalkeen korkeus on tarkastettavissa korkomerkeistd. Tdma mene-
telma on myos nostoja tekeville kuljettajille parempi, koska he voivat seurata materi-
aalin kerrospaksuutta lapuista tyon aikana. Yhdessa alueurakassa, jossa tilaajan luot-

tamus urakoitsijaan ei ole paras mahdollinen, vaaditaan koekuoppien tekoa.

5.2.6 Idea lisdlaitteesta

Haastattelussa esille tullut lisalaite, joka voisi soveltua esimerkiksi soratien pintakun-
non, niiton tai vesakonraivauksen tarkastuksiin (kuvio 3). Laitteen ajatuksena on por-
taittain, asteikolla 1 - 5, toimivat pyOritettavat s&atonupit (kuvio 4), joilla arvioidaan
tyotehtavan kolmen eri osatekijan laatua tiestotarkastusten yhteydessa. Soratien pin-
takunnossa kolme laadullista osatekijad ovat tasaisuus, kiinteys ja polyavyys. Niitos-
sa ja vesakonraivauksessa osatekijat voisivat olla esimerkiksi raivausleveys, -korkeus
ja siisteys. Laitteen tulisi tallentaa tiedoille jatkuvasti mygs sijaintitietoa, jolloin se voisi

olla liitettyn& esimerkiksi FastROl KUNTO® -jarjestelmaén.
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KUVIO 3. Hahmotelma haastattelussa esille tulleesta lisélaitteesta soratien pintakun-

non, niiton ja vesakonraivauksen seurantaan. Tytti Kiviranta-Lukkarinen 2012.

Saaténuppien (kuvio 4) asteikko olisi luontevimmin 1 - 5, koska se on kaytdssa sora-
teiden pintakunnon maarittamisesséa. Arvo 3 on keskitasoa, arvot 1 - 2 huonoa laatua
ja 4 — 5 hyvaa laatua. Laitteen hahmotelmassa saatonupit ovat pyoreitd. Vaalean-
harmaissa neliskulmaisissa kohdissa lukisivat méaariteltavat laatutekijat sdatonuppien
alla, siten etta yksi vaakarivi on yhdelle kesahoidon tehtavalle. Yksi rivi kerrallaan
voisi olla aktivoituna. Vaalean harmaat laatikot voisi korvata my6s nayttéruuduilla tai
yhdistettynd FastROI KUNTO® -jarjestelmaan.

Ajon aikana huomiopainikkeella voi tallentaa sijaintiin perustuen kohteita, joissa on
havaittu jotain normaalista poikkeavaa. Huomion lisddminen onnistuu myds FastROI
KUNTO® -jarjestelman kautta, jolloin jarjestelmaan liitettynd huomioiden antaminen

ei olisi pakollinen tassa lisalaitteessa erikseen.
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KUVIO 4. Lisalaitteen sadatonuppien toimintaperiaate. Tytti Kiviranta-Lukkarinen 2012.

Kaytannossa kuitenkin kolmen saaténupin kayttaminen ajon aikana on haastavaa,
joten yksikertaisempi malli yhdella saatévaihtoehdolla olisi helpompi kayttad. Soratei-
den tarkastuksissa yhdella saatdnupilla saisi arvioitua joko tien yleiskuntoa kaikki
laatutekijat huomoituina, tai annettua huonoimman laatutekijdn antaman arvon, kuten
"soratalla”-menetelméassa. Laatuvaatimuksissa kuitenkin vaaditaan sorateiden pinta-
kunnon maarittamisessakin kaikkien kolmen laatutekijan arviointia metri metrilta, jol-

loin yhden luokituksen antaminen kerrallaan ei tayta laatuvaatimuksia.
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6 JOHTOPAATOKSIA

Opinnaytetytn tavoitteena oli selvittdd miten itselleluovutusmenetelmia voisi kayttaa
hoidon ja yllapidon alueurakoissa osana laadunvalvontaa. Niiton ja vesakonraivauk-
sen pistokokeen, tiedonkeruu- ja raportointijarjestelman kayttokokeilu seké haastatte-
lun tulokset osoittivat ettd, itselleluovutuksen toteutukseen kattavasti ja dokumen-
toidusti tarvitaan uusia menetelmia ja mahdollisesti nykyista monipuolisempia mitta-
uslaitteita. Muilla aloilla kehitetyt menetelmét eivat sovellu sellaisenaan hoidon ja
yllapidon tyotehtaviin. Toisaalta alueurakoissa tilaaja ei ole maaritellyt selkeasti mita
itselleluovutukselta vaaditaan ja miten sita pitda kayttaa.

Menetelmakokeilussa niiton ja vesakonraivauksen pistokokeessa testattu tarkastusti-
heys ei ole kaytanndn tdissa realistinen. Tuloksien perusteella voidaan kuitenkin paa-
telld, ettda samankaltaisen tulokseen laadunvarmistuksessa voidaan paasta harvem-
mallakin otannalla, silloin kun laatuvaatimukset tayttavaa tyon jalkea on yli 95 %.
Vaikka puutteita 10ytyisi satunnaisista kohdista, on suurin osa tydnjaljesta silti laatu-
vaatimukset tayttdvaa. Toisessa kokeilussa tiedonkeruu- ja raportointijarjestelma
osoittautui monipuolisemmaksi kuin aiemmin hoito- ja yllapitotdissa kaytdssa olleet
sovellukset. Jarjestelmaa voi osittain kayttaa itselleluovutuksessa, esimerkiksi otta-
malla sijaintiin perustuvia kuvia ja huomioita. Kaikkien eri hoitotehtavien laadunvar-
mistuksen saaminen samaan laitteeseen vaatii viela lisda kehittelya. Jarjestelmasta

on kuitenkin paljon hydtyd monissa eri tehtavissa alueurakoiden tyénjohdolle.

Haastatteluissa kavi ilmi, etta laadunvarmistustoimenpiteitd on tehty monissa eri tyo-
tehtavissa, mutta dokumentointia ei ole tehty lahes ollenkaan laadunvalvonnan tai
tarkastusten yhteydessa. Haastattelujen perusteella tdméa on osittain johtunut kaytet-
tavista resursseista, mutta myos siita, etta tilaajan ja urakoitsijan yhteistyd on perus-
tunut osapuolten luottamukseen. Jos tilaajan luottamuksen saavuttamisessa urakoit-
sijan toimintaa kohtaan on ongelmia, johtaa se moniin lisdtoimenpiteisiin laadunvar-
mistuksessa. Alueurakoitsijan on hankala suorittaa laadunvalvontaa, jos tilaaja ei
luota sen paikkansapitavyyteen. Tallgin tilaaja tulee kayttdmaan paljon ulkopuolisia
konsultteja laaduntarkkailussa, vaikka kattavat itselleluovutusmenetelmaét yleistyisivat

ja kehittyisivat alueurakoitsijan osalta.

Haastattelujen perusteella on tarke&ad, ettd aliurakoitsijoille annettava ohjeistus on
oltava kattava ja yksiselitteinen. Téallin saadaan todennékdisemmin tilauksen mu-

kaista tyonjalkea. Laatuvaatimukset tayttavaan tyojalkeen on helpompi paastd kun
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l[oydetdaan tunnollisesti toita suorittavia aliurakoitsijoita, jotka eivat vaihdu tiheélla ai-
kavalilla. Aliurakoitsijoille voisi siséllyttdd tehtaviin omien téiden osalta myds itselle-
luovutusta. Silloin aliurakoitsija tarkastaisi tyon itse, ennen kuin luovuttaisi sen alueu-

rakoitsijalle, joka tarkastuksen kautta luovuttaa sen edelleen tilaajalle.

Johtopaatoksena voidaan todeta, etté itselleluovutus on hyva menetelmé laadunvar-
mistuksen avuksi, jos se saadaan toteutettua yksinkertaisesti mutta kattavasti. Itselle-

luovutus ei saa kuluttaa liikaa ajallisia eikéa rahallisia resursseja alueurakoilta.
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Taulukko 1: Vesakonraivauksen laatuvaatimukset hoitoluokissa N1, N2 ja N3

Laatuvaatimukset

Hoitoluokka

N1 | N2 N3
Raivattava alue - valta- ja kantateilla tiealue puustorajaan tai 12 - ftiealue puustorajaan
m etaisyydelle padllysteen reunasta seka nake- tai 6 m etdisyydelle
maalueet paallysteen reunasta
seka nakemaalueet

- muilla teilla tiealue puustorajaan tai 10 m etai-
syydelle paallysteen reunasta seka nakemaalu-
eet

- kevyen liilkenteen vaylilla tiealue puustorajaan tai 4 meirin etaisyyteen paal-
lysteen reunasta seka nakemaalueet

- liittymien, risteysten ja tasoristeysten (ks. RATO) nakemaalueet kokonaan

- nistavaara-alueet koko tiealueen leveydeltd

Raivauskierto

- 2-3 vuotta, maaritellaan tyckohdeluettelossa [ - 3vuocta

- littymien, risteysten ja tasoristeysten (ks. RATO) nakemaalueet raivataan
vuosittain niin, etta nakemat pysyvat aina kunnossa

- ristavaara-alueet raivataan joka toinen vuosi

- koulujen kohdat raivataan vuositiain ennen koulujen alkua lapsimerkkien
valisilta alueilta sekd@ 100 m ennen lapsimerkkeja

Raivausajankohta

- 1506.-159. - 156.-309.
- matkailuteilla on valtettava raivaustyota heina-
kuussa

Muut vaatimukset

Liikenneturvallisuus ja tien kunnossapito

- ty0 ei saa vaarantaa liikkenneturvallisuutta

- vesakot eivat saa aiheuttaa nakemaesteita littymien, risteysten ja tasoristeys-
ten nakemaalueillia

- liikenne- ja tiemerkkien havaittavuus on turvatiava

- siltojen keilojen ja luiskien vesakoituminen on estettava

Maisemalliset nakokohdat

- maisemalliset erntyispiirieet huomioidaan liilkenneturvallisuuden sallimissa
rajoissa

Tyo;alkeen liittyvia vaatimuksia
vesakon korkeus leikkauksen jalkeen enintaan 15 cm maan pinnasta

- leikkausjdlien on oltava siisti

- raivausjatteen on oltava silppuuntunutta, yli 1 m mittaista jatetta ei esiinny

- silppuuntumatiomat kaadetut puut on poistetiava hoitokauden aikana

- puiden kaato maanpintaa mydten, kanto korkeimmaita kohdaltaan max. 5 cm

- viereisen puusion on oltava vaurioitumatonta
teknisten laitteiden tyvet on vesotiu

Ralvausmenetelmat

- mekaaninen meneteima (ei kemiallinen meneteima)

- silppuava ja murskaava laite

- entyiskohteissa raivaussaha ja moottorisaha
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Taulukko 2: Nurmetusten hoidon laatuvaatimukset hoitoluokissa N1, N2 ja N3

Laatuvaatimukset

Hoitoluokka

N1 [ N2 [ N3

Niitto

Niitettava alue

niitto ulotettava
vahintaan 2 m

niitto ulotettava -
vahintaan 4 m

- niitto ulotettava vahintaan 6 | -
m etaisyydelle paallysteen

reunasta etaisyydelle paallys- etaisyydelle paallys-
- keskikaistat on niitettava teen reunasta teen reunasta
kokonaan

- pensasalueiden mekaani-
nen niitto erikseen sovitta-
essa

- mikali kaksi niittokertaa, ensimmainen niitto ulotetaan vahintaan 2 m etaisyydelle
paallysteen reunasta (koskee myés kevyen liikenteen vaylia ja levahdys- ja pysa-
kéimisalueita)

- ensimmaiseen vesomiseen saakka niittoleveytta voi rajoittaa vahva vesakko (niitto
tehdaan kapeampana, mikali vesakko estaa; seuraavina kesina niitto vaatimuksen
mukaan)

- kevyen liikenteen vayla 2 m paallysteen reunasta

- alle 20 m leveat tien ja kevyen liikenteen vaylan seka levahdys- ja pysakoimisalu-
eiden valiset alueet niitetdan kokonaan tai puustorajaan, tata leveammat alueet nii-
tetaan hoitoluokan edellyttamaan leveyteen.

- liittymien, risteysten ja tasoristeysten nakemat on pidettava kunnossa

- nurmetetut ja muut pinnoittamattomat murskeella tms. olevat saarekkeet, kiertoliit-
tymat ja valikaistat (elleivat ole maaritelty viherhoitoluokkaan E1 tai E2)

- niitto mahdollisimman ldhelta, enintaan 20 cm teknisista laitteista, puista ja pen-
saista

Niittokerrat - 1-2 kertaa kesassa, luokan niittokerrat maaritellaan tydkohtaisessa tarkennuksessa
- nittamatta jatettavat tiet maantellaan tyokohtaisessa tarkennuksessa
Niiton 15.6.-31.8.
ajankohdat - vain yhden kerran niitettaessa niitto tehtava 15.8. mennessa
- ensimmainen niittokerta 30.6. mennessa mikali 2 niittokertaa
- koulujen lahistéjen tieosuuksille on ajoitettava yksi niitto ennen koulujen alkamista
Kaiteiden - vahintaan kerran kesassa yhdelta teran leveydelta - vuosittain yhdelta
taustat (vahintaan 1,5 m) teran leveydelta
- kuitenkin nakyvilta osin ojan pohjaan, tai luokan edellyt- (vahintaan 1,5m)
tamaan niittoleveyteen
- viimeisen niittokerran yhteydessa
Kaiteiden - niitto kerran kesassa (kemiallista kasittelya ei sallita)
alustat - viimeisen niittokerran yhteydessa viimeistaan viikon kuluessa niitosta

Pysakkikatosten
taustat

- viimeisen niittokerran yhteydessa viimeistaan viikon kuluessa niitosta

Muut
vaatimukset

Pinnoitetut alueet

- pinnoitettujen saarekkeiden, kiertoliittymien, valikaistojen, risteyssiltojen etuluiski-
en, sillankansien jne. heinat ja vesat on poistettava ja heinittyminen ja vesottumi-
nen estettava

Niittojalki ja niiton viimeistely

- nurmen pituus niiton jalkeen 4 -10 cm, esteisessa luiskassa mahdollisimman lahel-
ta maata; lupiineja ja levinneita kurttulehtiruusuja ei saastella niitoissa

- kuivatusrakenteiden toimintaa haittaava niittojate on poistettava viikon kuluessa

- nurmetuksen on liityttava saumattomasti viereisen alueen ymparistéén

- niitettava tiejaksoittain niin, etta tyd valmistuu keskeytyksitta tien molemmin puolin
mukaan lukien myés kevyen likkenteen vaylat ja valikaistat.

Niittomenetelmat

- silppuava laite

- kapeat keskikaistat, kaiteiden alustat ja taustat mekaanisesti esim. siimaleikkurilla

- ketjumurskaimen kaytté sallittu vain luokassa N3

- kemiallinen menetelma sallittu vain rajatuissa pienkohteissa kuten kiveyksilla.
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Taulukko 3: Nurmetusten hoidon laatuvaatimukset hoitoluokissa T1, T2, E1 ja E2

Laatuvaatimukset

Hoitoluokka

T1, E1 puistomainen | T2, E2 luonnonmukainen

Niitto

Niitettava alue

tiealueen rajoja noudattaen puustorajaan, puistoon tai hoidettuun piha-alueeseen
keskikaistat koko leveydeltaan

tien ja levahdys- ja pysakdimisalueiden valiset alueet koko leveydelta tai puusto-
rajaan

tien ja kevyen liikenteen vaylan valinen alue kokonaan tai puustorajaan
saarekkeet, kiertoliittymat ja valikaistat

littymien, risteysten ja tasoristeysten ndkemat on pidettava kunnossa

Nurmen pituus nurmi ei saa olla yli 15 cm pitkaa | - nurmi ei saa olla yli 25 cm pitkaa
nurmea ei saa niittaa 4 cm lyhyemmaksi

Kaiteiden taustat 2 kertaa kasvukaudessa ajoitettuna - kerran kasvukaudessa ajoitettuna
toiseen ja neljanteen niittokertaan toiseen niittokertaan

Kaiteiden alustat,
teknisten laitteiden
ja puiden tyvet

2 kertaa kasvukaudessa ajoitettuna - kerran kasvukaudessa ajoitettuna
toiseen ja neljanteen niittokertaan toiseen niittokertaan

Niiton viimeistely

tiemaisemaa hairitseva niittojate on - tiemaisemaa hairitseva niittojate on
kerattava 2 vrk:n kuluessa niitosta kerattava 1 viikkon kuluessa niitosta

pylvaiden, likennemerkkien ym. teknisten laitteiden seka puiden ja pensasaluei-
den ymparystéjen niitto on tehtava 1 viikon kuluessa alueen niitosta
kuivatuslaitteiden toimintaa haittaava niittojate on kerattava 1 viikon kuluessa
niitosta

tielle ja kevyen liikenteen vaylalle sinkoutuneet kivet ja roskat on poistettava valit-
témasti

Niittomenetelmat

kapeat keskikaistat tarvittaessa siimaleikkurilla

kaiteiden alustat ja taustat mekaanisesti esim. siimaleikkurilla (ei kemiallisesti)
niiton valmistuttava tiejaksoittain keskeytyksitta tien molemmin puolin mukaan
lukien myos kevyen liikkenteen vaylat ja valikaistat

ketjumurskaimen kaytté on kielletty

kemiallinen menetelma sallittu vain rajatuissa pienkohteissa kuten kiveyksilla

Keviatkunnostus
ja syyskunnostus

ylimaarainen kasvijate ja hiekoitus- - hiekoitushiekka on poistettava
hiekka on poistettava siten, etta nur-
mikon vihertyminen ei esty
kevatkunnostus on aloitettava, kun
nurmikko kestaa koneiden painon
syyskunnostus kun ymparoivat kasvit
ovat tiputtaneet lehtensa tai urakan
asettamissa aikarajoissa jo aiemmin

Paikkaus yli 1,0 m* kokoiset talvivauriot on - yli 2,0 m* kokoiset talvivauriot on
korjattava kevaalla korjattava kevaalla
kylvé on suoritettava perustamisluokan mukaisella siemenseoksella ja kylvos on
peitettava ja tiivistettava
kaikki mekaaniset vauriot on korjattava heti vaurion ilmaannuttua

Kalkitus ja erikseen sovittaessa, viljavuustutkimukseen perustuen

lannoitus

Rikkakasvien
torjunta, rajaus ja
kastelu

erikseen sovittaessa

Muut vaatimukset

siisti, puistomainen yleisilme [ - vihrea yleisilme

hoitotoimet on tehtava niin, etta nurmikossa ei ole suuria aukkoja, ja etta kasvus-
ton elinvoima sailyy; lupiineja ja levinneita kurttulehtiruusuja ei saastella niitoissa
pinnoitettujen alueiden (saarekkeet, kiertoliittymat, valikaistat, risteyssiltojen etu-
luiskat jne.) heinittyminen on estettava

nurmetuksen on liityttava saumattomasti viereiseen ymparistoon

nurmetuksen ja luonnonmukaisen kasvuston raja on tehtava portaattomaksi tai
muuten luontevaksi
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HAASTATTELU ITSELLELUOVUTUKSESTA

Nékokulma olisi pitaytya alueellisten hoitourakoiden ratkaisuissa. Rakentamista ja suunnit-
telua ei varsinaisestikasitella.

Ennen luovuttamista asiaalle on varmistuttava, etta tuote/palvelu on tayttaa asetetut vaati-

S ).

Tuottaja voi itse maaritella kuinka estetdan epékelvon tuotteen meneminen asiakkaalle.

Ideoita haastattelun alkuun

koittaa.

Jos arvio onyli 1:n, pyydetaan muutamalla sanalla kuvaamaan mité se on.

Taman jalkeen voisi menna tarkempiin kysymyksiin

o Jos tietda olemassaolon, onko kayttéanyt niita?
e Jos on kayttanyt, lyhyt kommenttipyyntd miten on kokenut niiden hyédyllisyyden

¢ Tunteeko Destian lomakepankissa olevat itselleluovutukseen tarkoitetut lomakkeet

Kuinka voitaisiin toimia

Miten voitaisiin varmistaa, etta tdissa alihankkija tekee mité on tarkoitus ja omalle
tilaajalle tehdaéan riittavaa laatua.

Kesahoidon toista parasta kysya tehtava kerrallaan, ei valttamatta kuitenkaan kaikkia

Raivaus

Niitto

Ojitus

Sorastus
Runkokelirikkokohteiden korjaus
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