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Taman insinorityon tavoitteena oli selvittaa eri menetelmat kiinteiston viemareiden sanee-
raukseen seka kuntotutkimuksiin. Insin6orityossa tutustutaan tarkemmin viemareiden kun-
totutkimuksiin, eri menetelmiin, kuvauskalustoon, vaikutuksiin ja saneerausvaihtoehtoihin.

Tyo aloitettiin koostamalla kaikki aiempi aineisto, jota on aikaisemmissa tyotehtavissa ar-
kistoitu. Taman jalkeen haastateltiin alan toimijoita seka tutkittiin tarkemmin sukkasujutuk-
sen hydtyja ja toteutustapoja.

Insindoritydssa kasitellaan lyhyesti viemardinnin historiaa 1800-luvulla ja muutoksia nyky-
paivaan. Tydssa tarkastellaan eri kartoitusmenetelmien kayttéa viemareiden kuntokartoi-
tuksessa. Lisaksi tutkitaan kartoituksien hyotyja kiinteiston omistajalle, ja kuvataan kartoi-
tuksen prosessi. Ty0ssa esitetaan vaihtoehtoja eri kartoitustarpeisiin ja kayttokohteisiin.

Tyo6ssa esitetdan tyypillisimmat saneerausvaihtoehdot ja naiden yhdistelmat. Liséksi kuva-
taan tyypillisimmat viemareissa havaitut haitat ja ongelmat. Tydssa kasitellaan muovi-
viemareiden, valurautaviemareiden asennusta seka asennuksen tyypillisia ongelmia.

Tyo6n aikana tutkittiin sukituksen toteutustapoja ja menetelmia. Ty6ssa on kuvattu suk-
kasujutuksen tarkka prosessi.

Avainsanat kuntotutkimus, saneeraus, sukkasujutus, viemarikuvaus
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The purpose of this Bachelor’s thesis was to present, first, an overall picture of sewer sys-
tems, focusing on real estate sewer mapping, and second, how to renovate different types
of sewers cost-effectively. The benefits of proper condition survey to a real estate owner
are looked into. A further goal of this thesis was to study the effects of cured in place pipe
(CIPP) lining and how to combine CIPP lining and classic sewer replacement as a hybrid
renovation.

This thesis was based on professional guides and literature. The final year project studied
lining, relevant literature, and existing sewer inspection reports. However, most of the final
year project was based on practical field work and overall work experience, including the
steps of sewer mapping, cipp lining and remediation process. In addition, the history,
lifecycle and most common faults found in sewers were studied.

The thesis offers important general information about sewers and sewer.

Keywords condition survey, remediation, cipp lining, sewer mapping
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Kasitteisto

Epoksi Kertamuovi, joka kovettuu kovettajan avulla ja on yleisin sukituksissa kaytetty
massa [1, s. 2-4].

Haarakappale (haarayhde, haaravahvike) Sukituksessa viemariputken haarakohtaan
asennettava tehdasvalmisteinen polyesterihuovasta valmistettu vahvike-
kappale, joka epoksilla kyllastettynd asennetaan vahvistamaan sukitusta

viemarin haarakohdassa [1, s. 2—4].

Hartsi Sukituksessa kaytettdva massa, joka kovettuessaan sukan kanssa muodostaa
uuden putken vanhan putken sisaan. Yleisimmat sukituksessa kaytettavat

hartsit ovat epoksihartseja seka polyesterihartseja. [1, s. 2—4.]

Hybridimenetelmit Korjausperiaatteiden yhdistamista tai sisdpuolisten saneeraustek-

niikoiden yhdistamista keskenaan [1, s. 2-4].

Kuntoarvio Kiinteiston eri tilojen, jarjestelmien, laitteiden ja rakenteiden ainetta rikko-
maton tutkimus. Kuntoarvio tehdaan paaosin aistinvaraisesti ja kokemus-

perusteisesti. [1, s. 2—4.]

Kuntotutkimus Kiinteiston eri tilojen, jarjestelmien, laitteiden ja rakenteiden ainetta rik-
kova tutkimus. Jossa tarkoituksen selvittaa yksittaisen rakenteen, rakenne-
osan, jarjestelman tarkempi tutkiminen. Kuntotutkimuksen tarkoituksena
on saada selville mahdollisen ongelman tai vaurion laajuus ja aiheuttaja.
[1,s.2-4]

Laadunvalvonnan varmentava sertifiointi Sertifiointilaitoksen myodntama urakoitsijan

asennustoiminnan laadunvalvontaan kohdistuva sertifiointi [1, s. 2—4].

Lattiakaivoinsertti Muovinen tai metallinen tehdasvalmisteinen osa, joka asennetaan ja
valetaan kiinni vanhaan valurautaiseen lattiakaivoon. Lopputuloksena van-

han lattiakaivon uusi sisus toimii lattiakaivona. [1, s. 2—4.]
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Limisukitus Haaraliitoksen vaihtoehtoinen toteutustapa, jossa haaran liitos tehdaan su-

kittamalla toisen sukan yli ilman erillistéd haarakappaletta [1, s. 2-4].

Linjasaneeraus LVIST-jarjestelmien (lampé, vesi, iimanvaihto, sahkd, teletekniikka) uu-
siminen, korjaaminen, laajentaminen tai muu niitd parantava toimenpide.
Linjasaneerauksen yhteydessa voidaan uusia myos kylpyhuoneet vedene-

risteineen ja keittididen kayttdvesi- ja viemarijarjestelmat. [1, s. 2—4.]

LVV-kuntotutkimus Asiantuntijan tekema tutkimus, jossa kiinteiston [ammitys-, vesi- ja
viemariverkostot tutkitaan sellaisilla menetelmilld ja siina laajuudessa, etta
saadaan riittavalla tarkkuudella selville viemariputkiston kunto, vauriome-
kanismit ja korjausten suositeltava ajankohta seka saneeraustapa [1, s. 2—
4].

Perinteinen putkiremontti Linjasaneeraus, jossa vesi- ja/tai viemariputket vaihdetaan
uusiin. Saneerauksen yhteydessa uusitaan monesti myos kylpyhuoneet ja

keittiot varusteineen seka sahkot [1, s. 2—4.]

Putken sisdpuolinen jyrsintd Viemareiden sisdpuolinen puhdistus, jossa poistetaan

putkiin kiinnittyneet kovettumat ja pinttymat [1, s. 2—4].

Rengasjaykkyys Kertoo, kuinka paljon puristusvoimaa putki kestaa (kN/m?) [1, s. 2-4].

Ruiskuvalu Viemariputkien massausta tai pinnoittamista pyérivalla mekanismilla putken
seinamille, joka kovettuessaan muodostaa uuden putken vanhan viemari-

putken sisaan [1, s. 2-4].

Sertifiointi Menettely vaatimuksenmukaisuuden osoittamiseksi. Sertifiointi kohdistuu
yleensa esim. tuotteeseen, palvelun tuottamiseen, henkilon osaamiseen tai

yrityksen toimintajarjestelmaan. [1, s. 2—4.]

Sukitus (sukkasujutus) Saneeraustekniikka, jossa epoksilla tai muulla massalla kyllas-
tetty sukka asennetaan paineilman avulla viemariputkistoon, joka kovettu-

essaan muodostaa uuden viemariputken [1, s. 2—4].
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Sukka Sukituksessa kaytettava pintakalvolla paallystetty tekstiili-/ punossukka, joka si-
too itseensa epoksin tai muun kaytettdvan massan ja muodostaa kovettu-

essaan uuden viemariputken [1, s. 2—4].

metropolia.fi ﬂrMetropolia



1 Johdanto

Taman tyon tarkoituksena ja paamaarana on tutkia eri vaihtoehtoja ja menetelmia vie-
mareiden saneeraukseen. Menetelmien selvitystad kaytetaan urakoinnin ja kartoituksien
tukena. Tutkin myos valurautaviemareiden rakenteellisia muutoksia viime vuosikymme-
nind seka niiden toiminnallista kayttdikaa. Viemareiden kuntoarvio on olennainen osa
kuntotutkimuksissa, hankesuunnittelussa seka projektin suunnittelussa ja toteutuksessa.
ISS palvelut on yksi maailman johtavia kiinteistopalveluyrityksia. Silla on mm. kiinteiston
yllapitopalvelut, jotka kasittavat kiinteistohuollon ja yllapidon seka tekniset palvelut aina
rakennuksen elinkaaren alusta loppuun. Yritykselld on merkittdva maara asiakkaita ja
kiinteistdja. Tama tarkoittaa suurta maaraa ennakoivia kartoituksia ja jopa saneerauksia.
Opinnaytety6ta voidaan kayttda myynnin tukena, kun tarjotaan kartoituksia seka tietyissa

tapauksissa herattamaan ajatuksia kartoittajien kesken.

Vertaan eri viemarisaneerausmenetelmia ja tutkin eri vaihtoehtojen kestavyytta. Sanee-
rausmenetelmat joita, tassa tydssa tutkitaan, ovat perinteinen viemarisaneeraus muovi-
seka valurautaviemareilla ja sukkasujutusmenetelmalla saneeraus. Tarkastelen myds

naiden eri saneerausvaihtoehtojen kustannustehokkuutta.

Olen tydssani havainnut selkedan muutoksen: viemareiden toiminnallinen kayttdika on
tietyissa tapauksissa olennaisesti heikentynyt. Nama tapaukset, joissa toiminnallinen

kayttdika ei ole odotetunlainen, ovat selkeéasti tavattavissa yha useammassa kohteessa.

Opinnaytetydn suorittamiseen olen suorittanut paljon kaytdnndén kuvaamista ja savutta-
mista kentalla, tutkinut muiden toimijoiden laatimia raportteja seka itse laatinut kartoitus-
raportteja. Olen liséksi ollut useissa viemareiden saneeraushankkeissa urakoitsijan roo-
lissa, joten sitd kautta myos on tullut selkea kasitys viemareista ja sen mahdollisista
haasteista. Tarve kartoitukselle yleensa tulee vastaan ongelmien ilmetessa tai vaihtoeh-
toisesti ennakoiden, mikali tunnistetaan riski viemareiden kunnon tarkastelemiseksi ole-
van tarpeellinen. Kartoituksien avulla saatu materiaali on arvokasta monessa eri kiinteis-

ton elinkaaren vaiheessa.
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2 Viemarijarjestelmien historia

Kesalla Lontoota kovistelivat kovat helteet, miké sai Thames-joen kirjaimellisesti mata-
nemaan. Haju oli niin kammottava, etteivat inmiset enda lainkaan halunnut ulkoilla. Ku-
vottava haju oli peraisin likavesista, jotka siihen asti oli laskettu Thamesiin. Kaupunki
kuitenkin oli kasvanut jo lahes 3 miljoonan asukkaan kaupungiksi, ja lisaa tuli jatkuvasti.
Katkukesa muistetaan historiassa nimella The Great Stink eli suuri I0yhka. Jatevedet oli
totuttu laskemaan suoraan vesistoihin, mika aiheutti merkittdvan ongelman myos muissa
Englannin kaupungeissa. Kaupungit olivat kovassa kasvussa 1800-luvulla. Kaivot ja ve-

sipostit pilaantuivat, ja taudit levisivat helposti. [2]

Suomessa oli vastaava ongelma. Likavesia kaadettiin huolimattomasti ymparistoon, ja
kun viemareita alettiin rakentamaan, niiden poistoputket johdettiin Iahimpaan vesistoon.
Taajamat raikastuivat, mutta vesistot rupesivat vahitellen saastumaan seka aiheutta-
maan terveyshaittoja. Suomen pankkiin rakennettiin ensimmainen luvallinen WC vuonna
1883, mutta omin luvin niita oli rakennettu jo useisiin rakennuksiin. Vuonna 1898 sallittiin
vesivessat myds Tampereella. Suomen ensimmaiset jatevedenpuhdistamot valmistuivat
vuonna 1910 Lahteen ja Helsinkiin. Lahden jatevedenpuhdistamo oli pohjoismaiden en-
simmainen, tdssa puhdistamossa kasiteltiin koko kaavoitetun kaupunkialueen jatevedet.
Helsingin jatevedenpuhdistamo taas oli hyvin pieni asukkaiden lukumaaraan nahden.
Helsingin puhdistamo kykeni suodattamaan vain noin muutaman prosentin kaupungin
jatevesista. Helsingin Kyldsaareen rakennettiin vuonna 1932 pohjoismaiden ensimmai-
nen niin sanottu aktiivilietelaitos. Sen nykyaikaiset versiot ovat yha kaytetyimpia mene-

telmid puhdistaa niin yhdyskuntien jatevesia kuin teollisuudenkin jatevesia. [2]

Suunnitelmat ja jo valmistuneet putket hajotti sota. Rakennusohjelma puhdistamojen
osalta saatiin kunnolla kayntiin vasta 1950-luvulla. Vesistdjen kunto oli 1950—-60-luvuilla
merkittdvan heikko. Kesti Iahes 20 vuotta, ennen kuin padosa jatevesista kulki puhdista-
mojen kautta 1970-luvulla. 1970-luvun jalkeenkin on ollut sekaviemareita, naissa kulkee
sade- ja jatevetta. Mikali sekaviemari tayttyy rankkasateella, tulvimisen aikana saattaa
paastd myos puhdistamatonta jatevettd vesistoon. Sekaviemareitad ei enaa rakenneta,
vaan vedet ohjataan omiin viemareihinsa. Paasaantdisesti asuinalueet kaupunkialueella

ovat erillisviemaroityja. Kaytannossa erillisviemaroinnissa hulevesi ja jatevesi kulkevat
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eri viemareissa. Poikkeuksena on Helsingin kantakaupunki, jossa yha edelleen kayte-
tdan sekaviemarointia. Sekaviemardintialueella kuten Helsingin kantakaupunki, jateve-
det ja hulevedet johdetaan yhteen viemariin, jonka kautta ne saadaan kasiteltavaksi Vii-

kinmaen jatevedenpuhdistamolle. [2]

3 Viemareiden kuntotutkimus

3.1  Kuntotutkimusmenetelmat

Viemarikartoitusmenetelmia on useita. Viemareita voidaan tarkastella kuvaamalla vie-
marin sisapuolelta, jolloin saadaan hyva kasitys viemarin sisdpuolisesta kunnosta. Usein
on kuitenkin syyta huuhdella viemarit ennen kuvausten aloittamista. Viemareihin yleensa
on suhteellisen paljon keraytynyt orgaanista jatettd seinamille seka viemarin pohjalle.
Huuhtelun jalkeen on mahdollista arvioida viemarin todellista kuntoa. Viemareita voidaan
tarkastella myos silmamaaraisesti arvioimalla. Tama soveltuu tiloissa, jossa viemarit
ovat nakyvilla. Viemareita voidaan myos tutkia savuttamalla. Talla savutusmenetelmalla
saadaan tarkasti havaittua ongelmakohdat, mikali viemariverkosto ei ole tiivis. Viemari-
verkostossa on hyvin usein erilaisia ongelmia, jotka aiheuttavat hajuhaittoja kiinteis-

toissa.

3.2 Viemarikartoituksen prosessi

Viemarikartoitukset aloitetaan aina tilaajan pyynndsta. Tilaajalla voi olla monia eri syita
tilata viemarikartoitus. Yleisin tarve tilaajalla on viemarijarjestelman kriittisten osien pai-
kallistaminen ja arviointi. Useasti tilaajat tilaavat viemarikartoituksia myds seuraavien
asioiden takia. Tutkitaan ja selvitetdan viemarin todellinen reitti, toistuvien tukoksien ai-
heuttaja, mahdollisten hajuhaittojen syiden kartoitus ja yleisesti arvioidaan viemarin jal-

jelld olevaa elinkaarta.

Tilaaja kaynnistaa tarjouskilpailun viemarikartoituksen suorittamisesta. Kartoitukset voi-
daan tarjota viemareiden huuhtelun ja rassauksen kanssa tai pelkastdan kuvaustoimet.

Tilaajalle ei valttamatta ole aina taysin selvaa, onko syyta tilata molemmat vai pelkka
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kuvaus. Useimmiten realistisen kuvan viemareiden kunnosta saa pesun jalkeen, jolloin
voidaan arvioida viemarin todellista kuntoa. Viemarin ollessa tdynna orgaanista jatetta ei
kuvaamisesta valttamatta tule yhtaan mitaan, silla kameran linssi menee taysin peittoon
ja nakyvyys on heikko. Myds jos putkistossa on alkavaa tukosta, tama estaa tai rajoittaa

kuvauksen suorittamisen nakyvyyden puuttuessa.

Kuvaukset pyritdan suorittamaan yleensa sellaisista paikoista, jotka aiheuttavat mahdol-
lisimman vahan hairidita kiinteiston ja kayttajien toiminnalle. Yleisimmat kuvauspaikat,
joista harvoin on haittaa kiinteistdlle, ovat kellaritilat, katto, ullakko seka ilmastointikone-
huone. Tuuletusputket on mahdollista kuvata suoraan katolta putkilahddsta, mikali ka-
tolle on turvallinen padsy myds kartoituslaitteiston kanssa. Kellari seka ullakkotiloissa
sijaitsee myds yleensa pystyviemariosuudella rassiluukku, jonka kautta kuvaus pysty-
tdan suorittamaan. Viemaripisteistd kuvattaessa poistetaan yleensa vesilukon poisto-
putki tai lattiakaivon hajulukko, jolloin paastaan tarkastelemaan kytkentaviemarin kautta

putkistoa tarvittavalta laajuudelta.

3.3 Viemarikartoituksen hyodyt kiinteistonomistajalle

Viemarijarjestelmassa havaittua ongelmaa on mahdollista selvittdad pienemmalla kartoi-
tuksella, jonka avulla pyritdan selvittdmaan ongelman sijainti ja laatu. Tuloksien perus-
teella voidaan suunnitella viemarin korjauksen mahdollisuutta korjata sisapuolisin sanee-
rausmenetelmin tai perinteisin menetelmin. Kartoituksen avulla voidaan selvittda tarkka
paikka ongelmalle, jotta perinteisin menetelmin saneeratessa on helpompi, tyd suunni-
tella ja hinnoitella. Kaytanndssa, kun tiedetaan vaurion laajuus ja paikka, pystytdan an-
tamaan tarkka hinta korjaukselle. Esimerkkind viemari on vaurioitunut siten, etta se vuo-
taa rakenteissa. Hinnan antaminen olemassa olevien suunnitelmien ja nakyvien vaurioi-
den perusteella on vaikeaa, kun tyota ei pystyta tyota arvioimaan tarkasti. Pienissa kar-
toituksissa on kuitenkin tarve luoda kevyempi kuvausraportti, mikali tilaaja ei ole alan
ammattilainen. Keskikokoisissa kartoituksissa on syyta tehda kattava raportointi. Hyvin
toteutettua ja riittavan laaja-alaista raportointia voidaan kayttaa saneeraushanke- ja

suunnitteluprosessin tukena.

Kuvausten tuloksen pitaisi olla kattava raportti, joka on yksi erinomaisen kartoituksen

mittari. Raportin lisaksi tilaajalle toimitetaan aina myds videokuvauksesta tallenteet, joko
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sahkdisesti tai muistitikulla. Laadukkaassa raportissa on aina runsaasti kuvakaappauk-
sia viemarin videomateriaalista seka valokuvia silmamaaraisesti havaituista ongelmista.
Pelkastaan niiden perusteella pystytaan arvioimaan havaittujen ongelmia ja niiden vaka-

vuutta.

Raportin yhteenvetosivulla tulisi kdyda vakavimmat puutteet ja ongelmat lapi, jotta paa-
toksen teko olisi sujuvaa. Olen monesti havainnut, etta kiinteistopaallikko ei valttamatta
ehdi tai viitsi kdyda koko 30-sivuista raporttia Iapi. Taman vuoksi on syyta poimia raportin
avainkohdat heti alkuun nakyville. Raportin [&pikdyminen esim. palaverissa on myo6s

suotavaa, jolloin saadaan mahdollisiin kysymyksiin annettua vastaus heti.

3.4 Kuntotutkimuslaitteisto

Laitteiston merkitysta ei voi tarpeeksi korostaa laadukkaan kartoituksen tekemiseen. Ku-
van laadun on oltava hyva ja terava, jotta voidaan havaita pienimmatkin vauriot. Markki-
noilla on kuvaus- ja kartoituskalustoa kaikkiin kayttotarkoituksiin, ja osa on hyvinkin mo-
nikayttoisia lisavarusteiden kanssa. Omiin viemarikartoituksiin minulla on ollut mm. seu-
raavina alajaksoina esiteltavat laitteet kaytettavissa kartoituksien laatimiseen. Kayn ly-

hyesti lapi toiminnallisuudet ja kayttdkohteet.

3.4.1 Minicam Solo Pro+

Kuvan 1 Minicam Solo Pro+ on jarea kuvauslaitteisto, joka mahdollistaa isojenkin viema-
reiden kartoituksen helposti. Olen todennut tdman soveltuvan parhaiten noin 110 mm:n
viemareihin ja sitd suurempiin. Kamerapaa on melko suuri, ja kaapeli on paksua ja jayk-
kaa. Hatatapauksessa voi hyvin kuvata my6s 75 mm:n viemaria, mutta ei pitkia matkoja,

mikali viemarissa on runsaasti suunnanmuutoksia ja kulmia. [3]
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Kuva 1. Minicam Solo Pro+ -merkkinen viemarikamera [3]

3.4.2 VTK-01-mallinen salkkukamera

Pieni ja kompakti salkkumallinen kamera soveltuu hyvin pienien viemarikokonaisuuksien
kuvaamiseen. Kuvan 2 kameralla pystyy esimerkiksi WC-hajotuksen kuvaamaan hel-
posti. Monesti tatéa on helpompi kuljettaa, kun vertaa Minicam solo pro -kameraan, joka
on kokonsa puolesta paljon massiivisempi. Laitteisto on kuitenkin hauras, ja sita tulee

kasitelld huomattavasti varovaisemmin kuin isompia kameroita. [4]
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Kuva 2. Viemareiden tarkastus- ja kuvauskamera, malli VTK-01 [4]

3.4.3 Savukone Fog Smoker

Savutuslaitteisto Fog Smoker on oiva apuvaline viemareiden tiiveyden tarkistamiseen.
Kuvan 3 savutuslaitteistolla pystytaan I6ytamaan vaikeissakin paikoissa sijaitsevien hal-
keamien tai reikien sijainti. Savu toimii indikaattorina, eika ole vaarallista ihmisille. Sa-
vuttamalla voidaan myds esimerkiksi kartoittaa, toimiiko tuuletus oikein vai onko se mah-
dollisesti jopa kokonaan tukkeutunut. Kuvassa 4 savutuslaitteisto on toiminnassa ja kyt-

ketty viemariin sopivalla viemardintiyhteella. [5]
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Kuva 3. Fog Smoker -laitteisto [5]

Kuva 4. Savutuslaitteisto toiminnassa [6]
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3.5 Sovellettavat ohjeet

Viemarijarjestelman kuntoa arvioidaan sen rakenteellisen kunnon ja toiminnallisen kun-
non seka vuotavuuden kannalta. Viemarijarjestelman teknisen kayttéian arviointiin so-
velletaan tyypillisesti putkien tayttdasteen, kuntoisuusluokkien seka vaikeusasteiden
maarityksia. Tayttdasteen havainnointiin kaytetaan TV-kuvaa, jota arvioidaan silmamaa-
raisesti. Tayttdasteen arviointi kdytanndssa tapahtuu katsomalla, kuinka paljon viemarin
poikkipinta-alasta on tayttynyt, joko vedesta tai muusta orgaanisesta jatteesta. Kuntoi-
suusluokkien maarittamisessa kaytetaan monesti Sulvin toimittama "LVV-kuntotutkimus-
opasta 2013”. Kuvassa 5 on esitetty kuntoisuusluokat, joita on yhteensa viisi kappaletta.
KL5: jarjestelma ei vaadi toimenpiteitd seuraavaan 10 vuoteen. KL4: jarjestelma vaatii
toimenpiteita seuraavan 5-10 vuoden aikana. KL3: jarjestelma vaatii toimenpiteita seu-
raavan 3-5 vuoden aikana. KL2: jarjestelma vaatii toimenpiteita seuraavan 1-2 vuoden
aikana. KL1: jarjestelma vaatii toimenpiteita valittomasti. Vaikeusasteen maaritykseen
hyédynnetaan vesi- ja viemarilaitosyhdistyksen toimittamaa teosta "Viemareiden ja ve-
sijohtojen TV-kuvauksen teettamisohjeita”. Naiden teosten sekd oman tyokokemuksen
perusteella voidaan muodostaa arvio viemarijarjestelman kayttoialle ja toiminnalliselle
kunnolle. [7, s. 44-45.]

Kuntoluokka 5
(KL5)

Kuntoluokka 4
(KL4)

Kuntoluokka 3
(KL3)

Kuntoluokka 2
(KL2)

Kuntoluokka 1
(KL1) = jalielia
olevaa kayttoikaa
el voi maanttaa

Vauriotyyppi

Putken muodon
muutokset

Putkessa vettd

Putkessa
maa-ainesta

Putkessa
juurikasvustoa

Muita puutteita
(luckitus tehdaan
vian tai puutteen
vakavuusasteen
mukaisest)

Putken ylapinnassa
ulkopuclisesta
maan paineesta
aiheutuneita
muodonmuutoksia

0-10 %

0-10 %

Ei juurikasvustoa

Kaivojen viat ja
puuttest

Putken kyljessa
ulkopuolisesta maan
paineesta atheutuneita
muodon- ja suunnan
muutoksia

10-30 %

10-30 %

Ei viela vaikuta veden
virtaamiseen ja putken
mekaaniseen kuntoon

Kaivojen viat ja
puuttest

KL5 Jarjestziman jaljella oleva tekninen kayttoika on yli 10 vuotia
KL4 Jarjestelman jaljelld oleva tekninen kaytidika on 5—10 vuotta
KL3 Jarjesteiman jaljelia oleva tekninen kayttoika on 3-5 vuotta

Putken alaosassa
ulkopuolisesta
paineesta
aiheutuneita muodon
muutoksia

30-60 %

30-60 %

Waikuttaa veden
virtaamiseen ja
putken mekaaniseen
kuntoon aiheuttaen
haittaa

Kaivejen viat ja
puuttest

Putket liian ylhaalla
(korkomaaritys)

Waara putkimateriaali

Putkessa merkittava
muodonmuutos
yli 60 %

yli 60 %

yli 60 %

Estaa veden
virtaamisen ja on
vauricittanut putkea

Kaivojen viat ja
puuttest

Putket liian ylhaalla
(korkomaaritys)

Waara putkimateriaali

Putki poikki

Putki taynna vetta

Putkessa on
tukos, joka estas
veden virtaamisen

Juurikasvusto on
tukkinut putken
taysin

Juurikasvusto on
aiheuttanut
mekaanisia
vaurioita putkeen
{nkkonut putken)

Kaivo on sortunut

KL2 Jarjesteiman jaliella oleva tekninen kayttoika on 1-3 vuotta
KL1 Jérjestelman jaljelld olevaa kaytoikaa ei voi madrittas

Kuva 5. Kuntotutkimuksen ohjeita: LVV-KUNTOTUTKIMUSOPAS 2013 - Opas l[dmmitys-, vesi-
ja viemariverkostojen kuntotutkimuksiin [7, s. 45].
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Viemareissa usein on runsaasti orgaanista jatetta, joka ensinnakin haittaa viemarin toi-
mintaa, mutta myo6s kartoitusta vaikeuttaa huono nakyvyys. Usein viemarit on syyta
pestd, ennen kuin pystytddn kuvaamaan ja arvioimaan viemarin kuntoa tarkemmin. On
my0s tilanteita, joissa kartoitetaan esim. viemaripesujen tarvetta. Kuvassa 6 on esitetty
viemarin tyypillisimmat ongelmat liittyen kertymaan ja tayttdasteeseen. Ensimmaisessa
kuvassa on puhdistusluukun jalkeinen [aht6 vaakaviemariin. Kuvassa on selkeasti ha-
vaittavissa melko runsaasti viemarin alaosassa ja sivuseinamilld kertymaa. Keskimmai-
sessd kaappauksessa kertymaa on selkeasti enemman. Kameralla on tehty viemarin
pohjalle "ura”, joka nayttaytyy pydredna aukkona. Viimeisessa kuvakaappauksessa esi-
tetdan viemarin tayttdastetta. Tayttdasteeseen tyypillisesti vaikuttaa kertyma linjassa,
joka paikoitellen saattaa hieman padottaa. Myds kaato-ongelmat viemarissa aiheuttavat

vastaavaa tayttdasteen nousua.

PL:n jalkeinen lanhtd vaa alle Liettymakertymaa Tayttéaste ennen haaralittymaa

11:55:32 PM { 03-29-2020 11:55:08 PM / 03-29- 2020 Mli1:54:05 PM / 03-20-2020

Kuva 6. Esimerkkeja tayttdasteista [6]

4 Viemareiden tyypilliset ongelmat

4.1 Muoviviemarit

PVC-materiaalista 1960- ja 1970-luvun valmistettujen muoviviemariputkien kayttéika oi-
kein asennettuna on karkeasti 40 vuotta. Nykyisten muoviviemareiden kayttoika voi taas
parhaimmillaan olla jopa 50 vuotta. Kayttoikaan vaikuttaa erityisesti putkien asennus-
tapa, kaytto ja kunnossapito. Vanhemmat muoviviemarit lasittuvat ja ovat tdman vuoksi
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erittain hauraita, koska putkissa kaytetyt pehmittimet haihtuvat ajan kuluessa. Muovivie-
mariputki saattaa rikkoutua jopa pienemmasta tarahdyksesta ja mekaanisesti liikkeesta,
mikali se on lasittunut. Kuvassa 7 nakyy kuvauksen kokoojaviemarin yleisilmetta seka
havaittuja halkeamia. Kuvauksessa on syyta olla tarkkana, silla kuten kuvassa nakyy
halkeamaa ei havaitse kovin helposti. Taman vuoksi tallenteiden tarkastelu kuvauksen

jalkeen on tarkeaa.

Kokoojaviemarin yleisiime Kulmaosassa erottuvin halkeama Suoralla osalla oleva hiushalkeama

Ni=28:51 PR { S4-0E-2020 %, J:26:0 M 0 - AT 10:26: 10 P, Stk

3

Kuva 7. Esimerkkeja viemarin halkeamista [6]

Muoviviemariputken liitoksessa kaytetty tiivisterengas saattaa myés olla haurastunut.
1970- ja 1980-luvulla tyypillisesti kaytettiin muoviputkien yhdistamiseen liukasteaineena
mineraaliljya tai mantysuopaa. Mineraalidljy yleensa aiheuttaa kumitiivisteessa jo pa-
rissa vuosikymmenessa vaurioita. Ajoittain tulevat myos eteen viemaritiivisteen vauriot,
jotka ovat jo asennusvaiheessa syntyneet. Talldin viemaritiiviste on monesti paasyt liik-
kumaan ja siitymaan pois paikaltaan ja osittain jopa viemarin sisapuolelle. Mikali vau-
riokohta on viemarin ylapinnassa, ei vauriota valttdmatta havaita koskaan ilman ku-

vausta.
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4.2 Valurautaviemarit

Valurautaviemareiden tyypillinen ongelma on sisdpinnan vauriot. Nama vauriot tyypilli-
sesti alkavat katkaisukohdista, joita ei ole kasitelty asianmukaisesti, ja katkaisukohdan
pinnoitteen alle pddsee muodostumaan korroosiota. Téma korroosion vaikutus aiheuttaa
pinnoitteeseen joko hilseilyn tai vaihtoehtoisesti putken dimension supistumisen. Dimen-
sion supistumisella tarkoitetaan viemaripinnoitteen irtoamista seinamiltd kauttaaltaan
sekd viemarin katkaisukohdan ruostumista niin voimakkaasti, ettd viemarin halkaisija
pienenee vauriokohdassa (kuva 8). Molemmat ovat kriittisia ongelmia, silla nama aiheut-
tavat virtausongelmia ja pahimmillaan jopa tukoksia. Yleisesti on havaittu erityisesti tuu-

letusputkien olevan alttiina dimension pienentymiselle ja hilseilylle.

Tyypillinen skenaario tallaisessa vauriokohteessa on seuraavanlainen: Tuuletusputket
tukkeutuvat puutteellisesti kasitellyista katkaisukohdista. Tama aiheuttaa tuuletusput-
keen tukoksen, eli viemari ei tuuletu oikein. Viemarissa muodostuvat kaasut tuhoavat
hiljalleen myds ehjan epoksipinnan. Siten ongelma kertaantuu, ja jossain vaiheessa vie-
marin seindma on katkaisukohdasta niin vaurioitunut, etta ei ole enaa tiivis ja pahimmil-
laan aiheuttaa vesivahingon. Kuvassa 9 on esitetty tilanne, jossa lahes koko viemarin
sisdpuolen epoksipinnoite on irronnut ja huuhtoutunut pois. Kuvassa 10 on vastaava ti-
lanne, mutta kohdassa ei kuitenkaan ole tarpeeksi virtausta, joten irtoava ruoste ja pin-
noite jaa viemarin pohjalle. On my®ds tilanteita, joissa sisapinta karhenee merkittavasti,
esimerkkina kuvan 11 tilanne. Vauriot ovat alkaneet pienista pisteista, ja korroosion vai-

kutus alkaa pinnoitteen alla.
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2018:10:26

3krs huone 3.119 SK1e4%$Sh | U
ukku

Kuva 8. Esimerkki dimension supistumisesta vaurioiden vuoksi [6]

Q TALO 3KRS WE 3072 2P8 10531
«E)ie) 111:20:06

Kuva 9. Viemarin sisapinnan epoksipinnoite on irronnut lahes kokonaan [6]
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12:12:56 / 06-07-2021

Kuva 11. Korroosio aiheuttaa myds sisapinnan merkittdvaa karheutumista, joka lisaa tukosriskia

[6]
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Ongelma ei ole ainoastaan katkaisukohtien kasittelyissa. Monesti noutotukuista tai vas-
taavasti jopa suoraan toimitetut tuotteet ovat jo valmiiksi vaurioituneet. Siten esimerkiksi
kulmayhde on liitoskohdasta kolahtanut tai muuten vaurioitunut siten, etta epoksipinnoite
ei ole ehja. Samaa ongelmaa on kaikissa tuotteissa, johtuen kuljetuksesta ja varastoin-
nista. Taman vuoksi on ehdottoman tarkeaa tarkistaa jokainen osa ja putki ennen asen-

nusta. Tarvittaessa pitda vaihtaa tuote toiseen tai kayttaa paikkamaalia.

5 Viemareiden saneerausmenetelmat

5.1 Viemareiden saneeraus perinteisesti

Viemareitd voidaan saneerata perinteisesti avaamalla rakenteita ja uusimalla viemari.
Tama vaihtoehto on yleensa hyva, mikali huoneistoissa tai tilassa tehddan muitakin ra-
kennustoita riittavalla laajuudella. Kaytdnndssa vanhat viemarit puretaan pois, ja uudet
asennetaan niille paikoille, tai vaihtoehtoisesti uusitaan reitteja tai viemaripisteiden paik-
kaa. Olennaista perinteisessd menetelméassa on riittdva kannakointi, viisteiden poisto

muoviviemareissa seka huolellinen asentaminen.

5.1.1  Muoviviemarin asentaminen

Muoviviemareita on kestavyysluokaltaan kaksi eri vaihtoehtoa, joista SN 8 on yleisimmin
kaytossa kiinteistoviemaroinnissa. SN-luokitus tarkoitetaan putken rengaslujuutta. SN
8:aa kaytetaan jatevesiviemareina rakennusten sisalla, pohjalaatassa ja sen alla. Sita
voidaan kayttdd maahan asennettuna tonttiviemarind, myods liikennealueilla. SN 4:33
kaytetdan jatevesiviemareind rakennusten sisalla, pohjalaatassa ja sen alla. Viemarin
asennus on huomattavasti nopeampaa ja kevyempaa kuin esim. valurautaviemarin
asentaminen. Silti 8ani- ja palo-ominaisuudet tavanomaisella muoviviemarilla eivat ole

valurautaviemarin tasolla.

Putken asentaminen tapahtuu seuraavasti: Putken katkaisukohdasta poistetaan purseet
ja tehdaan viisteet niin sisdpuolelle kuin viemarin ulkopuolellekin. Putkeen tehdaan

merkKki, jotta varmistutaan putken menevan aivan muhvin pohjaan asti. Viemarin muhvi-
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osaan ja putkeen levitetdan liukuainetta, viemarin paat kohdistetaan ja tyénnetaan pai-
kalleen. Muoviputken asennuksessa on tarkeaa huomioida huolellinen kannakointi, eri-
tyisesti haarojen seka kulmien kohdalla. Asianmukaisella kannakoinnilla estetaan vie-
marin liitoksien irtoaminen. Muoviviemareille on saatavilla myds lukituspantoja. Naita
kaytetdan usein hulevesiviemarodinnissa, jossa rankkasateen aikana voi olla todella kova

virtaus.

5.1.2 Valurautaviemarin asentaminen

Valurauta putkessa on niin sisalla kuin ulkopuolella kasittely. Kuvassa 12 on esitetty ra-
kenne seka ainevahvuudet pinnoitteista. Valurautaputkia suositellaan katkaistavaksi las-
tuavilla katkaisulaitteille. Myos moniteraleikkuria voidaan kayttaa, kun katkaisupainetta
lisdtaan varovasti. Putkia katkaistaessa saadaan parhain lopputulos, kun putki tai katkai-
sulaite on kiinnitetty esimerkiksi kolmijalkaan. Vaihtoehtona myo6s asettaa putki katkai-
sulaitteen mukana tulevien putkitukien paalle katkaistavaksi. Kaikki katkaisukohdat on
kasiteltdva viemarille tarkoitetulla paikkamaalilla kuvan 13 esimerkin mukaisesti. Ku-
vassa 14 nahdaan, kuinka katkaisukohtaan tarkoitetulla paikkamaalilla saadaan liitok-

sesta kestava. [8, s. 1-3].
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PARDX SMU S -PUTKEN
— PINNOITTEET

PRI SMU®S ~rrm ENBTT CE
e

s

/

SMU S -viemardintijarjestelman putket ja osat ovat
pinnoitettuja seka sisa- ettd ulkopuolelta. Pinnoitteet ovat
EN 877 -standardin mukaisia sekd PAM:n oman vaativan
laadunvalvonnan hyvaksymia.

Pinnoitteita kehitetdan vastaamaan kiinteistdjen muuttuvia
tarpeita, ympéaristdmaarayksia seka laadullisia vaatimuksia,
jotka takaavat jérjestelman pitkan elinkaaren. SMU S
-jarjestelma sopii hyvin asuin- ja liikekiinteistdjen
normaaleille jatevesille.

SMU S -putken rakenne
1. Epoksihartsi 130 pm
2. Valurauta, De Lavaud
3. Akryylilakka 40 um

Kuva 12. Valurautaviemarin rakenne [8, s. 1-3].

KAYTTO

Tuotetta kaytetdan suocjaamaan valurautaviemariputkien katkaisupaitd korroosiolta.
Kayta AINA kun katkaiset putken.
Ei saa kayttda juomavesiverkostoissa.

» Katkaise putki oikeaan pituuteen esim. ohjeen mukaisilla katkaisulaitteilla.

» Poista AINA teravat sarmat katkaisupinnoilta putken sisa- ja ulkopuolelta.

* Puhdista pinnat ennen maalausta epapuhtauksista (poly, rasva).

» Ravista maalipurkkia hyvin ennen kayttoa.

» Sivele peittdva kerros maalia kannessa clevalla siveltimella paljaaseen jaaneeseen
katkaisupintaan ja 30 mm:n levedlle litosalueelle putken sisa- ja ulkopuolelle.

Katso kuva ja taulukko.

PRAI sMuU®S

e T,

Liitosalue L putken sisd- ja ulkopinnalla

Putken halkaisija mm L mm
50 - 200 0
250 - 300 40

Kuva 13. Valurautaviemarin katkaisukohdan kasittely [8, s. 1-3].
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EXTREM-kasittely ja pantaliitin suojaavat putkea aggressiivisilta kemikaaleilta ja estaa rakokor-
roosion syntymisen. Pantaliitin muodostaa suoja-alueen.

Kun katkaisupaat on chjeen mukaisesti suojattu, korroosion kaynnistyminen estyy.

Suoja-alue

Liitospanta

Katkaisupaa kasitelty, Kasittelematdn katkaisupds,
korroosio ei padse pinnoitteen alle  korroosio padsee pinnoitteen alle

Kuva 14. Valurautaviemarin kasittely [8, s. 1-3].

5.2 Saneerausmenetelmakuvaus: sukkasujutus

Puhdistukset ja tarkastelut:

Ennen tyon aloittamista kohde suojataan likaantumista vastaan. Viemariverkoston sa-
neerausty6t alkavat runkolinjan puhdistuksella. Putkisto palautetaan alkuperaisiin mit-
toihinsa korkeapainepesulla ja mekaanisin menetelmin. Seuraavaksi puhdistetaan kaikki
runkolinjaan yhtyvat haarat. Putkiverkosto kuvataan. Kuvauksesta selviaa putkilinjaston

kunto, putkilinjojen mitat ja materiaalit. [9]
Runkolinjan sukittaminen:
Puhdistetun runkolinjan suulle asetetaan epoksilla kyllastetty polyesterimuovilla paallys-

tetty huopasukka, joka puhalletaan paineilman avulla runkolinjaan. Sukka on mitoitettu
ylettymaan kellarissa olevaan pystyviemarin rassiluukkuun saakka. Asentamisen jalkeen
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sukka asennetaan vanhan linjan seindmiin paineilman avulla ja sen annetaan kovettua
yon yli. Seuraavana paivana on aika avata sukka kaikista haarakohdista. Pieni, kame-
ralla varustettu pora tydnnetaan linjaan. Poraus aloitetaan haaran keskelta. Kamera hel-
pottaa tydstamista. Kun kaikki haarat on porattu, on aika asentaa haaravahvikkeet. Haa-
ravahvike on samaa materiaalia kuin sukka. Haaravahvike asetetaan erikoistyokaluun.
Erikoistydkalu tydnnetaan runkolinjaan tarkoin haaran kohdalle teleskooppitankojen
avulla. Kamera avustaa kohdistamisessa. Haaravahvike puhalletaan paineilmalla haa-
ran seinamaan kiinni ja sen annetaan kovettua paineisena. Kuvassa 15 on valmis haa-
rayhde asennettuna. Runkolinjassa olevat haarakohdat on nyt vahvistettu ja varmistettu
vuotoja seka halkeamia vastaan. Tyd tarkastetaan ja kuvataan dokumentointia varten.

Na&in on vanha putki saneerattu uudella runkojaykalla sukasta valmistetulla putkella. [9]

Kuva 15. Sukitettu haara [10]
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5.3 SPS-sukituksen asennus- ja tarkastusohje

Suomen Putkiuudistus Oy:n edustamassa SPS-sukituksessa noudatetaan Trelleborg

Pipe Seals GmbH:n Method of Statement -asennusohjeita.

5.3.1 Putkien puhdistus

Ennen toiden aloittamista kohde suojataan huolellisesti likaantumisen estamiseksi muo-
vipintaisella pahvilla ja tai huovalla. Putket puhdistetaan alkuperaiseen mittaan korkea-
painepesulla ja tarpeen vaatiessa mekaanisesti jyrsimalla kovametalli rassilla. Jos putki
kestda painepesun, linja voidaan sukittaa. Taman jalkeen kaikki runkolinjaan liittyvat
haarat puhdistetaan samalla tavoin. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa putkien kuivajyr-
sintaa, joka on hitaampaa. Talléin viemarin alapdassa on imu, ja putket jyrsitdan ilman
vetta. [9]

5.3.2 Runkolinjan sukitus

Viemariverkoston saneerausty6t aloitetaan runkolinjan alkupaasta. Puhdistettuun runko-
linjaan asetetaan paallystetty huopasukka, joka on epoksilla kyllastetty, sukka asetetaan
runkolinjaan joko vetamalla paikoilleen tai puhaltamalla paineilman avulla. Sukka mitoi-
tetaan yltamaan kellarissa sijaitsevaan rassiluukkuun tai katkaistuun putkeen saakka.
Asentamisen jalkeen sukka puristetaan vanhan linjan seinamiin paineilman avulla, pai-
netta kaytetaan 0,3-0,9 bar. Sukan kovetuttua se avataan kaikista haarakohdista kame-
ralla varustetulla porarobotilla tai ns. Smartcutter-jarjestelmalla. Porauslaite tydnnetaan
viemarilinjaan tai viemarihaaraan ja poraus aloitetaan haaran keskelta. Kun jokainen
haara on poraamalla avattu, asennetaan haarayhteet paikoilleen. Haarayhde asetetaan
paikoilleen erikoistydkaluun, joka viedaan runkolinjaan tydntamalla tarkoin haaran koh-
dalle joustavien teleskooppitankojen avulla. Kameraa kaytetdan apuna kohdistamisessa.
Haarayhde puristetaan paineilman avulla haaran seinamiin kiinni ja sen annetaan kovet-

tua paineistettuna. [9]
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5.3.3 Tyon jalkeinen tarkastus ja huolto

Tyon valmistuttua kaikki sukitetut viemarilinjat puhdistetaan huolellisesti. On pidettava
huolta, ettei saneerattuun linjastoon jaa mitdan asennuksen yhteydessa irronneita kap-
paleita eika virtausta hairitsevia ryppyja. Tyo tarkastetaan kuvaamalla ja tallennetaan
dokumentointia varten. Kuvauksesta toimitetaan tallenteet tilaajalle. SPS-sukituksella
saneeratun viemarilinjan kaytéssa ja huollossa noudatetaan yleisesti voimassa olevia ja

kaytettyja viemareiden kaytto- ja huolto-ohjeita. [9]

5.3.4 Lattiakaivon saneeraus

Lattiakaivot puhdistetaan huolella ja pinnoitetaan erillisen ohjeen mukaisesti. Vaihtoeh-
toja on kaytannossa kaksi. Esimerkiksi kuvan 16 mukaisesti lattiakaivo voidaan mekaa-
nisesti puhdistaa ja pinnoittaa siihen tarkoitetulla ja hyvaksytylla epoksipinnoitteella. Li-
saksi uusitaan puhdistusreian tulppa. Vaihtoehtoisesti vanhan kaivon sisalle voidaan
asentaa sisalle hajulukkokuppi seka uusi hajulukko, joka saumattomasti saadaan suki-
tettuun viemariin kytkettya, kuten kuvissa 17 ja 18 on esitetty. Mikali kumpikaan naista
vaihtoehdoista ei sovellu, on kaivo uusittava perinteisesti ja liitettava sukitettuun tai uu-
sittuun viemariin. Perinteisesti uusittaessa on huomioitava vedeneristyksien asianmukai-

nen saneeraus ja korjaus. [11]
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(1.) Lattialaatta (Klinkkeri)

(2)) Kiinnityslaasti

@ TKR-pinnoite

(4.) Betoni

(5.) Betoniin tehtava viisteys kaivon laipan reunalla
(6.) RST-nelickansi

(7.) Lattiakaivon puhdistusreisn kohtaa suurennetaan.
Redan wusi halkaisija on 60 mm.

(8.) Lattiakaivon tarkastusreisin uusi kumitulppa
(8.) Silikonisauma

(10) Sukitettu viemariputki

Kuva 16. TKR-pinnoitettu vanha valurautainen lattiakaivo, ja TKR-pinnoitteen liittyminen sukitet-
tuun viemariputkeen [12]
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Kuva 17. Linerdrain-insertin rakennekuva [12]
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Kuva 18. Lattiakaivo halkaistu asennuksen jalkeen, inserttiasennus [13]

6 Yhteenveto

Nykyisessa tydtehtavassani olen paadssyt osallistumaan monenlaisiin eri hankkeisiin,
my0s aikaisempi tydkokemus tuki merkittavasti taman tydn tekemista. Aiemmissa tehta-
vissa tehdyt selvitykset kuntotutkimusten aikana ovat tuoneet merkittavan arkiston erilai-

sista ongelmatilanteista seka niiden ratkaisuista.

Insindorityon tavoitteena oli tutkia ja selvittaa viemarijarjestelmien kuntotutkimusta seka
eri saneerausvaihtoehtoja. Tyon pddmaarana on tukea urakointia, kiinteiston yllapitoa ja
kiinteistopaallikkoja paatoksenteossa. Lisaksi halusin tuoda voimakkaasti esille kuntotut-
kimusten avulla saatavia hyotyja kiinteiston yllapitamiseksi.
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Tyo6hon on kaytetty lukemattomia kuntokartoituksia seka omaa kokemusta eri kartoitus-
menetelmien yhdistelemisesta. Selkean kuvan muodostamiseksi on haastateltu alan toi-

mijoita seka tutkittu myds lukuisia muiden toimijoiden raportteja.

Tyon aikana vahvistui aiempi mielikuva ja kokemus viemareiden jarkevasta saneeraa-
misesta seka kuntotutkimusten tarkeydesta. Yhdistelemalla eri tekniikoita niin kartoituk-
sessa kuin urakoinnissakin paastaan erittain hyviin lopputuloksiin toiminnallisuuden seka

kustannustehokkuuden osalta.

Opinnaytetyon aikana opin paljon seikkoja ja tarpeita, joita esimerkiksi kiinteiston omis-
tajalla on. Nama oivallukset luovat tulevaisuudessa entistéd parempia raportteja, jotka on

avainasemassa tilaajan paatoksenteossa ja onnistuneiden hankkeiden toteuttamisessa.

Opinnaytetydn aikana on myds selvitetty kiinteistbnomistajan tarpeita saneerauksien
osalta. Tyypillisesti kiinteistd on kaytossa ja kaikki keskeytykset toiminnassa aiheuttavat
joko tappioita kiinteiston omistajalle vuokran menetyksien vuoksi tai muuta haittaa vuok-
ralaisille. Yhdistelemalla eri menetelmia saadaan kokonaisaikataulua lyhennettya perin-
teiseen remonttiin verrattuna ja kayttgjalle aiheutuvat haitat mahdollisimman pieniksi.

Nama seikat madaltavat merkittavasti hankkeeseen ryhtymisen kynnysta.

Nykyaan on yha enemman hybridikorjauksia, etenkin pienissa hankkeissa. Sukittaminen
kasvaa koko ajan enemman. Uusia toimijoita alalle on tullut viime vuosina paljon. Sukit-
taminen on mainio tapa korjata vanhat viemarit ja saada viemareille merkittavasti kayt-
toikaa. [14]
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Savutusraportti

Liitteessa on esitetty lyhyt savutusraportti. Tavoitteena oli kartoittaa, paaseeko ilman-
vaihtoon tai huoneilmaan viemarikaasuja. Samalla tarkastettiin tuuletusputkien toimi-
vuus, selvitettiin toistuvien kayttajien havaitsemien hajuongelmien syita, sekd mahdolli-

set muut vauriot viemareissa.

@ Savutuskartoitus
Mikko Ketola

Vallila, Helsinki
Viemareiden vuotokartoitus

Toimeksianto:

Tehtdvandmme oli selvittdd padseekd ilmanvaihtoon tai huoneilmaan viemarikaasuja.
Hajuongelma kellaritiloissa oli selked, jolloin tavoitteenamme oli paikantaa vuoto koh-
dat.

Huomiot:

Savutuksella ylipaineistimme viemdriverkkoa lukuisista kohdista eripuolilla kellaritiloja.
N&in saimme katettua koko kellarikerroksen viemariverkon ja ongelmakohdat paikallis-
tettua. Savutuksen aikana tarkastettiin silmamaardisesti putkien kunto aina kun se oli
rakenteita rikkomatta mahdollista.

v' Lattiakaivot olivat tiiviit.

v" Putkikuiluissa ja kerroksissa olevissa viemarihajotuksissa ja linjoissa ei havaittu
vuotoja.

¥" Rasvaviemariliitoksia on useita lahes kokonaan irti.

v" Rasvanerotuskaivon kansisto vuotaa.

v" Pukuhuonetilojen rakenteissa aukkoja alakaton yldpuolella, joka mahdollistaa
mm. hajun kulkeutumisen tilasta toiseen

v Naisten pukuhuoneen suihkutila on alipaineinen suhteessa miesten pukuhuo-
neen suihkutilaan

ISS Palvelut Oy KA1 Tekniset
PL 100 Puh.: 0205 155
01055 1SS Faksi: 0205 150 155
(Karvaamokuja 2 A, Helsinki) Sahkéoposti: etunimi.sukunimi@iss. fi
Y-tunnus: 0906333-1 © Copyright 1SS Palvalut
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Savutukartoitus

Mikko Ketola

Tarkat havainnot savutuksesta:
1. Savua laitettu Naisten Pukuhuone 033, oikea WC tila. Alla havainnot:

a) WC:n mansetti vuotaa
b) Siivouskeskus 70 viemariliitos vuotaa
c) Miesten pukuhuone 046 suihkutilassa alakatossa 100 viemdri tulppaamatta

2. Savua laitettu Naisten Pukuhuone 033, rasvaviemadrin liitos. Alla havainnot:

d) Rasvanerotuskaivon kansisto vuotaa

e) Naisten pukuhuone 033, siivouskeskuksen oven ulkopuolella viemdriliitos la-
hes irti

f) Kdytdva miesten pukuhuoneen edessa 70 viemdriliitos ldhes irti

Kuvat:
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@ Savutukartoitus
Mikko Ketola

Kuva c)

Kuva e) Kuva f)
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Savutukartoitus

Mikko Ketola

Yhteenveto ja jatko toimet:

Miesten pukuhuoneessa, tila nro 046 suihkutilan alakaton yldpuolella oli rasvaviemari
linjassa kokonaan tulppaamaton liitos. (kuva c)

Tama viemarin haju paasi kulkeutumaan alakaton yldpuolella, aina naisten pukuhuo-
neen suihkutilaan asti, silld naisten puolella vallitsi alipaine suhteessa miesten puku-
huoneeseen. Tama havaittiin selkedsti kun savutuksessa savu kulkeutui alakaton yla-
puolella paikkaamattomista ldpivienneistd, tilasta toiseen.

Viliaikais tulppaukset tehtiin valittomasti savutuksen yhteydessa.

Ehdotamme havaittujen viemariliitosten vdliténta korjausta, sekd alakaton yldpuolella
olevien lapivientien paikkausta.

Lisatietoja tarvittaessa:

ISS Palvelut Oy / Mikko Ketola
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