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Opinnaytetydssani tuotin kuivatussuunnitelman Sodankylan maanteiden hoitourakkaan
vuosille 2022-2025. Kerron kuivatusprosessin etenemisesta, suunnittelusta, tarpeen kar-
toittamisesta ja lopulta myds toteutuksesta ja toteutuksen erivaiheista.

Tyota varten hankin ELY:n konsulttien laatimat raportit paallysteiden kunnosta seka kuiva-
tuspuutteista Sodankylan urakan alueella. Suunnittelun pohjalla kaytin myds omia havain-
tojani, joita olen edellisind kolmena kesana tehnyt alueella liikkuessani. Haastatteluiden
avulla sain tarkeaa tietoa kuivatuksen tarkeydesta ja vaikutuksista muuhun tienhoitoon niin
taloudellisesti kuin kdytannon tasollakin. Kirjallisista materiaaleista hankin tietoani kuivatuk-
sen kaytanteisiin.

Tyoni lopputuloksena syntyivat neljanvuoden suunnitelmat tierekisteriosoitteineen inventoi-
tuna tarpeellisuuden mukaan Sodankylan maanteiden hoitourakkaan. Suunnitelmista huo-
maa alemman tieverkon olevan erittain vahvasti edustettuna. Nain ollen kuivatustarpeet si-
joittuvat paaosin alemmalle tieverkolle. Edella mainitusta voikin paatella, etta kuivatuksen
resursseja olisi syyta lisata.
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The aim of this thesis study was to produce a drainage plan for the Sodankyla road
mainte-nance contract for the next four years and to describe the drainage process pro-
gress from inventory and planning to the substantial job.

Material for the study was collected from ELY’s consultants’ reports about the lack of dry-
ing and pavement problems. The author also made own observations about the condition
of the roads in Sodankyla. Interviews were also carried out, and they gave important infor-
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ALKUSANAT

Haluan kiittaa ystaviani, kollegojani, opinnaytetyon ohjaajaani seka kaikkia, jotka
ovat auttaneet erilaisten lahdemateriaalien seka muiden tarpeellisten tietojen
hankinnassa opinnaytetyotani varten mutta myods tukeneet tassa vaativassa pro-

jektissa ja ndin antaneet motivaatiota jatkaa loppuun asti.



KAYTETYT MERKIT JA LYHENTEET

ELY-keskus Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
MHU Maanteiden hoitourakka
TVH Tie- ja vesirakennushallitus

TVL Tie- ja vesirakennuslaitos



1 JOHDANTO

Opinnaytetydssani tavoitteena on tuottaa kaytettava kuivatuksensuunnitelma So-
dankylan maanteiden hoitourakkaan nykyisen urakka-ajan loppuun vuoteen 2025
asti. Tydssani kerron tienhoidosta ja miten kuivatus vaikuttaa tien yllapitoon niin

kesa- kuin talvihoidossa.

Opinnaytety6tani varten olen kerannyt aineistoa kolmen kesan ajan tydharjoitte-
luista Destia Oy:lla Sodankylassa. Tietoperustan olen rakentanut kirjallisista lah-
teista, haastatteluista, omien havaintojeni sekad ELY-keskukselta saadun materi-
aalin perustalta. Aineiston perusteella pystyn perustelemaan, miksi kuivatus on
erittain tarkea tien rakenteellisen toimivuuden ja hoidon kustannustehokkuuden

kannalta.

Opinnaytetyoni pitaa myos sisallaan tarpeellisen tarkan selostuksen ojitusproses-
sista laskuojineen ja rumpuineen seka muine kuivatuksen puutteellisuuden on-

gelmineen seka ratkaisut ongelmien ja puutteiden korjaamiseen.

Lopussa tyoni nitoutuu Sodankylan urakan vuosittaisiin suunnitelmiin ojituksien
ja laskuojien osalta, jossa kerron omien ja lahteideni havaintojen perusteella

miksi, minne ja kuinka paljon kuivatuksen resursseja tulisi suunnata.



2 Teiden kunnossapito

2.1 Tienhoito

Maanteiden kunnossapitoon kuuluu paallystettyjen- ja sorateiden, tieympariston,
siltojen ja maanteiden varsilla olevien rakenteiden ja laitteiden hoito ja korjaus

siten, etta tiestd on tienkayttajille likennditava ja turvallinen (Vaylavirasto n.d.a).

Suomessa tieverkon pituus on noin 454 000 kilometria, joista Vaylaviraston vas-
tuulla olevia maanteita on 78 000 kilometria. Loput noin 376 000 kilometria ovat
yksityis- ja metsaautoteita seka kuntien katuverkkoja. Hoidettavasta 78 000 kilo-
metrista valta- ja kantateita on noin 13 000 km, loput noin 64900 kilometria ovat
seutu- ja yhdysteita. Em. tiet edustavat vain noin kolmannesta liikenteesta. yh-
teensa valtion tieverkosta noin 65 % on paallystettya ja alimpaan hoitoluokkaan

kuuluu noin 41 000 kilometria. (Vaylavirasto n.d.b.)

Tienpidon rahoituksesta paatetaan eduskunnassa. Tiesto on jaettu 79 urakkaan
ja Vaylavirasto maarittelee palvelutason, jonka mukaan hoitourakoitsijat vastaa-
vat maanteiden hoidosta. (Vaylavirasto n.d.a.) Tienpidon rahoitus koostuu liiken-
teesta perittavista veroista, kuten ajoneuvoverosta, kayttovoimaverosta ja poltto-

aineiden veroista.

Teiden hoidosta vastaavat urakoitsijat valitaan kilpailuttamalla 5-vuotiset maan-
teiden hoitourakat Vaylaviraston ja Varsinais-Suomen ELY-keskuksen toimesta.
Vayla maarittelee laatuvaatimukset urakoihin, ja talloin ne ovat laatuvastuu-ura-
koita. MHU:n paatavoite on tienkayttajien etu, heidan joustava palvelu seka ris-
kien kohtuullinen jako hyvan yhteistyon kehittdmisen merkeissa tilaajan ja ura-

koitsijan valilla. (Vaylavirasto n.d.c.)



2.2 Hoitourakoitsijat

Hoitourakoitsijoina Vaylaviraston yllapitamillda maanteilld toimii hoitokaudella
2021-2022 kaikkiaan kuusi eri yritysta. (Kuvio 1) ja he toimivat yhteensa 79 ura-

kassa (Kuvio 2).

Kaikki urakat — markkinaosuudet 1.10.2021 alkaen %/
LA

P.Salonen Oy

Pimara Oy
1%

3%

Savon Kuljetus Oy
4%

Terranor Oy
7%

Destia Oy
47 %

YIT Suomi Oy
38%

Kuvio 1. Urakoitsijat ja markkinaosuudet. (Vaylavirasto 2021a, 5)

Ympyrakaaviossa markkinaosuudet prosentteina ilmoitettuna. Markkinaosuuk-
sista Destia ja YIT Suomi ovat suurimmat toimijat valtion tiestdlla. Markkina-
osuuksista suurinta osuutta 79 hoitourakan markkinasta hallitsee Destia Oy (Ku-
vio 2.) Destian historia ulottuu yli 200 vuoden paahan alkaen Kustaa IV Adolfin
perustamassa Kuninkaallisessa Suomen Koskenperkausjohtokunnassa, jonka
jalkeen perustettiin TVH, joka jatkoi tieverkon kehittamista. TVH:n jalkeen tuli TVL
ja sitten Destia. Ahlstom Capital osti Destian Suomen valtiolta vuonna 2014.

(Destia n.d.)
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Hoidon ja yllapidon
alueurakoitsijat
1.10.2021 -1.10.2022

Urakoitsija

C‘ Dvestia Oy (40 kpl)

I 7 suomi Oy (28 ki)
[ Tenanar Oy (4 kpl)
- Savon Kuljetus Oy {3 kpl)
l:l Pimara Oy (3 kpl)

:l P Salonen Oy (1 kpl)
[777] 2002 kitpaunetavat urakat

D Alueurakat (el MHU tal HJU)
Urakoita yhteensd 79 kpl

Kuvio 2. Urakat kartalla (Vaylavirasto 2021b)

2.3 Sodankyla MHU 2020-2025

Sodankylan maanteiden hoidon urakka on arvoltaan noin 2,6 milj. euroa vuosi.
Urakka luetaan perusurakaksi vaatimustasoltaan ja se kestaa viisi vuotta. Urakka
koostuu 1109 kilometrista tieta, 48 kilometristd kevyenliikenteen vaylaa ja ura-
kassa on 282 kilometria soratieta. Urakoitsijana toimii Destia Oy. Tiesto jakautuu
Sodankylan, Rovaniemen, Savukosken, Pelkosenniemen, Kittilan ja Kemijarven
kunnan alueille. (Kuva 1.)



Kuva 1. Tiestd Sodankyla MHU (Destia Sodankyla 2021)
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3 Kuivatus
3.1 Kuivatusjarjestelma

Kuivatusjarjestelma pitaa sisallaan kaikki tarvittavat rakenteet, joilla estetaan
pinta- ja hulevesien seka tierakenteiden ja pohjamaan sisaisten vesien aiheutta-
mat haitat tien rakenteille, likenteelle ja tien ympariston alueille. Kuivatusjarjes-
telmaan kuuluu sivuojat, laskuojat, niskaojat, maantie- ja liittymarummut, sala-
ojat, kaivot, putket, pumppaamot, imeytyskaivot ja -altaat, lasketusaltaat ja tien
sivu- ja pituuskaltevuudet (Kuvio 3). Jos yksikin naista rakenteista ei toimi oikein
voi koko kuivatusjarjestelman toimivuus olla heikkoa tai olematonta. (Vaylavirasto
2019a, 10).

Kuvio 3. Kuivatusjarjestelma on kokonaisuus (Vaylavirasto 2019a, 10)

Kuivatusjarjestelman tavoitteena on estaa veden imeytyminen ja kertyminen tien
rakenteeseen, veden nousu viereisille kiinteistoille ja veden kertyminen tielle
(Vaylavirasto 2019a, 10).

Kuivatusjarjestelman toimivuus vaikuttaa likenneturvallisuuteen seka tien raken-
teelliseen kuntoon ja sen yllapitamiseen. Tierakenteeseen paasevan veden hait-
toja pyritaan estamaan uusia paallystettyja teitéd rakennettaessa siten etta, kay-
tetaan niin karkeita kiviaineksia, jotka eivat kyllasty lilan herkasti vedella ja niin
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etta niihin ei synny sulamispehmenemista aiheutuvia jaalinsseja eika routanou-

suja. (Vaylavirasto 2019a, 10.)

3.2 Kuivatusjarjestelman rakenteet

3.2.1 Sivuoja

Sivuojat (Kuva 2) kokoavat pintavedet tielta ja sen ulkopuolelta ja johtaa ne pur-
kukohtaan esimerkiksi laskuojaan (Kuva 7). Sivuojia tarvitaan matalilla penke-
reilla, mutta ei kuitenkaan silloin, kun maa viettaa selvasti tiesta poispain, kaikilla
leikkausosuuksilla, viereisen maanomistajan maan tulvimisen tai puiden (kuus-
ten) kuolemisen estamiseksi ja korkeammilla pengerosuuksilla, kun ympardiva
maasto viettaa tielle pain tai ymparistd vaatii kuivatusjarjestelyja esimerkiksi pel-

lon tai metsan ojituksen vuoksi. (Vaylavirasto, 2019a, 20.)

Sivuojia ojitettamaan alettaessa on aluksi tehtava ilmoitus tiella tyoskentelysta
taman jalkeen, on pyydettava kaapelinaytot. Kaapelinaytot pyydetaan alueella
toimivilta operaattoreilta ja muilta johdon omistajilta. Kaapelinayttdépyynnot ovat

iimaisia. Kaapelindytot ovat voimassa johdonomistajasta riippuen 14 vrk — 30 vrk.
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Kuva 2. Perattu sivuoja

Kaapelitiedustelupalveluiden tyon jalkeen voidaan koneet paastaa kohteeseen
téihin. Kaivinkone on suosituin tydkone sivuojan perkaamiseen. Tiealueella tyds-
kentelevalta kaivinkoneelta vaaditaan mm: sammutin, 6ljynimeytysmateriaalia,
ensiapulaukku, varoitusvaloja ja hyvaksytyt huomioteippaukset, jotka antavat

mahdollisimman hyvan kuvan koneen muodosta. (Kuva 3.)
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Kuva 3. Kaivinkoneen nakevoittdaminen (Vaylavirasto 2020, 34)

Ojitettaessa paallysteisen tien paalta tela-alustaisessa kaivinkoneessa tulisi olla
my0s asfalttilaput ehkaisemaan paallysteen rikkoutumista. Liikkenteen seassa oji-
tettaessa koneen runkomallin olisi hyva olla lyhytperainen, (Kuva 4.) jotta tyos-
kentely olisi mahdollisimman turvallista. Kohteen ohittavan muun liikenteen tor-

maysvaara vahenisi koneen pienen peraylityksen vuoksi.

Kuva 4. Lyhytperainen tela-alustainen kaivinkone 2020
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Sivuojaa perattaessa sivuoja suunnitellaan yleensa sisaluiskan jatkeeksi ja si-
vuojan syvyys maaraytyy yleensa liittymarumpujen, muiden varusteiden ja laittei-
den tai muun ympariston mukaan kuitenkin niin, etteivat tienrakenne tai varusteet
vaurioidu veden virtauksesta. (Vaylavirasto 2019a, 20-21.) Perkauksen yhtey-

dessa tien laidasta poistetaan myds mahdollinen reunapalle (Kuva 5) joka estaa

veden paasyn pois tien paalta.

Kuva 5. Reunapalletta ja kuivatuspuutteiden aiheuttamaa verkkohalkeamaa paal-

lysteessa.

Joissain tapauksissa sivuojaa ja luiskaa voidaan joutua vahvistamaan esimer-
kiksi louheella tulva-aikojen suurten virtausmaarien takia. (Kuva 6) Tallaisia koh-
teita on monesti jyrkissa kohdissa tiestoilla, joissa veden kertyma ja virtausno-

peus ovat suuria.



Kuva 6. Luiskavaurio ja louheella parannusta (Karen 2021)
3.2.2 Laskuojat

Laskuojat ovat kokoomaojia, jotka keraavat veden ja johtavat sen pois tiealueelta
esimerkiksi vesistoihin (Vaylavirasto 2019a, 7). Pituuskaltevuuden tavoitearvo on
n. 0,4 %, mutta alavilla mailla tai muuten tasaisessa maastossa on usein tyydyt-

tava paljon pienempaan keskikaltevuuden arvoon (Vaylavirasto 2019a,11).
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Kuva 7. Perattu laskuoja (Penttinen 2021)

Monesti ongelmaksi nykyisilla teilla muodostuu veden asumisesta sivuojissa. Ve-
den pois paasya sivuojasta ei ole varmistettu loppuun asti ja talldin oja toimii ve-
sivarastona syksyisin ja syottaa vetta routivaan tierakenteeseen. Sivuojat voivat
olla riittavan syvat mutta esimerkiksi laskuojan puute voi aiheuttaa tata. (Lehto-
nen 2006, 251.)

Laskuojat eivat yleensa sijaitse kuin muutaman metrin tiealueella. Laskuojia per-
kaamaan alettaessa on otettava selvaa, kenen kiinteistolla oja sijaitsee ja minne
se laskee. Kiinteistdbn omistajalta tai omistajilta pitdd saada mieluiten kirjallinen
lupa tyoskentelyyn. Luvassa sovitaan tyon sisallosta. Laskuojia kaivettaessa jou-
dutaan yleensa poistamaan puustoa laskuojan valittomasta laheisyydesta, jotta
ojalle mahtuu toihin. Laskuojasopimuksessa selvitetaan kaikki oikeudet ja vel-

vollisuudet, joita urakoitsijalla tai omistajalla on.
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Laskuojaprosessi alkaa selvityksella, luvan hankkimisella ja puuston poistolla.
Puustoa poistetaan kohteesta riippuen vain joko toiselta puolelta ojaa 6—7 metria
tai molemmin puolin ojaa 4-5 metria leveasti. Mikali kiinteistdn raja kulkee ojassa,
on huomioitava, etta molempien kiinteistonomistajien kanssa sopimus on tehtava
erikseen. Puustonpoiston yhteydessa on hyva arvioida, onko oja mahdollista kun-
nostaa kesamaan aikaan vai onko kohde lilan pehmea ja on odotettava talvea
seka routaa. Pehmeilla mailla voi olla hyva maanomistajan suostumuksella jattaa

pienin puusto risuineen maahan kantavuuden lisaamiseksi.
3.2.3 Qjituksen resursointi

Ojitettaessa kaivinkoneella koneen koko ja malli vaikuttaa tuottavuuteen. Lyhyt-
perainen 23. tonnin tai massaltaan suurempi kaivinkone tuo tyéhon etua pienem-
piin ja pitkaperaisiin kaivinkoneisiin nahden. Arviolta 23. tonnin kaivinkone on n.
viidestatoista kahteenkymmeneen prosenttiin tehokkaampi verrattuna massal-
taan 18. tonnin kaivinkoneeseen. Oikeilla kone- ja lisélaitevalinnoilla voidaan
paasta keskiarvolta noin 120. metrin tuntinopeuteen ojitettaessa. Kaivuumaa ja
likenne kuitenkin vaikuttavat tydskentely nopeuteen, joten tyo voi myds hidastua
tai nopeutua olosuhteista riippuen. Laskuojien perkaaminen on hieman hitaam-

paa noin 80. metria tunnissa. (Kuusela 2021.)

3.2.4 Sivuoja- ja paatierummut

Sivuojarummuilla tarkoitetaan esimerkiksi vahaliikenteisien yksityistieliittymien
rumpuja, kuten maatalousliittymia ja tonttilittymia, jotka ovat yleisentien tai vil-
kasliikenteisen yksityistien sivuojassa. Muut rummut ovat paatierumpuja. (Lehto-
nen 2004, 9.) Rummuiksi lasketaan kaikki halkaisijaltaan alle 2000 mm olevat
putket. Yli 2000 mm halkaisijaltaan olevat putket ovat siltoja. Rumpumateriaaleja
on muovi, pelti (Kuva 8), betoni (Kuva 9) ja kivi (Kuva 10). Rumpuja kaytetaan
liittymissa, jotta vesi paasee kulkemaan liittyman lavitse, eivatka liittymat aiheuta

veden patoutumista.



Kuva 8. Muovirumpuja ja peltirumpu.

Kuva 9. Soraa valunut betonirumpuun rumpurenkaiden valista. (Halonen 2021)

Yleisin syy betonirumpujen vaihtoon on rummun liettyminen tai renkaiden irtoa-
minen toisistaan roudan vaikutuksesta, josta aiheutuu reikd paallysteeseen.
Rumpuja voidaan myos pesta ja puhdistaa joissakin tapauksissa, jos rumpu on
liettynyt mutta on muuten ehja. Rummun aukaisu suoritetaan, kun se on siina
maarin liettynyt tai tukkeutunut, etta veden virtaus estyy ja syntyy padotusta, jol-
loin kuivatusjarjestelmat eivat toimi oikein. Pakkaskausilla yleinen ongelma on

rummun umpeen jaatyminen. (Suomen kuntaliitto 2003, 89.)
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Kuva 10. Kivirumpu
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3.3 Muita kunnossapitoon liittyvia kuivatustoimenpiteita
3.3.1 Maakivet ja kalliot

Jotta kuivatus pelaa taydellisesti koko jarjestelman pitaa toimia. Veden virtausta

estavat padottavat rakenteet kuten suuret maakivet (Kuva 11) tai kallion nokat

pitaa poistaa.

Kuva 11. Ojituksen yhteydessa poistettava suuri maakivi
3.3.2 Kaivot

Kaivoja (Kuva 12) kaytetaan yleensa paallystetyilla teilla katualueilla, joissa tien-
vieressa kulkee veden poispaasyn estava reunakivi tai syvennyksissa kuten ali-

kulku tunneleissa, joissa veden poistamiseen tarvitaan pumppaamo.

Sade- ja hulevesikaivojen tyhjennys suoritetaan yleensa kevaisin hiekoitushiekan
poiston jalkeen tai muulloin kun sakkapesa on taynna. Tyon yhteydessa
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sakkapesa tyhjennetaan, puhdistetaan ritila ja kansiston kehyksen ura. (Suomen

kuntaliitto 2003, 88).

Kuva 12. Kaivon tarkistus alikulussa (Vaarala 2021)

4 Kuivatuksen suunnittelu
4.1 Kohteiden inventointi

Kuivatuksen suunnittelu aloitetaan inventoimalla kohteita, joissa havaitaan kuiva-

tuspuutteita. Kuivatuspuutteita havaitaan autosta kasin optimaalista ajonopeutta
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kayttaen, jotta havaitseminen on mahdollista. Liian suuri ajonopeus voi hankaloit-
taa apukuljettajan, joka toimii tarkkailijana havainnointi kykya ja tarkeita tietoja voi
jaada huomaamatta. Apuna voidaan kayttaa kameroita, joilla tiestd kuvataan joko
videokuvana tai timelapse kuvina, jolloin datan maara pysyy kasiteltavana ja jar-
jestelmia kohtaan soveliaana. Kohteita voi nain ollen tarkastella sitten jalkeenpain

my®oskin toimistolla.

Kohteita inventoitaessa on kiinnitettdva huomiota kuivatuspuutteiden aiheutta-
miin ongelmiin tierakenteessa mutta myos muuhun tiealueeseen tai tiealueen va-
littomaan laheisyyteen seka johdannaisuuksiin kuivatukseen liittyen. Kuivatuksen
puutteellisuudesta tai virheellisyydesta voi aiheutua ongelmia myds ymparoéiville
metsamaille tai suojeltaville alueille ja nama asiat myos tulee ottaa huomioon esi-

merkiksi laskuojia suunniteltaessa.

4.2 Kuivatus puutteiden havainnointi

Kuivatusta suunniteltaessa tulisi pyrkia ennakoimaan tieston kunnossapidon tar-
peet ennen ongelmien syntya. Kuivatuspuutteiden inventointiajankohta tulisi
ajoittaa siten, etta kasvusto tai lumi ei haittaa havainnointia. Kevaalla lumien su-
lettua tai syksylla kasvukauden paatyttya ennen lumien tuloa ovat otollisimmat

ajat inventointiin. (Vaylavirasto 2021c, 7.)

Inventointia tehdessa kiinnitetdan huomiota paallystevaurioihin kuten verkkohal-
keamiin tai reunapainumiin (Kuva 13), sivu- seka laskuojien muotoon ja muuhun
kuntoon, rumpujen kuntoon ja kaikkeen kuivatusta haittaaviin epakohtiin, jotka
padottavat vetta. Sivuojissa asuva vesi tai haittaava kasvillisuus merkitaan kui-
vatuspuutteeksi. Sivuojan yksi yleisimmista vetta padottavista ongelmista on liian
pieni liettynyt sivuojarumpu (Kuva 14) Sivuoja voi myos puuttua kokonaan esi-
merkiksi taajamissa tai oja on voinut tayttya luiskan levetessa. (Vaylavirasto
2021c, 13-18.) Eri vuoden aikoina voidaan havainnoida erilaisia puutteita. Esi-
merkiksi talvella paantojaata tukkeutuneen rummun kohdalla tai tulva-aikana ke-
vaisin jossakin kohtaa rumpu ei valttamatta ole riittava vesi maaralle ja vesi voi
tulvia tielle. Muita vaurioita tiestossa, jotka kielivat kuivatuspuutteista ovat esi-
merkiksi epatasaiset routanousut tai routapainumat seka rumpukohoumat tai pai-

numat.
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3

Kuva 13. Reunapainumaa paallystetylla tie



Kuva 14. Sivuojarumpu padottaa vetta

4.3 Laskuojien inventointi

Kunnossapitourakoissa sivuojia ojitettaessa myos laskuojia tulee perata. Las-
kuojia inventoitaessa tulee huomioida, onko laskuoja luonnonoja vai rakennettu
ihmisen toimesta. Luonnonoijiin ei tulisi kajota, koska metsan ekosysteemi voi
vaurioitua tasta ja luonnonojat yleensa toimivatkin oikein, vaikkakin niissa voi olla
kasvistoa ymparilla. Yleensa kaivetun ja luonnon ojan erottaa esimerkiksi kar-
tasta, josta voi katsoa, onko oja nimetty vai ei. Luonnonojat nimetdan monesti
valuma-alueidensa tai muun lahistollda olevan maan nimella. Kaivetut oja taas
ovat jossakin maarin lyhyita ja ne alkavat monesti tiesta ja loppuvat joko vesis-
toon tai vaikkapa suohon. Paikan paalla kayminen auttaa myos havainnoimaan,
onko oja kaivettu vai ei. Kaivetun ojan penkalla voi esimerkiksi olla kaivuumaita

havaittavissa mattaina tai pienind kohoumina.

Laskuojan toimivuutta voidaan tarkastella myos sivuojaa huomioimalla. Si-
vuojassa asuva vesi voi johtua tukkeutuneesta tai liettyneesta laskuojasta (Vay-
lavirasto 2021c, 22). Suunnitelmassa tulee huomioida myds maan korkeuserot.
Laskun suunta voi olla hankala arvioida alavillamailla siimémaaraisesti ja ojaa,
joka laskee tieta kohti ei kannattaisi alkaa kunnostamaan. Korkeuseroja onkin
hyva tarkastella erilaisista kartoista tai ohjelmista, joissa on kaytetty hyvaksi esi-

merkiksi GPS-paikannusta ja laserkeilausta.
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5 Kuivatuksen vaikutus kunnossapidon kustannuksiin

Kuivatuksella on vaikutus kunnossapidon kustannuksiin. Hyvin tehty ja yllapidetty
kuivatus pienentaa yleisesti kunnossapidon kustannuksia. Toimiva kuivatus en-
naltaehkaisee teiden rapistumista ja pidentaa teiden kestavyytta rungon ja paal-
lysteiden osalta. Puutteellisesta kuivatuksesta aiheutuu ongelmia tierunkoon, kun
rakennekerrokset vesittyvat. Tama taas aiheuttaa painaumia, rungon sortumia ja
lisaa routaheittojen maaraa tiestolla. Paallystetylla tiestolla edella mainittujen syi-
den takia tien korjaaminen tulee huomattavasti kallimmaksi. Tien runkoa uusitta-
essa massanvaihto on kallis operaatio seka paallysteen uusiminen lyhyella aika-
valilla lisaa merkittavasti tienpidon kustannuksia. Kuivatuksen maaraa lisaamalla

voitaisiin kustannuksia pitkalla aikavalilla vahentaa. (Riipi 2021.)
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6 Kuivatussuunnitelma Sodankylaan
6.1 Suunnitelmat yleisesti

Suunnitelmien tulisi sisaltaa riittavan tarkat tiestotiedot. Tiestotiedot, kuten tiere-
kisteriosoitteet seka paallysteen tyyppi, mahdollistavat helpon paikantamisen
seka helpottavat esimerkiksi maarien tarkkailua. Suunnitelmassa laskuojien koh-
dalla tarvitaan myds tierekisteriosoitteet, varmistetut kaadot seka suunniteltu pe-
rattava pituus jolloin, ojaa perataan tarvittava maara varmasti laskevaan suun-
taan. Lisahuomioiden avulla on hyva tuoda kohteista erityistietoja esiin, jotteivat

ne tulisi yllatyksena tyon tuottajalle.

Tehtava- ja maaraluettelon mukaisia inventoitavia ojitusmetreja ja laskuojamet-
reja vuosittain on seuraavasti: avo-ojitus paallystetyille teille 35200 jm, avo-ojitus
sorateille 37700 jm, laskuojat paallystetyille teille 2150 jm, laskuojat sorateille
2300 jm. Kohteita inventoin valta- ja kantateiltd seka yhdys- ja seututeilta. Koh-
teita kartoittaessani pyrin pitamaan vuosittaiset sijainnit jarkevien matkojen
paassa turhia siirtokustannuksia valttaakseni. Aina tama kuitenkaan ei ollut mah-
dollista, joten talloin siitomatkoja voi jonkin verran kertya. Inventoitaessa las-
kuojat jakautuivat tasaisesti ojituskohteille tai ojituskohteiden laheisyyteen. Suun-
nitelmia laatiessani kaytin apunani konsulttien laatimia raportteja seka omia ha-

vaintojani tieston tilanteesta.

6.2 Kesa 22

Kesalle 2022 inventoin kohteita alemmalta tieverkolta seka valtatie 4 varrelta.
Vuoden 2022 kuivatus kohdistuu sorateiden osalta Aapajarven, Harkajoen ja Lui-
ron lahistolle, jotka sijaitsevat urakan keskella Pelkosenniemen kunnan alueella.
Paallystettyjen teiden osalta juoksumetrit jakaantuvat Pyhajarven, Luiron seka
Petkulan laheisyyteen. Ojitus suunnitelma kesalle 2022 on esitetty liitteessa (Liite
2.)
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6.3 Kesa 23

Vuoden 2023 soratieosuudet ovat Sodankylan etelapuolella Ristonmannikoén
tiella, Lismanaavalla seka Kurkiaskan tiella. Soratie osuuksia on paranneltu edel-
lisina vuosina esimerkiksi sorastuksilla, joten kuivatus tukee jo tehdyn tyon hyo-
tya. Paallystettyjen teiden osalta Sodankylan pohjoispuolella sijaitsevat Sattanen
ja Rajala valikoituivat kohteiksi. Sattasen kylatien varrelta 16ytyi muutamia kon-
sulttien merkitsemia paikkoja, joissa kuivatuspuutteita on. Paallystevaurio mer-
kinnat ELY:n konsulttien raportista ohjasivat suuren osan ojituskiintiosta Rajalan-

tielle. Ojitus suunnitelma kesalle 2023 on esitetty liitteessa (Liite 3.)

6.4 Kesa?24

Ojitukset kohdistuvat kesalla 2024 urakka-alueen lansiosiin Kukasjarvelle, Ris-
tonmannikkoon, Seipajarvelle, Suvantokumpuun ja kantatie 80 Vaalajarven |a-
heisyyteen. Yksi soratieosuus 10ytyy myds Suvannontieltd Pelkosenniemen kun-
nasta urakka-alueen keskivaiheilta. Soratie kiintio kuluu Kukasjarvelle, Seipajar-
ven soratieosuudelle, Ristonmannikon tielle Ristonmannikon ja Seipajarven tien-
haaran valille seka Suvantoon. Paallystetyn tieosuuksien kiintid Seipajarven as-
falttiosuudelle, Suvantokumpuun seka kantatie 80:lle. Ojitus suunnitelma kesalle
2024 on esitetty liitteessa (Liite 4.)

6.5 Kesa 25

Urakan viimeisena kesana vuonna 2025 kuivatustoimenpiteiden tydsuunnitelman
laadin Savukosken kunnan alueelle urakan itdosiin. Savukosken etelapuolella si-
jaitsee Viitarannantie, joka on yhdystie. Ojituskohteita I0ytyy myds seututie 965
varrelta lannesta pain tultaessa Savukoskelle seka Savukosken jalkeen itaan jat-
kettaessa Kuoskun kylaa kohti. Savukoskelta pohjoiseen lahdettaessa inventoi-
tuja kohteita on Korvatunturin tien varrella seka Varridjoentiella. Ojitussuunni-

telma kesalle 2025 on esitetty liitteessa (Liite 5.)

6.6 Johtopaatelmat suunnitelmista

Kohteita inventoitaessa haasteeksi oli muodostua jarkevien siirtomatkojen mah-
dollistaminen. Kun kohteet sijoittuvat paaosin alemmalle tieverkolle eli vahaliiken-

teisille seutu- ja yhdysteille, ongelmaksi muodostui paallystamattomien- ja
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paallystettyjen teiden maarat. Toisissa kohtaa kunnostusta vaativia paallystettyja
teitd oli riittavasti mutta, soratieosuuksia oli vaikea l0ytaa jarkevien matkojen
paasta. Siispa soratie osuuksille siirryttaessa siirtomatkat uhkaavat kasvaa. Oji-
tettaessa koneita kuitenkin on luultavasti ainakin kaksi, joten voihan toinen kone

tyoskennella soratieosuuksilla ja toinen paallystetyilla osuuksilla.
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7 Pohdinta

Opinnaytetydllani sain tuotettua suunnitelmat kuluvalle urakalle, urakan loppuun
asti. Suunnitelmat saastavat urakoitsijan tyonjohdon aikaa, koska heidan ei tar-
vitse enaa kayda lapi sopivia kohteita ojituksien ja laskuojien osalta. Suunnitel-
mani ovat tuotettu siten, etta tehtava- ja maaraluettelon mukaiset resurssit on
kaytetty kokonaisuudessaan. Jos maariin tulee muutoksia, joudutaan suunnitel-
miani muokkaamaan. Excel-tiedostoissa on kuitenkin maarien kontrolloimista
helpottavat laskurit, jotka voivat auttaa tallaisessa tapauksessa. Havainnollista-

mista parantaakseni tein karttaotteet jokaisesta suunnitelmasta.

Kuivatuksen suunnittelemisen tulisi olla kauas kantoisampaa seka yhtenaista.
Tarpeen kartoituksen perusteella tulisi suunnitelmat laatia etukateen jo useam-
malle vuodelle, jottei esimerkiksi urakoitsijan vaihduttua samat kohteet olisi liilan
tiheasti tyostettavana. Tietysti jokin tietty sijainti voi vaatia enemman huoltotoita
mutta tama ei saisi korreloitua muun tieston tarpeen laiminlyontiin. Tallaisessa
tapauksessa voi olla suotavaa kartoittaa ongelmakohteelle muitakin toimenpi-

teitd, jotka poistavat jatkuvan kuivatuksenparantamisen tarpeen.

Kohteiden kartoituksen ja inventoinnin kuluttamien resurssien maara on suuri.
Tieston tarkasteleminen kuivatustarpeita kartoittaessa seka jo kartoitettujen alu-
eiden lisatarkastaminen vievat huimasti aikaa ja autolla ajettavia kilometreja tien-
paalla kertyy. Ajan saastamiseksi voisi esimerkiksi harkita droneja suuremman
alueen kartoittamiseksi nopeammin laskuojia ja valuma-alueita tarkasteltaessa.
Dronejen erikoislisavarusteiden avulla kuten laserkeilaimen, voisi myos pystya
kartoittamaan maastonmuotoja vaikeasti havainnoitavissa paikoissa esimerkiksi
alavilla mailla. Tiestotarkastuksia tehtaessa tiestd voitaisiin kuvata 360° kame-
roilla, jotka sijaitsisivat auton katolla. Tassa tapauksessa sivu- ja laskuojia olisi
helpompi havaita tietokoneelta toimistolla. Ongelmaksi voi muodostua suuri da-
tan maara mutta jarjestelmien kehityttya tamakin varmasti on toteutettavissa.
Ajan ja ajokilometrien saastyttya kustannustehokkuus kasvaa ja toiminta on ym-
paristoystavallisempaa. Kohteiden inventoinnissa voisikin olla kehitystyo tar-
peen.
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Liite 2 1(4)

2022

Tieosaite tedaot [OUITLUS] LISATIEDOT Tieosoite edot [LASKUOJAT] LISATIEDOT
nra. Tie 053 agt losa let pituns  puoli  pédllyste tieluokk:  kul Lizdhuomio Bijituznrg Tie a0sa aet pituus  pucli paslystetisluokk lizShuomic
1 1az02 1 ] 1 2goe | BYIE oy ZORA | yhdystie] 28 1 13202 1 a07 200 [ wazen | SORA | yhdystie
z 1980z 1 3200 1 500 | FE00 aly SORA  |yhdystie] 28 1 19802 1 12EE 150 oikea | SORA | yhdystie
Z 1az02 1 10000 1 nooa | 2000 =1 ZORA | yhdystie] 22 1 13802 1 1745 200 [ wazen | SORA | yhdystie
4 13504 1 300 1 1603 ZE13 oty SORA  |yhdystie] 32 1 13802 1 2233 120 | wasen | SOFRA | yhdystie
5 19204 1 2144 1 24 | 2040 oy SORA | yhdystie] 32 2 19202 1 4707 180 | wasen | SORA | yhdystie
3 13504 1 56 1 4642 a2 ol SORA  |yhdystie] 32 3 19502 1 9256 &0 cikea | SORA | yhdystie
7 19204 1 3000 1 9e62 | 1204 oy SORA | yhdystie] 32 2 19202 1 10454 aa oikea | SORA | yhdystie
g 13204 1 10000 1 nooa | 2000 oy ZORA | yhdystie) 32 2 13202 1 10510 0o oikea | SORA | yhdystie
3 13504 1 Haoa 1 ¢ i I 5 ol SORS | yhdystie] 32 4 13804 1 filis 10a oikea | SORA | yhdystie
10 19500 1 957 1 5273 8572 ol | ASFALTTI| yhdystie 51  [Luonnonsucijsly 4 19804 1 336 150 oikea | SORA [yhdystie
n 13500 1 5273 1 E0M7 1488 ol SORA | yhdystie) 4 13504 1 1226 100 oikea | SORA | yhdystie
12 198032 1 ] 1 2547 | G094 oy SORA | yhdystie] B2 L 19204 1 2630 150 oikea | SORA | yhdystie
13 1350 1 a 1 2153 | E30E ol SORA | yhdystie] 48 13 19504 1 Hra fil wasen | SORA | yhdystie
14 4 B2g ] ] 27 | eS8l ofy  [ASFALTTI T 09z E 19204 1 4461 150 | wasen | SORA | yhdystie
15 4 520 1020 520 4628 e ofv [ASFALTTI T 092 | soidensucjelu 7 13204 1 3239 150 oikea | SORA | yhdystie
16 4 53z 300 523 2042 | 4484 ofy [ASFALTTI T 03z & 13504 1 10370 1] oikea | SORA | yhdystie
17 4 Bz 2822 Bz 3686 | 122 olw [ASFALTTI NMT 109z 9 19204 1 12420 20 wasen | SORA | yhdystie
18 4 Sz 5512 532 5352 26 ofy [ASFALTTI WT 1032 13 1350 1 026 EQ vasen | SORA | yhdystie
L 19200 1 4 150 oikea ASFALTY yhdystie
18 3e21 1 175 1 500 ERD ol |ASFALTTI) yhdystie| 408 o 13200 1 3400 an oikea ASFALTY yhdystiel IOMRORMSUOLIEL
20 ae21 1 2500 1 3378 | 1780 oty |ASFALTTI) yhdystie| 406 14 4 52s 1282 150 oikea ASFALTY NT
21 Be21 2 1250 2 1200 oo ol [ASFALTTI) yhdystie| 408 4 4 ] 201 200 | oikea ASFALTY NT Pelto
22 aez1 2 3380 2 4500 | 2500 oty |ASFALTTI) yhdystie| 406 14 4 52g 44 200 | oikea ASFALTY NT Pelo
15 4 520 J4E9 150 oikea ASFALTY MT | SOIDEMSUOJELL
1& 4 g3z SE0 0 cikea ASFALTY NT
17 4 Bz 2822 EQ oikea ASFALTY NT
17 4 53z 3227 EQ oikea ASFALTY NT
20 ELoH | 1 3200 150 oikea ASFALTY yhdystie
20 2eM 1 3200 150 oikea ASFALTY yhdystie
21 | 2 1350 150 | wasen PSFALTY yhdystie
21 e 2 ETE 150 | wasen PSEALTY yhdystie
22 e z 3260 180 | wasen ASFALTY yhdystie
22 1| 2 3625 M0 | wasen PSFALTTY yhdystie
22 eH Z 2370 11 wazen BSFALTY yhdystic




37

Liite 2 2(4)

X

s.
3.

19804) 1




38

Liite 2 3(4)

19811

.
= =3} ¥

-1,
P

s,
5304719809

19711

52

527



.
119799

411

S 197942

Liite 2 4(4)

39

s\ |
e mmme =) - e 13
8 N U IS - - - 3. ) 19789

- =

g - 8 ..90



2023

Liite 3 1(4)

40

Tieosoite tedot [OUITUS] LIZATIEDOT Tieosoite tiedot [LASKUOJAT] LIZATIEDOT
nra. Tie agt losa let pituus yste tielugkk: kol Lisdhuomio bjitus nrd  Tie agsa agt  pituus  puoli padliystetieluokk lizdhuomic
1 1381 1 I 1 4450 | &300 ofe | ASFALTTI yhdystie] 225 1 13ai 1 1313 00 wasen RSFALTTY yhdystie
2 1381 1 700 1 ovoo | 2000 ofy | ASFALTTI) yhdystie] 225 1 1381 1 1851 140 wazen RSFALTTY yhdystie
3 1381 1 12000 1 13600 | 3000 ol | ASFALTTI yhdystie] 226 1 1381 1 2033 150 wasen PSFALTTY yhdystie
4 1381 1 14000 1 16976 | HHA2 ol | ASFALTTI) yhdystie] 226 1 1381 1 aATE0 00 wazen PSFALTTY yhdystie
1] 1381 1 17ESY 1 21021 | EEES ol | ASFALTTI) yhdystie| 226 2 1381 1 47ES 150 vazen PSFALTTY yhdystie
[ 1381 4 ha42 4 Tann 3916 ol | ASFALTTI) yhdystie| 226 2 1381 1 nznz 00 wazen pSFALTY yhdystie
i 13811 4 BEEG 4 0646 | 3922 ofy | ASFALTTI yhdystie] 226 2 1381 1 0424 150 wasen PSFALTTY yhdystie
] 19812 1 1053 1 1480 g4z ofy | ASFALTTI yhdystie] 176 4 1381 1 16064 150 wasen pSFALTTY yhdystie
a 1arar 2 I 2 BEOZ | 11208 oy SORA | yhdystie] Bl 4 13 1 16314 150 wasen BSFALTTY yhdystie
10 13505 2 3444 3 4182 [ 15262 oy SORA | yhdystie] 31 ] 1381 1 13626 150 wasen RSFALTY yhdystie
11 19754 4 TOES 4 G410 1654 ol SORA | uhdystie 1 5 138 1 20218 150 wazen RSFALTTY yhdystie
12 19754 4 9977 ] 2870 562 ofy SORS | yhdystie 11 1981 4 1327 150 wasen PSFALTT yhdystie] eiojitus alueella

[ 138 4 EA03 150 wazen PSFALTTY yhdystie
T 1381 4 BEEE 160 wazen PSFALTTY yhdystie
T 1381 4 H265 200 | wasen PSFALTTY yhdystie
| 19747 2 3957 150 wazen | SORA |yhdystie
9 19747 2 hz20g 00 vaszen | SORA | yhdystie
10 19805 2 2086 260 wazen | SORA |yhdystie
10 19505 2 353 150 wazen | SORA |yhdystie
10 19505 Z 1590 150 vazen | SORA |yhdystie
10 19505 2z a78 150 vasen | SORA |yhdystie
10 13805 3 194 140 oikea | SORA | yhdystie
10 13805 3 BZE 160 oikea | SORA | yhdystie
10 19305 3 143 00 wazen | SORA |yhdystie
10 19305 3 2089 140 wazen | SORA |yhdystie
10 19805 3 27 120 wasen | SORA | yhdystie
1 19754 4 g04av a0 oikea | SORA | yhdystie
12 13754 4 10730 00 wasen | SORA | yhdystie
12 13754 4 10335 200 oikea | SORA | yhdystie
12 19764 ] 477 00 vasen | SORA |yhdystie
12 139754 i 1200 00 oikea | SORA | yhdystie
12 19754 5 2232 110 wazen | SORA | yhdystie
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2024

Tieosaite tiedaot (OJITLS) LISATIEDOT Tieosoite tiedat [LASKUOJAT] LISATIEOOT
nra. Tie aosa ast lasa let pituus puoli p ste  tieluokka kel LizEhuomio |ajitus nro Tie a0s3 et pituus pucli  paslluste tieluokka lizEhuamio
1 13754 1 0 1 3134 5355 =1 ASFALTTI | uhdystis 50 1 13754 1 1757 10 oikea PSFALTT uhdustie
2 13754 2 100 2 1313 1638 =1 ASFALTTI | uhdystis 50 3 13754 Z 4523 200 oikea PSFALTT] uhdustie
3 13754 2 2200 2 =000 S5O0 =14 ASFALTTI | uhdystie 50 4 13754 Z 5532 =0 vasern WSFALTT] vhdustie
4 13754 2 5451 & 5500 2015 =14 ASFALTTI | uhdystie 50 4 13754 Z 5532 150 oikea BSFALTT] uhdystie
5 13754 4 152 4 4139 G014 =1 SORA  |uhdystie 1 19754 2 ETH 150 vazen WSFALTT| vhdustie]  eigjiiusaluesla
5] 13754 4 4543 4 5740 1752 ol SORA  |uhdustie 1 5 13754 4 1842 100 vasen | SORA | vhdystie
¥ 19753 1 0 1 1006 2012 ol ASFALTTI | uhdustie E1 5 13754 4 2505 100 oikea | SORA | vhdustie| runkaokeliikko 2021
8 13753 1 1300 1 1700 go0 =1 ASFALTTI | yhdustie B1 B 13754 4 4376 100 oikea | SORA | vhdustie
3 13753 1 1500 1 3TTE 3350 =1 ASFALTTI | uhdystis 51 B 13754 4 5333 120 oikea | SORA | vhdustie
10 13753 3 ] 3 2500 260 ol SORS | uhdustis 51 il 13753 1 1847 150 oikea PSFALTT] vhdustie
11 13716 1 u] 1 4302 SE04 ol SORA | vhdustie T 13755 1 4376 50 vasen WSFALTT] uhdustie]  eigjituzaluesla
12 13757 1 0] 1 5200 G400 alu ASFALTT! | uhdustie Bl 19753 1 5719 100 vazern WSFALTT| vhdustie]  eigjitusalueela
13 13757 1 3300 1 5500 5200 ol ASFALTTI | uhdystie 51 13753 1 G476 100 oikea BSFALTT vhdustie]  eigjitusalueslla
14 50 13 12134 13 12731 1134 ol ASFALTTI | Kantatie| 722 10 13753 3 1236 100 vasen | SORA | vhdystie
15 139758 1 0 1 4425 8850 ol SORA | uhdystie 51 1 19716 1 2395 200 vaser | SORA | vhdystie
16 13755 1 S0s0 1 7843 5556 ol SORA | uhdystis =1 12 18757 1 m 150 oikea PSFALTT] vhdustie
17 13755 2 1150 2 2352 604 ol SORA | uhdustis 51 12 13757 1 1475 200 oikea PSFALTT] uhdustie
12 13757 1 2673 100 vasen PSFALTT] vhdustie
12 13757 1 063 100 vasern WSFALTT] vhdustie
13 13757 1 F361 100 vasen WRSFALTT] vhdystie
13 13757 1 5223 100 vasen WASFALTT] vhdystie
13 13757 1 5852 100 vasen WRSFALTT| vhdystie
13 13vsT 1 B352 =] vasern PSFALTT| vhdustie
&0 13 a1z 160 oikea PSFALTT| kantatie]  eiojituzalusela
15 13735 1 1825 320 oikea | SORA | vhdystie
15 13735 1 2300 150 vasen | SORA |vhdustie
15 18735 1 2725 100 vazen | SORA |uhdustie
15 197958 1 3325 100 vazen | SORA |vhdustie
15 13735 1 4075 100 vasen | SORA |uhdustie
13735 1 4300 160 oikea | SORA | vhdustie]  eiojituzalusela
16 18735 1 5225 300 okea | SORA | vhdustie
16 13735 1 5300 150 oikea | SORA | vhdustie
13735 1 2600 200 vasen | SORA [uhdustie|  eigjituzalueesla
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2025

Tieosoite tiedot (QJITUS) LISATIEDOT

nro. Tie aosa aet losa let pituus pucli  padllyste tieluockka kvl Lisahuomic
1 19868 1 0 1 2050 4100 afv ASFALTTI |yhdystie 48
2 19868 1 2570 e 3750 2360 ofv ASFALTTI | yhdystie 48
3 10868 i 4575 1 5250 1350 ofv ASFALTTI |yhdystie 48
4 965 & 4470 3 7070 5200 afv ASFALTTI |seututie| 325
5 965 B 2840 B 5437 5194 ofv ASFALTTI |seututie| 309
& 065 9 0 9 2875 5750 ofv ASFALTTI |seututie| 309
7 965 9 3952 9 4600 1296 afv seututie| 309
8 865 10 2500 10 3850 2700 ofv seututie| 309
9 067 15 2750 15 5130 4760 ofv seututie| 367
10 19903 2 3350 2 6000 5300 afv yhdystie 67
11 19903 2 7000 2 9720 5440 ofv SORA yhdystie 67
12 0671 2 0 2 1245 2490 ofv ASFALTTI |yhdystie| 242
13 9671 4 790 4 1900 2220 afv SORA yhdystie| 110
14 9671 4 3000 4 5500 5000 afv SORA yhdystie| 110
15 0671 4 7000 4 9300 4600 ofv SORA yhdystie| 110
16 9671 4 13900 4 14440 1080 ofv SORA yhdystie| 110
17 9671 4 14800 4 15788 1776 afv SORA yhdystie| 110
18 0671 7 455 & 1750 2590 ofv SORA yhdystie| 110
19 9671 7 3786 i 5193 2814 ofv SORA yhdystie| 110
20 9671 7 10859 i 11685 1452 afv SORA yhdystie| 110
21 0671 7 12609 7 13824 2430 ofv SORA yhdystie| 110
22 0671 7 14455 7 15954 2993 ofv SORA yhdystie| 110

Tieosoite tiedot (LASKUOJAT) LISATIEDOT
bjitus nrgg  Tie 3053 aet pucli  padliystetieluokka lisdhuomio
1 19868 1 212 cikea |ASFALTTI|yhdystie
1 19868 1 1942 cikea |ASFALTTI|yhdystie
2 19868 1 2678 cikea |ASFALTTI|yhdystie
2 19868 1 3696 cikea |ASFALTTI|yhdystie
4 965 & 46597 oikea |ASFALTTI|seututie
4 965 & 5028 oikea |ASFALTTI|seututie
4 965 & 5451 cikea |ASFALTTI|seututie
5 965 B 2891 ocikea |ASFALTTI|seututie vaihto
5 965 B 3248 oikea |ASFALTTI|seututie vaihto
5 965 B 3553 cikea |ASFALTTI|seututie vaihto
5 965 B 4340 oikea |ASFALTTI|seututie
& 965 9 534 vasen |ASFALTTI|seututie
& 965 9 864 vasen |ASFALTTI[seututie
] 965 9 1170 oikea |ASFALTTI|seututie
7 965 9 4182 oikea |ASFALTTI|seututie
9 967 15 45391 oikea |ASFALTTI|seututie
10 19903 2 4830 oikea SORA | yhdystie
11 19903 2 7269 oikea SORA |yhdystie
11 19903 2 8290 cikea SORA |yhdystie
11 19903 2 B773 oikea SORA | yhdystie
12 0671 2 1063 ocikea |ASFALTTI|yhdystie
13 9671 4 1142 vasen SORA |yhdystie
9671 4 2451 Vasen SORA |yhdystie] ei gjitusalusella
14 9671 4 3229 vasen SORA |yhdystie
14 9671 4 4372 vasen SORA |yhdystie
14 3671 4 4084 vasen SORA |yhdystie
15 9671 4 7438 Vasen SORA |yhdystie
15 3671 4 8177 150 vasen SORA | yhdystie
15 3671 4 8356 B0 vasen SORA |yhdystie
15 9671 4 8993 100 vasen SORA |yhdystie
16 3671 4 14033 B0 vasen SORA | yhdystie
17 3671 4 15201 B0 vasen SORA |yhdystie
19 9671 7 4675 100 vasen SORA |yhdystie
20 3671 7 10959 120 vasen SORA | yhdystie
20 3671 7 11569 100 vasen SORA |yhdystie
21 9671 7 12685 100 vasen SORA |yhdystie
21 3671 7 13799 10:0 vasen SORA | yhdystie
22 3671 7 15672 160 vasen SORA |yhdystie




50

Liite 5 2(3)

)
o

meomes ey

14

10



51

Liite 5 3(3)

N




	1 JOHDANTO
	2 Teiden kunnossapito
	2.1 Tienhoito
	2.2 Hoitourakoitsijat
	2.3 Sodankylä MHU 2020-2025

	3 Kuivatus
	3.1 Kuivatusjärjestelmä
	3.2 Kuivatusjärjestelmän rakenteet
	3.2.1 Sivuoja
	3.2.2 Laskuojat
	3.2.3 Ojituksen resursointi
	3.2.4 Sivuoja- ja päätierummut

	3.3 Muita kunnossapitoon liittyviä kuivatustoimenpiteitä
	3.3.1 Maakivet ja kalliot
	3.3.2 Kaivot


	4 Kuivatuksen suunnittelu
	4.1 Kohteiden inventointi
	4.2 Kuivatus puutteiden havainnointi
	4.3 Laskuojien inventointi

	5 Kuivatuksen vaikutus kunnossapidon kustannuksiin
	6 Kuivatussuunnitelma Sodankylään
	6.1 Suunnitelmat yleisesti
	6.2 Kesä 22
	6.3 Kesä 23
	6.4 Kesä 24
	6.5 Kesä 25
	6.6 Johtopäätelmät suunnitelmista

	7 Pohdinta
	LÄHTEET
	LIITTEET

