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KASITTEIDEN MAARITTELY

Haja-asutuksen jdtevesiasetus

Lyhennetty nimi, jota tdssa opinndytetydssd kdytetddn valtioneuvoston asetuksesta
talousjitevesien késittelystd vesihuoltolaitosten viemériverkostojen ulkopuolisilla

alueilla.
Jdteveden kdsittelyjdrjestelmdi

Talld tarkoitetaan itse puhdistamoa, esimerkiksi laitepuhdistamo tai maapuhdis-

tamo.
Jdtevesijdirjestelmd

Talla tarkoitetaan jarjestelmad, johon kuuluu jiteveden kisittelyjéarjestelmin lisak-

si viemdrointi.

Harmaa jiitevesi

Asuinkiinteistdissd muodostuvat pesuvedet, kuten tiskivedet tai saunan pesuvedet.
Musta jdtevesi

Asuinkiinteistdissd muodostuvat jitevedet, jotka sisdltdavit ulosteperdisid jatevesid

eli we-vesia.
BHK;

Tarkoittaa biologista hapenkulutusta, jolla mitataan jateveden sisdltdmin orgaani-

sen aineen hajoamista.
Kokonaistyppi

Typpi esiintyy vedessd ammoniumina, ammoniakkina, nitraattina, nitriittind ja
vapaana typpend. Kokonaistypelld tarkoitetaan veden sisédltimén typen kokonais-

maaria.



Kokonaisfosfori

Fosfori esiintyy vedessa tavallisesti hyvin pienind pitoisuuksina ja sitoutuneena
monenlaisiksi yhdisteiksi. Kokonaisfosforilla tarkoitetaan veden sisédltimén fosfo-

rin eri muotojen kokonaisméaraa.



1 JOHDANTO

Vuonna 2004 astui voimaan valtioneuvoston asetus talousjitevesien késittelystd
vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla (542/2003). Asetuk-
sen seurauksena kaikkien kiinteistdjen, joissa syntyy jdtevettd, tdytyy puhdistaa

jdtevetensd tiettyjen vaatimusten mukaisesti.

Viemiriverkostojen ulkopuolisilla alueilla jiatevedet puhdistetaan kiinteistokohtai-
silla tai useamman kiinteiston yhteisilld jateveden kisittelyjarjestelmilld. Kiinteis-
tokohtaisia jiteveden kisittelyjirjestelmid ovat maapuhdistamot kuten maasuoda-
tus ja maahanimeytys sekd laitepuhdistamot. Jitevedet voidaan myds kerdtd um-
pisdilioon, josta ne kuljetetaan kunnalliselle jatevedenpuhdistamolle. Jotta ndilld
jateveden kisittelyjdrjestelmilld saavutettaisiin haja-asutuksen jitevesiasetuksessa
vaaditut puhdistustulokset, tulee jirjestelmid hoitaa ja huoltaa asianmukaisella

tavalla.

Téssd opinndytetydssd kuvataan erilaisia kiinteistokohtaisia jateveden késittelyjér-
jestelmid, niihin liittyvdid hoitoa ja huoltoa seké luodaan alan yrittéjille ja kiinteis-
tonomistajille suunnatun kyselyn perusteella toimintamallit jiteveden késittelyjir-
jestelmien hoitoon ja huoltoon. Tdmén opinndytetyon tukena on kiytetty alan kir-
jallisuutta ja oppaita sekd yrityksille ja kiinteistonomistajille suunnattuja kyselyi-

ta.

Tdami opinndytetyd on tehty osana Jditevedet jiirjestykseen Seindjoen seudulla
-hanketta. Hankkeelle tehtiin samanaikaisesti toinenkin opinnédytetyd Jonna Mali-
sen toimesta, liittyen jiteveden kisittelyjarjestelmien suunnitteluun ja rakentami-
seen. Paillekkidisyyksien vélttdmiseksi tidssd tyossd perehdytddn eri puhdistusjir-
jestelmiin vain yleiselld tasolla ja keskitytddn nididen jdrjestelmien hoitoon ja
huoltoon. Hoidon ja huollon toimintamallien selvittdmiseksi tehtiin kyselyt yri-
tyksille ja kiinteistonomistajille. Hoitoon ja huoltoon liittyvit kysymykset on laa-
dittu samoihin kyselylomakkeisiin kuin Jonna Malisen rakentamiseen ja suunnit-

teluun liittyvét kysymykset.
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2 JATEVEDET JARJESTYKSEEN SEINAJOEN SEUDULLA-
HANKE

Jdtevedet jiirjestykseen -hanke on Seindjoen seudun kuntien Seindjoen, Lapuan,
Ilmajoen, Jalasjarven ja Kurikan yhteistyond toteutettu hanke. Hanke alkoi

1.1.2009 ja pattyy 31.12.2011.

Hankkeen tarkoituksena on vauhdittaa haja-asutuksen jitevesiasetuksen toteutu-
mista siten, ettd mahdollisimman monen kiinteiston jdteveden kisittelyjdrjestel-
mit saataisiin asetuksen vaatimalle tasolle. Hanke on perustettu kiinteistonomista-
jia varten. Hankkeen tarkoituksena on vastata haja-asutusalueen jitevesiasioita
koskeviin kysymyksiin, tehdd esiselvityksid kiinteistdjen jateveden kisittelyjérjes-
telmistd, jakaa tietoa eri jiteveden kisittelyjirjestelmisti ja vélittdd suunnittelijoi-
den, urakoitsijoiden, laitevalmistajien seki hoitoa ja huoltoa jirjestdvien yritysten

yhteystietoja.

Hanke koostuu tiedottamis- ja kehittimishankkeesta. Tiedottamishankkeen tavoit-
teena on tiedottaa kiinteistonomistajia jitevedenkisittelystd siten, ettd jiteveden-
kisittely kiinteistoilld saataisiin haja-asutuksen jdtevesiasetusta vastaavaksi. Ke-
hittimishankkeen tavoitteena on perustaa vesihuoltoliittymid, jotka koostuvat
useiden kiinteistojen yhteisistd puhdistamoista. Tavoitteena on vauhdittaa yksit-
tdisten jitevesijirjestelmien rakentamista, kehittdd palvelupaketteja ja -malleja
suunnitteluun, rakentamiseen seké hoitoon ja huoltoon. Tavoitteena on, ettd suun-

nittelijat, rakentajat, myyjit ja huoltajat toimivat vastuullisesti ja asiantuntevasti.



11

3 LAINSAADANTO

3.1 Ympiristonsuojelulaki (86/2000)

Ympiristonsuojelulain 18 §:n nojalla on valtioneuvosto séditinyt asetuksella talo-
usjdtevesien kisittelystd vesihuoltolaitosten viemadriverkostojen ulkopuolisilla
alueilla. Ympiristonsuojelulain 19 §:n mukaan kunta voi kunnallisissa ympéris-
tonsuojelumaardyksissd antaa tarpeellisia paikallisista olosuhteista johtuvia, kun-
taa tai sen osaa koskevia yleisid madrdyksid. Madrdykset voivat koskea alueita,
joilla ympdériston erityisen pilaantumisvaaran vuoksi on kielletty jiteveden johta-
minen maahan, vesistoon tai vesilain 1 luvun 2 §:n mukaiseen uomaan. Lain py-
kildassd 103 sdddetddan yleiseen viemiriverkostoon liittiméttomén asutuksen ja
muiden toimintojen jitevesien yleinen puhdistusvelvollisuus. Kyseisessd pykalas-

sd velvoitetaan noudattamaan 18 §:n nojalla annettavaa asetusta. (L86/2000)
3.2 Haja-asutuksen jitevesiasetus (542/2003)

Haja-asutuksen jdtevesiasetus astui voimaan 1.1.2004 ja siirtymdaikaa jateveden
kisittelyjarjestelmien saattamiseksi asetusta vastaaviksi annettiin 31.12.2013 asti.
Asetuksen myoti kaikkien kiinteistojen, joissa muodostuu jitevettd, on puhdistet-

tava jitevetensd tiettyjen vaatimusten mukaisella tavalla. (A542/2003)

Asetuksen 4 §:n mukaan jitevedet on puhdistettava siten, ettd ympéristoon joutu-
vaa kuormitusta on vdhennettivd orgaanisen aineen (BHK7) osalta vihintddn 90
prosenttia, kokonaisfosforin osalta vihintddn 85 prosenttia ja kokonaistypen osal-
ta vihintddn 40 prosenttia verrattuna késitteleméttdmén jateveden kuormitukseen.
Kunnan ympiéristonsuojelumiiriayksissd voidaan soveltaa myos lievempid vaati-
muksia, mikili alue ei sijaitse ranta- tai pohjavesialueella. Nédiden lievempien vaa-
timusten mukaan jidtevedet on puhdistettava siten, etti ympéristoon joutuvaa
kuormitusta on vihennettivd orgaanisen aineen (BHK7) osalta vihintddn 80 pro-
senttia, kokonaisfosforin osalta vihintddn 70 prosenttia ja kokonaistypen osalta

vihintdan 30 prosenttia. (A542/2003)

Asetuksen 5 §:n mukaan jateveden kisittelyjirjestelmén tulee soveltua kohteeseen

ja sitd tulee voida kiyttdd ja huoltaa siten, ettd vaaditut puhdistusvaatimukset to-
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teutuvat. Asetuksen 9 §:ssd sdddetdidn jitevesijirjestelmin kiytostd ja huollosta.
Tamin pykildn mukaan jokaisesta jitevesijdrjestelmistd on aina oltava ajan tasal-
la olevat kidyttd- ja huolto-ohjeet, jotka on sdilytettidva kiinteistolld ja tarvittaessa
esitettdvd viranomaiselle. Jitevesijarjestelmid on kiytettdvi ja huollettava ohjei-
den mukaisesti, jotta se toimii suunnitellulla tavalla ja etti jiteveden késittelyvaa-

timukset tdaytetddn. (A542/2003)
3.3 Jitelaki (1072/1993)

Jitelain 3 §:ssd jite on madritelty siten, ettd se on aine tai esine, jonka sen haltija
on poistanut tai aikoo poistaa tai on velvollinen poistamaan kdytosti. Jitteen halti-
jaksi katsotaan jitteen tuottaja tai kiinteiston haltija. Jitelain 10 §:n mukaan asu-
misessa syntyvind jdtteend pidetddn kaikkea asumisessa syntyvii jatettd, kuten
vakinaisessa ja vapaa-ajan asunnossa sekd maatilan asuinrakennuksessa syntyvai
jatettd jdtteen lajista, laadusta ja miirdstd riippumatta, sako- ja umpikaivoliete
mukaan luettuna. Saman pykéldn mukaan kunnan on jirjestettivd joko omana
toimintanaan tai muuta yhteisod tai yksityistd yrittdjaa kdyttden asumisessa synty-
neen jitteen kuljetus. Jitelain 15 §:ssd sdddetdidn, ettd jitteen saa luovuttaa vain
sille, jolla on oikeus ottaa vastaan jite ympiristonsuojelulain mukaisen ympéristo-
luvan nojalla. Jitelain 17 §:n mukaan kunta voi jitehuoltomééridyksilld antaa jit-
teen kerdyksestd, lajittelusta, sdilyttdmisestd, kuljetuksesta, edelleen vélittamises-
td, hyodyntdmisestd tai kisittelystd ja nditd koskevista teknisistd vaatimuksista

paikallisia maardyksid. (L1072/1993)
3.4 Muut lait

Jiateveden kisittelyjdrjestelmien hoidosta ja huollosta on sdddetty myds muissa
laeissa. Maankiytto- ja rakennuslain (L132/1999) luvun 19 pykilidn 134 mukaan
rakennukselta vaaditaan kéytto- ja huolto-ohjetta. Télloin vesihuoltolaitoksen
viemdriverkoston ulkopuolisen kiinteiston kiyttd- ja huolto-ohjeisiin tulisi sisél-
lyttdd myos jiteveden kisittelyjarjestelmin kidyttd- ja huolto-ohje. (Kujala-Rity,
Mattila & Santala 2008)
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Terveydensuojelulaissa (L763/1994) sdddetdidn, ettd viemdéri siihen liittyvine puh-
distuslaitteineen on kunnossapidettivi siten, ettd siitd ei aiheudu terveyshaittaa.

(L763/1194)
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4 JATEVEDEN KASITTELYJARJESTELMAT SEKA NIIDEN
HOITO JA HUOLTO

4.1 Maaperikasittely

Maaperikasittelyssd talousjatevedet puhdistetaan kéyttden hyviksi maaperdn
puhdistusominaisuuksia. Téllaisia menetelmid ovat maahanimeytys ja maasuoda-
tus. Itse jarjestelmistd kdytetddn nimitystd maahanimeyttimé tai maasuodattamo.
Maaperikisittelystd kdytetdin myods nimitystd maapuhdistamo. Maapuhdistamo
voi olla ojasto tai kenttd. Ojastossa maapuhdistamon jokainen linja kaivetaan
omaan kaivantoonsa ja kentdssd kaikki maapuhdistamon osat ovat samassa kai-

vannossa. (Kujala-Réty ym. 2008, 92-96)

Niistd menetelmistd on olemassa erilaisia sovelluksia, maahanimeytyksestid mata-
laan perustettu maahanimeytys ja kumpareimeytys. Ndméd on rakennettu maan
pinnan tasoon tai sen yldpuolelle, jolloin voidaan turvata riittdvi etdisyys pohja-
veden pintaan tai kallioon. Maasuodatuksesta on olemassa samankaltaiset sovel-
lukset, matalaan perustettu maasuodattamo ja pengerretty maasuodattamo. Niami
tavallisesta poikkeavat sovellukset vaativat usein pumpun, jolla jitevesi pumpa-
taan imeyttamoon tai suodattamoon, mikili jdteveden painovoimainen virtaus ei
korkeussuhteiden vuoksi ole mahdollista. Maaperikésittely perustuu jiteveden
biologiseen, kemialliseen ja mekaaniseen puhdistumiseen. (Santala 1990, 13-14;

Kujala-Rity ym. 2008, 92)

Vapaa-ajan kiinteistoille, joissa vedenkulutus on vihéistd ja muodostuu vain har-
maita jitevesid, on olemassa yksinkertaisempia sovelluksia, kuten imeytyskuoppa
tai -kaivo ja maasuodatinkaivo (Santala 1990, s. 14—15). Vedenkulutuksen katso-
taan olevan vihiistd, kun kéytettdvi talousvesi kannetaan tai johdetaan tilapdiselld

vesijohdolla. (Ympdristoministerio 2009, 14)
4.1.1 Saostussiilio

Talousjdtevedet esikisitellddn betonista, muovista tai lasikuidusta valmistetussa

saostussdiliossd (Kujala-Rity ym. 2008, 124-125), ennen johtamista puhdistusjér-
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jestelmiin. Kiinteistostd tulevat jdtevedet johdetaan viemdrilld saostussiilioon,
jonka tarkoituksena on poistaa jitevedestd laskeutuva ja kelluva kiintoaines. Sa-
ostussdiliossid tdytyy olla kolme osastoa, mikéli sinne johdetaan sekd mustat etti
harmaat jitevedet ja kaksi osastoa, mikéli sinne johdetaan vain harmaita vesid.
Kiinteistojen, 1dhinni vapaa-ajan kiinteistojen, joiden veden kulutuksen katsotaan
olevan vihdistd, esikésittelymenetelmiksi riittdd padsiintoisesti yksiosainen saos-
tussdilio. Kuntien ympiristonsuojelumiirdyksissd voidaan kuitenkin vaatia kaksi-
osastoinen saostussiilio myos vihdisille vesimiirille. Saostussdiliossi tdytyy olla
T-muotoinen putkiliitos eli T-haara, jolla estetdin kelluvan ja laskeutuneen liet-
teen kulkeutuminen saostussiilion eri osastojen ja itse puhdistamon vélilld. Ku-
vassa 1 on havainnollistettu kolmeosastoinen saostussiilid, jossa nidkyvit osas-

toista ldahtevien putkien edessd T-haara (Ala-Lipasti & Salonen 2006)

—— [/ A/

Kelluva aines

T-haara

Kuva 1. Kolmeosastoinen saostussiilio. Uudelleen piirretty Ala-Lipastin & Salo-

sen 2006 mukaan.
4.1.2 Saostussiilion hoito ja huolto

Saostussiilion hoitoon kuuluu lietteen tyhjennyksen jérjestaminen ja rakenteiden
kunnon tarkkaileminen. Haja-asutuksen jitevesiasetuksessa (A542/2003) on sai-
detty, ettid saostussdilio tdytyy tyhjentdd vihintddn kerran vuodessa ja rakenteiden

kunto ja toimivuus tarkistaa vdhintddn kerran kymmenesséd vuodessa.
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Saostussiilion tdyttymistd tdytyy seurata tarkkailemalla pohjalla olevan lieteker-
roksen paksuutta. Saostussiilid on tyhjennettdvi aina sen tiyttyessd. Lietteen pin-
ta ei saa yltdd T-haaran alareunaan. Saostussdilidliete tdytyy toimittaa kunnan
ympdristonsuojelumiirdysten mukaiseen loppusijoituspaikkaan. Se voidaan kési-
telld myds muulla ympéristonsuojeluviranomaisen hyviksymilld tavalla. Mikéli
kunnalla ei ole ympéristonsuojeluméaridyksid, sovelletaan jitelain kolmannen lu-
vun 15 §:4, jonka mukaan jitteen saa luovuttaa sille, jolla on oikeus ottaa vastaan
jate ympdiristonsuojelulain mukaisen ympéristoluvan nojalla. Saostussiilio tyh-
jennetdin yleensd loka-autolla, joten siilion luokse on taattava esteeton pidsy
kaikkina vuodenaikoina. Saostussdilion kannet on saatava auki myos talvella.

(Kroger 2005, 51; Ala-Lipasti & Salonen 2006; Kujala-Raty ym. 2008, 124)

Saostussiilion toimivuuden kannalta on tdrkedd huolehtia sen tiiveydestd. Esi-
merkiksi tiivistdimittoméit betonirenkaiden saumat tai putkien ldpiviennit saattavat
vuotaa ympdristostd vettd sdilioon tai jatevettd ympéristoon. Tilloin jdrjestelmi ei

toimi suunnitellulla tavalla. (Kujala-Réty ym. 2008, 124—125)

Saostussiilion tuuletuksesta on huolehdittava hajuhaittojen vélttimiseksi. Tuule-
tus voidaan jdrjestdd siten, ettd se on osa koko jitevesijdrjestelmén tuuletusjirjes-
telmad. Mikili timai ei ole mahdollista, voidaan saostussiiliolle rakentaa oma tuu-

letusjirjestelmd. (Kujala-Réty ym. 2008, 125)
4.1.3 Maasuodatus sekid mustille ettd harmaille jiatevesille

Jiatevedet esikisitellddn saostussidiliossd, josta ne johdetaan jakokaivon kautta
maasuodattamoon. Jitevesi suotautuu maakerroksen lidpi ja puhdistunut jitevesi
johdetaan kokoomakaivon kautta purkuputkella maastoon. Maasuodattamon toi-
mintaperiaate on havainnollistettu kuvassa 2. Maasuodattamossa, jossa kisitelldidn
kaikki jitevedet, on suodatuspinta-alan oltava vihintiin 25 m” Maasuodattamo
mitoitetaan aina vihintddn viidelle henkil6lle. Suodatuspinta-alan tarve kasvaa

5 m%/henkil®.
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Tuuletusputki
=

e

Tuuletusputki Tuuletusputki

I

WC-vedet
Pesuvedet Saostussailiot

T Imeytysputki

Maasuodattamo

Jakokaivo

Kokoodmaputki A
Kokoomakaivo

Kuva 2. Maasuodattamon periaatepiirros. Uudelleen piirretty Ala- Lipastin & Sa-

losen 2006 mukaan.

Maasuodattamossa jakokaivosta tuleva jdtevesi kulkeutuu imeytysputkiin, joista
se jakautuu tasaisesti maasuodattamon jakokerrokseen. Maasuodattamon eri ker-
rokset on havainnollistettu kuvassa 3. Jakokaivon tarkoituksena on jakaa jitevesi
tasaisesti maasuodattamon imeytysputkiin. Jitevesi puhdistuu jakokerroksen ala-
puolella olevassa suodatinkerroksessa, jossa tapahtuu mekaanista pidéttymisti,
kemiallisia reaktioita ja biologista puhdistumista. (Luonnonhoidon koulutus

LUOKO ry 2007)

Suodatinkangas Taytemaa
Imevtysputlcet Jakokerros
Suodatinkerros
Stirtymakerro
Kokoomaputket Kokoomakerros

Kuva 3. Maasuodattamon rakenne. Uudelleen piirretty Ala-Lipastin & Salosen

2006 ja Krogerin 2005 mukaan.
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Suodatinkerroksesta jiatevesi kulkeutuu siirtymikerroksen kautta kokoomakerrok-
seen. Siirtymékerroksen tarkoituksena on estdd hienorakeisen aineksen kulkeutu-
minen kokoomakerrokseen, kokoomaputkiin ja puhtaan veden mukana ulos puh-
distamosta. Siirtymékerros voidaan korvata suodatinkankaalla (Kroger 2005, s.
39). Kokoomakerroksessa on kokoomaputkia, jotka kerddvit puhdistuneen jite-
veden ja kuljettavat sen puhdistamosta kokoomakaivoon. Kokoomakaivon avulla
puhdistamon tehoa voidaan tarkkailla nédytteenotolla. (Luonnonhoidon koulutus

LUOKO ry 2007)

Maasuodattamot poistavat usein puutteellisesti fosforia jitevedestd, joten niihin
on rakennettava fosforinpoistojirjestelméd. Suodatinkerrokseen voidaan asentaa
fosforinpoistomassa, johon jitevedessi oleva fosfori sitoutuu tai kokoomaputkien
jalkeen voidaan asentaa fosforinpoistokaivo, jossa on fosforia sitovaa massaa.
Fosfori voidaan poistaa my0s esisaostuksella, jolloin fosforia sitovaa kemikaalia
annostellaan jidteveteen ennen saostussiiliotd. Talloin fosfori saostuu saostussiili-
on pohjalle. Fosfori sitoutuu massaan kemiallisella ja fysikaalisella adsorptiolla
tai saostuu kaivon pohjalle. Typpi poistuu jatevedestd hapetus-pelkistys reaktioi-
den seurauksena. (Luonnonhoidon koulutus LUOKO ry 2007; Kujala-Réty ym.
2008, 75)

4.1.4 Maasuodattamon hoito ja huolto

Maasuodattamon toiminnan kannalta on tirkedd huolehtia saostuskaivon toimin-
nasta ja tyhjennyksestd. Mikili saostuskaivon hoito laiminly6ddin, saattaa jiteve-
den mukana pééstd kiintoainesta tukkimaan maasuodattamoa. Jakokaivon, imey-
tys- ja suodatusosan, kokoomakerroksen ja kokoomakaivon toimintaa on tarkkail-
tava. (Talousjidtevesien kisittelyn kehittiminen haja-asutusalueilla -hanke 2005,

44-46)

Maasuodattamon perissid olevan fosforinpoistokaivon toimivuus tdytyy tarkistaa
tietyin viliajoin, esimerkiksi saostussdilididen tyhjennyksen yhteydessd. Fosfo-
rinpoistomassan fosforinpoistoteho laskee ajan kuluessa ja se onkin vaihdettava
kuormituksesta riippuen noin 1-5 vuoden vilein. Koska fosforinpoistomassa tulee

vaihtaa usein, maasuodattamon toiminta-ajan kannalta kuvassa 4 havainnollistettu
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fosforinpoistokaivo on parempi ratkaisu kuin massan asentaminen maasuodatin-
kenttdin. Massan vaihdon yhteydessd jouduttaisiin vaihtamaan koko maasuoda-

tinkentidn maa-ainekset. (Kroger 2005, 52, 36)

Tuleva vesi

Lahteva vesi

Fosforia sitovaa massaa

Kuva 4. Fosforinpoistokaivo, jossa ruskealla vérilld on merkitty fosforinpoisto-

massa. Uudelleen piirretty Ala-Lipastin & Salosen 2006 mukaan.

Jakokaivo tdytyy tyhjentdd saostussdilion tyhjennyksen yhteydessd ja samalla
tarkistaa, ettd kaivon pohjalla ei ole lietetti, tulevat ja ldhtevit putket ovat kun-
nossa ja jakomekanismi toimii. Jakokaivo ja jakomekanismi olisi hyvé pesti tyh-
jennyksen yhteydessd puhtaalla vedelld. (Talousjitevesien késittelyn kehittiminen

haja-asutusalueilla -hanke 2005, s. 44—46)

Maasuodattamon imeytys- ja suodatusosan tuuletusputkista on tarkistettava, etti
ne ovat suorassa eiki roskat tai lumi tuki niitd. Mikili imeytysputkistoon on asen-
nettu padotuksen héilytyslaite, tdytyy sen toiminta tarkistaa. Veden viipymai
imeytysputkissa voidaan tarkkailla tuuletusputkien kautta. Kuten kuvasta 3 nih-
ddin, on vaakasuuntainen imeytysputki yhteydessd pystysuuntaiseen tuuletusput-
keen. Siksi tuuletusputken kautta voidaan tarkkailla veden viipymé&d. Tdma toimii
maahanimeyttdmossd samalla tavoin. Mikili veden viipymin havaitaan olevan
epdnormaali, eikd se johdu esimerkiksi rankkasateesta, on maanpinnan muotoja
syytd tarkkailla maasuodattamon ldheisyydessd. Maanpinnanmuutokset saattavat
kertoa putkien rikkoutumisesta. Imeytysputket voivat olla myds tukossa, jolloin
ne voidaan huuhdella tuuletusputkien kautta tukkeumien poistamiseksi. (Talousja-

tevesien kisittelyn kehittiminen haja-asutusalueilla -hanke 2005, 44—46)
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Kokoomakerroksen tuuletuksen toimivuudesta on huolehdittava ja tuuletusputkien
kautta voidaan veden viipymid kokoomaputkissa tarkkailla ja selvittdd mahdolli-
set tukokset. Kuvasta 3 ndhdiin, ettd vaakasuuntainen kokoomaputki on yhtey-
dessd pystysuuntaiseen tuuletusputkeen, joten veden viipyméaa voidaan tarkkailla
tuuletusputken kautta. Kokoomakerroksen tukokset voidaan poistaa huuhtelemal-
la tuuletusputkien tai kokoomakaivon kautta. Kokoomaputkien ollessa tyhjét saat-
taa se merkiti jatevesien karkaamista maaperdin. Téalloin maasuodattamon eristys
on vaihdettava. Maasuodattamon sivuilla ja pohjalla on veden pitidva eristys (Kro-
ger 2005, 39). Mikili kokoomaputket ovat tyhjit ja vesi seisoo imeytysputkissa,
on suodatinkerros tukossa ja maasuodattamon massa eli suodatinmateriaali on
vaihdettava. (Talousjdtevesien kisittelyn kehittiminen haja-asutusalueilla -hanke

2005, 44-46)

Kokoomakaivosta voidaan maasuodattamon puhdistustehoa tarkkailla tarvittaessa
niytteenotolla. Puhdistetun jdteveden tulisi olla kirkasta, véritontd ja ldhes haju-
tonta, eikd kaivon pohjalle saisi muodostua lietettd. Purkuputken on oltava tar-
peeksi korkealla, jotta purkuojan vesi ei piddse nousemaan sinne. Lisédksi on huo-
lehdittava, etti se ei jaddy talvella. (Talousjdtevesien kisittelyn kehittiminen haja-

asutusalueilla -hanke 2005, 44-46)

Maasuodattamon toiminnan kannalta on tirkedd miettii pesuaineiden kdyttod,
jotta jateveden puhdistamisen kannalta tirkeédt mikrobit eivit kuole. Desinfiointi-
aineet, liuottimet ja muut kemikaalit tuhoavat mikrobikannan. Fosforin poistovaa-
timusten tiyttdmiseksi kannattaa kdyttdd vdhifosfaattisia tai fosfaatittomia pesu-
aineita. Oikein hoidettuna ja huollettuna maasuodattamon toiminta-aika saattaa
olla 10-20 vuotta. (Talousjitevesien kisittelyn kehittiminen haja-asutusalueilla -

hanke 2005, 41, 35)

Koska matalaan perustetun tai pengerretyn maasuodattamon tapauksessa tarvitaan
usein pumppua, tulee hoidossa ja huollossa ottaa huomioon pumpun toiminta.
Pumpun toiminta tulisi tarkistaa kerran kuukaudessa ja aina hiiriotilanteissa. (Ta-
lousjdtevesien kisittelyn kehittdminen haja-asutusalueilla -hanke 2005, 35; Santa-

la 1990, 110)
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4.1.5 Maahanimeytys mustille ja harmaille jéitevesille

Jiatevedet esikisitelldéin saostussdiliossd, josta ne johdetaan jakokaivon kautta
maahanimeyttamoon. Jatevesi puhdistuu suotautuessaan maaperdn ldpi. Erona
maasuodattamoon on, ettd puhdistunutta jdtevettd ei kerétd, vaan sen kulkeutuu
lopulta pohjaveteen. Maahanimeyttimon toimintaperiaate on havainnollistettu
kuvassa 5.

Tuuletusputki
[ ]

s

WC_vedet Tuouletusputki
Pesuvedet Saostussailiot Imeytysputki T
\
Maahanimeyttamo
Jakokaivo
Imeytynyt vesi maaperaan

Kuva 5. Maahanimeytyksen periaatepiirros. Uudelleen piirretty Ala-Lipastin &

Salosen 2006 mukaan.

Maahanimeyttimossd jakokaivosta tuleva jitevesi kulkeutuu imeytysputkilla
imeytyskentédssd olevaan jakokerrokseen ja maaperddn. Jatevesi puhdistuu suotau-
tuessaan maaperdn ldpi ja kulkeutuu lopulta puhdistettuna pohjaveteen. Maa-
suodattamon rakenne on havainnollistettu kuvassa 6. Jiteveden puhdistuminen
tapahtuu mekaanisesti, kemiallisesti ja biologisesti, kuten edelld maasuodatukses-

sa. (Kujala-Rity ym. 92-94)



22

Suodatinkangas Tavtemaa

Imevtysputket AT/QQ 7; Jakokerros

Kuva 6. Maahanimeyttamon rakenne. Uudelleen piirretty Ala-Lipastin & Salosen

2006 mukaan.

-

Maahanimeytys ei sovellu kuitenkaan vedenottamoiden tai tirkeiden pohjavesi-
alueiden liheisyyteen. Maa-aines ei saa olla liian hienojakoista, jolloin jitevesi ei
imeydy, eikd liian karkeaa, jolloin jdtevesi ei puhdistu kunnolla ennen padsyi

pohjaveteen. (Kujala-Rity ym. 2008, 93; Ala-Lipasti & Salonen 2006.)

4.1.6 Maahanimeyttimon hoito ja huolto

Maahanimeyttdmossd kuten maasuodattamossakin on huolehdittava saostus-
kaivon ja jakokaivon toiminnasta. Lisdksi on huolehdittava imeytyskentdn toi-
minnasta. Jiteveden kisittelyjirjestelmén puhdistusteho tidytyy olla mitattavissa,
joten maahanimeyttamon ldheisyyteen tidytyy asentaa pohjavesiputki nidytteenot-
toa varten. Ndin imeytyskentin puhdistustehoa voidaan arvioida. Maahanimeyt-
tdimon toiminnan kannalta pesuaineiden kdyttoon on kiinnitettdvd huomiota sa-
malla tavalla kuin maasuodattamonkin kohdalla. Oikein hoidettuna ja huollettuna
maahanimeyttdmon toiminta-aika saattaa olla 10-20 vuotta. (Talousjitevesien
kisittelyn kehittdminen haja-asutusalueilla -hanke 2005, 43—44, 41, 26; Luonnon-
hoidon koulutus LUOKO ry 2007)

Jakokaivon huolto ja hoitotoimenpiteet ovat samanlaiset kuin edelld maasuodat-
tamon kohdalla. Imeytyskentin huolto- ja hoitotoimenpiteitd ovat tuuletuksen ja
imeytymisen tarkkailu. Tuuletusputkien kohdalla on huolehdittava, ettd ne eivit
tukkeudu roskista ja lumesta. Imeytysputkiston padotuksen hélytyslaitteen toimin-
ta on tarkistettava ja sitd on seurattava. Tuuletusputkien kautta voidaan tarkistaa

veden viipymd imeytysputkissa. Mikili veden viipymin todetaan olevan normaa-
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lia pidempi eikd se johdu esimerkiksi rankkasateesta, tdytyy tarkkailla maanpin-
nan muutoksia. Mahdolliset muutokset ovat voineet aiheuttaa imeytysputkien
hajoamisen. Imeytysputket voivat olla my6s tukossa, jolloin mahdollisia tukoksia
voidaan poistaa huuhtelemalla tuuletusputkien kautta jakokaivoon. (Talousjiteve-

sien kisittelyn kehittiminen haja-asutusalueilla -hanke 2005, 43-44)

Maahanimeyttdmon tukoksia voidaan etsid tekemélld reikd maahan imeytysputki-
en liheisyyteen. Mikili reiki tdyttyy vedelld, on kenttéd tukossa ja se tdytyy kaivaa
auki. Myos tarkastusta varten tehdyn reidn aiheuttamat vauriot on korjattava. (Ta-

lousjdtevesien kisittelyn kehittiminen haja-asutusalueilla -hanke 2005, 43—44)

Maahanimeyttim6 kuten maasuodattamokin, voidaan rakentaa matalaan perustet-
tuna tai pengerrettyni, jolloin usein tarvitaan pumppua veden saattamiseksi puh-
distamoon. Pumpun huollosta ja hoidosta on téllin huolehdittava kuten maa-
suodattimenkin kohdalla. (Talousjdtevesien kisittelyn kehittdminen haja-

asutusalueilla -hanke 2005, 26)
4.1.7 IN-DRAN ja siihen liittyvé hoito ja huolto

Maahanimeytys ja maasuodatus voidaan toteuttaa myos teollisesti valmistetuilla
moduuleilla, jotka koostuvat laskostetusta kuitukankaasta, johon muodostuu bio-
kerros, ja tukirakenteesta. Moduulissa on muovinen tukirakenne, joka pitdi kuitu-
kangastaitokset sopivilla etdisyyksilld toisistaan. Ylh&iltd tuleva jétevesi valuu
ylospdin avoimina oleviin lokeroihin, jonka jédlkeen jatevesi lapdisee biokerrok-
sen, valuu ja levittdytyy hiekkapedin kautta imeytyspintaan ja lopulta maaperdin.
Ilma tulee biokerrokseen viereisten lokeroiden kautta. (FANN VA-teknik AB
2009a)

IN-DRAN-moduuleilla toteutettu maahanimeytys vastaa tavallista maahanimeyt-
taimo4d. Erona on, ettd moduulit korvaavat maahanimeyttimon jakokerroksen.
Tarvittavan imeytyspinnan kokonaispinta-ala on moduuleja kiytettdessd vain 20—

50 % tavallisesta. (FANN VA-teknik AB 2009b)

IN-DRAN-moduuleilla voidaan toteuttaa myos maasuodattamo. Erona maa-

suodattamoon on se, etti jakokerros on korvattu IN-DRAN -moduuleilla ja imey-
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tysputki on ndiden moduulien pailld. Moduuleilla jirjestetty maasuodattamo on
pituudeltaan vain kolmasosa tavallisesta maasuodattamosta. Koska orgaanisen
aineen puhdistuminen tapahtuu jo itse moduulissa, suodatinkerroksen ei tarvitse
olla yhtd paksu kuin tavallisessa maasuodattamossa. (FANN VA-teknik AB
2009c¢)

Hoidossa ja huollossa on huomioitava pédpiirteittidin samat seikat kuin tavallisen-
kin maasuodattamon ja maahanimeyttimon kohdalla. Saostussiilion tyhjennyk-
sestd ja jarjestelmén tuuletuksesta tdytyy huolehtia. Veden korkeutta saostussiili-
0ssd, tuuletusputkissa, jakokaivossa ja mahdollisessa pumppukaivossa tiytyy seu-

rata. Mahdollisen pumpun toiminnasta on myds huolehdittava.
4.1.8 Imeytyskuoppa, imeytyskaivo ja maasuodatinkaivo

Imeytyskuoppa ja imeytyskaivo sekd maasuodatinkaivo soveltuvat vapaa-ajan
asunnoille, joissa muodostuu vain vihdisid jitevesid, esimerkiksi saunan pesuve-
sid tai tiskivesid. Namai kisittelyjirjestelmit vaativat esikésittelyksi padsddntoises-
ti yksiosaisen saostuskaivon, silld esimerkiksi saunan pesuvesisti tulee aina hiuk-
sia ja keittion pesuvesistd rasvoja, jotka saattavat tukkia imeytyskuopan, imeytys-
kaivon tai maasuodatinkaivon. Imeytyskuopan ja -kaivon tapauksessa maaperin
taytyy lipdistd vettd. Ne eivit sovellu esimerkiksi savimaahan. Télloin jérjestel-
miksi soveltuu maasuodatinkaivo. Imeytyskaivon ja -kuopan pohjan ja pohjave-
den pinnan vilinen etdisyys tdaytyy olla vdhintddn metri. (Talousjdtevesien kisitte-
lyn kehittaminen haja-asutusalueilla -hanke 2005, 28; Ala-Lipasti & Salonen
2006)

Imeytyskuoppa on vihintdédn 2 x 2 m kokoinen kuoppa. Pohjalla on karkeaa soraa,
jonka péilld on karkeaa sepelid ja padllimmadaisend pienid kivid. Saostussdiliostd
tulee kuoppaan rei’itetty imeytysputki, joka peitetddn sepelilld. Tdmén paille ase-
tetaan suodatinkangas ja tdytemaa. Imeytyskuoppa on havainnollistettu kuvassa 7.

(Talousjitevesien késittelyn kehittiminen haja-asutusalueilla -hanke 2005, 28)
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Tarkasts- ja hmletusputhi

Peitemaa

Katkeaa sepelid ja pienid kivid

Imevtvsputki

Katleaa soraa

Kuva 7. Imeytyskuopan rakenne. Uudelleen piirretty Santalan 1990 mukaan.

Imeytyskaivo voi olla teollisesti valmistettu putki- tai pallokaivo. Se voi myos
olla betonirenkaista koottu ratkaisu. Talloin vettd lapdisevin maaperin piille ase-
tetaan soraa tai pestyd sepelid, jonka péélle voidaan laittaa betonilevy edistdmién
jiteveden levidmistd. Tdmén levyn yldpuolelle asennetaan jiteveden tuloputki.
Kaivossa tdytyy olla kansi ja tuuletusputki. Imeytyskaivo on havainnollistettu
kuvassa 8. (Talousjitevesien kisittelyn kehittiminen haja-asutusalueilla -hanke

2005, 28; Ala-Lipasti & Salonen 2006)

Tuletusputld

Kuva 8. Imeytyskaivon rakenne. Uudelleen piirretty Santalan 1990 mukaan.
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Maasuodatinkaivo voi olla betonirenkaista rakennettu hiekkasuodatin. Maasuoda-
tinkaivo on havainnollistettu kuvassa 9. Alimpana on pohjallinen betonirengas,
jonka pohja peitetddn sepelilld. Téassd kokoomakerroksessa on kokoomaputket
jotka kerddvit suodatetun jiteveden ja johtavat sen purkuputkella maastoon. Ko-
koomaputkeen on asennettu tarkastusputki. Kokoomakerroksen piilld on suoda-
tinhiekkakerros, jonka péélld on betonilevy edistiméssd imeytymistd. Tamén le-
vyn yldpuolella on jiteveden tuloputki. Maasuodatinkaivossa tiytyy olla kansi ja
tuuletusputki. Maasuodatinkaivossa voidaan késitelld 100-125 litraa harmaita

jatevesid kaivon pinta-alan neliometrid kohden. (Santala 1990, 63—64)

Tuuletusputhi ﬁ

Tarkastusputli ‘|

| B etonilaatta

Suodatinlcerros

larputhi

Kolkoomakerros

Kokoomaputhi

Kuva 9. Maasuodatinkaivon rakenne. Uudelleen piirretty Santalan 1990 mukaan.
4.1.9 Imeytyskuopan ja -kaivon seki maasuodatinkaivon hoito ja huolto

Saostussiilio tdytyy tyhjentdd ja imeytyskaivon kunto tarkistaa kerran vuodessa.
Kivitdyte tdytyy puhdistaa tai vaihtaa tarvittaessa. (Talousjidtevesien kisittelyn

kehittdminen haja-asutusalueilla -hanke 2005, 28)

Maasuodatinkaivon toiminta tulee tarkistaa 1-2 kuukauden vilein ja suodatin-
hiekan pintakerros puhdistaa tai vaihtaa tarvittaessa. Kokoomaputkeen liitetysti
tarkastusputkesta voi tarkkailla mahdollisia tukkeumia. Tdmén tarkastusputken

kautta suodatinhiekkaan pédédsee happea. (Santala 1990, 63)



27

4.2 Umpisiilio ja siihen liittyvé hoito ja huolto

Umpisiilio on muovista teollisesti valmistettu siilid, johon voidaan kerdtd seki
mustat ettd harmaat jitevedet tai vain mustat jatevedet (vrt. luku 5.3 Erillisviema-
rointi). Se ei varsinaisesti ole kisittelymenetelmi, vaan se toimii jatevesien vili-
varastona ennen kuljetusta puhdistettavaksi kunnalliselle puhdistamolle. Umpiséi-
1i6 voi tulla kysymykseen silloin kun kiinteisto sijaitsee tidrkeidlld pohjavesialueel-
la tai ranta-alueella, jolloin mikdin muu jiteveden késittelyjarjestelmi ei ole
mahdollinen tai mikili kiinteiston kdyttd vuodessa on vihdistd, kuten vapaa-ajan
kiinteistolld. Umpisdilion periaate on havainnollistettu kuvassa 10. (Kroger 2005,
47-48; Talousjitevesien kisittelyn kehittdminen haja-asutus-alueilla -hanke

2005, 40)

WC-vedet
Pesuvedet

Umpisailio

Kuva 10. Ratkaisu, jossa kaikki jatevedet kerdtddn umpisidilioon. Uudelleen piir-

retty Ala- Lipastin & Salosen 2006 mukaan.
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Umpisiilio vaatii varsin vdhin hoito ja huoltotoimia. Umpisiilion hoidon ja huol-
lon merkittdvin toimenpide on siilion tyhjennyksestd huolehtiminen sen tdyttyes-
sd. Umpisidiliotd kdytettdessd on jarkevad kayttdd vahdvetistd huuhtelukdymalia,
jolla voidaan védhentdd umpisiilioon johdettavan veden méaarda ja siten vaikuttaa
hoitoon ja huoltoon umpisiililietteen tyhjennyksen kautta. Télloin saadaan liet-
teen médrad pienemmaksi ja siten voidaan vaikuttaa umpisdilion tyhjennyskertoi-
hin. Umpisdiliossid tdytyy olla tdyttymishilytin, jonka toimivuudesta tiytyy huo-
lehtia. Tadyttymishélyttimen toiminta tdytyy tarkistaa kerran vuodessa
(A542/2003). Siilion tiiviys tidytyy tarkastaa 5-10 vuoden vilein. (Niemi & Myl-
lyvirta 2008, 30; Kroger 2005, 50)

Umpisiiliolietteen vastaanottopaikan suhteen sovelletaan jitelain 15 §:4 samoin
kuin edelld saostussiilidlietteen suhteen. Téallainen vastaanottopaikka on usein
kunnallinen jdtevedenpuhdistamo tai muu ympéristonsuojeluviranomaisen hyviak-

syma paikka. (Ala-Lipasti & Salonen 2006).
4.3 Erillisviemirointi

Jiateveden erillisvieméroinnilld tarkoitetaan sellaista jdrjestelméd, jossa mustat ja
harmaat jitevedet erotellaan esimerkiksi siten, ettdi mustat jitevedet johdetaan
umpisdilioon ja harmaat jatevedet maaperikisittelyyn. Toinen vaihtoehto on kui-
vakdymild mustille jdtevesille ja maaperikdsittely harmaille jitevesille. Mikali

kiinteistolld on vesikdymailédn sijasta kuivakdymaild, ei mustia vesid tdlldin synny.
4.3.1 Umpisiilio ja maaperikaisittely seké niiden hoito ja huolto

Téssi erillisviemédrointivaihtoehdossa, joka on havainnollistettu kuvassa 11, mus-
tat jatevedet johdetaan umpisdilioon ja harmaat vedet johdetaan maaperékaisitte-
lyyn, joka voi olla maahanimeyttimo tai maasuodattamo olosuhteista tai esimer-

kiksi maaperéstd riippuen.
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Tuuletusputki
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WC-vedet

Pesuvedet Saostussailiot

i Maaperakasittely
0
Jakokaivo

Kuva 11. Kisittelyjdrjestelméd, jossa wc- vedet kerdtddn umpisédilioon ja harmaat

vedet maasuodattamoon. Uudelleen piirretty Ala-Lipastin & Salosen 2006 mu-

kaan.

Maaperikaisittelyssd késitellddn vain harmaita vesid, joten esikdsittelyjdrjestel-
maksi riittdd kaksiosainen saostussidilio. Pelkkid harmaita vesid kisiteltdessa,
maaperakasittelyksi riittdd yksinkertaisempi jirjestelmd kuin sekd mustille ettd
harmaille jitevesille. Esimerkiksi maasuodattamon pinta-ala voi olla harmaita
jatevesid kisiteltdessd pienempi kuin kisiteltdessd sekd mustia ettd harmaita jite-

vesid. (Ala-Lipasti & Salonen 2006)

Maasuodattamo on aina mitoitettava viidelle myods harmaita vesid kisiteltdessa.
Mikili maasuodattamoon johdetaan vain harmaita jdtevesid, on pinta-alan oltava

2

vihintdan 17,5 m” eli 3,5 m>/henkild. Pinta-alan tarve kasvaa 3,5 m>/henkild.

(Ala-Lipasti & Salonen 2006)

Hoito- ja huoltotoimenpiteet ovat vastaavat kuin edelld on esitetty umpisailion ja
maaperikasittelyn kohdalla. Umpisiilioon ohjataan ainoastaan mustat vedet, joten
sdilion tyhjennystarpeeseen voidaan vaikuttaa kidyttamilld esimerkiksi viahivetistd
huuhtelukdymaildd. Véihavetinen huuhtelukdymild muistuttaa tavallista wec:td,
mutta kdyttdd huuhteluun vahemmaén vettd kuin tavallinen vesi- wc. Huuhteluun

kuluu vettd noin 0,5-3 litraa kun tavallinen vesi- wc kuluttaa 6-9 litraa. Kisitte-
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lemilld ainoastaan harmaita jdtevesid maasuodatinkentissd on maasuodatinkentéin
toimintaikd my0os pidempi sithen kohdistuvan kuormituksen ollessa matala. (Ala-
Lipasti ym. 2006, Luonnonhoidon koulutus LUOKO ry 2007; Talousjitevesien
kisittelyn kehittiminen haja-asutusalueilla -hanke 2005, 47)

4.3.2 Kuivakiyméla ja maaperikisittely seka niiden hoito ja huolto

Téami jirjestelmd on myods erillisviemérdintijdrjestelmé, kuten umpisdilion ja
maaperakisittelyn yhdistelma. Tassd tapauksessa mustia jitevesid ei synny, silld
uloste ja virtsa késitellddan kuivakdymaéldssda. Harmaat jatevedet kisitellddn maape-

rakdsittelyssa.

Kuivakdymild ei kdytd vettd virtsan tai ulosteen kuljettamiseen. Kuivakdymalit
ovatkin tavallisia ratkaisuja vesijohdottomilla vapaa-ajan asunnoilla, mutta kuiva-
kdymalalld voidaan ratkaista myOs ympérivuotisessa kidytossd olevien kiinteisto-
jen jiteveden kisittelyn ongelmat. Kuivakdymild vidhentdd syntyvin jdteveden
madrii ja jateveden kisittely helpottuu, koska ulosteperdisid jitevesid ei endd ole
mukana. Ulosteperiisissd jatevesissd on paljon kiintoainesta ja ravinteita. Virtsa
sisdltdd suurimman osan jatevesien ravinteista. Pesuvedet vaativat edelleen kisit-
telyd, mutta jérjestelméksi riittdd yksinkertaisempi maaperikisittely. Kuormituk-
sen pienentyessd maasuodattamon kéyttoikd pitenee. (Ala-Lipasti ym. 2006;

Kéymildseura Huussi ry 2006)

Kuivakdaymiloitd on useita erilaisia. Ne voidaan sijoittaa ulkotilaan tai rakentaa
kiinteiston yhteyteen, jolloin ne muistuttavat enemmaén tavallista vesi- wc:td. Ta-
vallisin kuivakdymadliratkaisu on erotteleva ja kompostoiva kuivakdymaild. Tassd
ratkaisussa virtsa ja uloste erotellaan kerddmélld ne eri astioihin. Uloste kompos-
toituu kuivakdymaldssd, mutta vaatii lisdksi jalkikompostoinnin. Joissakin ratkai-
suissa virtsa voidaan my0s haihduttaa tai imeyttidd seosaineeseen ja kisitelld kuten

kiinted jdte. (Ala-Lipasti ym. 2006; Kiymaéldseura Huussi ry 2006)

Myos muunlaisia kuivakdymildratkaisuja on olemassa, kuten pakastava kdaymali
ja polttava kdymald. Nami vaativat toimiakseen sdhkod. Pakastava kdymild pa-

kastaa kdymaldjitteen viliaikaisesti, jonka jidlkeen se kompostoidaan. Polttava
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kdymdld polttaa kiymildjatteen korkeassa ldmpotilassa tuhkaksi. (Kroger

2005, 50)

Maaperikaisittelyn hoito- ja huoltotoimenpiteet ovat vastaavat, kuten edelld on
kisitelty maaperakisittelyn kohdalla. Kuivakdyméldn hoito vaatii puhtaanapidon
samaan tapaan kuin vesikdymilidkin. Kompostoivaan kdymaldédn tulee lisdtd kui-
viketta, joka imee kosteutta itseensd ja kuohkeuttaa kompostoituvaa massaa ja
ehkdisee samalla liiasta nesteestd aiheutuvia hajuhaittoja. Kuivike voi olla esimer-
kiksi turpeen ja puuhakkeen sekoitus. Olemassa on myos muita lisdaineita joilla
voidaan nopeuttaa kompostoitumista. Niitd kannattaa kokeilla, mikili kuiva-

kidymaélin toiminnassa on ongelmia. (Kdyméseura Huussi ry 2006)

Kompostoivaan kuivakdymaildédn ei saa laittaa kalkkia tai muita kemikaaleja. Ne
haittaavat bakteeritoimintaa ja siten jitteen kompostoitumista, minkad seurauksena

kdymali alkaa haista. (Kdymaélidseura Huussi ry 2006)

Kompostoivan kuivakdymildn hoito koostuu pidasiassa kdymaldjitteen kompos-
toinnista. Kompostoitunutta jitettd voidaan kdyttdd maanparannusaineena. Erik-
seen keritty virtsa voidaan keritd astiaan ja kédyttdd laimennettuna lannoitteena

kotipuutarhassa. (Kdyméseura Huussi ry 2006)
4.4 Laitepuhdistamo

Laitepuhdistamot ovat tehdasvalmisteisia pienpuhdistamoita. Niiden toiminta pe-
rustuu biologiseen ja kemialliseen puhdistamiseen. Laitepuhdistamoita on erilai-
sia, esimerkiksi aktiivilietemenetelméddn perustuva panospuhdistamo ja jatkuva-
toiminen puhdistamo seki biologinen suodatin. Lisdksi on olemassa bioroottorei-

ta, mutta niiden harvinaisuuden vuoksi niitd ei késitelld tdssd opinndytetyodssa.
4.4.1 Panospuhdistamo

Kaupallisesti saatavilla olevat kiinteistokohtaiseen jiateveden késittelyyn tarkoite-
tut panospuhdistamot perustuvat aktiivilietemenetelméddn. Panospuhdistamossa
puhdistaminen tapahtuu panoksittain eli siind ei ole erillisid ilmastus- ja selkey-

tysosia. Puhdistamo késittelee tietyn jitevesimidrdn eli panoksen kerrallaan sa-
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massa prosessisdiliossd jossa puhdistusprosessin eri vaiheet tapahtuvat vuorotel-
len. Panospuhdistamon toimintaperiaate on havainnollistettu kuvassa 12. (Kujala-

Rity ym. 2008, 84)

Prosessisailic Ylijaamaliete
WVaihe 1 WVaihe 2
Keriilysilie > llmastus Jalkiselleytys .
Puhdistettu vesi purkupaiklcaan
Osa aktiivilietteestd jad prosessisailiéon

Kuva 12. Panospuhdistamon toimintaperiaate.

Aktiivilietemenetelmé on biologinen prosessi jossa puhdistuminen perustuu liet-
teessd olevien pienelididen kuten bakteerien toimintaan, jotka hajottavat ja kaytti-
vit jateveden sisdltamdd orgaanista ainesta. Jitevedestd tdytyy poistaa myos fosfo-
11 ja typpi. Panospuhdistamoissa fosfori yleensid poistetaan rinnakkaissaostuksella,
jolloin fosforin saostuskemikaalia lisdtddn ilmastusvaiheeseen. Muita mahdollisia
tapoja ovat esisaostus, jolloin fosforin saostuskemikaali annostellaan saostussiili-
00n johtavaan putkeen ja jélkisaostus, jolloin fosfori saostetaan biologisen vai-
heen jdlkeen. Jatevedessd typpi on yleensd haitallisena ammoniumtyppeni, joka
vesistoon pédstessddn kuluttaa happea ja on myrkyllistd kaloille. Ammoniumtyppi
hapetetaan nitrifikaation avulla nitraattimuotoon. Nitrifikaatio vaatii puhdistamos-
sa riittdvasti happea ja tarpeeksi pitkdd jiteveden viipymaédd. Jotta typpi saataisiin
pois jatevedestd, tarvitaan nitrifikaation lisdksi denitrifikaatiota, jossa nitraattityp-
pi pelkistyy typpikaasuksi. Denitrifikaatio vaatii prosessiin tarpeeksi pitkdn hapet-
toman vaiheen. Panospuhdistamossa hapellinen ja hapeton vaihe voidaan sdatii

tarpeeksi pitkédksi. (Kujala-Raty ym. 2008, 81-82, 88-91)

Kiinteistdssd syntyvé jatevesi kerdtddn ensin kerdilysiilioon tai esiselkeytysosaan,
josta se pumpataan panoksittain prosessisdilioon, jossa on varastoituneena tietty
midrd aktiivilietettd. Prosessisdiliossd alkaa aktiivilietteen ja jiateveden seoksen

ilmastus, jolla pyritddn saamaan aktiivilietteeseen happea. Pieneliot tarvitsevat
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happea, jotta ne pystyvit hajottamaan orgaanista ainetta. [lmastusvaiheessa lisi-
tdadn fosforia saostavaa kemikaalia. Tamin jalkeen ilmastusvaihe pysihtyy, jolloin
muodostunut aktiiviliete ja saostunut fosfori laskeutuu prosessisiilion pohjalle.
Tiatd vaihetta kutsutaan jilkiselkeytykseksi. Selkeytynyt jitevesi pumpataan pois
ja tilalle virtaa uutta jitevettd puhdistettavaksi. (Kujala-Réty ym. 2008, 85)

Koska jitevesi puhdistuu aktiivilietteen sisédltimén biologisen toiminnan seurauk-
sena, tdytyy prosessisdiliossi olla jatkuvasti aktiivilietettd jotta biologinen puhdis-
taminen toimisi myos seuraavan panoksen tullessa prosessisdilioon. Osa proses-
sisdilion pohjalle laskeutuneesta aktiivilietteestd jdd prosessisdilioon odottamaan
seuraavaa panosta. Osa lietteestd kerdtddn pois ylijddmilietteend. Kuvassa 13 on
havainnollistettu panospuhdistamon puhdistusprosessin vaiheet. Kuvan lietepussi

on kidytossd WehoPuts -panospuhdistamoissa. (Kujala-Réty ym. 2008, 83)

1. Jatevesipanoksen kertyminen 2_Jateveden ilmastus

3. Jateveden selkeytys . ]
4_Puhdistettu vesi purkuputkeen

jaliete lietepussiin tai erilliseen
lietesailioon.

Kuva 13. Panospuhdistamon prosessin vaiheet.
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4.4.2 Jatkuvatoiminen aktiivilietemenetelméin perustuva puhdistamo

Jatkuvatoimisen puhdistamon prosessi on samankaltainen kuin panospuhdista-
mossa. Erona panospuhdistamoon on se, ettd jokaiselle prosessille on oma yksik-
konsd, jolloin puhdistamo voi toimia jatkuvasti. Jatkuvatoimisessa puhdistamossa
on erilliset esikdsittely-, ilmastus- ja selkeytysosansa. (Ala-Lipasti & Salonen

2006)

Jatkuvatoiminen puhdistamo vaatii, ettd jatevesikuormitus on tasaista jotta aktiivi-
liete pysyy elinvoimaisena ja puhdistustulokset hyvina. Jatkuvatoiminen puhdis-
tamo soveltuu tdmén vuoksi ratkaisuksi useimmiten isomman koon laitoksena
kuten kyldpuhdistamona tai usean kiinteiston yhteisend puhdistamona. (Kujala-

Rity ym. 2008, 82; Ala-Lipasti & Salonen 2006)

Jatkuvatoiminen puhdistamo perustuu aktiivilietemenetelmidin kuten panospuh-
distamokin. Jotta puhdistusprosessi toimisi, tdytyy prosessissa olla aktiivilietettd
jotta biologinen puhdistuminen on mahdollista. Erona panospuhdistamoon on, etti
aktiiviliete pysyy jatkuvasti kierrossa. Selkeytyksen jilkeen osa laskeutuneesta
lietteestd kerdtddn pois ylijidmaélietteend ja osa pumpataan takaisin ilmastukseen.

(Kujala-Rity ym. 2008, 83)

4.4.3 Panos- ja jatkuvatoimisen puhdistamon hoito ja huolto

Laitepuhdistamoissa on usein merkkivalo, jonka avulla puhdistamon toimintaa
tulee seurata pdivittdin. Merkkivalo ilmoittaa héiridistd kuten fosforin saostuske-
mikaalin lisdyksen tarpeesta tai jonkin pumpun viasta. Merkkivalon toiminta on

tarkistettava. (Niemi & Myllyvirta 2008, 31-32)

Merkkivalo ei vilttiméttid aina kerro kaikista puhdistamoon liittyvistd hdiriGista.
Tamin takia puhdistamon toimintaa on tarkkailtava viikoittain myo6s paikan paalld
tarkistamalla ilmastuksen ja pumppujen toiminta sekd fosforinsaostuskemikaalin
madrd ja syottd. Prosessisdilion pH:ta tulee seurata ja sen ollessa liian matala on
puhdistamoon liséttdavd kalkkia. Toimivasta puhdistamosta ei tulisi syntyd haju-

haittoja. (Niemi & Myllyvirta 2008, 31-32)
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Purkupaikan osalta tdytyy tarkistaa, ettd purkuputki ei ole tukossa. Puhdistetun
jateveden laatua tdytyy tarkkailla nédytteenotolla ja aistinvaraisesti. Sen pitiisi olla
hajutonta ja véritonta eiké siind saa olla kiintoaineita seassa. (Niemi & Myllyvirta

2008, 31-32)

Aktiivilietteelle taytyy suorittaa laskeutuvuuskoe, jolla voidaan tarkkailla aktiivi-
lietteen kuntoa ja médrittdd ylijaamailietteen tyhjennysvili. Laskeutuvuuskokeessa
otetaan jitevettd mittalasiin ja annetaan sen laskeutua 30 minuuttia. Mikali lietettd
on mittalasissa yli puolen vilin, tdytyy lietettd poistaa prosessista. Toimiva aktii-
viliete on vaalean ruskeaa ja laskeutuu nopeasti. Mikéli aktiiviliete on mustaa ja
laskeutuu huonosti, on aktiiviliete todennikoisesti kuollut. Aktiivilietettd tulee
tyhjentdi tarpeeksi usein jotta lietteen madrd ei nouse liian suureksi ja mikrobien
toiminta vaarannu. Mikili ylijidmailiete menee erilliseen pussiin, tulee se tyhjen-
tdd ja kompostoida tai laittaa biojiteastiaan (WehoPuts 5-10; Niemi & Myllyvirta
2008, 31-32; Suomen vesiensuojeluyhdistysten liitto)

Laitepuhdistamon vikatilanteisiin on reagoitava heti sopivin huoltotoimenpitein.
Koska jiateveden puhdistuminen perustuu eldvien mikrobien toimintaan, on esi-
merkiksi ilmastuksen rikkoutumisella suuret vaikutukset mikrobien hapensaantiin
ja ne saattavatkin kuolla nopeasti. Biologisen toiminnan ylldpitdmiseksi tulee hai-
tallisten kemikaalien pdéstdmistd puhdistamoon vilttdd. Niitd haitallisia kemikaa-
leja ovat oljyt, liuottimet ja klooripitoiset pesuaineet (Niemi & Myllyvirta 2008,
31-32)

4.4.4 Biologinen suodatus ja siihen liittyvi hoito ja huolto

Biologisessa suodatuksessa jidtevedet esikisitelldin saostussdiliossd ja johdetaan
sitten suodattimessa olevan suodatinmateriaalin ldpi johon muodostuu biokerros
jossa pieneliosto hajottaa jatevedessd olevaa orgaanista ainesta. Pieneliostd pysyy
elinvoimaisena tuuletusilman avulla. Suodatinmateriaali voi olla esimerkiksi tur-
vetta, sammalta, muovirouhetta tai -kiekkoja. (Ala-Lipasti ym. 2006; Kujala-Rity
ym. 2009, 85-86)
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Biologinen suodatin voi olla myds jatkuvatoiminen, jolloin puhutaan kierrittavés-
td suodattimesta. Kierrittdvdn biologisen suodattimen prosessikaavio on havain-
nollistettu kuvassa 14. Esikésittelyn jédlkeen jatevesi johdetaan suodattimen yli-
osaan josta se suodattuu suodatinmateriaalin 1dpi. Suodattimen alla on s&ilid jonne
suodatettu jitevesi kerdtddn ja osa pumpataan takaisin suodattimen piille. Talld
voidaan tasata kuormitusvaihteluita ja estdd suodattimen kuivuminen. Osa suoda-
tetusta vedestd johdetaan jilkiselkeytykseen. Suodatinta voidaan ldmmittdd 1am-
mityslaitteella jotta biologinen toiminta jatkuisi talvellakin. Biologinen suodatin
vaatii fosforinpoiston tehostamiseksi fosforisuodattimen tai fosforin kemiallisen
saostuksen. Fosforisuodattimessa fosforin poisto perustuu adsorptioon eli jateve-
den kulkeutuessa suodatinmateriaalin ldpi siind oleva fosfori sitoutuu suodatinra-
keiden pintaan. Fosforisuodatin on yleensi siilio tai kaivo, jossa on fosforia sito-
vaa massaa. Mikili fosfori saostetaan, on jilkisaostus tdssid tapauksessa paras
vaihtoehto silld rinnakkaissaostuksen on todettu heikentivin biologisen suodatti-
men toimintaa. Typped poistuu jatevedestd nitrifikaation ja denitrifikaation seura-

uksena. (Kujala-Rity ym. 2009, 85-86, 88, 90)

Biologinen suodatin

Esilcgsittely Jalldsellceytys

~
-

Suodatetun jateveden kerritys

Kuva 14. Kierrittivin biologisen suodattimen prosessikaavio. Uudelleen piirretty

Kujala-Rddyn 2009 mukaan.

Biologisessa suodatuksessa muodostuu lietettd esikédsittelyssd, joten lietteen tyh-
jennyksestd on huolehdittava. Fosforin saostuksen vuoksi tdytyy huolehtia myos

saostuskemikaalin lisdyksestd. (Oy Watman Ab Vedenkisittely 2008)

Biologisten suodattimien limmityksestd tdytyy huolehtia talvella. Liete tiytyy
tyhjentdd sadannollisesti seki laitteet ja osat puhdistaa tietyin viliajoin. Suodatin-

materiaali tdytyy vaihtaa riippuen sen kayttoidstd. Esimerkiksi sammalella se on
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muutamia kuukausia. Muovikiekoille riittdd puhdistus. (Ala-Lipasti & Salonen

2006)

Yksinkertaisemmat biologiset suodattimet saattavat héiriintyd kuormituksen vaih-
teluista, mutta esimerkiksi kierrittaviassia suodattimessa kuormituksen vaihteluita
tasataan kierrdttdmalld suodatettua vettd uudestaan suodatettavaksi pumppujen
avulla. Téll6in my6s pumppujen toiminnasta on huolehdittava. (Kujala-Réty ym.

2008, 86)
4.5 Yleista jateveden Kaisittelyjéirjestelmien hoidosta

Jokaisen jdteveden kdsittelyjirjestelmén toiminnan voi turvata miettimalld, mitd
viemdriin voin laittaa ja mitd ei. Ravinteiden suhteen jiteveden késittelyjirjestel-
min puhdistustehoon voi vaikuttaa kdyttamailld fosfaatittomia pesuaineita ja vélt-
tamalld yliannostelua. Viemdriin ei saa laittaa talousjétteitd kuten ruuantihteitd ja
kahvinporoja, tupakantumppeja, vaippoja, siteitd, paperiroskia, hiekkaa ja raken-
nusjitteitd. Ndmé voivat tukkia viemadrin tai itse puhdistamon. Viemdriin ei saa
laittaa 6ljy4, bensiinid, rasvoja, maalia ja liuottimia, jotka voivat tuhota biologisen

toiminnan. (Jateveden kisittely haja-asutusalueella 2009, 32)
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S KYSELY YRITYKSILLE

Hoidon ja huollon toimintamallien selvittamiseksi tehtiin Seindjoen seudun alu-
eella toimiville yrityksille suunnattu kysely (Liite 1), jolla pyrittiin kartoittamaan
yritysten tarjoamia hoito- ja huoltopalveluja. Kyselylomakkeita ldhetettiin yhteen-
sd 107 kappaletta ja kohderyhmiini olivat jiteveden késittelyjirjestelmien suunnit-
telijat, urakoitsijat ja laitevalmistajat. Vastauksia saatiin yhteensd 23 ja vastaus-

prosentiksi saatiin 21,5 %.

Niistd 23:sta kyselyyn vastanneesta jdteveden kisittelyjdrjestelmille suunnattua
huoltosopimusta tarjosi yhteensd kymmenen yritystd eli 43,5 %. Vastanneista

seitsemin ilmoitti palvelut joista heidédn tarjoamansa huoltosopimus koostuu.

Niistd yrityksistd, jotka ilmoittivat huoltosopimuksensa palvelut, kuusi eli 85,7 %
tarjoaa lietteentyhjennysti, seitsemén eli 100,0 % kemikaalien lisdystd, kuusi eli
85,7 % puhtaanapitoa, viisi eli 71,4 % hiiridtilanteiden korjausta, neljd eli 57,1 %
ndytteenottoa, kuusi eli 85,7 % varaosien toimitusta ja viisi eli 71,4 %
vuosihuoltoa. Kuvassa 15 on havainnollistettu yritysten palvelut huoltosopi-
muksessa. Pylviissd siniselld on merkitty kutakin palvelua tarjoavien yritysten

prosentuaalinen osuus yrityksisti, jotka ilmoittivat huoltosopimuksensa sisédllon.
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Kuva 15. Palvelut huoltosopimuksessa ja niitd tarjoavien yritysten osuus.
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Kaikista kyselyyn vastanneista yrityksisti kymmenen on laitevalmistajia, joista
kahdeksan tarjoaa huoltosopimusta. Ndmé laitevalmistajat ovat Meltex Oy Plas-
tics, Green Rock Oy, Ecolator Finland Oy, Oy KWH Pipe Ab, Goodwell Oy,
Oy Vevi-Va Ab ja Jita Oy. Oy Grundfos Pumput Ab ilmoitti tarjoavansa huolto-
sopimusta jiteveden kdsittelyjirjestelmiin liittyviin pumppaamotihin. Loput kol-
metoista ovat urakoitsijoita tai suunnittelijoita, joista ainoastaan kaksi, Maanra-

kennus Erkki Ristiméki ja Hallstrom Jouni Tmi, tarjoavat huoltosopimusta.

Puhelin- ja sdhkopostihaastatteluiden avulla pyrittiin selvittdmdidn yritysten
tarjoamien huoltosopimusten per vuosi. Ecolator Finland Oy ilmoitti
huoltosopimuksen hinnaksi 348 €, Goodwell Oy ilmoitti hinnaksi 360—-420 €
riippuen jdteveden késittelyjarjestelmin koosta, Meltex Oy Plastics ilmoitti
hinnaksi 175 € ja Oy KWH Pipe Ab ilmoitti huoltosopimuksen hinnaksi 225 €.
Ilmoitettujen hintojen perusteella todettiin huoltosopimusten vuotuisten hintojen
vaihtelevan vililld 175-420 €. Huoltosopimukset koostuvat paddsdintoisesti
yhdestd huoltokdynnistd vuodessa. (Kirsilda 2009; Luukko 2009; Valkonen 2009;
Wikman 2009)

Kyselyn avulla pyrittiin selvittiméin lisdksi ne yritykset, jotka tarjoavat sellaista
jateveden kaésittelyjérjestelmille suunnattua hoito- ja huoltopalvelua, jossa kiin-
teistonomistajan ei itse tarvitse tehdd mitdén. Kaikista kyselyyn vastanneista 23
yrityksestd 26,1 % tarjoaa téllaista palvelua ja 39,1 % ei tarjoa. Yrityksistd 34,8 %
tarjoaa mahdollisesti tulevaisuudessa tillaista palvelua. Tulokset on havainnollis-

tettu kuvassa 16.
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Kuva 16. Kaiken ylldpidon kattavan huoltosopimuksen tarjonta.
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6 KYSELY KIINTEISTONOMISTAJILLE

Hoidon ja huollon toimintamallien selvittimiseksi tehtiin yrityksille suunnatun
kyselyn liséksi kysely Jdtevedet jdrjestykseen Seindjoen seudulla -hankkeen toi-
minta-alueen kiinteistonomistajille (Liite 2). Kyselyt ldhetettiin toiminta-alueen
kiinteistonomistajille Viestorekisterikeskuksella teetetyn satunnaisotannan perus-
teella. Satunnaisotanta rajattiin siten, ettd hankealueen jokaisesta viidestd kunnasta
saatiin yhtd paljon haja-asutusalueen kiinteistonomistajien yhteystietoja. Ndiden
perusteella ldhetettiin kysely. Rajauksen ulkopuolelle pyrittiin jattdmé4n kunnalli-
seen viemdiriverkostoon liittyneet kiinteistot. Tastd huolimatta osa kyselyista ldahe-
tettiin kunnalliseen viemériverkostoon liittyneille tai liittyville, koska tiedot vie-
miriverkostoon liittyneistd eivit ole ajantasaisia. Heiltd vastauksia saatiin yhteen-

sd viisi.

Kyselyitd ldhetettiin yhteensd 300. Kyselyyn vastasi yhteensd 41 kiinteistonomis-
tajaa ja vastausprosentti oli 13,7 %. Kyselylld pyrittiin kartoittamaan kiinteiston-
omistajien tarpeet jiteveden késittelyjarjestelmien huollosta. Tulokset analysoi-
daan kolmessa osassa. Ensimmadisessd osassa analysoidaan, kysymykset 6-9, nii-
den kiinteistonomistajien vastaukset, jotka ovat hankkineet haja-asutuksen jiteve-
siasetuksen mukaisen jiteveden kisittelyjirjestelméan. Toisessa osassa analysoi-
daan, kysymykset 12—17, niiden kiinteistonomistajien vastaukset, jotka eivit vield
ole hankkineet asetuksen vaatimusten mukaista jiteveden késittelyjédrjestelmii.
Kolmannessa osassa analysoidaan, kysymykset 12—17, niiden osalta, jotka ovat
hankkineet asetuksen vaatimusten mukaisen jarjestelmin siitd syystd, ettd myos
jateveden kisittelyjirjestelménséd uusineilla oli mahdollisuus vastata néihin kysy-

myksiin.

Vastaajista 11 on hankkinut uuden jiteveden késittelyjdrjestelmén, 25 ei ole hank-
kinut ja viisi on liittynyt tai aikoo liittyd kunnalliseen vieméarointiin. Ndiden pro-

senttiosuudet on havainnollistettu kuvassa 17.
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m Uusineet
B E1 uusinest

Viemaroimtiin
luttyneet tai luttyvat

Kuva 17. Jiteveden Kkisittelyjidrjestelminsd uusineet, eivdt uusineet ja

kunnalliseen viemirdintiin liittyneet tai liittyviit.

Kyselyn tuloksia tarkasteltaessa on huomioitava, ettd tulokset on ilmoitettu
prosentteina, vaikka se ei pienid vastausmdidrid tarkasteltaessa vilttimittd ole
jarkevii. Jotta tuloksia voitaisiin vertailla keskendin, on tulosten kdsitteleminen

prosentteina siksi perusteltua.
6.1 Uusi jidteveden Kiisittelyjirjestelma (kysymykset 6-9)

Kyselyyn vastanneista kiinteistonomistajista 11 ilmoitti hankkineensa haja-
asutuksen jitevesiasetuksen vaatimuksia vastaavan jiteveden kisittelyjirjestel-
min. Vastaajista yksi eli 9,1 % ilmoitti hankkineensa jateveden kisittelyjirjestel-
mikseen umpisiilion, viisi eli 45,5 % maaperikisittelyn, neljd eli 36,4 % laite-
puhdistamon ja yksi eli 9,1 % umpisiilion ja maaperékisittelyn. Eri jiteveden
kisittelyjirjestelmien jakautuminen vastaajien kesken on havainnollistettu kuvas-

sa 18.
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Kuva 18. Jiteveden kisittelyjirjestelmien jakautuminen vastaajien kesken.

Kiinteistonomistajilta kysyttiin, miten vaativaksi he kokevat jidteveden kisittely-
jarjestelminsi hoidon ja huollon (Liite 2, kysymys 6). Vastaajista 54,5 % ilmoitti
hoidon ja huollon olevan helppoa ja 45,5 % ilmoitti hoidon ja huollon olevan
melko helppoa. Kukaan vastaajista ei kokenut hoidon ja huollon olevan vaikeaa

tai melko vaikeaa.

Kiinteistonomistajilta kysyttiin, onko heilld voimassa olevaa huoltosopimusta ja
mitd siithen sisiltyy ja jos heilld ei ole, niin miten huolto on toteutettu (Liite 2,
kysymys 7). Kaikista 11 vastaajasta neljilld eli 36,4 %:1la on huoltosopimus ja
kaikki ilmoittivat sithen sisédltyvin ainoastaan lietteen tyhjennyksen. Vastaajista,
joilla on huoltosopimus, kaksi ilmoitti jiteveden kisittelyjirjestelmékseen maape-
riakdsittelyn, yksi erillisviemérdinnin ja yksi laitepuhdistamon. Erillisviemirdinti
oli toteutettu vapaa-ajan kiinteistoon. Vastaajista seitsemilld eli 63,6 %:lla ei ole
huoltosopimusta ja heidin jdteveden kisittelyjirjestelménsd huolto on toteutettu
omatoimisesti. Niistd vastaajista kolme oli hankkinut maaperéksittelyn, kolme
oli hankkinut laitepuhdistamon ja yksi umpisdilion. Vastaajista kaksi ilmoitti
huoltosopimuksensa sisdltdvin lietteen tyhjennyksen ja lisdksi hoitavansa huollon

omatoimisesti.
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Kiinteistonomistajilta kysyttiin mink& suuruiset heidédn hoito- ja huoltokustannuk-
set ovat vuodessa ja mistd toimenpiteistd huoltokustannukset koostuvat (Liite 2,
kysymys 8). Kaikista 11 vastaajasta 9,1 % ilmoitti toimenpiteeksi vuosihuollon,
81,8 % saostussiilidlietteen tai ylijadmalietteen tyhjennyksen, 9,1 % kemikaalien
hankinnan ja 9,1 % ei ilmoittanut tehtyjd toimenpiteitd. Kaikista 11 vastaajasta
63,6 % ilmoitti, ettd tehtyjen toimenpiteiden kustannukset vuodessa ovat alle
100 €, 27,3 % ilmoitti kustannusten olevan 101-200 € ja 9,1 % ilmoitti kustannus-
ten olevan 201-300 €.

Jiateveden kisittelyjirjestelménsd jo uusineilta kiinteistonomistajilta kysyttiin hei-
din tyytyvéisyyttd jirjestelmédnsd huolto- ja hoito-ohjeisiin (Liite 2, kysymys 9).
Kaikista 11 vastaajasta 81,8 % on tyytyvdisid, 9,1 % ei ole tyytyviisid ja 9,1 % ei

vastannut kysymykseen.
6.2 Ei uutta jiateveden kisittelyjarjestelméa (kysymykset 12-17)

Kaikista kyselyyn vastanneista 41 kiinteistonomistajasta 25 eli 61,0 % kiinteis-
tonomistajista ilmoitti, ettei ole vield uusinut jiteveden késittelyjarjestelmiinsa.
Kiinteistonomistajilta kysyttiin kiinnostusta jateveden késittelyjdrjestelméan huol-
tosopimuksesta (Liite 2, kysymys 12). Vastaajista 44,0 % on kiinnostunut huolto-

sopimuksesta.

Kiinteistonomistajilta kysyttiin mielipidettd siitd, mitd huoltosopimukseen tulisi
sisdltyd (Liite 2, kysymys 13). Vastaajista 13 ilmoitti, mitd huoltosopimukseen
heididn mielestdin tulisi sisdltyd. Kuvassa 19 on havainnollistettu huoltosopimus-
ten palvelut, joita huoltosopimukseen tulisi vastaajien mielestd siséltyd. Vastaajis-
ta 61,5 % haluaisi huoltosopimukseen sisédltyvin saostussdilion tai ylijidmaéliet-
teen tyhjennyksen, 23,1 % haluaisi laitteiston puhdistuskemikaalin toimituksen ja
lisdyksen, 23,1 % haluaisi laitteiston puhtaanapidon, 15,4 % laitteiston jatkuvan
tarkkailun, 76,9 % hiiridtilanteiden korjauksen, 30,8 % niytteenoton ja 61,5 %

vuosihuollon.
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Kuva 19. Palvelut, joita huoltosopimukseen tulisi vastaajien mielesti sisiltya.

Kiinteistonomistajilta kysyttiin, paljonko he olisivat valmiita maksamaan vuodes-
sa huoltosopimuksesta, johon sisiltyy yksi vuosihuolto ja mahdollisten vikatilan-
teiden korjaus (Liite 2, kysymys 14). Kiinteistonomistajien maksuhalukkuutta on
havainnollistettu kuvassa 20. Vastaajista 14 vastasi tdhidn kysymykseen ja heistd
35,7 % olisi valmis maksamaan 0-100 €, 28,6 % olisi valmis maksamaan 100 €,
14,3 % olisi valmis maksamaan 150 €, 14,3 % olisi valmis maksamaan 200 € ja

7,1 % olisi valmis maksamaan 300 €.
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Kuva 20. Kiinteistonomistajien halukkuus maksaa huoltosopimuksista.

Kiinteistonomistajilta kysyttiin, olisivatko he valmiita maksamaan enemmin
mikili huoltosopimukseen sisiltyisi useampia huoltokdyntejd (Liite 2, kysymys
15). Kaikista 25 vastaajasta 16,0 % maksaisi enemmain téllaisesta huol-
tosopimuksesta, 72,0 % ei maksaisi ja 12,0 % ei vastannut kysymykseen. Vas-

taajien kiinnostus tillaisesta huoltosopimuksesta on havainnollistettu kuvassa 21.

m Kylla
®mE1

F1 vastannut

Kuva 21. Kiinnostus huoltosopimuksesta, johon sisiltyisi useampia

huoltokdynteji.
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Kiinteistonomistajilta kysyttiin, paljonko he olisivat valmiita maksamaan
vuodessa, mikili jateveden késittelyjdrjestelmin kaiken ylldpidon toteuttaisi jokin
palveluntarjoaja (Liite 2, kysymys 16). Kuvassa 22 on havainnollistettu
kiinteistonomistajien maksuhalukkuutta téllaisesta palvelusta. Vastaajista 15
vastasi kysymykseen ja heistd 26,7 % olisi valmis maksamaan 0-100 €, 26,7 %
olisi valmis maksamaan 100 €, 26,7 % olisi valmis maksamaan 200 €, 13,3 %
olisi valmis maksamaan 300 € ja 6,7 % ilmoitti olevansa valmis maksamaan

500 €.
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2
henkild m0-100€

13.3%

m]100€
m200€
300€
500€

Kuva 22. Kiinteistonomistajien halukkuus maksaa jiteveden késittelyjéarjestelmén

kaiken kattavasta ylldpitopalvelusta.

Kiinteistonomistajilta kysyttiin, mistd he mieluiten haluaisivat huoltopalvelun
ostaa (Liite 2, kysymys 17). Mistd vastaajat mieluiten huoltopalvelun haluaisivat
ostaa, on havainnollistettu kuvassa 23. Vastaajista 20 vastasi kysymykseen ja
heistd 5,0 % ilmoitti haluavansa ostaa huoltopalvelun rautakaupasta, 30,0 % LVI-
liikkeestd, 35,0 % laitetoimittajalta, 55,0 % yksityiseltd palveluntarjoajalta. Jonkin
muun vaihtoehdon ilmoitti 5,0 %. Jokin muu vaihtoehto oli esimerkiksi kunta.

Osa vastaajista ilmoitti useamman huoltopalvelun ostopaikan.
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Kuva 23. Misti huoltopalvelu mieluiten ostettaisiin.
6.3 Uusi jiteveden kisittelyjirjestelmi. Kysymykset 12-17.

Téssd osassa analysoidaan kysymykset 12—17 haja-asutuksen jétevesiasetuksen
vaatimusten mukaisen jiteveden kisittelyjirjestelmén hankkineiden osalta. Kun
jatetddn huomioimatta yksi uuden jdrjestelméin hankkinut, joka ei niihin kysy-
myksiin vastannut, saadaan vastaajien miirdksi kymmenen, joiden osalta kyselyt

analysoidaan.

Vastaajista ainoastaan yksi eli 10,0 % on kiinnostunut jitevedenkisittelyjirjestel-
min huoltosopimuksesta (Liite 2, kysymys 12). Vastaajista kahdeksan eli 80,0 %
ilmoitti, mitd huoltosopimukseen tulisi heidin mielestdédn siséltyd (Liite 2, kysy-
mys 13). Huoltosopimusten sisdltd on havainnollistettu kuvassa 24. Vastaajista
seitsemén eli 87,5 % haluaisi huoltosopimukseen siséltyvin saostussiilion tai yli-
jaamilietteen tyhjennyksen, yksi eli 12,5 % haluaisi laitteiston puhdistuskemikaa-
lin toimituksen ja lisdyksen seki laitteiston jatkuvan tarkkailun, kaksi eli 25,0 %
haluaisi laitteiston puhtaanapidon, hiiritilanteiden korjauksen, nédytteenoton ja

vuosihuollon.



49

100 %
90 %
§09%
70 %
60 %
50%
40 %
309%
20%
10%
0 (,)/(’) T T T T
N .r&-’f:

qf-? . qu X9 . Q-O \\1’0
'\z'& %éb‘ rch&\ Q&& & é}’\o '“\ﬂ&o
o \ x> > M 0‘:
e;vd & & & F é‘tﬁ BN
& & o8 & 2
& 8 o8 & A
hd e & & &
& » S &
e N o~ <
& >
) ~
&
o
&

Kuva 24. Palvelut, joita huoltosopimukseen tulisi vastaajien mielestd sisiltya.

Vastaajista yhdeksén ilmoitti, kuinka paljon he olisivat valmiita maksamaan huol-
tosopimuksesta, johon sisiltyisi vuosihuolto ja mahdollisten vikatilanteiden korja-
us (Liite 2, kysymys 14). Vastaajien maksuhalukkuus on havainnollistettu kuvassa

25.
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Kuva 25. Kiinteistonomistajien halukkuus maksaa huoltosopimuksista
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Kiinteistonomistajilta kysyttiin, olisivatko he valmiita maksamaan enemmin
huoltosopimuksesta johon siséltyisi useampia huoltokdyntejda (Liite 2, kysymys
15). Vastaajista ainoastaan yksi eli 10,0 % on valmis maksamaan tillaisesta

huoltosopimuksesta enemmin.

Kiinteistonomistajilta kysyttiin, kuinka paljon he olisivat valmiita maksamaan
jateveden kisittelyjirjestelmén kaiken ylldpidon toteuttavasta palvelusta (Liite 2,
kysymys 16). Kysymykseen vastasi yhdeksdn kiinteistonomistajaa.
Kiinteistonomistajien maksuhalukkuutta tillaisesta palvelusta on havainnollistettu

kuvassa 26.
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Kuva 26. Kiinteistonomistajien halukkuus maksaa jiteveden késittelyjérjestelmén

kaiken ylldapidon kattavasta palvelusta.

Kiinteistonomistajilta kysyttiin, mistd he mieluiten haluaisivat ostaa jiteveden
kisittelyjirjestelminsd huoltopalvelun (Liite 2, kysymys 17). Kysymykseen vas-
tasi yhdeksédn kiinteistonomistajaa. Se mistid kiinteistbnomistajat mieluiten huol-

topalvelun ostaisivat on havainnollistettu kuvassa 27.
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Kuva 27.

Misti kiinteistonomistajat mieluiten huoltopalvelun ostaisivat.




52

7 JOHTOPAATOKSET KYSELYISTA

7.1 Kyselyt

Yrityksille suunnatun kyselyn perusteella pyrittiin kartoittamaan millaisia huolto-
palveluita yrityksilld on kiinteistonomistajille tarjota. Kiinteistonomistajille suun-
natun kyselyn perusteella puolestaan pyrittiin kartoittamaan millaisia huoltopalve-
luja kiinteistonomistajat tarvitsevat. Molempien kyselyiden vastausprosentti jii
varsin pieneksi, joten ndiden kyselyiden perusteella ei voida tehda yleisesti pite-
vid johtopditoksid. Kyselyn tuloksia tarkasteltaessa on huomioitava, ettid tulokset

ovat vain suuntaa antavia.
7.2 Huoltosopimus

Yrityskyselylld selvitettiin huoltosopimusten tarjontaa ja todettiin, ettd kyselyyn
vastanneista yrityksistd 43,5 % tarjoaa huoltosopimusta. Kiinteistonomistajille
suunnatulla kyselylld puolestaan selvitettiin huoltosopimusten kysyntédd. Kiinteis-
tonomistajista, jotka eivit ole hankkineet haja-asutuksen jitevesiasetuksen vaati-
musten mukaista jiateveden késittelyjarjestelmii, 44,0 % on kiinnostunut huolto-
sopimuksesta. Tulosten perusteella voidaan todeta, ettd huoltosopimuksia on tar-

jolla ja niille on kysynt&a.

Kun huoltosopimuksien kysyntdd tarkastellaan jiteveden késittelyjéarjestelmin
uusineiden osalta, todetaan ainoastaan yhden (10,0 %) olevan kiinnostunut huol-
tosopimuksesta. Tdmé vastaaja oli hankkinut maaperékisittelyn. Tédssd on kuiten-
kin huomioitava se, ettd uuden jirjestelmédn hankkineet kiinteistonomistajat eivét
ole kiinnostuneita huoltosopimuksesta esimerkiksi siitd syystd, ettd heilld on jo

huoltosopimus.

Kyselyilld selvitettiin lisdksi mitd palveluja kiinteistonomistajat huoltosopimuk-
sissa haluavat ja mité yritykset tarjoavat. Kiinteistonomistajille suunnatun kyselyn
perusteella voidaan todeta, ettd suosituimmat palvelut huoltosopimuksissa ovat
saostussdilion tai ylijidmalietteen tyhjennys, hiiriotilanteiden korjaus ja vuosi-
huolto. My0s puhdistuskemikaalien toimitus ja lisdys, laitteiston puhtaanapito,

laitteiston jatkuva tarkkailu ja ndytteenotto herittivit jonkin verran kiinnostusta.
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Yrityksille suunnatun kyselyn perusteella voidaan todeta, ettd yritykset tarjoavat
kaikkia huoltosopimusten palveluja varsin tasaisesti. Jokaista palvelua tarjoaa
vihintddn puolet huoltosopimusta tarjoavista yrityksistd. Etenkin laitevalmistajien
tarjoamat huoltosopimukset ovat kattavia. Urakoitsijat puolestaan tarjoavat vi-

hemmain huoltopalveluja.

Edelld kuvissa 20 ja 25 on selvitetty kiinteistonomistajien maksuhalukkuutta huol-
tosopimuksesta johon sisiltyy vuosihuolto ja mahdollisten vikatilanteiden korjaus.
Kiinteistonomistajista, jotka eivit ole hankkineet uutta jateveden késittelyjarjes-
telméd, 64,3 % olisi valmis maksamaan tillaisesta huoltosopimuksesta sata euroa
tai vihemman. Uuden jérjestelmin hankkineista 88,9 % olisi valmis maksamaan
sata euroa tai vahemman. Puhelinhaastatteluiden perusteella voidaan suuntaa an-
tavasti sanoa huoltosopimusten hintojen vaihtelevan 175-420 euron vililld. Kyse-
Iyn tulokset osoittavat, ettd kiinteistonomistajat eivit ole halukkaita maksamaan

huoltosopimuksesta sitd hintaa minké huoltosopimukset maksavat télld hetkella.

Kiinteistonomistajista, jotka eivit ole uusineet jiateveden késittelyjirjestelmainsa,
16,0 % olisi valmis maksamaan enemméin mikéli huoltosopimukseen sisiltyisi
useampia huoltokdyntejd. Jarjestelminsd uusineista ainoastaan yksi (10,0 %) olisi

valmis maksamaan enemmén téllaisesta huoltosopimuksesta.

7.3 Kaiken ylldpidon kattava palvelu

Kyselyilld pyrittiin kartoittamaan sellaisen palvelun kysyntdd ja tarjontaa, joka
kattaisi jateveden késittelyjarjestelmin kaiken ylldpidon. Yrityksistd 26,1 % tarjo-

aisi téllaista palvelua ja 34,8 % ilmoitti tarjoavansa mahdollisesti tulevaisuudessa.

Kiinteistonomistajien, jotka eivit ole uusineet jiteveden késittelyjédrjestelmiinsa,
maksuhalukkuus tdllaisesta palvelusta vaihteli 0-500 euron vililld. Yli puolet
(53,4 %) kiinteistonomistajista olisi valmis maksamaan tillaisesta palvelusta sata
euroa tai vihemmin. Jérjestelminsd jo uusineiden halukkuus maksaa téillaisesta
palvelusta vaihteli vililld 0-300 euroa. Heistd 77,8 % olisi valmis maksamaan

tillaisesta palvelusta sata euroa tai vdhemmaén.
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Jiteveden kisittelyjarjestelmiin kaiken ylldpidon kattavalle palvelulle saattaisi olla
tarvetta. Tarvetta voisi olla esimerkiksi ikdédntyneilld ihmisilld, jotka eivit ehki
kykene ikinsi tai terveytensd puolesta hoitamaan jarjestelméénsa tai ihmiset, joil-
la ei ole mielenkiintoa hoitaa ja huoltaa jarjestelmai. Jotta téllainen palvelu voisi

toteutua tdytyisi hinnan olla sellainen, ettd kuluttaja pystyisi sellaisen ostamaan.

7.4 Huoltopalvelun ostopaikka

Kiinteistonomistajille suunnatun kyselyn perusteella voidaan todeta, ettd kiinteis-
tonomistajat, jotka eivit ole uusineet jateveden kisittelyjirjestelmédénsd haluaisi-
vat ostaa huoltopalvelun mieluiten yksityiseltd palveluntarjoajalta. Seuraavaksi
mieluisimmat huoltopalvelun ostopaikat ovat laitetoimittaja tai LVI- liike. Uuden
jateveden kisittelyjirjestelméan hankkineet kiinteistbnomistajat ilmoittivat mielui-
simmaksi huoltopalvelun ostopaikaksi yksityisen palveluntarjoajan, LVI- liikkeen

tai jonkin muun vaihtoehdon.

Huoltosopimusta tarjoavista kymmenesti yrityksestd kahdeksan on laitevalmista-
jia ja kaksi on urakoitsijoita. Laitevalmistajat eivét aina hoida huoltosopimuksis-
saan tarjoamaansa huoltopalvelua itse vaan huoltopalvelu voidaan ostaa yksityi-
seltd palveluntarjoajalta, kuten yrityskyselyssd kidvi ilmi. Esimerkiksi kaksi kyse-
lyyn vastannutta yritystd ilmoitti tarjoavansa huoltosopimusta ja huollon hoitaa

yksityinen palvelun tarjoaja.

7.5 Toimintamallit

Tassd opinndytetydssd on kuvattu erilaiset kiinteistokohtaiset jiatevedenpuhdista-
mot ja niiden hoito- ja huoltotoimenpiteet. Kaikkien jdteveden kaésittelyjdrjestel-
mien toimintaa tdytyy seurata ja niitd tulee hoitaa ja huoltaa kuten tdssid opinndy-

tetyOssd on kuvattu jotta ne pysyisivit toimintakunnossa mahdollisimman pitkddn.

Kyselyiden tulosten perusteella huomattiin, ettd huoltosopimuksilla on kysyntéi ja
tarjontaa. Huoltosopimusten palveluiden tulisi koostua ainakin saostussdilion tai
ylijidmalietteen tyhjennyksestd, hiiriotilanteiden korjauksesta ja vuosihuollosta.
Huoltopalvelua tulisi olla saatavilla laitetoimittajalta, yksityiseltd palveluntarjo-

ajalta ja LVI-liikkeista.
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Lisidksi on huomioitava kiinteistonomistajien maksuhalukkuus huollosta. Kyselys-
td selvisi, ettd kiinteistonomistajien maksuhalukkuus huoltosopimuksesta, joka
sisdltdd vuosihuollon ja mahdollisten vikatilanteiden korjauksen vaihteli 0-300
euron vililld ja yritysten ilmoittamien huoltosopimusten hinnat taas vaihtelivat
175-420 euron vililla. Jotta voitaisiin taata jiteveden kisittelyjirjestelmien toi-
mivuus tulee niitd huoltaa sdinnollisesti. Mikili huoltotoimenpiteet koituvat liian
kalliiksi on vaarana, ettei kiinteistbomistajilla ole mielenkiintoa jiteveden kisitte-

lyjarjestelmén hankinnan lisdksi maksaa enédd huollosta.
7.5.1 Huoltopaketit jiteveden kisittelyjarjestelméan huollon kannalta

Seuraavassa on esitelty miti eri jiteveden kisittelyjirjestelmien huoltopaketit voi-
sivat siséltdd sen perusteella mitd tdssd opinndytety0ssd on mainittu eri jirjestel-
mien huoltotoimenpiteistd. Huoltopaketilla tarkoitetaan kokonaisuutta, joka koos-
tuu huoltotoimenpiteistd. Huoltopaketin voisi toteuttaa huoltosopimuksena jossa
huoltokertojen mairi voisi olla 1-2 kertaa vuodessa. Maaperikasittelyn kohdalla

huolto voitaisiin toteuttaa saostussdilion tyhjennyksen yhteydessa.

Eri jateveden késittelyjdrjestelmien huoltosopimukset voisivat sisdltdd esimerkiksi

seuraavat toimenpiteet:
Maasuodattamo

- saostuskaivon tyhjennys ja kunnon tarkistus

- kaivojen kansien kunnon ja tiiviyden tarkistus

- jakokaivon toiminta

- fosforinpoistokaivon kunto

- nékyvien rakenteiden kuten tuuletusputkien kunnon tarkistus

- maasuodattimen ldhiympériston tarkistus, esimerkiksi muutokset
maanpinnan muodoissa

- imeytys- ja kokoomaputkien tarkistus tukosten varalta

- néyte kokoomakaivosta

- mahdollisen pumpun toiminta.
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Maahanimeyttimo

- saostussiilion tyhjennys ja kunnon tarkistus

- kaivojen kansien kunnon ja tiiviyden tarkistus

- jakokaivon kunto

- imeytysputkien tarkistus tukosten varalta

- nékyvien rakenteiden kuten tuuletusputkien tarkistus

- maahanimeyttimon ldhiympiriston tarkistus kuten maasuodattamossa-
kin

- nédyte pohjavesiputkesta

- mahdollisen pumpun toiminta.
Umpisaiilio

- sdilion tyhjennys
- tdyttymishilyttimen toiminta

- rakenteiden kunto.

Erillisviemaroinnin huoltotoimenpiteet voitaisiin koota sen perusteella miten
erillisviemérointi on toteutettu. Maasuodattamolla ja umpisiiliolld toteutettu eril-
lisviemérdinti koostuisi siten maasuodattamon ja umpiséilion huoltotoimenpiteis-
td. Maahanimeyttimolld ja umpisdiliolld toteutettu erillisviemirdinti taas koostuisi
ndiden jérjestelmien huoltotoimenpiteisti. Maasuodattamon tai maahanimeytta-
mon lisdksi voi toisena jarjestelmind olla kuivakdymaélad. Talloin huoltotoimenpi-
teet koostuisivat vain maasuodattamon tai maahanimeyttomon huoltotoimenpiteis-
td tai voitaisiin kehittdd myos kuivakdymaélille huoltopalvelu, johon kuuluisi kui-

vakdymilin jétteen tyhjennys.
Panospuhdistamo

- merkkivalon toiminta

- ilmastuksen ja pumppujen toiminta

- aktiivilietteen laskeutuvuuskoe

- ylijadmailietteen tyhjennys tai lietepussin vaihto

- pH:n tarkistus
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- purkuputken tarkistus

- ndytteenotto.
Biologinen suodatin

- lietteen tyhjennys

- laitteiden ja osien puhdistus

- suodatinmateriaalin vaihto

- mahdollisen pumpun toiminta

- lammityksen toimivuus talvella

- ndytteenotto.
7.5.2 Huoltopaketit kyselyiden tulosten perusteella

Kyselyiden tulosten perusteella kiinteistonomistajat haluaisivat huoltosopimuksen

huoltopakettiin sisdltyvin:

- lietteen tyhjennys
- laitteiston puhtaanapito
- hadirictilanteiden korjaus

- vuosihuolto

Myos puhdistuskemikaalien toimitus ja lisdys, laitteiston jatkuva tarkkailu ja néyt-
teenotto herdttivit kaikkien vastaajien keskuudessa jonkin verran kiinnostusta.
Toinen huoltopakettimalli voisi olla sellainen, jossa olisi mukana my0s jonkin

verran kiinnostusta herittianeet huoltotoimenpiteet.
7.5.3 Vuosihuoltopaketti

Laitepuhdistamoiden suhteen voitaisiin suorittaa vuosihuolto laitevalmistajan toi-
mesta. Vuosihuoltoon voisivat sisdltyd esimerkiksi seuraavat toimenpiteet (Hytti-

nen, Loytty & Peura 2006, 49; WehoPuts):

- rakenteiden kunto ja tuuletuksen toimivuus
- lietepussin vaihto/ lietteen tyhjennys

- pumppujen tarkistus ja puhdistus
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- puhdistuskemikaalin sy6tt6on liittyvien osien tarkistus
- pinta-antureiden tarkistus ja puhdistus

- ilmastuksen toimivuuden tarkistus

- putkien ja putkiliitosten kunnon tarkistus

- merkkivalon toiminta

- huoltoraportti

- ndaytteenotto.

7.5.4 Toimintamalliehdotuksia

Toimintamalli 1:

- laitevalmistaja hoitaa vuosihuollon
- huoltovastuuhenkild hoitaa ylléttavét hdiriotilanteet

- huoltovastuuhenkild tarkistaa sddnnollisesti puhdistamon toiminnan.

Huolto voitaisiin organisoida alueellisesti siten, ettd esimerkiksi kyldlla olisi huol-
tovastuuhenkild, joka hoitaisi kylédn jateveden kisittelyjérjestelmien huollon. Lai-
tepuhdistamoiden suhteen voitaisiin toimia siten, ettd laitevalmistaja hoitaa vuosi-
huollon ja kyldn huoltovastuuhenkilé huoltaa laitteen yllittavissd vikatilanteissa.
Vastuuhenkild voisi myos kdydd sddnnollisesti tarkistamassa, ettd puhdistamo
toimii. Huoltovastuuhenkild voisi olla esimerkiksi paikallinen urakoitsija tai kyla-
talonmies (ns. kyldtalkkari), joka on koulutettu huoltamaan jiteveden kisittelyjir-

jestelmid. Kyldtalonmies voisi olla kyldn asukas.
Toimintamalli 2:

- laitevalmistaja hoitaa vuosihuollon

- laitevalmistaja hoitaa hiiridtilanteet.

Tamd malli vastaa tdlld hetkelld olemassa olevia laitepuhdistamoiden huoltosopi-
muksia. Huoltohenkil6sto kdy kerran vuodessa tekemissd vuosihuollon ja puhdis-
tamon laitteiston rikkoutuessa kdy korjaamassa vian. Vuosihuolto voisi sisaltdd

edelld mainitun vuosihuoltopaketin toimenpiteet.



59

Toimintamalli 3:

- saostussdilion tyhjentdjd hoitaa tyhjennyksen yhteydessd huollon

- sopisi erityisesti maaperékasittelyyn.

Té@min toimintamallin avulla voitaisiin huoltaa myds maaperékisittely- ja erillis-
viemdrointijarjestelmit. Lisdksi tdimi malli voisi sopia laitepuhdistamoiden, kuten
sellaisen biologisen suodattimen jossa esikisittelynd on saostussiilio, huoltoon.
Toisaalta jateveden kisittelyssd syntyy aina lietettd, joten tédtd toimintamallia voi-
taisiin soveltaa myos kaikkien jiteveden kaésittelyjérjestelmien hoitoon ja huol-
toon. Tidssd toimintamallissa saostussdilion tyhjentdjd olisi saanut koulutuksen

jateveden kisittelyjirjestelmien huoltoon.
Toimintamalli 4:

- kaiken ylldpidon kattava palvelu
- kiinteistonomistaja ostaa huollon palveluntarjoajalta
- palveluntarjoaja hoitaa huollon itse tai ostaa osan huoltopalveluista

esimerkiksi paikalliselta urakoitsijalta.

Toimintamalli 4 soveltuisi kaikille jiteveden kisittelyjirjestelmille, esimerkiksi
silloin kun kiinteistonomistajat eivit ikédnsd, terveytensd tai mielenkiintonsa puo-
lesta ole kiinnostunut kisittelyjirjestelmén hoidosta ja huollosta. Toimintamalli
voitaisiin toteuttaa myos siten kuin toimintamalli 1:ssd on mainittu eli huoltovas-
tuuhenkilo, joka voisi olla kyldtalkkari, hoitaa jiateveden kisittelyjirjestelmén yl-

lapidon. (Hyttinen ym. 2006, 48)
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8 YHTEENVETO

Tamin opinndytetyon tavoitteena on ollut osana Jatevedet jdrjestykseen Seindjoen
seudulla -hanketta selvittdd kiinteistokohtaisten jiteveden kisittelyjirjestelmien
hoitoa ja huoltoa ja luoda toimintamallit hoitoon ja huoltoon. Tydssd on kuvattu
eri kiinteistokohtaiset jdteveden kisittelyjirjestelmét ja niihin liittyvit hoito- ja
huoltotoimenpiteet sekid lainsdddanto, jolla nédiden jirjestelmien hoitoa ja huoltoa

ohjataan.

Yrityksille suunnatun kyselyn perusteella selvitettiin yritysten tarjoamia palveluja
jateveden kaisittelyjirjestelmien hoidossa ja huollossa. Puhelinhaastatteluiden pe-
rusteella selvitettiin huoltosopimusten hintoja per vuosi. Kiinteistonomistajille
suunnatun kyselyn perusteella selvitettiin heiddn tarpeitansa jiteveden kisittely-
jarjestelmien huollossa ja halukkuutta maksaa ndistd palveluista sekd mistd huol-
topalvelu mieluiten ostettaisiin. Kyselyiden vastausprosentit olivat pienid, joten

niiden perusteella voitiin tehdd ainoastaan suuntaa antavia johtopaatoksia.

Tyossé luotiin esimerkit huoltopaketeista tdssd opinnédytetyossa esitettyjen jiteve-
den Kkaisittelyjdrjestelmien huoltotoimenpiteiden ja kyselyiden perusteella seki
luotiin esimerkki laitepuhdistamon vuosihuoltopaketista. Lopputuloksena saatiin
toimintamallit sithen miten jiteveden kisittelyjdrjestelmien hoito ja huolto voitai-

siin toteuttaa.
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Seinajoen kaupunki | Seindjoen seudun elinkeinokeskus | Jitevedet jarjestykseen -hanke | Nurmontic 7 - 60550 Nurmo

Kysely

Pyrimme kyselyn avulla selvittimé&in haja-asutuksen jatevesihuollon tuote-
ja palvelutarjontaa Jatevedet jarjestykseen -hankkeen toiminta-alueella.

Vastauksen voitte palauttaa 28.8.2009 mennessé oheisella palautuskuorella tai
yritystilaisuuden yhteydessa torstaina 27.8.2009.

1. Yrityksen nimi:

2. Toimiala:

3. Toimialue:

4. Minkdlaisia tuotteita tai palveluita Teilld on tarjota kiinteisténomistajille, jotka
ovat rakentamassa tai saneeraamassa jiteveden kisittelyjirjestelmaa?
O Avaimet kiteen -paketti
O Yksittdisia palveluita, mita?
Suunnittelu
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Laitteen asennus
Rakentaminen
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5. Tarjoatteko huoltosopimusta jateveden kasittelyjarjestelmiin?
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Mita siihen sisaltyy?
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Hairiotilanteiden korjaus
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6. Tarjoatteko palvelua joka kattaa hoidon ja huollon, niin ettd kiinteistdnomistajan
ei tarvitse tehdd mitddn?

O Kylla O Ei O Mahdollisesti tulevaisuudessa

Vapaa sana:

Kiitos ajastanne!
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JARJESTYKSEEN SEINAJOEN SEUDULLA

Seindjoen ksupunii | Seindjoen seudun elinkeinokzskus | Jitevedet jrjestykseen -hanke | Nurmontie 7 | 60550 Nurmo

Kysely
Lihetdttehdn taytetyn kyselyn 7.10.2009 mennessd oheisella palautuskuorella.

Jateveden kasittelyjirjestelmin rakentamisen ja saneerauksen muistilista:

1. Tee selvitys nykyisesta jatevesijarjestelmdsta.

2. Kay selvityksen kanssa kunnassa, saat selville taytyyko jarjestelmaa korjata.

3. Hanki ammattitaitoinen suunnittelija.

4. Hae rakennus- tai toimenpidelupa tai tee ilmoitus rakentamisesta (kuntakohtainen).
5. Hanki ammattitaitoinen urakoitsija rakentamaan jirjestelma.

6. Hanki suunnitelman mukaiset laitteet, tarvikkeet ja maa-ainekset.

7. Dokumentoi rakennusvaiheet esimerkiksi valokuvaamalla eri tyévaiheita.

8. Noudata jarjestelmin kidytté- ja huolto-ohjeita.

1

. Vastaajan ikd?

O Alle 20 vuotta
O 20-40 vuotta
O 40-60 vuotta
O Yli 60 vuotta

2. Talouden koko?
O 1 henkild O 2 henkilod O 3 henkiloa O yli 4 henkiloa

3. Oletteko jo toteuttaneet jiteveden kisittelyjirjestelmin, joka vastaa
vuonna 2004 voimaan tulleen talousjitevesiasetuksen vaatimuksia?

O Enole (jatka kysymykseen numero 10 )
O Kylla, minkalaisen? 0O Umpisiilié
O Maaperikasittely
O Laitepuhdistamo
O Kunnallinen viemardinti

Kysymykset 4-9 ovat vain jiteveden kdsittelyjdrjestelmdn jo uusineille tai
uuden jdrjestelmdn rakentaneille.

4. Toteuttaessanne jitevedenkaisittelyjiarjestelmia valitsitteko palvelu-
paketin vai hankitteko kaikki palvelut erikseen?

O Hankin kaikki palvelut erikseen

O Valitsin palveluntarjoajan palvelupaketin, johon kuului
Suunnittelu

Laite- tai materiaalitoimitus

Rakentaminen

Laitteen asennus

Rakennustdiden valvonta

Yhteys ymparistéviranomaiseen

Yhteys rakennusvalvontaan

Huolto

oooooooo
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5. Mikai jiateveden Kiisittelyjirjestelmin toteuttamisessa oli haastavinta?
Rastita kolme haastavinta asiaa

[m}

O
O
O
O
O
O

m}

Suunnittelijan 1oytdminen

Jarjestelmin valitseminen

Laitteen hankinta

Ammattitaitoisen urakoitsijan 16ytdminen
Viranomaisyhteydet

Materiaalien ja tarvikkeiden hankinta

Ei mikdan
Muu, mika?

6. Miten vaativaksi koette nykyisen jitevesijirjestelmianne hoidon/ huollon?

O
O

Helppoa O Melko vaikeaa
Melko helppoa O vaikeaa

7. Onko teilld voimassa oleva huoltosopimus?

O

ooooood

Kylld. Mitd siihen sisiltyy? O Ei. Miten huolto on toteutettu?
Lietteen tyhjennys O Omatoimisesti

Kemikaalien lisdys O Laitevalmistaja

Puhtaanapito O Huoltoyritys

Hairiétilanteiden korjaus O Laitteiston myyja

Néytteenotto O jokin muu, mikd?
Vuosihuolto

Muu, mika?

8. Paljonko tamin hetkiset hoito- / huoltokustannuksenne ovat vuodessa?
Valitkaa ensin tehdyt toimenpiteet ja lopuksi nditd toimenpiteiti vastaavat
kustannukset vuodessa.

]

O
O
O
O
O
O
O
O

O

e i i i

Huoltosopimus
Vuosihuolto
Saostussadilion/ ylijadmalietteen tyhjennys
Kemikaalien hankinta
Laitteiston puhtaanapito
Hairiétilanteiden korjaus
Ndytteenotto
Muu, miké?
-100 € O 101-200€ O 201-300€ O 301-400€
401-500€ O yli 500€

e
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9. Oletteko tyytyviinen saamiinne hoito- / huolto-ohjeisiin?

O Kyl O Ei

Jos ette, niin miksi?

10. Minkalaista jarjestelmaa olette harkinneet?

O Maaperikisittely
O Laitepuhdistamo
O Umpisailio

O Kunnallinen viemari

11. Olisitteko kiinnostunut avaimet kiiteen -paketista?

Helppous
Terveydentila
Tka

Osaaminen
Muu syy, mikd?

O Kylla, syy?

ooooo

O En, syy?

11.1 Mikali ette ole kiinnostunut avaimet kiteen -paketista, mitka niistd
palveluista haluaisitte palveluntarjoajalta ja miti taas olisit valmis
tekemdin itse?

Palveluntarjoajalta Omatoimisesti
Suunnittelu

Laite- tai materiaalitoimitus
Rakentaminen

Asennus

Rakennustéiden valvonta

Yhteys ympdristéviranomaiseen

Yhteys rakennusvalvontaviranomaiseen
Huolto

ooooooog
Ooooooooog

Eurcopan maaseudun

KemhittAmisen matakousmahasto

Eurcappa Investol masssutua uelsiin
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12. Olisitteko kiinnostuneet huoltosopimuksen tekemisesta?
O Kylla O Ei
13. Mitd huoltosopimukseen mielestinne tulisi sisaltyd?

Saostussdilién/ ylijddmalietteen tyhjennys
Laitteiston puhdistuskemikaalien toimitus ja lisdys
Laitteiston puhtaanapito

Laitteiston jatkuva tarkkailu

Hiiridtilanteiden korjaus

Nédytteenotto

Vuosihuolto

Oooooogooag

Muu, miki?

14. Paljonko olisitte valmis maksamaan huoltosopimuksesta vuodessa, johon
sisaltyy yksi vuosihuolto ja mahdollisten vikatilanteiden korjaus?

15. Olisitteko valmis maksamaan enemmain, mikili huoltosopimukseen
sisdltyisi useampia huoltokiyntejia?

O Kyl O Ei

16. Kuinka paljon olisitte valmis maksamaan vuodessa, mikaili jateveden ki-
sittelyjarjestelmianne kaiken yllapidon toteuttaisi jokin palveluntarjoaja?

iiiiii €
17. Mista haluaisit huoltopalvelun mieluiten ostaa?
O Rautakaupasta O LVI- liikkesti
O Laitetoimittajalta O Yksityiseltd palvelun tarjoajalta

O Joku muu, mika?

Vapaa sana:

Kiitos vastauksestanne!

B 2 P

F- Evroopan massusun
Hontémisen man alouscahestc
ELIDORPE IIVSE0] MAGO LTI uStsin
i,

G S5 SR RGNS



