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Interaktiivinen 360-panoraamaesitys on useista kuvista koostuva virtuaalinen esi-
tys, joka kattaa 360 astetta. Useita panoraamaesityksia linkittdmalla voidaan luoda
virtuaalikierroksia, joita kdytetadn havainnollistamaan kokonaisuudessaan eri tilo-
ja ja tapahtumia, esimerkiksi museoita ja festivaaleja.

Opinnaytetyossamme selvitimme, miten toteutetaan ndyttavé interaktiivinen 360
asteen panoraamaesitys ja esityksista koostuva virtuaalikierros, mitd tydvaiheita
prosessi sisaltdd sekd miten ohjeistetaan aiheesta kiinnostuneita opiskelijoita.
Teimme Vaasan ammattikorkeakoulun Tietojenkasittelyn osaston toimeksiantona
projektiopiskelijoille kattavan ohjeistuksen 360-virtuaalikierroksen toteuttamises-
ta. Sen tarkoitus on opastaa opiskelijoita vaihe vaiheelta prosessin alusta loppuun,
perustoteutuksesta hienosaatoihin.

Opinnaytety6raportissamme perehdymme panoraaman historiaan ja kehittymi-
seen, minké jalkeen kdymme l1api 360-virtuaalikierroksen toteuttamisen vaiheet eri
ldhdeaineistoja ja omia kokemuksia hyodyntdmalla. Kyseiseen prosessiin on ole-
massa monia toteutustapoja, mutta tassa tydsséd keskitymme vain yhteen, jossa
kaytetddn mielestamme kétevimpid ja monipuolisimpia ohjelmia sekd kuvausvali-
neita.

Sekaé toimeksiantona tehtya ohjeistusta etta opinnéytetydraporttia voidaan hyddyn-
t44 Vaasan ammattikorkeakoulun panoraama-projekteissa. Sisallot ovat kattavia ja
informatiivisia kaikkine kuvineen ja teksteineen, joten niitd voi kayttad myos itse-
naisesti, ilman opettajan avustusta.
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An interactive 360 panoramic presentation is a virtual environment that is con-
structed from multiple images and which covers 360 degrees. By linking multiple
presentations together it is possible to create virtual tours that are used to show-
case different spaces and events in their entirety. Good examples using this appli-
cation are museums and festivals.

In this thesis the aim was to study how to create a high-quality interactive 360
panoramic presentation and a virtual tour consisting of the presentations, what
stages are included in the process and how to instruct students who are interested
in the subject. Comprehensive instructions about creating a 360 virtual tour for
project students as a commission from ICT Unit of Vaasa University of Applied
Sciences were created. The aim of instructions is to guide students step by step
through the whole process, from the basics to the fine adjustments.

The thesis examines the history and development of panorama and the steps at
making a 360 panorama presentation into a virtual tour by using source material
and our own experiences. The process in question can be carried out in many dif-
ferent ways, but in this work the focus was on the one which we think employs
the most useful and versatile programs as well as the use of photographic equip-
ment.

Both the instructions and the thesis can be used in panorama projects that Vaasa
University of Applied Sciences creates. The contents are comprehensive and in-
formative with all the images and texts so they can also be used independently
without any supervision of a teacher.
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Kalansilmé&objektiivi; 180 asteen laajakulmainen,
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyémme tarkoitus on selvittdd, miten toteutetaan néyttava interaktiivi-
nen 360 asteen panoraamaesitys ja useista panoraamaesityksista koostuva virtuaa-
likierros. Kyseisestd aiheesta l6ytyy hyvin vahén kirjallisuutta, silld 360-
panoraamakuvaus on yleistynyt vasta viime vuosina. Taman vuoksi halusimme
toteuttaa kattavan tietopaketin seka kuvaamisesta etta esityksen luomisesta ja vir-
tuaalikierroksesta. Saimme Vaasan ammattikorkeakoulun Tietojenkasittelyn osas-
tolta toimeksiannon tehdd projektiopiskelijoille laaja ohjeistus  360-

virtuaalikierroksen toteuttamisesta.

Ohjeistuksen toteuttamistapa rajautuu tiettyihin, koulussa kéytettaviin valineisiin
ja ohjelmiin, sill4 ohjeistus tulee juuri korkeakoulun kaytt6on. Omien vertailu-
jemme mukaan kyseiset valineet ja ohjelmat ovat monipuolisimpia ja parhaimpia.
Tarkoituksena ohjeistuksessa on esitelld vaihe vaiheelta kaikki tarvittava, aina ku-
vaamisesta virtuaalikierroksen luomiseen. Se on hyddyllinen apu opiskelijalle

projektitydskentelyyn panoraamojen parissa.

Opinndytety6raportissamme kdymme vaihe vaiheelta 1api 360-virtuaalikierroksen
toteutuksen. Ensin esittelemme panoraamakuvien historiaa ja kehitystd, sen jal-
keen siirrymme toteutusvaiheisiin, joista ensimmaisend on vélineiden esittely. Ra-
portistamme  selvidd, miten toteutetaan ndyttdva interaktiivinen 360-
panoraamaesitys ja esityksista koostuva virtuaalikierros, mité tyovaiheita prosessi
sisdltdd sek& miten ohjeistetaan aiheesta kiinnostuneita opiskelijoita.

Opinnaytety6raportin ja ohjeistuksen teossa on kadytetty omien kokemuksiemme
tukena Internetistd 10ytyvad materiaalia sek& valokuvauskirjoja. Osa raportin ja
ohjeistuksen kuvista on meidén itse kuvaamia ja piirtdmid, joten me omistamme
oikeudet niihin. Eri toteutusvaiheiden esimerkeissa kéaytetddn kevéan ja kesédn
2012 aikana Vaasan ammattikorkeakoulun opiskelijoiden toimesta toteutettua
Technobothnia-panoraamaprojektia. Projektin tarkoituksena oli kuvata Techno-
bothnia-rakennuksen tiloja ja toteuttaa 360 asteen panoraamaesityksié. Esityksista

tehtiin yhtendinen virtuaalikierros, joka julkaistiin VVaasan ammattikorkeakoulun
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Internet-sivustolla. Technobothnia-projektin panoraamaesityksia ja virtuaalikier-

rosta oli padosin toteuttamassa Tiina InkKi.

Technobothnia on opetusministerion, Vaasan kaupungin, Vaasan yliopiston, Vaa-
san ammattikorkeakoulun ja Yrkeshdgskolan Novian yhteiskaytdssa oleva tutki-
muskeskus, jossa muun muassa toteutetaan erilaisia opiskelijaprojekteja. Se tarjo-
aa myo6s koulutusta seké erilaisia tuotekehitys-, tutkimus-, mittaus- ja koestuspal-

veluja lahialueen yrityksille. (Technobothnia 2009.)
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2 PANORAAMAKUVAN KEHITTYMINEN

Panoraamoiksi kutsuttiin alkujaan laajoja 6ljymaalauksia, joilla esitettiin kaupun-
kimaisemia, kuuluisia paikkoja ja historiallisia tapahtumia. Oljymaalauksista teh-
tiin my0s valtavia kuvia, jotka ympéaroivat katsojan kokonaan. N&itd panoraama-
kuvia esiteltiin cyclorama-nimisissé rakennuksissa. Esityksissd katsoja laskeutui
tai kiipesi nédkoalatasanteelle, josta hédn néki suuren maiseman edesséén (Gisinger
& Hofinger 2008). Jattimdinen maalaus ymparoi katsojan taysin ja loi illuusion
siitd, ettd han oli todella kuvan tapahtumissa. Ensimmainen cyclorama avattiin
1700-luvun loppupuolella (International Panorama Council 2012). Cycloramat
saavuttivat suuren suosion 1800-luvulla ja véistyivét hiljalleen vasta elokuvien

yleistyttyd 1900-luvun alussa. Muutamia entisoityja esityksia voi 1oytaa vield ta-

nékin péivana ympari maailmaa (kuva 1). (The Washington Post 2007.)

Kuva 1. Paul Philippoteauxin The Battle of Gettysburg 1863 -maalaus cyclorama-
néyttelyssé Pennsylvaniassa, USA:ssa (Logan 2010).

Valokuvauksen synnyn alkuvaiheilla cycloramat innostivat valokuvaajia ottamaan
tavallisten kuvien liséksi my6s panoraamavalokuvia, jotka esittivéat laajoja mai-
semia, aivan kuten o6ljymaalaukset. Muun muassa Joseph-Philibert Girault de
Prangey otti panoraamakuvan Roomasta jo vuonna 1842 (kuva 2) (Lehtinen &
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Saarikorpi 2012, 5). Kyseinen otos on kuvattu tavallisella kameralla ja jalkikateen
rajattu matalaksi sekd levedksi, jotta se nayttéisi laajalta. Tall4 tavalla siitd on teh-
ty panoraamahenkinen. Innokkaimmat valokuvaajat rakensivat itse panoraamaku-
vaukseen tarkoitettuja kameroita, joilla he pystyivét ikuistamaan vielékin laajem-

pia nakymi& (Baker 2010). Osa loi laajoja panoraamoja yksinkertaisesti liimaa-

malla yksittaisia valokuvia yhteen.

Kuva 2. Joseph-Philibert Girault de Prangey: Rome 1842. (Christie’s 2012)

Vield nykyaankin, digiaikana, kaytetddn samaa tekniikkaa kuin ennen; yhdistami-
nen vain tapahtuu tietokoneella erilaisia ohjelmia kéyttden. Tietokone on mahdol-
listanut saumattoman lopputuloksen (kuva 3), mik& tekee panoraamakuvasta siis-
timmén ja tarkemman nékdisen. Ohjelmien kehittyessd panoraamoista pystytaan
tekemaan nykyaan viela nayttavampié ja laajempia.

—————

Kuva 3. Rantamaisema 180 asteen panoraamakuvana. (Vainio 2012)

Kauan aikaa panoraamavalokuva miellettiin ainoastaan laajaksi ja matalaksi, 160—
180 asteen maisemakuvaksi (kuva 3). Nykyaan on kuitenkin mahdollista toteuttaa
mya0s interaktiivisia 360 asteen panoraamakuvia, niin sanottuja pallopanoraamoja,
joita pystyy tarkastelemaan tietokoneella (kuva 4) tai jollakin muulla laitteella,
kuten alypuhelimella. (Lehtinen ym. 2012, 8-9.)
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Kuva 4. Ote 360 asteen panoraamakuvasta "Vaasan ammattikorkeakoulun Wolf-
fintien yksikon aula” (Inki 2012).

360-panoraamalla tarkoitetaan pallomaista kuvaa, joka kattaa kaiken, myos lattian
ja katon, tai ulkokuvissa maan ja taivaan. Sitd pystyy ohjailemaan joka suuntaan
taysin oman tahdon mukaan, ja se kietoutuu kokonaan katsojan ymparille, ik&an
kuin itse seisoisi keskelld kohdetta. Cycloramat paasivét aikoinaan lahelle tat4
pallopanoraaman tunnelmaa.
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Kuva 5. 360-panoraamakuvauksen kuvanottotekniikka (Koskela 2012).

Ideana 360-panoraamakuvauksessa on, ettd kuvia otetaan laajakulmalinssilld va-
hintdén neljasta eri suunnasta, kiertaméall& jalustaan ja erilliseen panoraamapaahén
asetettua kameraa keskiakselin ympéri (kuva 5). Kaikki otetut kuvat yhdistetaan
tietokoneella, minka jalkeen yhtendisestd tuotoksesta luodaan interaktiivinen
Flash-tiedosto. 360-panoraamaesitys antaa katsojalle paljon enemman tilan tuntua
kuin tavallinen valokuva, siksi tatd esitystyylid hyddynnetdénkin kaikenlaisten

tilojen esittelyssa.

Useita 360-panoraamaesityksia yhdistdmalla voidaan luoda virtuaalikierros, jossa
katsoja pystyy siirtymaédn paikasta toiseen vaivattomasti. Yksi kierros koostuu
kahdesta tai useammasta, toisiinsa linkitetystd panoraamaesityksestd. Katsoja voi
vapaasti siirtya kuvasta toiseen oman mielensa mukaan, klikkaamalla kuviin tai
karttaan asetettuja painikkeita. Navigoinnin kannalta helpoin ja selkein ratkaisu on

erillinen kartta, joka voidaan lisaté jokaiseen esitykseen viimeisessé tyovaiheessa.
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3 360-PANORAAMAKUVAUKSEN VALINEET

Tarkeimmat valineet 360 asteen panoraamakuvauksessa ovat jarjestelmakamera,
Fisheye-objektiivi, panoraamap&d&, kolmijalka ja kaukolaukaisin. Fisheye-
objektiivilla varustettu kamera kiinnitetddn erikoisvalmisteiseen panoraamapéaa-
han, joka puolestaan asetetaan kolmijalkaan (kuva 6). Panoraamapééssa on 360
astetta kattava akseli, jonka ympari kameraa pyoritetddn. Kuvia otetaan tiettyjen
astelukujen, esimerkiksi 90 tai 60 asteen valein, jolloin kuvia tulee joko neljasta

tai kuudesta suunnasta.

Kuva 6. JarjestelImakamera panoraamapdineen kolmijalassa (Koskela 2012).

Kuvauksissa on tarkeéd, ettd jokainen valine on oikein asetettu eikd mik&an osa
ole vinossa. Panoraamapdaasséd ja kolmijalassa oleva vatupassi helpottaa asetta-
maan kameran suoraan linjaan, jolloin kuvista tulee onnistuneita. 360-
panoraamakuvaukseen tarkoitettuja valineitd on olemassa erilaisia, mutta tassa
tyossa esittelemme vain kdyttdmiamme, Vaasan ammattikorkeakoulun kuvausvé-

lineita.



23
3.1 Jarjestelméakamera ja Fisheye-objektiivi

Jarjestelmékamera on rakennettu sen periaatteen mukaan, ettd kuvaaja itse saataa
kameran toimintoja juuri sen verran kuin haluaa. Jarjestelmakamerassa on myos
automaattiasetukset, mutta tiettyihin kuvaustilanteisiin ne eivét sovellu. Automa-
tiikka laskee erikseen jokaisen kuvan valotuksen, valon vérin sek& tarkennuskoh-
dat, ja jos esimerkiksi valotus muuttuu tummemmaksi tai kirkkaammaksi kuva-
alueella, kamera yrittéa itse korjata tilannetta (Flyktman 2011, 32, 60; Lehtinen
ym. 2012, 128). Taéma tekniikka ei sovi panoraamakuvaukseen, silla kuvien yhdis-
tdmisen jalkeen lopputulos nayttaisi epéasiistilté ja epdaidolta jokaisen kuvan olles-
sa kirkkaudeltaan ja tarkennuskohdiltaan erilainen. Siksi on tarked4 ottaa jokainen

kuva samoilla manuaaliasetuksilla, jotka maaritetddn ennen kuvauksien alkua.

Jarjestelméakameralle ominaista on myos se, ettd kameran linssi eli objektiivi voi-
daan vaihtaa. Muissa kameratyypeissa linssi on kiinted osa runkoa, eika kayttaja
taten pysty vaikuttamaan siihen mitenk&an. Jarjestelmékameran objektiivia vaih-
tamalla kuvaaja voi muuttaa kameran ominaisuuksia kéyttétarpeidensa mukaisik-
si. 360-panoraamakuvia varten tarvitaan 180 astetta leveddn nékokenttdadn kyke-

nevé linssi, jota sanotaan Fisheye-objektiiviksi.

Kuvauksissa kayttamadmme jarjestelmdkameran runko on merkiltddn Canon ja
malliltaan EOS 50D (kuva 7), joka kuuluu vuoden 2008 puoliammattilaissarjaan.
EOS 50D:ssé on tarkka 920 000 pikselin nadyttd, josta ndkee hyvin otettujen ku-
vien laadun. Pikseleitd kamerassa on 15 miljoonaa ja valoherkkyys- eli 1ISO-alue
on 100-12800, josta kaytettdvaksi suositellaan kuitenkin vain alle 1600, kuvan

tarkkuuden menettdmisen takia. (Canon 2012.)
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Kuva 7. Canon EOS 50D -jarjestelmékameran runko ilman objektiivia (Koskela
2012).

Kuva 8. Sigma 8mm EX DG Circular Fisheye -objektiivi (Koskela 2012).
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Kuva 9. Fisheye-linssi véaristad kuvan kaarevaksi (Inki 2012).

Canon EOS 50D:ssa Fisheye-objektiivina toimii Sigma 8mm EX DG Circular
Fisheye (kuva 8). Se on suomeksi sanottuna laajakulmainen kalansilm&”-linssi,
joka nayttad 180 asteen kuvakulman. Néin laaja kulma vaaristdd kameran ottamat
kuvat siten, ettd niiden reunat kaareutuvat ja kulmakohdat jaadvat mustiksi (kuva
9). Ainoastaan taméan tyyppisella linssill4 on mahdollista luoda 360 asteen pano-

raamoja vaivattomasti. (Sigma Corporation of America 2012.)
3.2 Kolmijalka ja panoraamapaa

Kuten kaikissa kuvauksissa, myds 360-panoraamakuvauksessa parhaan lopputu-
loksen saavuttamiseksi kdytetadn tukevaa jalustaa, joka pitad kameran paikoillaan
kuvatessa. Sopiva jalusta 360-kuvauksiin on kolmijalka, jossa nimensa mukaisesti
on kolme séaadettévad jalkaa. Jalat asetetaan eri korkeuksiin ja asentoihin, riippuen
mika tunnelma halutaan kuvaan luoda. Yleens jalat saadetd&n noin 150-160 cm
pituiseksi, jotta lopulliseen 360-panoraamaesitykseen saadaan tunnelma, ett4 kat-

soja tarkastelisi kuvaa inhimilliseltd korkeudelta.
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Kuva 10. Manfrotto Neotec -kolmijalka ja l&hikuvassa kolmijalan kuulapéa
(Koskela 2012).

Kéytossamme oleva kolmijalka on merkiltddn Manfrotto Neotec (kuva 10). Tahan
kolmijalkaan on liitettyn& vield erillinen kuulapa4, joka on myods Manfrotton val-
mistama (kuva 10). Kuulap&a mahdollistaa panoraamapdédn kiinnittdmisen kolmi-
jalkaan ja se toimii myos pallonivelend, jolla pystyy liikuttamaan koko panoraa-

mapaata.

Kuva 11. Nodal Ninja 3 MK |1 -panoraamapaa (Koskela 2012).
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Kuvauksissamme kaytetty panoraamap&a on merkiltddn Nodal Ninja 3 MK Il
(kuva 11). llman erillistd panoraamapaétéd 360 asteen panoraamakuvia ei voida
toteuttaa oikein. P&an juuressa oleva astelukukiekko (kuva 12) mahdollistaa kuvi-
en ottamisen tarkasti asteiden osoittamissa suunnissa. Asteluvut ovat merkitty 30

asteen vélein, nollasta (0) 360 asteeseen.

Kuva 12. Nodal Ninja 3 MK Il -panoraamapéén astelukukiekko ja keltainen vatu-
passi (Koskela 2012).

Kuva 13. Jérjestelmékameran kiinnitys panoraamapéadhan ja panoraamapaan liit-
tdminen kolmijalan kuulap&ahén (Koskela 2012).
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Kuva 14. Panoraamap&4td kameroineen voidaan liikutella kuulapaan nivelvivun
avulla (Koskela 2012).

Jarjestelmédkamera kiinnitetddn panoraamapéan, senttimetrien mukaan numeroi-
tuun varteen pystysuunnassa (kuvat 13 ja 14), jotta Fisheye-linssi pystyisi kaap-
paamaan kuvaan myds lattian ja katon. Sopiva kiinnityskohta on noin 8,5 cm. Pa-
noraamapdd kameroineen asetetaan kiinni kolmijalan kuulapaahan (kuva 13),
minka jalkeen sitd pystyy pyorittamédn myotapaivan suuntaisesti astelukukiekon
akselin ympari. Teline pysaytetddn kuvien ottoa varten tietyissa asteissa riippuen
siitd, kuinka monella kuvalla 360-panoraama halutaan toteuttaa.

Kuvanottohetkelld koko telineen on oltava téysin suorassa linjassa, jotta otoksista
tulisi onnistuneita. Suora linja tarkistetaan panoraamapaén keltaisesta vatupassista
(kuva 12). Tarpeen mukaan telinettd voi liikutella kolmijalan kuulapé&éan nivelvi-

vun avulla, jotta se saataisiin sopivaan asentoon (kuva 14).
3.3 Kaukolaukaisin

Paremman lopputuloksen saamiseksi, kuvaamisessa voidaan kayttaa erillista kau-
kolaukaisinta. Jarjestelmakameraan kiinnitetdan vastaanotin, joka laukaisee kame-
ran kaukolaukaisimen nappia painettaessa. N&din kuvia pystytddn ottamaan kau-
empaakin eik& kamera heilahda, kun siihen ei kosketa.
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Kuva 15. Yongnuo Digital -kaukolaukaisin ja sen vastaanotin (Koskela 2012).

Kuvauksissamme olemme kayttdneet Yongnuo Digital -merkkistd laukaisinta
(kuva 15). Sen mukana on my6s kameraan kiinnitettdvd, samanmerkkinen vas-

taanotin. Molemmat niisté toimivat paristoilla.
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4  KUVAUSASETUKSET JA -TEKNITKKA

Panoraamat koostetaan toistensa yli limittyvista kuvista, joiden on oltava véreil-
tdan ja kirkkaudeltaan identtisia saumattoman lopputuloksen saamiseksi. Tdman
vuoksi kamerassa taytyy olla pysyvét, itse madritellyt manuaaliasetukset, jotka
eivat muutu eri suuntia kuvatessa. Kameran ollessa M-asetuksilla (kuva 16) ku-
vaaja séataa itse sopivan valkotasapainon, aukon koon eli F-arvon, suljinajan seka
ISO-arvon. Automaattiasetuksilla kamera asettaisi kaikki saadot omien arvioiden-

sa mukaan, jolloin jokaisesta kuvasta tulisi erilainen.

Kuva 16. Canon EOS 50D asetettuna manuaaliasetuksille (M) (Koskela 2012).

Manuaaliasetukset on méériteltdva aina kuvauskohteen perusteella. Kohteita on
erilaisia: jotkut ovat staattisia tiloja, toisissa taas vilisee ihmisid. Kuvauksissa tay-
tyy aina ottaa huomioon mahdolliset liikkuvat kohteet ja s&4téa asetukset juuri oi-
keiksi, jotta kuvista tulisi tarkkoja. Staattisten tilojen kuvaamisessa voidaan kéyt-
taa tavallisen tekniikan ohella my6s usean valotuksen HDR-tekniikkaa, joka tekee

kuvista viel&kin laadukkaampia.
4.1 Valkotasapaino

Kuvia yhdistdessa panoraamaksi on tarkead, ettd kaikki kuvat ovat valkotasapai-
noltaan identtisia (Lehtinen ym. 2012, 184). Valkotasapaino séadetéan kasin, aset-
tamalla kameraan kiinted asetus, joka ei vaihdu kuvien vélilla. Saadot tehdaan

Canon EOS 50D -kamerassa rungon pééllé olevasta WB (White Balance) -napista
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(kuva 17), josta valkotasopainovaihtoehdot tulevat nakyviin kameran isolle nay-

tolle.

Kuva 17. Valkotasapainosadadot tehdaan Canon EOS 50D:n rungon paalla olevas-
ta WB-napista (Koskela 2012).
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Kuva 18. Canon EOS 50D:n valkotasapainotoiminnot selitettyin& (Canon Support
2012).

Canon EOS 50D:ssa on erilaisia, kiinteitd valkotasapainotoimintoja, jotka on
merKitty selkeasti kéayttotarkoitustensa mukaan (ks. kuva 18). Toimintoja kannat-
taa aina k&yttdd suositellusti; esimerkiksi auringonvalossa kuvattaessa on hyva
valita pdivanvalo- ja sisatiloissa keinovalo-asetus. AWB-asetus eli automaattinen
valkotasapaino vaihtelee kuvan valon varid oman mielensd mukaan, joten sita ei

voi kayttad panoraamakuvauksessa. Padasia on siis, ettd yhden panoraamakuvan
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muodostavassa kuvasarjassa kéytetddn samaa kiinteda valkotasapainoasetusta, jot-
ta panoraamakuvasta tulisi tasainen lopputulos. (Flyktman 2011, 32-34.)

4.2 F-arvo eli aukko

Aukko ilmoitetaan F-arvona kameran naytolla ja se kuvaa objektiivin takana ole-
van reidn kokoa. Arvoa voidaan sdataa kasin Canon EOS 50D:n nayton oikealla
puolella olevalla rullalla (kuva 19), kun valitsin on M-asennossa. Kamera muuttaa
reidn kokoa kayttajan maarittelemalla tavalla, joko pienentéen tai suurentaen auk-
koa (kuva 20). Koko vaikuttaa syvéateravyyteen ja siihen, miten nopeasti kuva
voidaan valottaa. Aukon ollessa suuri, F-luku on pieni ja puolestaan aukon ollessa
pieni, F-luku on suuri (ks. kuva 20). Suurella aukolla kameran kennolle paasee
enemman valoa, mutta terdvyys heikkenee huomattavasti, pienelld aukolla kady

painvastoin (kuva 21).

Kuva 19. F-arvoa voidaan saatdd Canon EOS 50D:n ndytdn oikealla puolella ole-
valla rullalla (Koskela 2012).
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Kuva 20. Kamera muuttaa objektiivin aukon kokoa F-arvon mukaan (GeeklInspi-
red 2011).
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Kuva 21. Suuren ja pienen aukon ero kuvissa (Reflected Spectrum 2009).

Koska panoraamaan halutaan mahdollisimman paljon yksityiskohtia, on laajan
syvaterdvyyden aikaansaaminen aina tarkeadd. Aukon koon tulisi olla pieni, F11-

F16, jolloin terdvyysalue on maksimaalinen. Sisatiloissa voi kuitenkin joutua
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kayttdmaan suurempaa aukkoa (<F11), jos valoa ei ole tarpeeksi kuvien valotuk-
seen. (Lehtinen ym. 2012, 12; Flyktman 2011, 55-56.)

4.3 Suljinaika

Suljin- eli valotusajan avulla voidaan nostaa tai laskea kuvan valoisuutta. Lyhen-
tamallg aikaa saadaan kameran kennolle valoa vahén, mutta valotus on nopea.
Néin liikkuvista kohteista saadaan tarkkoja kuvia. Pitkalla valotuksella valoa sen
sijaan paasee kennolle paljon, mutta liikkuvat kohteet sumenevat ja kameran té-
réhdyksen riski kasvaa. Digitaalikameran kenno on pikseleista koostuva levy, jo-
hon osuessaan valo muuttuu sahkoisiksi signaaleiksi. Néaista signaaleista muodos-
tetaan valokuva (Flyktman 2011, 17).

\

1/400 | F1f

Kuva 22. Suljinaika nédkyy Canon EOS 50D:n nayt6lla F-arvon vasemmalla puo-
lella (Koskela 2012).

Ideaali valotusaika riippuu tdysin kuvauskohteesta. Staattisessa tilassa voidaan
huoletta kuvata pitkélla valotusajalla, kun taas tilassa, missé on vaked tai liikett,
valotusajan tulisi olla nopeahko, esimerkiksi 1/60 sekuntia tai nopeampi. Aika il-
moitetaan aina yhden suhteena (ks. kuva 22), joten suurempi arvo kuvaa nopeam-
paa aikaa. Esimerkiksi 1/5 on hidas, kun taas 1/500 on nopea. Jos mennaan alle
sekunnin valotukseen, eli 1/1 tai hitaampaan, valotus ilmoitetaan sekunteina lai-

nausmerkin kanssa, esimerkiksi 17, 2, 3”, ja niin edelleen.
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Kuva 23. Valotusmittariin ilmestyva viiva kertoo, kuinka kirkas kuva on (Koskela
2012).

Suljinaikaa sdadetdédn EOS 50D:ssé laukaisimen vieressa olevasta rullasta. Erityi-
sen valotusmittarin avulla saadaan viitteita siit4, millainen kirkkaus kuvassa tulee
olemaan. Mittari k&ynnistyy yla- ja perusnéytolle sekd etsimeen, kun kameran
laukaisin painetaan vain puoleen véliin asti. Painalluksen jalkeen mittariin ilmes-
tyy viiva, joka kertoo kuvan kirkkauden tai tummuuden (ks. kuva 23). Numerointi
asteikon ylapuolella kuvaa valotuksen voimakkuutta eli EV-arvoa. Oikealle siir-
tyvé viiva tarkoittaa kirkasta kuvaa (+) ja vasemmalle siirtyva tummaa (-). Hyva
arvo olisi melko keskelld, nollan ja yhden valissa, jolloin varjoista ei tule liian
tummia, eivatka kirkkaat alueet pala puhki. Joissakin olosuhteissa on hyvéksytta-

vad, ettd jotkin kohteet eivat vain tule ndkymaén kuvassa.
4.4 1SO-arvo

ISO-arvolla voidaan kompensoida pitkad valotusaikaa, koska se lisdd kennon
herkkyyttd valolle. Kaytdssémme oleva Canon antaa parhaat kuvat 1SO-alueelta
100-800, mutta herkkyyttd on mahdollista nostaa jopa lukuun 12 800 asti. Pieni
arvo, kuten 100-200 riittdd kirkkaassa péivanvalossa, mutta sisélle mentéessa ar-
voa on usein nostettava alueelle 400-800, riippuen huoneen valoisuudesta. Mita

pimeampi tila on, sitd suurempi 1ISO-arvo saa olla.
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Kuva 24. 1SO-arvon kasvaessa kuvasta tulee rakeisempi (Programming4Us
2012).

Kennon herkkyyden nostolla on myos varjopuolensa, silld pikselivirheet kasvavat.
Né&ita virheitd kutsutaan yleisesti kohinaksi, sillda niiden aiheuttama rakeisuus
muistuttaa tv-ruudun lumisadetta (ks. kuva 24). Panoraamoissa kohina nékyy ika-
vasti ja sita tulisi valttdd kaikin mahdollisin keinoin, esimerkiksi suurentamalla
aukkoa. ISO-arvon nosto laskee myos dynaamisen alueen kokoa, jolloin varjot
tummuvat ja kirkkaat alueet palavat puhki. (Flyktman 2011, 30-31; Freeman
2010, 82-83.)

4.5 HDR - High Dynamic Range

High Dynamic Range eli suomeksi korkea dynaaminen alue mahdollistaa hyvien
kuvien oton hankalissa valotustilanteissa. Dynaaminen alue tarkoittaa suurinta
kirkkaimman ja tummimman alueen eroa, mink& kamera voi ndhda. Normaalisti
kuvattaessa kameran kenno ei vélttdmaétta saa kuvaan kaikkia valotusalueita, kos-
ka ne ovat joko ali- tai ylivalottuneet. Namé kohdat eivat tallenna mitaan yksityis-
kohtia, koska ne ovat pelkastadn valkoista tai mustaa. HDR-tekniikalla voidaan
ottaa esimerkiksi kolme kuvaa samasta kohdasta eri valotus- eli EV-arvoilla (Ex-
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posure Value) (kuva 25). Yksi kuva alivalottuu, toinen on neutraali ja kolmas yli-
valottuu. Alivalottunut kuva nappaa kaikki kirkkaiden alueiden yksityiskohdat,
mitka jadvat normaalissa kuvassa pois. Ylivalottunut taas tekee painvastoin, eli se
ottaa kaikki tummien alueiden yksityiskohdat. Tamé kolmen kuvan sarja yhdiste-
tdan tietokoneella yhdeksi, laajan dynaamisen alueen omaavaksi kuvaksi, eli
HDR-kuvaksi. (Lehtinen ym. 2012, 162; Freeman 2010, 66-67.)

Optimal
Exposure

Kuva 25. HDR-tekniikalla otetaan kolme kuvaa eri valotusarvoilla (Second Pictu-
re 2008).

HDR-tekniikassa on myds omat rajoitteensa, sill&4 sen avulla ei voida kuvata liik-
kuvia kohteita. Esimerkiksi ulkona heiluvat puut nayttdvat HDR-kuvassa epétar-
koilta, sill& oksat ehtivét liikkua kuvien oton valissa. Sama péatee myo6s henkil6i-
hin ja muihin liikkuviin kohteisiin. Jos kohteet kuvissa eivét tdsméa yhdistettaes-
sé, tulee liikkeessd olevasta kohteesta lapikuultavia "haamuja”. HDR-kuvausta
kannattaa k&yttaa aina staattisia tiloja kuvatessa, jotta saadaan paras mahdollinen
laatu panoraamaesitykseen. HDR-laadun huomaa esimerkiksi tilan ikkunoista:
tavallisella kuvaustekniikalla otetuissa kuvissa ikkunat usein palavat puhki eli ne
nakyvét vain valkoisina osina, mutta HDR:ss& ikkunan ulkomaisemat saadaan na-

kymaan luonnollisesti.

Canon EOS 50D:ssa HDR-toiminto asetetaan paalle kameran menupainikkeen
kautta. Menuista etsitddn AEB (Automatic Exposure Bracketing) ja painetaan Set,

minka jalkeen ruudulle ilmestyvéan valotusmittariin asetetaan HDR:n kolme EV-



38

arvoa, esimerkiksi -1, 0 ja +1. Arvot voivat olla myo6s -2, 0 ja +2, kuten kuvassa
25 on esimerkkina.

4.6 Tallennusmuoto

Ennen kuvauksia on hyva huomioida kuvien kayttétarkoitus, silla jarjestelméka-
mera tarjoaa niille eri tallennusmahdollisuuksia. On olemassa pakattuja kuvia
(JPG), joiden kokoa on rajattu kuvatarkkuuden kustannuksella, ja pakkaamattomia
(RAW), joista ei ole havitetty mitdén ja jotka sopivat erityisen hyvin jalkikasitte-
lyyn. Panoraamakuvauksessa kaytetdan ainoastaan RAW-kuvaformaattia, sill&
namé ns. raakakuvat ovat parempilaatuisia ja niitd tullaan kasittelemaan myo-
hemmin. JPG-muotoisten kuvien kdytté panoraamassa nakyisi heti kuvanlaadussa,
silla niistd on jo havitetty tietoja. JPG-muoto aiheuttaa kuvaan vahaisimmallakin
pakkausmuodolla virheitd, jotka korostuvat usean tydvaiheen jéalkeen. (Freeman
2010, 36; Lehtinen ym. 2012, 185.)

Koulun kaytossa on 8 gigatavun muistikortti, johon mahtuu noin 350 RAW-
kuvaa. Kortin kapasiteetti nakyy EOS 50D:n nayton oikeassa alalaidassa, kun ka-
merassa on virta paélla. Tavallisessa kuvaamisessa kortin kapasiteetti riittad hy-
vin, mutta kun otetaan HDR-kuvia, tilanne on toinen. Esimerkiksi kuuden kuvan
tekniikalla kyseiselle kortille mahtuu kuvia vain 19 panoraamaesityksen verran,
koska yhteen esitykseen kuluu perati 18 RAW-kuvaa. Muistin tilaa kannattaa aina

pitaé silmalla, ettei se lopu yllattaen.
4.7 Asettelut ja tarkistukset kuvauspaikalla

Kuvaustilanteessa on jarkevéaa aloittaa sijainnin yleiskatsauksella, silla kuvaan tu-
lee kaikki ympérilla oleva. Kolmijalan paikkaa voi etsia kavelemalla ympéri ku-
vauspaikkaa ja silmdillen ymparistod. Sopiva paikka on yleensé ihan keskella tilaa
tai aluetta, jotta koko paikan hahmottaa kunnolla. Katse tulisi kiinnittdd myos va-
laistukseen, silld jos alueella on erittdin tummia varjoja tai kirkkaita valoja, voi-
daan joutua kayttdamaan HDR-tekniikkaa (Lehtinen ym. 2012, 162; Freeman 2010,
66—-67). Tatd tekniikkaa voi kuitenkin kayttaa vain, jos kuvaushetkella ei ole mi-

téan liikkuvia kohteita.



39

Kameran paikkaa etsiessa on tarke&d& huomioida peilit ja ikkunat. Jalka on hyva
asettaa sivuun kaikenlaisista heijastavista pinnoista, jos vain mahdollista. Peiliku-
vien poistaminen voi tuottaa paljon turhaa paanvaivaa myéhemmin. Suositeltavaa
on my0s valttaa lattian erikoisia saumakohtia tai reunoja, jotka jaévat suoraan ja-
lan alle, sill& kuvien yhdistdmisvaiheessa kyseinen kohta ja& mustaksi aukoksi”
ja se pitda korjata kuvankasittelyohjelmalla. Tavallinen lattia voidaan korjata suh-
teellisen helposti, mutta tyén maara kasvaa valtavasti lattian ollessa monimutkai-
nen. Erilaiset kuviot ja varsinkin pienet laatat ovat hankalia korjata. Mikali erikoi-
silta kohdilta ei pysty milld&dn valttym&én, on suositeltavaa ottaa kuva lattiasta
varmuuden vuoksi, ennen kuin jalka asetetaan kyseiseen paikkaan. N&in voidaan

helposti paikata lattiaan jadva aukko ehjélla kuvalla. (Lehtinen ym. 2012, 188.)

Kuva 26. Kuvien yhdistdminen on epdonnistunut, kuvaustilanteessa tapahtuneen

kolmijalan kallistumisen vuoksi (Koskela 2012).

Kolmijalka kannattaa asettaa vakaalle paikalle, sill& esimerkiksi hiekalla tai peh-
meadlld alustalla se saattaa kallistua haitallisesti, kun panoraamapéétd kameroineen
Kierretddn. Fisheye-linssilla otetuissa kuvissa nékyy aina my6s hieman edellisen
otoksen kohteita ja, jos kolmijalka on jossain kohdassa kallistunut, kohteet saatta-
vat olla eri kuvissa ihan eri kohdilla. Tdmé aiheuttaa usein ongelmia kuvien yhdis-
tdmisessd, mika tarkoittaa, ettd panoraamasta voi tulla taysin epdaonnistunut (ks.
kuva 26). Yhdistdmisvirheitd pystytéan toki vield korjaamaan myohemmin, mutta
se voi olla todella haastavaa ja aikaa vievaa.
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Sopivan kuvauspaikan 16ydyttya tarkistetaan, etta kaikki vélineet ovat oikein Kiin-
nitettying, oikeissa asennoissa. Jarjestelmdkameran on oltava tukevasti kiinni pa-
noraamapaassa ja paan puolestaan kiinni kolmijalan kuulapadssé. Kamera asete-
taan panoraamapaén senttimetrein numeroituun varteen noin 8,5 cm kohtaan, jotta
Fisheye-objektiivissa oleva kultainen viiva osuisi suurin piirtein keskelle kiekkoa
(ks. kuva 27). Jos kultainen viiva ei ole oikealla kohdallaan kameran kaantyessa,
kohteet liikkuvat taustaansa nédhden ja téstd seuraa kuvien yhdistamisvirheité (ks.

kuva 28). Kamera téytyy asettaa myos hieman ylaviistoon, jotta katto tai taivas

nékyisi kuvassa.

Kuva 27. Fisheye-objektiivin kultaisen viivan on oltava suurin piirtein keskell&
panoraamaapadn kiekkoa (Koskela 2012).

Kuva 28. Jos objektiivin kultainen viiva ei ole paikallaan kameran kaéntyessa,
kohteet liikkuvat taustaansa nahden (Koskela 2012).
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Panoraamapédén kameroineen on oltava kuvattaessa taysin suorassa linjassa, jotta
kuvista tulisi symmetrisid ja niista olisi helppo yhdistd4 yhtendinen panoraama.
Panoraamapééssa on keltainen vatupassi, jonka avulla koko teline saadaan taysin
oikeaan asentoon (ks. kuva 27). Kuulapaassé olevalla nivelvivulla voidaan liiku-
tella siind kiinni olevaa telinettd, kunnes vatupassin kupla pysyy renkaan sisalla.
On erittdin tarkeaa, ettd kupla on keskelld rengasta, sillda muutoin kuvat eivat limi-

ty oikein yhdistdmisvaiheessa.
4.8 Kuvaaminen

Vélineiden asetteluiden jélkeen varmistetaan, ettd jarjestelmakameran manuaa-
liasetukset ovat kunnossa. Canoneissa on yleensa Live View -toiminto, jonka
avulla pystyy helposti méérittelemadn juuri oikeat, kuvauspaikalle sopivat s&adot.
Néaytolla nakyva “live-kuva” alueesta muuttuu sitd mukaan, kun asetuksia muute-

taan. Ndin pystyt&dén helposti asettamaan muun muassa hyvét valotusarvot.

Ennen kuvaamista kameraan taytyy vield madrittaa tietty tarkennuskohta. Kuva-
usalueesta etsitaan jokin tarkea kohde, johon tarkennetaan ja jonka mukaan tar-
kennus menee koko kuvassa. Kohteen tulisi olla sopivan kaukana, jotta kaikki
muutkin osat n&kyisivat tarkkoina kuvassa. Esimerkiksi liian I&helld oleva tarken-
nuskohta saattaa jattdd kauempana olevat kohdat liian sumeiksi. Tarkentaminen
tapahtuu manuaalisesti asettamalla Fisheye-objektiivissa oleva saadin M-asentoon
(ks. kuva 29) ja vaantamalla objektiivin sadtdrengasta. Tarkennusvaiheessa kame-
ra kannattaa “zoomata” eli lahentdd valittuun kohteeseen, jolloin naytolta nakee

paremmin tarkentumisen sdat0rengasta vaannettaessa.
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Kuva 29. Manuaalitarkennuksessa objektiivissa oleva saadin on asetettava M-
asentoon (Koskela 2012).

Kaukolaukaisimen vastaanotin kiinnitetd&dn kameraan, mikéali kuvat halutaan ottaa
kauemmalta etaisyydeltd (ks. kuva 30). Tdmé& on suositeltavaa joka kuvauskoh-
teessa, mutta ei kuitenkaan valttdmatontd. Kuvaaminen onnistuu mygs tavanomai-
sesti eli painamalla kameran omaa laukaisinnappia. Talléin on hyva asettaa paalle
muutaman sekunnin ajastin, jotta kamera ei heilahda painalluksesta juuri kuvanot-
tohetkell&. Laukaisinta painaessa taytyy olla erityisen varovainen, ettei koko kol-

mijalka vélineineen liiku hairitsevésti.

Kuva 30. Yongnuo Digital -kaukolaukaisimen vastaanotin Kiinnitettynd Canon
EOS 50D -kameraan (Koskela 2012).
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Yhden 360 asteen panoraaman valmistamiseen tarvitaan neljé (4) tai kuusi (6) ku-
vaa. Useammalla kuvalla saadaan tarkempi panoraamakuva, mutta myds neljalla
kuvalla ottaminen tuottaa hyvan tuloksen. Neljan kuvan tekniikkaa suositellaan
silloin, kun kuvataan paikassa, jossa on paljon liikkuvia kohteita, esimerkiksi
messuilla tai festivaaleilla. Ihmiset ehtivat liikkumaan vahemmaén paikasta toi-
seen, kun kuvataan nopeammin. Tamé tarkoittaa sit4, ettd kuvissa esiintyy vé-
hemman toistuvia kohteita, jolloin panoraaman toteutuksesta tulee helpompaa.
Kaksoisolennoilta on mahdotonta vélttyd kokonaan; yleensé niité esiintyy vahin-
tdan yksi, ihmisjoukossa kuvatessa. Ne on poistettava itse kuvankasittelylla kuvi-
en yhdistdmisvaiheessa.

4,

Kuva 31. Havainnollistava piirros 360-panoraamakuvauksesta neljalla ja kuudella
kuvalla (Koskela 2012).

Vahemmaén kuvia otettaessa on kiinnitettavé erityista huomiota astelukuihin. Yh-
denkin kuvan ottaminen vaarastd kohdasta voi aiheuttaa yhdistamisvaiheessa reian
panoraamakuvaan. Panoraamapadssa onkin tata varten erillinen astekiekko, minka
avulla kuvat tulevat juuri oikeista kohdista. Kaytossa olevassa kiekossa on pienet
lovet 30 asteen valein. Kuvia voidaan ndin ottaa joko nelja tai kuusi pyorittamalla
panoraamapaatda myoétépaivan suuntaisesti (ks. kuva 31). Jos halutaan tehda pano-
raama kuudella kuvalla, tdytyy panoraamapéatd pyorittdd 60 asteen valein: 60,
120, 180, 240, 300 ja 360 astetta. Neljan kuvan panoraamaa varten taytyy pano-

raamapaatd puolestaan pyorittdd 90 asteen vélein, eli 90, 180, 270 ja 360 astetta.
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HDR-tekniikalla kuvaaminen ei eroa suuresti tasta, kuvia vain valotetaan kolme

tavallisen yhden sijaan, jolloin niitd tulee 3 x 6 tai 3 x 4.



45

5 KUVISTA PANORAAMAKSI

Kuvaamisen jalkeen materiaali siirretdén tietokoneelle ja sille luodaan uusi kansio
kuvien aiheen perusteella. Mikaéli tarkoituksena on tehdd monia 360-panoraamoja,
voidaan kansion sisélle nimeté viel& lisd4 kansioita, joihin kaikki tarvittavat kuvat
lajitellaan. Lajittelu ja nime&minen helpottavat kuvien yhdistamistad ja yleista

tyoskentelya.

Vaasan ammattikorkeakoulussa panoraamoihin tarvittavat kuvat laitetaan aina
koulun tietylle palvelimelle panorama-nimiseen kansioon, jonne sitten tehddén
uusi kansio, esimerkiksi "Technobothnia - konelabra”. Esimerkkikuvassa kyseisen
kansion sisalle on nimetty ja numeroitu kansioita Technobothnian Kone- ja tuo-

tantotekniikan alueen (konelabra”) eri tiloista (ks. kuva 32).

=Sa=gx )
| < Tiina ... » Technobothnia - konelabra » - | +y | | Search Technobothnia - konelabra 2|
- Burn MNew folder i~ [0l @

01 Kalibrointi

02 Laatulabra_2

03 Laatulabra_1

04 Materiaalilabra_1

05 Materiaalilabra_2

06 Kaytava

07 Robottiaula

08 Hydrauliikka_Pneumatiikka

09 Koneautomaatio

10 Konelabra-aula
Kuva 32. Numeroidut ja nimetyt kansiot "Technobothnia - konelabra” -kansiossa.

Esimerkkeina 360-panoraamaesityksen luomisen eri vaiheissa kdytdamme kevéén
ja kesén 2012 aikana Vaasan ammattikorkeakoulun opiskelijoiden toimesta toteu-
tettua Technobothnia-panoraamaprojektia. Projektin tarkoituksena oli kuvata
Technobothnia-rakennuksen tiloja ja toteuttaa 360 asteen panoraamaesityksid.
Lopuksi panoraamoista tehtiin yhtenéinen virtuaalikierros, joka julkaistiin VVaasan
ammattikorkeakoulun Internet-sivuilla. Technobothnia-projektin panoraamaesi-

tyksié ja virtuaalikierrosta oli pd&osin toteuttamassa Tiina Inki.
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5.1 Kuvien yhdistdminen

Panoraaman teko aloitetaan RAW-kuvien yhdistdmiselld ja VVaasan ammattikor-
keakoulussa siihen kéytetddn PTGui Pro -nimistd ohjelmaa. PTGui (Graphical
User Interface for Panorama Tools) on New House Internet Services B.V.:n luo-
ma panoraamojen tekoon sopiva kuvien yhdistdmisohjelma. Pro-versio on hieman
tavallista versiota kehittyneempi, siind on muun muassa enemman kuvankasitte-

lyominaisuuksia. (New House Internet Services B.V. 2012.)

Vaasan ammattikorkeakoulussa PTGui Pro Version 9.0.3 (kuva 33) on asennettu
ainoastaan Wolffintien yksikon medialuokan tietokoneisiin. Medialuokka toimii
paéasiassa tietojenkasittelijoiden opiskelutilana, mutta sielld pidetddn myds va-

paavalintaisia kursseja seka projekteja muille opiskelijoille.

About PTGui Pro P

PTGui Pro

Version9.0.3

Copyright  2000-2011 New HouseInternet Services B.V.,, The Netherlands

Homepage & support: www.ptgui.com

Acknowledgements:

Compatible with Pancrama Teols, written by Helmut Dersch

This software is based in part on the work of the Independent JPEG Group

Uses LIBPNG, Glenn Randers-Pehrson, Andreas Eric Dilger, Guy Eric Schalnat and the PNG Group

RAW file support provided by deraw, Copyright by Dave Coffin,

Uses OpenEXR, © Industrial Light & Magic - view license

Vignetting correction is based in part on research by Pablo d'Angelo

PTGui Pro uses the EMoR model developed by Michael Grossberg and Shree Mayar of the CAVE Laboratory at Columbia

University.
Exposure fusion based on research by Tom Mertens Jan Kautz and Frank van Reeth.

[ Register... ‘l oK

Kuva 33. Koulussa kaytdssa on PTGui Pro Version 9.0.3.
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Ensiksi kaikki panoraamaan tarvittavat kuvat ladataan PTGuille alkundkyman
Load images -painikkeella (ks. kuva 34). Kuvia on 4-18, riippuen siitd, mill& ku-
vaustekniikalla on kuvattu. Yleensé kuvia siis otetaan neljéstéa (4) tai kuudesta (6)
eri kohdasta eli 90 tai 60 asteen valein aina kierroksen ympari, ja jos ne on kuvat-
tu tavanomaisesti yksi kuva/asteluku, niit4 ladataan ohjelmaan 4 tai 6 kappaletta.
Mikali kuvat on otettu HDR-tekniikalla, niitd on aina kolme (3) per asteluku, joten
joko 12 (3x4) tai 18 (3x6) kappaletta. Kaikki kuvat ovat yleensa oikeassa jarjes-
tyksessa niiden latautuessa PTGuille, mutta tarvittaessa niita voi vield siirrella

Source Images -painikkeen alta.

& Untitled * - PTGUi Pro.

File Edit View Images Mask Control Points Tools Project Help

D E e~ifjlaqed(Bmom|o
PijECtASSiStﬂﬂt| SDurLeImagEsl Crop |Mask ‘

Licsimges

y ‘. . I J’ﬁ 2
> |

4 1 2

Camera / lens parameters

[] Automatic {use EXIF data from camera, if available)

Lens type: Circular Fisheye -

Hor. Field of View: 180

Don'tforgetto crop yourimages! The cropping circle on the Crop Tabshould match the actual image circle.

2. Align images...

3. Create panorama...

Kuva 34. HDR-tekniikalla otetut kuvat ladattuna PTGui Pro -ohjelmassa.

PTGui alkaa yhdistaa ladattuja kuvia, kun Align images -painiketta on Kklikattu.
Yhdistdminen tapahtuu yhdistamispisteiden eli ”Control Pointsien” avulla. Oh-
jelma etsii automaattisesti kuvista kohtia, jotka pystytadén liittdmééan yhteen ja ta-
ten yrittdd saada jokaisen kuvan ikaan kuin ketjuun kiinni. Yhdistdmisen onnistut-
tua ohjelma nayttdd yhtendisen esikatselukuvan tyon tuloksesta (kuva 35). Tassa
vaiheessa se on vield epatarkka, eika siis ole tdysin lopullinen tulos. (Lehtinen ym.
2012, 211))



Kuva 35. RAW-kuvat yhdistettynda yhdeksi kuvaksi esikatselutilassa PTGui
Pro:ssa.

Joskus ohjelma ei 16yda itse kaikkia Control Pointseja esimerkiksi kuvien seka-
vuuden takia, eika siten osaa yhdistdéd kuvia oikein tai ollenkaan. Tall6in Control
Pointsit taytyy maaritella itse manuaalisesti. PTGui antaa tarkat ohjeet tdhan ja
ilmoittaa, kuinka monta yhdistdmispistettd se vield vaatii. Control Pointseja voi
myos lisdtd ilman ohjelman kehotusta parantaakseen panoraaman lopputulosta.
Joskus s&antd "mitd enemman, sen parempi” toimii téssékin tapauksessa. Néita

yhdistamispisteité voi lisata tai poistaa Control Points -vélilehdelta.
5.2 Panoraaman hienosaadot

PTGuin esikatselutilasta siirrytddn muokkaamaan kuvaa eri tavoilla. Alkunaky-
man (ks. kuva 34) Advanced-painikkeen alta avautuu ylareunaan isompi tyokalu-
rivi, josta péédsee tekemda&n erilaisia parannuksia. Muun muassa Optimizer-
vélilehdelld (kuva 36) voi testailla, miten eri tehostusasetukset vaikuttavat loppu-
tulokseen. Joskus ne parantavat kuvaa huomattavasti, joskus taas pahentavat.
PTGui ilmoittaa aina lopputuloksesta, kun on suorittanut optimoinnin Run Opti-
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mizer -painikkeesta (ks. kuva 37). Sen jalkeen voi vield paattas, ottaako tehos-
tusasetuksia ollenkaan kayttoon vai jattaako ne pois.

:

B Untitled * - PTGui Pro registered to Oy Vaasan ammattikorkeakoulu — Vasa yrkeshégskola Ab - " 2S5

File Edit View Images Mask Control Points Tools Project Help

R IGE T R LR

‘ ProjectAsswstantl Sourcelmagasl Lens Sattmgsl Panorama Settmgsl Crop |Mask | Image Parametersl Control Points| Optimizer| Exposure / HDR | Project Settings | Previe * | *

The Optirnizer will adjust the image and lens parameters until the control points match as closely as possible.

Optimize globally: Optimize per image: [T Link roll [T Link pitch Use control points of:

Field of View Yaw | Pitch | Roll | Viewpoint |

2 (lens distortion) Image® | [ [ [J] B Image 0

b (lens distertion) Image 1 (=] [} (] |} Imagel

[#] ¢ {lens distortion) Image 2 =] [] ] [] Image 2

[ Horizontal shift Image 3 [} Image 3

|| [ Vertical shift Image 4 [} Imaged

] Horizontal shear Image 5 ] Image5

[F] Vertical shear Image 6 0 Image6 I
Image 7 0 Image7
Image § 0 Image8
Image 9 0 Imaged
Image 10 ] Image 10
Image 11 0 Image 11
Image 12 O Image 12
Image 13 0 Image 13
Image 14 O Image 14
Image 15 | Image 15
Image 16 = Image 16
Image 17 = Image 17

Kuva 36. Optimizer-vélilehti PTGui Pro:ssa.

i« '

Cptimizer Results %

The optimizer has optimized your pancrama and returned the
following results:

Average control point distance: 2087940
Minimum control point distance: 0,128070
Maximum control point distance: 8 507692
(measured in source image pixels)

This is good.

FoV=177,117994, a=-0,090578, b=0,004687, c=-0,033114
d=32,738368, e=17,117229

Do you want to accept the changes made by the optimizer?

| ok || cancel |

Kuva 37. PTGui Pro:n Optimizer ilmoittaa lopputuloksesta tehostuksen jalkeen.
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HDR-tekniikalla otetuille kuville tehddén &skeisten saatojen liséksi vielda omat li-
sasadadot Exposure/HDR -vélilenhdella. Siella voi saatdd manuaalisesti muun muas-
sa kuvan kirkkautta ja varjokohtia Fusion Settings -painikkeen alta. Naiden saato-
jen jalkeen voidaan painaa Optimize now -painiketta, jolloin PTGui korjaa kuvien

valotuksesta yhtendisen ja lisad HDR-vaikutusta lopulliseen kuvaan.

PTGui-ty6 kannattaa tallentaa aina tiettyjen tapahtumien jélkeen, ettei meneté
kaikkea, jos ohjelma jostain syysta kaatuu tai tietokone pamahtaa rikki. On hyvé
periaate tallentaa ja sailyttaa aina kaikki panoraamatytskentelyssa kéytettavat tie-
dostot, silla joskus voi joutua palaamaan tiettyyn tiedostoon muokkaamaan jota-
Kin.

5.3 Panoraaman luominen

Kuvan séétdjen jalkeen siirrytddn luomaan lopullista panoraamaa Create Panora-
ma -vélilehdelle (kuva 38). Kyseisella vélilehdelld mé&éritetddn panoraaman kuva-
koko, tiedostoformaatti ja siihen liittyvét asetukset sek& panoraamatuotoksen tie-

dostonimi ja kohdekansio, jonne se luodaan.

8 IMG_0031 Panorama - PTGui Pro registered to Oy Vaasan —Vasa G Ab == =
File Edit View Images Mask ControlPoints Tools Project Help
N & 2 | ‘ |@ (= | r '
] T & § & % EPSDDpﬁGnS =
| Project Assistant | SourceImages| Lens Settings | Panorama Settings | Points| Optimizer Exposure / HDR | Project Settings | Preview| Create Pancrama
The stitcher will now build the panorama for you. PTGui can create a lay| | °T 9PtM brverted into a separate layer in the output file), or blend the result into a single image.
Width: 9996 pixels (V] Link width and height
Compatibility: All Photoshop versions
File format: [Photoshop psd) -] [ settings |
=
Layers: Blended and layers -
Qutput file: \\Castor\panorama AVAMKUlkokuvat ja auls 20.5.2012\Ulke 02\IMG_0031Pancrama. psd [F Use default By
Create Panorama | | Save and send to Batch Stitcher |
Advanced
Include images: Stitch using: [pTGui =] [ Restore defautts
Blend using: PTGui -
Tmage 0
Use fast transform
Image 1 .7
Image2 Interpelator: Default -
Image3 Output resolution: 300 ppi
Imaged
Image5

Kuva 38. Create Panorama -vélilehti ja PSD-asetuksien maérittely PTGui Pro:ssa.
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Kuvan korkeus- ja leveysarvot ovat pikselimuodoissa jo valmiina ehdotettuina
laatikoissaan. Niitd voi kuitenkin vaihtaa joko kirjoittamalla manuaalisesti jokin
luku toiseen laatikoista, jolloin PTGui automaattisesti antaa arvon toiseenkin laa-
tikkoon mittasuhteet sdilyttden, tai valitsemalla Set optimum size -painikkeesta
jokin tietyistd kuvako’oista (Lehtinen ym. 2012, 214). Kokoja on valittavana
kolme: Maximum size (no loss of detail), For print (4 megapixels) ja For web (0.5
megapixels) (Lehtinen ym. 2012, 214). Me olemme yleensé kayttaneet vain oh-

jelman ehdottamia arvoja.

Tiedostoformaatiksi valitaan Photoshop Document (.psd), jos kuvat on otettu ylei-
simmaélla tekniikalla eli neljalla (4) tai kuudella (6) kuvalla. PSD on kuvankasitte-
lyohjelma Adobe Photoshopin perusformaatti, joka mahdollistaa kaikkien Photos-
hopin toimintojen kuten tasojen kayton (Adobe Systems Incorporated Finland
2012). Tiedostoformaatin vieressa olevasta Settings-painikkeesta méaéaritetéén tie-
tyt Photoshop Document -kohtaiset asetukset (kuva 38). Layers-kohdassa on tér-
kedd valita kuvat kerroksittaisiksi eli ”Layered”, silla taten kuvia pystyy viela hel-
posti muokkaamaan Photoshopissa erikseen omissa tasoissaan. Kyseinen valinta
siis laittaa panoraaman jokaisen kuvan omalle tasolleen ja sdat6jen jalkeen kuvat
tullaan tavallaan yhdistdam&&n uudelleen. Tdma ominaisuus on katevd, jos kuvassa
esiintyy haamuja tai epatarkkoja kohtia, jotka halutaan poistaa. Tasoissa muok-
kaamista ei voi kayttdd HDR-kuviin, silla ne on jo niin sanotusti sommiteltu yhte-

néisiksi valotukseltaan, eika niit4 ole mahdollista jakaa endd omiksi tasoikseen.

HDR-tekniikassa tiedostoformaatiksi maaritetddn TIFF (.tif) eli Tagged-Image
File Format. TIFF-muotoa voidaan katevasti siirtdd sovelluksesta toiseen (Adobe
Systems Incorporated Finland 2012), silla se ei pakkaa tiedostoa ollenkaan eli tie-
dostosta ei katoa mitdan vélistd. TIFF-kuva tullaan my6éhemmin siirtdmaan toi-
seen ohjelmaan 360-panoraamaesityksen tekoa varten. Toisella tekniikallakin teh-
ty PSD-tiedosto muunnetaan lopulta TIFF-muotoon sen jalkeen, kun se on késitel-

ty Photoshopin tasoissa.

HDR-tekniikan TIFF-asetukset valitaan samasta paikasta kuin PSD-muodossakin

ja ne ovat melkein samat. Ainoastaan viimeisessé kohdassa on Alpha channel, jo-
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ka madritetd&dn No alpha channel -asentoon. Alpha channel on Photoshopin omi-
naisuus, joka mahdollistaa tasoihin valintatyokaluilla tehtyjen valintojen tallenta-
misen ja lataamisen. Emme ole tarvinneet kyseista asetusta panoraamojen tekemi-

sessd, joten se on jatetty kokonaan valitsematta.

B
Please wait... =l

Warping image 2 and 3 (of 18)

Cancel

Kuva 39. PTGui Pro tydstaa lopullista panoraamakuvaa HDR-kuvista.

Lopuksi panoraamaty6lle valitaan Output file prefix -kohdasta tietty kansio, min-
ne se tallennetaan sekd nimetdan itse ty6. Koko panoraamaty6 tallennetaan sa-
maan tiettyyn kansioon, missa ovat myos kaikki tyohon kaytetyt RAW-kuvat.
Taman jélkeen voidaan napsauttaa Create Panorama -painiketta, jolloin PTGui
alkaa tyostaa lopullista panoraamakuvaa (kuva 39). Tydstdmisessa on monia vai-
heita ja kokonaisuudessaan se kestaa useita minuutteja, riippuen kaytettyjen kuvi-
en madrastd. Tassa vaiheessa valmis panoraamakuva kattaa 360 astetta, mutta sita
ei ole viela pyoristetty pallomuotoon. Myéhemmin toisessa ohjelmassa se tullaan

muuntamaan Flash-tiedostoksi, jolloin 360 asteen k&sitteen ymmart&é paremmin.
5.4 Kuvankasittely

PTGuin luotua panoraaman valmiiksi avataan tiedosto Adoben Photoshopissa ku-
vankaésittelya varten. Koulussamme on talla hetkelld kéytossa uusin versio, Pho-
toshop CS6 eli Creative Suite 6, mutta myds vanhemmat versiot kdyvat hyvin pa-
noraaman kuvankasittelyyn. Photoshop CS6 on Adoben Creative Suite -
tuoteperheeseen kuuluva tunnettu ja paljon ammattilaisten kaytossa oleva kuvan-
kasittelyohjelma, joka julkaistiin virallisesti 23. huhtikuuta 2012 (Adobe Systems
Incorporated 2012). Creative Suite -tuoteperheeseen kuuluu kaikenlaisia kuvanka-

sittely- ja muita digitaalisten tdiden tekoon kaytettavia ohjelmia.
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5.4.1 PSD-kuvan tasomuokkaus

llman HDR-kuvia tehty tavanomainen panoraama on PSD-muodossa tasoittain,
joten sité voi viela tarvittaessa korjailla Photoshopissa, mikali huomataan joitakin
epékohtia. Photoshopin oikeassa reunassa olevien tasojen avulla (ks. kuva 40)
pystytaan tarkistamaan kuvien yhdistdmiskohtia ja huomataan helposti mahdolli-
set epatarkkuudet tai vinoon yhdistyneet kohdat. Painamalla Shift-ndppéimen
pohjaan ja napsauttamalla hiiren vasenta painiketta jonkin mustan tasolaatikon
paalla, kuvaan ilmestyy yhdistamiskohtia. Alkuperdisen kuvan saa takaisin néky-
viin napsauttamalla mustan laatikon kohtaa hiiren vasemmalla painikkeella. Né&ita
toimintoja vuorotellaan kuvien vertailun vuoksi ja ndin ollen pystytddn hahmot-
tamaan, kannattaako alkuperdiseen kuvaan tehda korjauksia eli onko tasokuvassa
jokin kohta paremmin kuin alkuperéisessa. Esimerkiksi, jos alkuperaisessa kuvas-
sa puun latva on pahasti epatarkka, mutta tietyssé tasokuvassa latva on tarkempi,
napsautetaan hiiren vasemmalla painikkeella sitd tietyn tason mustaa laatikkoa,
valitaan Photoshopin sivellintydkalu ja maalataan sill& alkuperdiseen kuvaan puun
latvan péaalle. Talléin sivellin niin sanotusti ottaa maalinsa siita tietystd, valitusta
tasosta ja puun latvasta tulee tarkka, niin kuin tasokuvassa. Jokainen taso kannat-
taa tarkistaa kunnolla pienienkin korjauksien varalta, sill4 tdssa vaiheessa kuvan-
muokkaus on helppoa ja vaivatonta. Kaikkia kuvan virheita ei kuitenkaan valtta-
matta pysty muokkaamaan tasojen avulla, vaan ne taytyy korjata vasta myohem-

méssé vaiheessa toisella ohjelmalla.
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Kuva 40. PSD-muotoinen panoraamakuva tasoineen Photoshop CS6:ssa.

Tasomuokkauksien jélkeen panoraamakuva litistetddn yhtendiseksi eli tasot havi-
tetdan napsauttamalla hiiren oikealla painikkeella Blended panorama -kohtaa taso-
laatikoiden alapuolella ja valitsemalla toiminto “Flatten Image”. Taman jalkeen
kuva tallennetaan TIFF-muotoon ”Save As...” -kohdasta ja koko tiedosto sulje-
taan. Lopulta siis tavanomaisestakin panoraamasta tulee TIFF-muotoinen, kuten

HDR-panoraamasta.
5.4.2 TIFF-kuvan kasittely

Panoraamakuvaan tehddén vield viimeiset s&adot, kun se on TIFF-muodossa. Tie-
dosto avataan Photoshopissa ja tarkkaillaan, mita se voisi vield vaatia; esimerkiksi
onko kuva tarpeeksi kirkas, tarvitseeko se hieman varisdvyjen hienosaatoé, ja niin
edelleen. Kuvaan kannattaa tehda ainakin perussé&dot eli lisata hieman kontrastia,
kirkkautta ja terdvyyttd. On tarkeéd, ettei kuva ole kuitenkaan liian kirkas eika lii-
an tumma. Kuvasta on pyrittdvd tekemaan myos mahdollisimman luonnollisen
nékoinen; esimerkiksi, jos kuvat on otettu sisétiloissa loisteputkivalaistuksessa,
kannattaa varisavyja hieman tasoitella ja saadelld (ks. kuva 41), ettei valaistus jaa
lilan keltaiseksi. Kontrasti-, kirkkaus- ja variasetukset 16ytyvat Photoshopin yléva-

likon Image - Adjustments -painikkeen alta, terdvyyden saadot puolestaan Filter
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—> Sharpen -painikkeesta. Tarvittavien kasittelyiden jalkeen kuva tallennetaan ja

séilytetdan edelleen TIFF-muodossa.

— Color Balance
Color Levels: 0

Cyan =
- Preview

Magenta
Yelow = =

— Tone Balance
() Shadows @ Midtones () Highlights
Preserve Luminosity

Kuva 41. Viritasapainoasetuksien maarittely -ikkuna Adobe Photoshop CS6:ssa.

Panoraamavirtuaalikierroksen toteuttamiseen tarvitaan monta TIFF-kuvaa, kun
kohteena on jokin suuri paikka, esimerkiksi Technobothnia. Talloin on tarke&a
tehda kaikille kuville samat s&adot, jotta virtuaalikierroksessa pysyisi sama Kirk-
kaus- ja varimaailma kuvasta toiseen siirryttdessa. Luonnollisuuteen on pyrittava,
jotta esitys antaisi aidon nakymén tiloista.
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6 360-PANORAAMAESITYS JA VIRTUAALIKIERROS

PTGuin ja Photoshopin késittelyn jélkeen panoraamakuvasta ryhdytdén tyosta-
mé&én Flash-muotoista 360-panoraamaesitystd. Koulussamme esityksen tekemi-
seen kéaytetdadn Garden Gnome Softwaren tuottamaa Pano2VR-ohjelmaa, versiota
2.3.4 (kuva 42), jolla pystyy toteuttamaan Flash-, HTML5- tai QuickTime VR -
muotoisia virtuaaliesityksia (Garden Gnome Software 2012). Kuten aikaisemmat
ohjelmat, myds Pano2VR on asennettu Wolffintien yksikén medialuokan tietoko-

neisiin.

[ @ About Pano2VR o |
Pano2VR

Panoramic Image Converter

Yersion 2.3.4

Revision 1427/4.5.3 (Jun 16 2010, 01:43:50)

© 2007-10 Garden Gnome Software

Web: http://gardengnomesoftware. com
email: support@gardengnomesoftware.com

Special thanks to Luca Vascon for the logo.

Kuva 42. Koulussa kaytetaan Pano2VR:n 2.3.4 -versiota.

Tekem&mme panoraamaesitykset olemme aina tallentaneet Adobe Flashin SWF
eli ShockWave Flash -tiedostomuotoon, ja esityksien katseluun kéyttaneet Adobe
Flash Playerin versiota 9 tai 10. Oikean version taytyy olla asennettuna laitteessa,
jossa panoraamaesitysta katsellaan, muuten esitys ei toimi. Flash Playerin saa la-

dattua ilmaiseksi Adoben omilta Internet-sivuilta.
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6.1 Pyoristaminen pallopanoraamaksi

Pano2VR:ssd TIFF-kuva pyoristetddn pallomaiseksi, 360-asteiseksi panoraamak-
si. Ohjelman perusnédkymén Select Input -painikkeen alta, Panorama-kohdasta
haetaan kuva omasta kansiostaan ja ladataan se ohjelmaan (kuva 43). Latauksen

jalkeen kuva on muutettu 360 asteen pallopanoraamaksi.

Y Pano2vR 2.34 =B =
Input Output
Project File: - New Output Format: QuickTime -] & Add
Select Input
Drop your panorami here
Convert Input
5
Viewing Parameters ﬂ Input v X
Pan: 0,0 Tnput
Tt 0,0 =
User Data Files
Title: Panorama: Open...
Author:
Date/Time: Hotspots: Open...
Hotspots File Location
0 Hotspots defined Path:
0 Sounds defined
“ —
|:| Open after creation ‘E" Create Al
License (Company): Paivi Sampola

Kuva 43. Select Input -painikkeen alta haetaan tietty TIFF-kuva Pano2VR-

ohjelmaan.

Panoraama ei ole kuitenkaan vield valmis, vaikka se on jo pyoristetty. Siind on
tiettyja virhekohtia, jotka taytyy kdydd maéaritteleméssa ja korjaamassa. Pano2VR-
tiedosto kannattaa tallentaa pyoristamisen jalkeen samaan kansioon, missa kaikki
aikaisemmatkin tiedostot ovat.

6.2 Paikkauskohdat

Perusndkyman Patch Input -painikkeen alta Add-kohdasta avautuu ikkuna, jossa

voidaan etsia virheellisia kohtia ja lisatad ne Extract-painikkeella omiksi paikkaus-
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kohdikseen eli "patseiksi” (kuva 44). Paikkauskohdat ovat siis tiettyja kuvan osia,
jotka tallentuvat TIFF-muotoon ja jotka pystytdan paikkaamaan kuvankaésittelylla
Photoshopissa. Virhekohtia on yleensd vahintdén yksi: alaosa, jossa kameran ja-
lustan paikka on (ks. kuva 44). Se on kohta, joka ja& aina mustaksi aukoksi ja ta-
ten manuaalisesti korjattavaksi.

Joitakin virheellisida kohtia ei vélttdmattd hahmota pienessa Patch Panorama -
ikkunassa, jolloin pétsien” etsimisen voi jattad vasta ihan lopuksi, kun panoraa-
maesitys on luotu. Lopullisesta esityksesta pystyy hyvin tarkistamaan yksityiskoh-
taisemmatkin osat ja palata tarvittaessa korjaamaan ne.

~
ﬂpatch Panorama m

Position

Pan: 310,04

Tt 7155

Roll: 0,0 [#]

Fov: 81,0 |2

Output

Type: Image -

Image Quality: _éD = low | I high

File: .IMG_Ua‘-JlPanoramaja.hdﬂ_;}.ﬁf.

oK l[_F_xh'act ][ Insert ]I Cancel ]

Kuva 44. Paikkauskohtien maarittamistd Pano2VR:ssa.

Paikkauskohtien maarittamisen jalkeen siirrytdén kasitteleméaan kohdat Photosho-
pissa avaamalla kansiosta yksitellen jokainen TIFF-muotoinen "pétsi”. Korjaami-
seen ei ole mitaan yksittaista keinoa; tyyleja on erilaisia ja kaikki riippuu tietysti
kohteesta. Yksi hyva tydkalu on Clone Stamp Tool, jolla pystyy kloonaamaan va-
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litun kohdan. Tall& tekniikalla pystytadan helposti korjaamaan esimerkiksi rikki-
néinen lattian osa: otetaan Clone Stamp Toolilla ehjésta lattiasta “kloonipala” ja

varitetadn rikkindinen osa ehjan kaltaiseksi.

Alaosan mustan aukon voi korjata melko vaivattomasti yhdella katevélla tavalla:
ymparoidaan aukko Lasso Toolilla ja napsautetaan hiirella ylavalikosta Edit >
Fill..., minka jalkeen ruudulle avautuvasta ikkunasta valitaan Content-Aware ja
Opacity 100 %. Talla tekniikalla Photoshop pyrkii muokkaamaan aukkokohdasta
ehjan, samankaltaisen kuin vieressa oleva lattia tai maasto, riippuen missa on ku-
vattu (ks. kuva 45). Toisinaan se onnistuu, toisinaan taas ei. Alaosan ympériston
taytyy olla melko tasaista, jotta paikkauksesta tulisi aidon n&koinen. Content-
Awaren jalkeen voi viela kuitenkin tasoittaa kohtaa esimerkiksi Clone Stamp Too-

lilla.

Kuva 45. Alaosan musta aukko on korjattu Content-Awarella
Photoshop CS6:ssa.
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ﬁ_-', Patch Panorama I. 7 &]

Image: IMG_0091 Panorama_patch_0. tif
Pan: 1,5, Tit: -88,5, Roll: 0,0, FaV: 88,0

) (@) [a) (v][=]

Image: IMG_0091 Panorama_patch_2, tif
Pan: 271,0, Tilt: 90,0, Roll: 0,0, Fov: 54,0

i) (@) (A [v][=]

o ][ o |

Kuva 46. ”Patsit” allekkain ikkunassa Pano2VR-ohjelmassa.

Photoshop-tyon jélkeen palataan takaisin Pano2VR-ohjelmaan ottamaan kaikki
paikkaukset kayttoon. ”Patsit” nakyvat allekkain ikkunassa (kuva 46) ja jokainen
niistd kaydaan erikseen lisddmassa panoraamaesitykseen jakoavain-painikkeen
kautta Insert-kohtaa napsauttamalla. Jakoavain-tyOkalusta pd&see samaan ikku-
naan, josta “pétsit” méaaritettiin. OK-painikkeesta kaikki péivittyy varmistuksen

kautta ohjelmaan.
6.3 Nakyvyysasetukset

Panoraamaesitykseen taytyy madritelld, miten esitys nékyy katsojille: mista koh-
dasta ja miltd etdisyydeltd se alkaa, sek& kuinka l&helle ja kauas sitd voi liikuttaa.
N&ma asetukset 16ytyvat Pano2VR:n perusndkymén Viewing Parameters -kohdan
Modify-painikkeesta. Ruudulle avautuu uusi ikkuna, jossa panoraamakuvaa Voi

tarkastella esikatselundkymassa (kuva 47).

Esikatseluikkunassa kuvaa voi k&éannelld hiiren avulla eri suuntiin ja ndin valita
sopivan aloituskohdan. Aloituskohta on siis se ndkyma, joka ensimmaisené nakyy

esityksen avautuessa. Yleensa siithen méaritetdén jokin kuvan péaapiste eli tarkea
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kohde, joka halutaan tuoda heti esille. Viewing Parameters / Limits -kentan Set-
painikkeesta ohjelma tallettaa valitun kohdan muistiinsa (ks. kuva 47).

360-panoraamaesityksissa pyritddn nayttamaan kokonainen pyored kuva, jolloin
mitéan rajoituksia ei tarvitse madritelld. Tarvittaessa kuitenkin kuvan nékyvyytta
voi rajoittaa Show limits -valinnan kautta asettamalla tietyt rajat, mihin asti sita
voi k&annelld. Esimerkiksi, jos alaosan lattiaa ei haluta ndyttaé ollenkaan sen epé-
onnistumisen takia, voidaan kuva rajata poikki ennen lattiaa. Paatavoitteena kui-
tenkin on tehdd panoraamakuvasta mahdollisimman téydellinen joka kohdasta,

etta sitd voitaisiin tarkastella rajattomasti joka suuntaan.

- B
@ Pancrama Viewing Parameters —— &Iﬁ

Viewing Parameters f Limits

Default  Current

Pan: 340 (2 40,5
Tt q3,502 26,5
Fov: 7502 75,0

Viewing Limits:
[] Show limits

[7] 1gnore limits in preview

Reset Limits

Field of View (Zoom):
Min: 70,0 [2] [set

Man: 90,0 2] [get

Reset Limits

o) Lo

Kuva 47. Panoraamaesityksen nédkyvyyden méérittely Pano2VR:ssa.

Panoraamaesitykselle asetetaan yleensé tietyt suurennus- ja loitonnusarvot, toisin
sanoen “zoomausarvot”, jotka maéarittavat, kuinka lahelle ja kauas kuvaa pystyy
esityksessd “zoomaamaan”. Arvot merkitdén Field of View (Zoom) -kentédn Min-
ja Max-kohtiin. Tarkoituksena on, ettd kuvaa ei péése tarkastelemaan liian lahelle
eikd lilan kauas, ettei ndkymastd tule vadristyneen ja epéaidon ndkoinen. Etéi-
syyksia voi kokeilla asettamalla eri lukuja minimi- ja maksimiarvoksi ja liikutta-

malla hiiren rullaa esikatselukuvan pééllg, jolloin valitut etéisyydet nakyvéat konk-
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reettisesti. Koulussa tehdyissa panoraamaesityksissd olemme kayttaneet Min: 70
ja Max: 90.

Esitykselle asetetaan myds aina tietty alkuetdisyys, mikéd kdytannossa tarkoittaa,
ettd kuva suurennetaan tai loitonnetaan sopivaksi katsottuun kohtaan ja taten aina,
kun esitys avataan, nakyma on valmiiksi tietylld, valitulla etéisyydelld. Alkuetdi-
syyden arvoksi kannattaa laittaa jokin Min- ja Max-arvon vélilta, jotta panoraa-
makuvaa pystyy heti alusta alkaen ”zoomaamaan” seka léhelle ettd kauas, eiké
vain toiseen suuntaan. Alkuetdisyys madritetddn Viewing Parameters / Limits -
kentédn FoV-kohdasta (ks. kuva 47).

6.4 Flash-esityksen luominen

Nékyvyysasetuksien jalkeen siirrytdadn Flash-esityksen tekemiseen. Pano2VR:n
perusnakyman Output-kentdn New Output Format -kohdassa valitaan muodoksi
Flash ja painetaan Add-painiketta (kuva 48). Taman jalkeen ruudulle aukeaa uusi,
Flash Output -ikkuna, jossa esitykselle médritetaén tarvittavat asetukset (kuva 49).
Output-kenttdén ilmestyy aina uusi Flash-kenttd, kun esitys on kéyty luomassa
(ks. kuva 48). Flash-kentdsséd nakyy esityksen perustietoja seka nelja valinta-

painiketta, joista padsee aina tarvittaessa muokkaamaan kyseista SWF-tiedostoa.

Applen tuotteet, esimerkiksi iPhone, iPad ja MacBook, eivat tue ollenkaan Ado-
ben Flashia, joten SWF-muotoiset panoraamaesitykset eivat toimi niissa. Tamén
vuoksi voidaan Pano2VR:11a toteuttaa myo6s pelkastadn HTML-muotoisia esityk-
sid, jotka puolestaan soveltuvat hyvin Applen tuotteisiin. Perusndkyman Output-
kentdn New Output Format -kohdassa valitaan talléin muodoksi HTMLYS5, jolloin

ohjelma tekee esityksen pelkastaan kyseiseen formaattiin.
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Output

New Cutput Format: Flash '] ’ o Add

Flash

Tile size: 1 500, Flash 9/10
File: 06 Kaytava.swf({ 3,0 MB)

Kuva 48. Output-kenttd Pano2VR:ssé.
- -
& Flash Qutput (-2 [
Settings Visuals I Advanced Settings I Multiresolution I HTML |
Tile Settings Auto Rotate
Cube Face Size: 14525 px Optimal: 1462 px Enable auto rotation
Image Quality: 90 =] low D high Pan Speed: 0,05 + ofFrame
Tile Quality... Delay: 5,0 + s
Sub Tiles: 1 = Return to Horizon: 0,0 |5
[T start after fully loaded
Windaow
[ only in focus
Size: 2000 (5| % 1024 |5 px
Avoid visible background Name: h
FoV Mode:
Qutput
Cutput File: panoraamaesitys_hesﬁ.s'n'ﬂ Open...
[ OK. ] [ Cancel ]
"

Kuva 49. Pano2VR:n Flash Output -ikkunassa madaritetddn SWF-tiedoston eri

asetuksia.

Pano2VR:n 2.3.4 -versiossa on vaikka mitd saattjd panoraamaesitystd varten,
mutta tassa tyossa esittelemme l&hinné perusasetukset, joita itse olemme kaytta-
neet. Flash Output -ikkunassa on ensimmaisen Settings-valilehden liséksi nelja
muutakin: Visuals, Advanced Settings, Multiresolution ja HTML. Settings-
valilendell sd&detdén yleisimmat asetukset eli esityksen ikkunan koko, automaat-

tinen pyorimisliike, nimi ja mahdollinen skini” eli toisin sanoen panoraamaesi-
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tyksen ulkoasu, joka esitellddn seuraavan otsikon alla. Ikkunan muilla vélilehdilla
perehdytddn syvéllisemmin esityksen ulkomuotoon, toimintoihin ja resoluutioon.
Mikali panoraamasta halutaan tehdd myds HTML-versio, taytyy asetukset kayda

sadtamassa viimeisella HTML-vélilehdella.

Flash Output -ikkunan Settings-vélilehdell& taytyy ensin asettaa esitykselle ikku-
nan koko eli maarittad, kuinka suurena SWF-muotoinen panoraamaesitys aukeaa
naytolla. Koko merkitddn manuaalisesti pikseleind Window-kentan Size-kohtaan.
Koulussa olemme tottuneet kdyttdmaan meille ohjeistettua 2000 x 1024 px, mutta
myds pienempi ikkuna kdy. Merkinnén jalkeen Pano2VR asettaa automaattisesti
Tile Settings -kentédn Optimal-kohtaan tietyn pikseliluvun, médritetyn ikkunakoon
mukaan, eli tassa esimerkkitapauksessa 1462 px. Optimal-luku nakyy sinisend,
alleviivattuna linkkina ja se voidaan ottaa kéyttéon napsauttamalla sita hiirell,
jolloin luku siirtyy viereiseen Cube Face Size -kohtaan (ks. kuva 49). Optimal-
lukua ei kuitenkaan tarvitse kayttdd, vaan Cube Face Sizen voi méaritelld myos
itse manuaalisesti. Olemme huomanneet panoraamaesityksid tehdessémme, ettéd

1500 px on hyva luku; se tekee kuvasta sopivan tarkan.

Panoraamaesitykselle on hyvé asettaa automaattinen pyorimisliike, joka tarkoit-
taa, ettd kuva lahtee heti sen auettua kiertamé&an myotapdivan suuntaisesti. Pyori-
misen saa asetettua Flash Outputin Auto Rotate -kentéssa ruksaamalla kohdan
”Enable auto rotation” (ks. kuva 49). Samasta kentéstd saa myos madriteltya pyo-
rimisen nopeuden Pan Speed -kohdassa. Pydriminen kannattaa saataa hitaalle, jot-
ta kuvaa on mielekasta katsella; lilan nopea liike ei anna katsojan tutustua rauhas-
sa esitykseen. Koulussa olemme kayttaneet 0,05 nopeusarvona. Hidas pyorimis-
liike kertoo heti katsojalle, ettd kuva myos liikkuu, eikd vain pysy paikallaan.
Né&in katsoja my6s huomaa helpommin, ettd esitykseen pystyy itsekin vaikutta-

maan: sen voi pysayttaa tai sitd voi liikuttaa vaikka nopeammin hiiren avulla.
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Kuva 50. SWF-muotoinen panoraamaesitys omassa ikkunassaan (Inki 2012).

Panoraamaesitys nimetdan Output File -kohdassa ja sille maaratdan myads tietty
kohdekansio, jonne se tallentuu. Tdman jalkeen voidaan painaa OK-painiketta ja
luoda SWF-tiedosto, jotta nahdaan, milta esitys kokonaisuudessaan téll& hetkelld
néyttad (ks. kuva 50). Isossa ikkunassa saattaa huomata vield joitakin virhekohtia
ja talloin voi palata perusndkymén Patch Input -painikkeesta méaarittaméan ja

paikkaamaan ne.
6.5 Esityksen skin

Vaikka panoraamaesityksesta ei 10ytyisikadn endd virheitd, se on silti vield puut-
teellinen: esitykselle on haettava tai luotava ainakin navigointi- ja "zoomaus”-
painikkeet, joilla katsoja pystyy ohjaamaan sitd. Flash Output -ikkunan Skin-
kent&ssa voidaan panoraamaesitykselle joko madrittdd valmis skin tai luoda itse
taysin oma. Skiniksi kutsutaan panoraamaesityksen ulkoasua, johon sisaltyy pai-
nikkeet, kuvat, tekstit, yms. Se voidaan toteuttaa Skin Editorilla, jonne pystyy

tuomaan valmiita kuvia ja painikkeita sekd ohjelmoimaan naihin erilaisia toimin-
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toja. Pano2VR:n mukana tulee joitakin valmiita, yksinkertaisia skinejd, joihin on
jo tehty toimintopainikkeet. Niitd voi hyvin kayttad, mutta jos haluaa hieman
haastetta sekd luoda panoraamaesityksesta taysin omanlaisensa, voi suunnitella ja
toteuttaa kaiken itse. Omia painonappeja ja kuvioita voi tehda helposti esimerkiksi
Adoben Photoshopilla.

6.5.1 Skin Editor ja skinin sisalto

Alla olevassa kuvassa (kuva 51) nékyy Skin Editor, jossa on luotu "Technoboth-
nia-skini” eli Vaasan ammattikorkeakoululle / Technobothnialle suunniteltu pano-
raamaesityksen ulkoasu. “Technobothnia-skiniin” kuuluu Vamk:n logo seké toi-
mintopainikkeet: nuolinavigointi, plus-merkki, miinus-merkki, koko naytto -
kuvake sekd Map-teksti (ks. kuva 52). Myos Technobothnian pohjakarttakuva
kuuluu tahan skiniin, mutta se tulee esityksessa nékyviin vasta, kun Map-tekstia
on painettu. Kaikki kuvat ja painikkeet nakyvét kuitenkin normaalisti Skin Edito-
rin muokkauspoydalld. Ne on tuotu sinne Tools-rivin ”Add image” - ja ”Add but-

ton” -painikkeiden kautta kansioista selaamalla.
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Kuva 51. "Technobothnia-skini” Skin Editor -ikkunassa, Pano2VR:ssa.

Skin Editorissa ideana on sommitella kuvia ja painikkeita muokkauspoydalla niin
kuin haluaisi niiden ndkyvan panoraamaesityksessa. Navigointipainikkeet kannat-
taa asettaa alhaalle keskelle, jotta ne olisivat helposti kdytettdvissa, mutta eivéat
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kuitenkaan esityksen tielld (ks. kuva 53). Mahdollinen esityksessa nakyva logo on
hyva asettaa oikeaan tai vasempaan ylareunaan, ettei koko skinin sisaltd ole ah-
tautettuna alhaalle. Esitykseen ei kannata tunkea liikaa tekstia ja kuvia, vaan siita
on pyrittava tekemaan ulkoasultaan mahdollisimman yksinkertainen, jotta paapai-

no keskittyisi itse panoraamakuvaan.

e
wip £ w} -+ I3

Kuva 52. “Technobothnia-skinin” toimintopainikkeet Skin Editorissa. Oikealla
”Koko nayttd” -kuvapainike (Inki 2012).

”Technobothnia-skinin” toimintopainikkeille on ohjelmoitu tietyt k&skyt, joita ne
noudattavat, kun niitd on napsautettu hiirelld&. Nuolinavigointi-painikkeista kuva
liikkuu joko ylos, alas, oikealle tai vasemmalle. Plus-merkistd kuva siirtyy la-
hemmas eli ”zoomaantuu” ja miinus-merkistd péinvastoin loittonee kauemmas.
Koko naytto -kuvaketta painamalla panoraamakuva suurenee koko naytolle ja ku-
vaketta uudestaan klikkaamalla esitys palaa takaisin laht6tilanteeseen. Map-
tekstistd puolestaan avautuu ruudulle Technobothnian pohjakartta (kuva 54), jossa
on numeroituja pallo-linkkejé eri tiloihin. Kartan saa my6s suljettua pois sen X-
painikkeesta. Téllaista linkki-karttaa voidaan kayttd4, jos tehddan 360-
virtuaalikierros suuresta kohteesta, jossa on paljon huoneita, kuten Technobothni-
assa on. Pohjakartan toiminnoista kerrotaan enemman Virtuaalikierroksen toteut-
taminen -kappaleessa. Panoraamaesityksen “Technobothnia-skinid” voi tarkastella

seuraavalla sivulla olevasta kuvasta (kuva 53).
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Kuva 53. Panoraamaesityksen “Technobothnia-skini”, joka siséltad logon ja toi-
mintopainikkeet (Inki 2012).
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Kuva 54. ”Technobothnia-skinin” pohjakarttakuva (Inki 2012).

Tasséd "Technobothnia-skinissd” on kadytetty VVaasan ammattikorkeakoulun graafi-
sen ohjeistuksen mukaisia véreja ja kuvioita, mutta myos jotain erilaista. Tekija
on muun muassa yhdistéanyt jotakin valmista johonkin uuteen, mista esimerkkina
on koko naytté -kuvake, Map-teksti ja pohjakarttakuva (ks. kuva 52 ja kuva 54).
Map-tekstissa on kaytetty graafisen ohjeistuksen tietyn fontin kirjainkuvia ja koko
néyttd -kuvapainikkeessa nelja valmista graafisen ohjeistuksen nuolipainiketta on
yhdistetty yhdeksi painikkeeksi. Myds pohjakarttakuvassa on yhdistetty samaisen
ohjeistuksen kuvioita ja vérimaailmaa, mutta vain Technobothnian valmiiseen
karttaan, jota tekija on muokannut véreilla ja piirtotydkaluilla omanlaisekseen.
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6.5.2 Kuvakkeiden asetukset ja ohjelmointi

Skin Editorin oikeassa reunassa, Tree-kentdssa, nékyy kaikki sinne tuodut kuvak-
keet (kuva 55). Jokaisen kuvakkeen vieressd, vasemmalla puolella on siveltimen
kuva, jota painamalla saa tietyn kuvakkeen piilotettua Editorin muokkauspdydal-
I4. Piilotusta voi kayttaa esimerkiksi silloin, kun kuvakkeita on paljon ja niit& ha-
luaa sommitella poydélla tarkasti erikseen. Kuvake ei siis poistu ohjelmasta, vaan

ainoastaan piiloutuu nékyvista. Sen saa tuotua takaisin esille painamalla uudestaan

siveltimen kuvaa.
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Kuva 55. Pano2VR:n Skin Editoriin tuodut kuvakkeet nakyvat oikeassa reunassa,

Tree-kentassa.

Kuvaketta itsedédn napsauttamalla ruudulle aukeaa uusi Button Properties -ikkuna,
jossa on kaksi valilehted: Settings ja Actions/Modifiers. Settings-osion (kuva 56)
ID-kohdassa voidaan nimetd kuvake, mika on hyva tehdé heti aluksi helpottaak-
seen tydskentelyd. ID-nimed voidaan myos tarvita toimintojen ohjelmoimisessa.
Ruutukaappauksen esimerkissd on kéytetty plus-painiketta ja se on nimetty

zoom_plus (ks. kuva 56).
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Kuva 56. Button Properties -ikkunan Settings-vélilehti Pano2VR:n Skin Editoris-

Sa.

Settings-vélilehdelld voidaan my6s muun muassa mééritella kuvakkeen tarkka

sijainti sekd alkundkyvyys panoraamaesityksessd. Alkundkyvyys merkitaan

Alpha: 1, mikéli kohde halutaan heti nakyville ja puolestaan Alpha: 0, jos sité ei

haluta viela esiin. Esimerkiksi ”Technobothnia-skinissd” pohjakarttakuvan Alpha-

arvoksi on asetettu 0, koska se on ohjelmoitu tulemaan esille vasta, kun Map-

tekstid on painettu.
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@Y Button Properties L ? &_J
Actions/Modifiers

Actions

Source Action Add Action
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Kuva 57. Button Properties -ikkunan Actions/Modifiers-vélilehti Pano2VR:n
Skin Editorissa.

Actions/Modifiers -vélilehdelld (kuva 57) kuvakkeelle pystyy helposti ohjelmoi-
maan tiettyja toimintoja. Ohjelmointi ei vaadi koodikieltd; Skin Editorissa on
valmiiksi tarjolla erilaisia valintoja ja kaskyjd, jotka taytyy vain valita listasta.
Ruutukaappauksen esimerkissé (ks. kuva 57) on ohjelmoitu plus-painikkeelle sel-
lainen toiminto, ettd pitdmalla painikkeen paalld hiiren vasenta nappia pohjassa
panoraamakuva lédhenee eli zoomaantuu kohti katsojaa. Source-valikosta on siis
valittu kohta ”Pressed” ja Action-valikosta ”Zoom In”. Toiminnolle voi my6s ha-
lutessaan asettaa Speed-kohtaan nopeuden eli mé&érittdd, milla vauhdilla kuva

zoomaantuu.

Source-valikosta valitaan aina jokin tapa, milla tiettyyn painikkeeseen ollaan kon-
taktissa. Tapoja on monia, muun muassa hiiren napin painaminen pohjaan (Pres-
sed), hiirelld klikkaaminen (Mouse Click) tai tuplaklikkaaminen (Mouse double-
click), hiiren yli vieminen (Mouse Over), jne. Action-valikosta puolestaan vali-
taan toiminto, joka toteutuu heti, kun painikkeeseen ollaan oltu kontaktissa jolla-
kin asetetulla tavalla. Toimintoja voi olla esimerkiksi zoomaus lahelle (Zoom In)

ja kauas (Zoom Out), kuvan kallistaminen yl6s (Tilt Up) ja alas (Tilt Down), ku-
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van kiertdminen oikealle (Pan Right) ja vasemmalle (Pan Left), kuvan ndkyman
vaihtaminen koko ruudulle (Toggle Full Screen) seka kuvan piilottaminen (Hide
Element) ja esiin tuominen (Show Element). Toimintoja on listassa paljon ja nii-

hin voi tutustua paremmin itse kokeilemalla.

”Technobothnia-skinin” pohjakarttakuvaan oli asetettu alkunékyvyyden Alpha-
arvoksi 0, silla sen haluttiin tulevan nakyville vasta, kun Map-tekstikuvaketta on
painettu. Tama taytyy ohjelmoida Map-kuvakkeeseen alla olevassa ruutukaap-
pauksessa nakyvalla tavalla (ks. kuva 58). Source-kohtaan valitaan siis Mouse
Click ja Action-kohtaan Change Element Alpha, joka tarkoittaa, etta tietyn ele-
mentin alpha-arvo vaihdetaan uudeksi. Viereen oikealle avautuu uusi laatikko,
johon voidaan kirjoittaa elementille uusi alpha-arvo ja tdssé tapauksessa, kun ku-
vake halutaan tuoda nakyviin, siihen laitetaan 1. Target-kohtaan valitaan kohde,
jonka alpha-arvoa vaihdetaan, eli tdssé esimerkissd pohjakarttakuva. Nailla ase-
tuksilla pohjakarttakuva tottelee kaskyaan.

@ Button Properties 7 £
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Kuva 58. Pano2VR:n Skin Editorissa Map-tekstikuvakkeeseen ohjelmoidaan toi-

minto, jolla pohjakarttakuva tuodaan esityksesséa nakyviin.
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Kuva 59. Pano2VR:n SkinEditorin Actions/Modifiers -vélilehdelle saa liséttya

monia toimintoriveja.

Jokaiseen kuvakkeeseen pystyy ohjelmoimaan monia eri tapoja ja toimintoja. Ac-
tions/Modifiers -valilehden Add Action -painikkeesta saa lisdttya toimintoriveja
niin monta kuin haluaa (ks. kuva 59). Kuvakkeelle pystyy asettamaan yhden toi-

minnon vaikkapa hiiren klikkauksesta ja toisen hiiren yli viemisesta.

Kaikkien tarvittavien asetuksien sekd ohjelmoimisten jalkeen skin tallennetaan
omaan ggsk- eli Garden Gnome Software Skin File -muotoonsa. Kyseinen tiedos-
to on Pano2VR:n oma ja sen pystyy avaamaan vain siind. Tallennuksen jélkeen
Skin Editor suljetaan OK-painikkeella, jolloin ohjelma palaa takaisin Flash Output
-ikkunaan. Péivitetty SWF-tiedosto voidaan luoda painamalla ikkunan OK-
painiketta. Pano2VR toteuttaa nyt siis panoraamaesityksen, jossa pitéisi nékya

my®os luotu skin.
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6.6 Virtuaalikierroksen luominen

Yksittdisistd 360-panoraamaesityksistd voidaan toteuttaa laaja virtuaalikierros.
Ideana siind on, ettd kayttaja padsee liikkumaan kuvasta toiseen siirtymé-
painikkeiden avulla. Tarkoitus on siis yhdistdd monta panoraamaesitysté tavallaan
yhdeksi esitykseksi. Virtuaalikierros on kétevé tapa esitelld jotakin suurta raken-
nusta ja sen eri tiloja, kuten Technobothniaa.

Virtuaalikierrosta varten taytyy olla tehtynd véhintddn kaksi eri SWF-
panoraamaesitystd, jotta siirtyma voidaan toteuttaa. Technobothnia-kierrokseen on
kaytetty yhteensd 28 esitystd, jotka kaikki ovat yhdistetty toisiinsa. Virtuaalikier-
roksen tekeminen voidaan aloittaa esityksestd, jonka halutaan olevan alku-
panoraama, eli se, mista koko néyttely alkaa. Tdman esityksen Pano2VR-tiedosto
avataan ja sitd ruvetaan muokkaamaan. Virtuaalikierrosta varten jokaiselle tarvit-
tavalle panoraamaesitykselle kdydaan maarittelemassa siirtymat, vaikka olisi jokin
nurkkahuone, josta ei pééasisi enéda eteenpdin. On kuitenkin hyva asettaa siirtyma-

linkitys edes edelliseen kuvaan, etta kayttaja paasee palaamaan takaisinpéin.
6.6.1 Hot Spots

Pano2VR:n perusnakymén vasemman puolen Hotspots-kentén (ks. kuva 60) Mo-
dify-painikkeesta ruudulle avautuu uusi, kahden vélilehden siséltamé ikkuna, jos-
sa voidaan madritelld siirtymékohtia eli "Hot Spots” -pisteitd, joista halutaan teh-
da linkki seuraavaan kuvaan. Siirtymat merkitddn yleensd Point Hotspots -
valilendell& (kuva 61), koska vain se soveltuu skinin sisaltdmille esityksille. Ky-
seiset esitykset ovat kooltaan sen verran suuria, ettd niit ei voi avata toisella,

Area Hotspots -valilendell&.
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Kuva 60. Pano2VR:n perusndkyman vasen puoli.
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Kuva 61. Point Hotspots -vélilehti Pano2VR:ssé.
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Point Hotspots -valilehdelld ndkyy panoraamaesityksen hieman epatarkka esikat-

selukuva, jota pystyy liikuttelemaan hiirelld joka suuntaan. Tastd kuvasta etsitadn

kohtia, joihin luodaan siirtymalinkkejé. Linkkej& voi siis olla monia, riippuen mi-
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hin kaikkialle halutaan yhdestd kuvasta siirtyd. Sopivien kohtien paalla kaksois-
napsautetaan hiirt4, jolloin kuvaan muodostuu sinivalkoinen tahtdinkuvio, joka
edustaa siirtymapistettd (ks. kuva 61). Sitd voi napsauttaa uudestaan, jolloin sen
vari muuttuu punaiseksi, toisin sanoen aktiiviseksi, ja ikkunan Point Hotspots -
kenttd siirtyy muokkaustilaan (kuva 62). Kenttddn kirjoitetaan ainakin otsikko
(Title), joka tulee lukemaan siirtymapisteen alle hiiren osuttua pisteeseen, ja toi-
sen esityksen SWF-tiedostonimi (URL), joka toimii osoitteena tdhan siirryttdvaan
tiedostoon (ks. kuva 62). Tama on Kaikista yksinkertaisin tapa ”Hot Spottien”
luomisessa. Esitykseen ei tarvitse maarittdd mitadn muuta kuin otsikko ja osoite,
jos haluaa kayttad Pano2VR:n valmiita, tavanomaisia siirtymasymboleita (ks. ku-
va 63).

rﬁ Hotspots | ? Y .|‘

Point Hotspots Area Hotspots

Point Hotspots

D: Skin-ID:
Title:  Steam engine corridor

URL: 06 Kaytava.swf Target:

[ ok ][ cancl

Kuva 62. Tahtdinkuvio on aktiivisena Point Hotspots -vélilehdell4 Pano2VR:ssa.
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Kuva 63. Pano2VR:n tavanomainen siirtymasymboli seké otsikkoteksti panoraa-

maesityksessa.

Symbolin voi myos tehda itse ja tuoda sen Pano2VR:n Skin Editoriin, jossa siita
luodaan ”Hot Spot”. Symboli taytyy tuoda siis esityksen skiniin, ei omaan uuteen.
Seuraavalla sivulla olevassa esimerkkikuvassa (kuva 64) nuolen osoittama punai-
nen symboli on tuotu Editoriin ja sen jélkeen painettu toisen nuolen osoittamaa
Add hotspot template -painiketta, jolloin Editoriin ilmestyy téhtdinkuvio eli ”Hot
Spot”. Tahtdinkuvio ja punainen symboli asetetaan Editorissa niin, ettd symboli
on téhtdimen alapuolella. My6s oikealla olevassa Tree-kentdssa symboli sijoite-
taan "hot spotin” alle viemalla se téhtdinkuvion paalle, jolloin siitd tulee osa
’spottia”. N&in on maaritetty uusi, oma siirtymasymboli, joka tulee voimaan, kun
skin tallennetaan ja k&yd&an luomassa péivitetty SWF-esitys. Tapoja siirtymé-
symbolien madarittelyyn on monia; esimerkiksi jotkut haluavat ”hot spottiin” myds
tekstia kuvan liséksi, jotkut haluavat suuren symbolin ja jotkut taas todella pienen,
yksinkertaisen. Technobothnia-esityksissa siirtymépisteet on luotu niin, etta otsi-
koita ei ole ollenkaan, on vain pelkka punainen nuolipainike (ks. kuva 65).
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Kuva 64. Oman "Hot Spotin” luominen Pano2VR:n Skin Editorissa.
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Kuva 65. Technobothnia-esityksissa siirtymépisteiden symbolina on punainen
nuolipainike (Inki 2012).
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Kuva 66. Lopulliset SWF-tiedostot omassa kansiossaan.

Tarvittavien "Hot Spottien” luomisen jalkeen testataan, toimivatko siirtymét ku-
vasta toiseen. Kaikkien panoraamaesityksien SWF-tiedostot taytyy olla samassa
kohteessa, jotta linkitykset toimivat. Lopullisille tiedostoille kannattaa luoda oma
kansionsa ja nimeté se esimerkiksi ”lopulliset valmiit”, jotta sen huomaa tarkeaksi
(ks. kuva 66). Siirtymalinkityksien toimivuutta voidaan testata avaamalla jokin
SWEF-tiedostoista ja painamalla ”Hot Spottien” symboleita. Jos linkitys toimii,
samaan ikkunaan ilmestyy uusi, toinen panoraamaesitys. Ruudulle ei siis avaudu
uutta ikkunaa, vaan siind pysyy tavallaan yksi ja sama esitys, jonka sisalla vain

kohteet muuttuvat.
6.6.2 Kartan siirtymalinkit

Linkkej& toisiin esityksiin voi tehdd Skin Editorissa my0ds johonkin kuvaan. Jon-
kin suuremman rakennuksen virtuaalikierrokseen on hyvé laittaa "Hot Spottien”
lisaksi jonkinlainen linkitetty kartta, josta p&asee heti siirtymaan vaikka toiselle
puolelle rakennusta. Pelkkien siirtymdpainikkeiden avulla kulkeminen kauempana
olevaan tilaan on melko ty6l&std. T&ssa osiossa esitellddn, miten Technobothnia-
panoraamaesityksen pohjakarttakuvan palloista tehdaan linkki-painikkeita.
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Kuva 67. Erilliset numeropallokuvakkeet on asetettu pohjakarttakuvan paalle
Skin Editorissa, Pano2VR:ssé.

Settings ActionsModifiers |

Actions
Source Action
[Mause Click v] [Ga To URL "] URL: Robotikkalabra2.swf
[Nune v] [Nune V]

Kuva 68. Pallon siirtymélinkin mé&arittely Skin Editorissa, Pano2VR:ssé&.

Technobothnian pohjakartassa olevat numeropallot ovat erillisid kuvakkeita, jotka
on vain asetettu itse kartan péélle oikeisiin kohtiin (ks. kuva 67). Jokaiseen pal-
loon ohjelmoidaan linkitykset tiettyihin tiloihin. Ohjelmointi tapahtuu samalla ta-
valla kuin muissakin painikkeissa: kaksoisnapsautetaan jotain palloa, minka jal-
keen ruudulle aukeaa tuttu Button Properties -ikkuna, josta valitaan Ac-
tions/Modifiers -vélilehti. Pallosta halutaan tehd& painike, jota painamalla siirry-
tdan tiettyyn panoraamaesitykseen eli johonkin Technobothnian tilaan. T&llGin
Source-kohtaan valitaan "Mouse Click” ja Action-kohtaan "Go To URL”, jonka
jalkeen oikealle ilmestyy URL-osoitteelle tarkoitettu laatikko (kuva 68). Tahén
laatikkoon Kirjoitetaan siirtymaesityksen SWF-tiedoston nimi. Eli toisin sanoen se
esitys, mihin halutaan tasta tietysta pallosta siirtyd, merkitddn laatikkoon. Tamé

asetus tendaan jokaiselle pallokuvakkeelle erikseen. Kaikkien pallojen ohjelmoi-
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misen jalkeen skin tallennetaan ja luodaan taas uusi, paivitetty versio esityksesta,
jolloin voidaan testata linkkien toimivuus. Jokaiseen virtuaalikierrokseen tulevaan
panoraamaesitykseen on asetettava sama kartallinen skin, jotta kartta nakyisi siir-

tymien jélkeenkin joka esityksessé.
6.7 Julkaisu

Valmiita 360-panoraamaesityksié voidaan tarkastella 1ahes milla tahansa laitteella,
joka tukee Adobe Flash Player -ohjelmaa. Esitykset on mahdollista avata omassa
Flash-ikkunassaan tai julkaista Internetissd. Yhden SWF-tiedoston koko vaihtelee
skinin siséllosta riippuen noin 1 megatavusta 3,5 megatavuun (MB), joten se ei
ole kovin suuri (ks. kuva 69). Taten panoraamaesitys on helppo siirtd4 Internet-

sivustoille ja se myds latautuu nopeasti nakyville kayttajan selaimessa.

QOutput

MNew Qutput Format: Flash v| | 2 Add

Flash

Tile sizes 1 500, Flash 9/10
File: robottiaula.swf 3,1 MB)

ENJEEINEY

Kuva 69. Flash-tiedoston koko nakyy Pano2VR:n Output-kent&ssa.

Virtuaalikierroksen Internetissa julkaiseminen vaatii, ettd jokainen erillinen SWF-
tiedosto siirretd&n samalle palvelimelle. Yhdest4 tiedostosta méaritetdan padesitys,
josta koko Kkierros alkaa ja josta on niin sanotusti linkitys muihin tiedostoihin.
Kaikkien panoraamaesityksien on luonnollisesti oltava samassa paikassa, jotta

siirtymat toimivat.
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7 OHJEISTUS OPISKELIJOILLE

Teimme Vaasan ammattikorkeakoulun Tietojenkasittelyn osaston toimeksiantona
projektiopiskelijoille erillisen ohjeistuksen 360-virtuaalikierroksen toteuttamises-
ta. Ohjeistuksen tarkoitus on opastaa uusia ja vanhoja projektiopiskelijoita aina
valineiden kasaamisesta 360-panoraamaesityksen ja virtuaalikierroksen luomi-

seen.

Lisdsimme ohjeistuksen Vaasan ammattikorkeakoulun virtuaaliseen opiskelupor-
taaliin, omalle panoraamakuvausalustalle, joka luotiin opiskelijoita ja opettajia
varten. Kerdsimme alustalle myos kaikenlaista muuta panoraamakuvaukseen liit-
tyvaa materiaalia, kuten linkkeja ja valmiita esityksid. Alustan sisalté antaa vink-
keja ja opastusta opiskelijoille, jotka suorittavat projekteja panoraamakuvaukses-
ta. Opiskelijat p&asevéat rekisterditymééan portaalin alustalle opettajilta saatavan

rekisterdintiavaimen avulla.

Ohjeistuksesta teimme kattavan paketin, jossa on monipuolisesti kéyty lapi virtu-
aalikierroksen toteuttamisen eri vaiheita. Lisdsimme tekstin tueksi paljon kuvia
sekd painotimme joitakin sanoja, jotta ohjeistuksesta olisi helppo poimia kappa-
leiden tarkeimpi& avainsanoja. Ohjeistus toteutettiin Microsoft Word 2010 -
ohjelmalla PDF-muotoiseksi ja asettelumallina kdytettiin VVaasan ammattikorkea-
koulun omaa raporttien tekoon soveltuvaa mallia, jossa vasemmanpuoleinen mar-
ginaali on 4 cm ja muut 3 cm levyisid. Ulkoasultaan ohjeistus vastaa osin rapor-

tointia, mutta sisélloltaan se on taysin ohjeistava.

Logo

WA AR

Kuva 70. Vaasan ammattikorkeakoulun logo koulun graafisessa ohjeistuksessa
(Vaasan ammattikorkeakoulu 2012).
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Fonteiksi valittiin koulun graafisen ohjeistuksen mukaiset Minion Pro (otsikossa)
sekd Arial (muussa tekstissd). Koulun oma logo (kuva 70) asetettiin ohjeistuksen
etusivulle, koska ohjeistus toteutettiin nimenomaan Vaasan ammattikorkeakoulun
kayttoon. Sijoittelussa otettiin huomioon myos graafisen ohjeistuksen vaatimukset
logon kaytosta: logon ympadrille jatettiin ainakin kolmen pikselin korkuinen suoja-

alue, johon ei lisatty tekstia.
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8 YHTEENVETO JAPOHDINTA

360-virtuaalikierroksen toteuttamiseen on monia tapoja ja erilaisia ohjelmia, mut-
ta me kadytimme opinndytetydssdmme vain yhté tapaa, johon siséltyi kaksi eri pa-
noraaman tekoon soveltuvaa ohjelmaa: PTGui ja Pano2VR. Kyseiset ohjelmat
olivat siis jo valmiina asennettuina Vaasan ammattikorkeakoulun tietokoneilla ja
opiskelijoille suunnattu ohjeistus tuli tehda niita ké&yttden. Ennen ohjeistuksen te-
kemistd selailimme Internetista erilaisia panoraaman tekoon sopivia ohjelmia ja
vertailimme niiden ominaisuuksia naihin koulussa oleviin PTGui- ja Pano2VR-
ohjelmiin. Tulimme siihen tulokseen, ettd koulun ohjelmat olivat kaikista par-
haimpia monipuolisuutensa takia. Oli siis kaikilta osin jarkevaa kayttda kyseisia

ohjelmia 360-virtuaalikierroksen toteuttamisen ohjeistamisessa.

Teimme tavallaan kaksi ohjeistusta: toisen Vaasan ammattikorkeakoulun Tieto-
jenkaésittelyn osaston toimeksiantona projektiopiskelijoille ja toisen raporttimuo-
dossa tassé opinnaytetydraportissa. Sovimme ohjaajamme kanssa, etta raporttim-
me saa olla poikkeuksellisesti ohjeistava. Alun perin meidén oli tarkoitus toteuttaa
itse virtuaalikierros eréésta yrityksen tehtaasta ja kertoa sen toteutuksesta raportis-
samme, mutta yllattden toimeksiantaja perui ja koko prosessi peruuntui. Kauheasti
ei ollut en&a aikaa aloittaa taysin uutta prosessia, mutta onneksi saimme koulun
Tietojenkasittelyn ~ osastolta ~ toimeksiannon  tehdd  ohjeistus  360-
panoraamaesityksen toteutuksesta. Olimme jo aloittaneet kirjoittamaan raporttiin
kyseisesta aiheesta, joten meill& oli hyvé pohja uudelle tyolle ja halusimme vieda
sen loppuun. Teimme siis loppujen lopuksi kaksi erillista ohjeistusta, jotka ovat

kuitenkin sisalléltaan ja ulkoasultaan erilaisia.

Tavoitteenamme oli tehd& raportista kattava tietopaketti 360-panoraamaesityksen
toteuttamisesta aina kuvausvalineiden esittelysta virtuaalikierroksen luomiseen ja
esityksien julkaisuun. Myds ohjeistuksesta oli tarkoitus tehdé laaja, mutta helppo-
lukuinen opaslehtinen opiskelijoille. Pyrimme kdymaén kaiken mahdollisen tie-
don lapi silla periaatteella, ettd lukija ei tiedd mitdan 360-panoraamoista ja niiden
toteutuksesta. Tavoitteena oli myds perehtyd paremmin kéytettdvien ohjelmien

pariin ja oppia uutta eri vaiheista. Tutkimuskysymyksind meill& oli: miten toteute-
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taan ndyttadva interaktiivinen 360 asteen panoraamaesitys ja esityksistd koostuva
virtuaalikierros, mité tyovaiheita prosessi siséltdd sekd miten ohjeistetaan aiheesta

kiinnostuneita opiskelijoita.

Mielestdamme onnistuimme tavoitteissa hyvin. Seka ohjeistuksessa etté raportissa
séilyy niin sanottu punainen lanka, joka johdattaa lukijan loogisessa jarjestyksessa
alusta loppuun. Asetuimme aiheesta tietdmattoman lukijan nédkdkulmaan, jolloin
osasimme Kirjoittaa paremmin kaiken tarpeellisen tiedon. Opimme koko toteutus-
prosessista paljon uutta itsekin aineistoja lukiessa ja ohjelmia kdyttdessa. Mieles-
tdmme tdllainen laaja prosessin esittely paransi meidankin osaamistamme 360-
panoraamaesityksien tekemisessd. Meilld oli jo hieman kokemusta kuvaamisesta
ja toteutuksesta, mutta muiden ohjeistaminen Kirjallisena auttoi ymmartaméaéan pa-
remmin esimerkiksi, miksi tietyt vaiheet joudutaan tekeméan. Opinnaytetydmme
vastaa kaikkiin tutkimuskysymyksiimme aineistojen, ohjelmien sekd& omien ko-

kemuksiemme avulla.

Teimme molemmat l&hes yhta paljon opinnaytetyémme eteen. Jaoimme osat niin,
ettd raporttiin Miikka Kirjoitti kuvausvélineista ja -tekniikasta, Tiina puolestaan
kuvien yhdistamisestd, esityksen luomisosuudesta ja ohjeistuksen tekemisesta.
Valilla teimme niin, ettd Miikka kirjoitti kappaleista raakaversioita ja Tiina vii-
meisteli niitd. Raportin tiivistelmat, johdannon ja yhteenvedon kirjoitimme yhdes-
sé. Lopuksi myds luimme raportin yhdessé ja teimme viimeisia korjauksia. Oh-
jeistuksen teimme ldhestulkoon yhdessd, mutta lopuksi Tiina viimeisteli viel joi-
takin kappaleita kuntoon. Miikka kuvasi ja piirsi itse kaikki vélineet ja havainnol-

listavat piirrokset seka raporttiin ettd ohjeistukseen.

Tasta aiheesta olisi voinut tehdad vaikka kuinka laajan tyon, esimerkiksi vertaile-
malla eri ohjelmia, mutta halusimme rajata aiheen pelk&stdén kahteen tiettyyn pa-
noraamaohjelmaan ja niiden kautta toteutettuun 360-panoraamaesitykseen seka
virtuaalikierrokseen. Olisimme voineet luoda kyseisestd aiheesta myds video-
ohjeistuksen; se olisi ollut koulutusohjelmamme suuntautumiseen, digitaalisiin
yrityspalveluihin, sopiva, mutta opinndytetyon tekemisessd aika oli rajoitettu.
Meille oli tulla kiire tdménkin tyon tekemisessa edellisen aiheen kariuduttua. Kai-
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ken kaikkiaan olemme kuitenkin tyytyvaisid lopputulokseen ja uskomme, ettd
opinnaytetydstdmme raportteineen ja ohjeistuksineen on paljon hyotya tulevissa

koulun panoraamaprojekteissa.
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