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KASITTEITA

Lammonlapaisykerroin (U) = Lammonlapaisykerroin on l[ampdvirran tiheys,

joka jatkuvuustilassa lapaisee rakennusosan. Sen yksikké on W/m?K. /11/

Bitumi = Bitumi on maadljysta valmistettu, trikloorieteeniin liukeneva ja padasi-

assa hiilivetyjé siséltava tuote. Normaalilampdotilassa olomuoto on jghmea. /15/

Kumibitumi = Bitumia, johon on lisatty SBS-elastomeeria eli lisdaineita, kuten
styreenid ja butadeenia. Talla tavoin bitumin venyvyys ja taivutettavuus alhaisis-
sa lampaotiloissa paranee oleellisesti. Liséksi paranevat lammon- ja sddnkestavyys.
115/

Kumibitumikermi = Vetté lapaiseméaton tuote. Sen tukikerros on lasikuitu-
huopaa, lasikuitukudosta tai polyesterihuopaa ja eristysaineena toimii kumibitumi.
115/

Puhallettu bitumi (BIP) = Valmistettu puhaltamalla ilmaa sulan tislatun bitumin

lapi. Se on plastista ainetta. /15/
Tislattu bitumi = Maadljyn tislauksen tislausjaédnndos. /15/

Kylmaésilta = Rakennusosa, joka on tehty viereisiin aineisiin verrattuna hyvin
lampoé johtavasta materiaalista. /15/

Letkurikkoventtiili = Laite, joka sulkeutuu, jos venttiilin 1api virtaavan nestekaa-
sun virtausnopeus kasvaa tietyn suuruiseksi. Venttiilin sulkeuduttua sen voi avata

uudelleen manuaalisesti. /30/

Vesikatto = Koostuu rakenteellisesti eri osista, joista muodostuu oikein kaytetty-
na hyvin toimiva kokonaisuus. Kyseisia osia ovat: kantava rakenne, ilmansulku,
hoyrynsulku, lammaoneriste, tuuletustila tarvittaessa, vedeneristeen alusrakenne,
varsinainen vedeneriste, veden poisto, lapiviennit ja kattoon liittyvat muut raken-
teet. /1/
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1 JOHDANTO

Sain tdman opinnaytetyon aiheen KerabitPro Oy:n ja Eridomic Oy:n valisen yh-
teistydsopimuksen kautta. KerabitPro Oy jatkaa samaa toimintaa, jonka juuret on
luotu Lemminkainen-konsernissa. Toimintaan kuuluu katto- ja vedeneristysura-
kointi sekd kattohuolto. KerabitPro Oy:n emoyhtiéna toimii Nordic Waterproo-
fing Oy. Eridomic Oy valmistaa puusuurelementtejé ja se on osa Stora Enso Oyj-

konsernia.

Aihe oli mielenkiintoinen ja laheinen, koska itsell&ni on noin kolme vuotta koke-
musta katto- ja vedeneristysrakentamisesta. Lisaksi sain arvokasta tietoa opinnay-
tetyon kautta, koska molemmat osapuolet ovat omalla alallaan johtavia urakoitsi-

joita.

Opinnaytetyossani kdyn lapi yleisesti puuelementtirakentamista, mutta tarkemmin
kayn asiat lapi vedeneristyksen nakdkulmasta. Paneuduin ty6turvallisuuteen, ve-
deneristysmateriaaleihin ja vedeneristystython. Kartoitin ongelmat liittyen koko
prosessiin, kun pohjakermi asennetaan valmiisiin elementteihin jo elementtiteh-
taalla. Listasin mité tulee jatkossa ottaa huomioon ja pohdin mahdollisia jatkotut-

kimusten aiheita.
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2 MAARAYKSET JA OHJEET

2.1 Kosteus

Vesikaton on estettdva sadeveden, lumen ja sulamisveden tunkeutuminen kattora-
kenteisiin, seiniin ja sisatiloihin. Katto on suunniteltava ja rakennettava siten, ettd
vesi poistuu katolta suunnitellulla tavalla rakennusta vahingoittamatta. Vesikatolla
on oltava katteelle sopiva riittavé kaltevuus ja tiiviys veden poisjohtamiseksi. Kat-
teen on kestettdvé ilmastorasitukset, lumen ja jd&n aiheuttamat rasitukset seka
huoltotoimenpiteiden vaatima liikkuminen katolla. Ylapohjan eri kerrokset ja ka-
ton tuuletus on suunniteltava ja rakennettava siten, ettei kattoon kerry vesihdyryn
diffuusion tai ilmavirtausten vuoksi haitallisessa mééarin kosteutta ja etté rakentei-

siin mahdollisesti paéseva kosteus voi kuivua. /12/

Eristystoitd ei saa tehdd vesi- tai lumisateessa. Tarvittaessa toitd tehdaan saa-
suojassa. Eristettavien pintojen taytyy olla riittdvan kuivia sekd puhtaita, jaast,
lumesta, liasta, roskista tai muusta eristysmateriaaleja vahingoittavista aineista.

Puualusta on suojattava siten, ettd puun kosteus ei ylitd 20 % kuivapainosta. /8/
2.2 Lammoneristys

Lammaoneristeiden tulisi olla kdyttdtarkoituksiinsa soveltuvia ja asetettujen vaati-
musten mukaisia. Eristeiden tulisi sailyttdd ominaisuutensa rakenteen kayttian
ajan. Lammoneristyksen ominaisuuksien ja tilan mahdolliset pysyvat muutokset,
joita ei voida vélttadd, mutta jotka ovat hyvaksyttavia, otetaan huomioon eristyksen

mitoituksessa. /11/

Ylapohjan lammdneristamisestd annetaan maarayksia ja ohjeita Suomen rakenta-
mismaardyskokoelmissa C3 ja C4. Lampiman tilan yldpohjan lammonlapéisyker-
roin on 0,09 W/m’K ja puolilampiman tilan 0,14 W/m°K. /7/
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2.3 Paloturvallisuus

Kate on tehtéva siten, ettei palo levid vaaraa aiheuttavalla tavalla katteessa eika
sen alustassa. Suuret kattopinnat on jaettava enintaan 2400 m? osiin. Katteen on
yleensa oltava luokkaa Bgyor(t2). Kattopinta jaetaan osiin pysty- tai vaakasuorilla
palokatkoilla. Vaatimus ei koske tapauksia, joissa katteen alusta on véhint&dan
luokkaa A2-s1, dO tai kaytetddn E1 Suomen Rakentamismé&ardyskokoelman ra-
kennusten paloturvallisuutta koskevien maarédysten ja ohjeiden opastavien tietojen

kohdassa 6 olevan taulukon 2 mukaisia ratkaisuja.

Palon leviaminen rakennuksesta toiseen ei saa vaarantaa henkil6turvallisuutta eika
aiheuttaa kohtuuttomia taloudellisia eika yhteiskunnallisia menetyksid. Vesikate-
rakenteen on oltava sellainen, etta se ei syty helposti viereisen rakennuksen palos-
ta. /10/

2.4 Kosteuden- ja vedeneristysohjeet

Vedeneristystoitd varten laaditaan rakennusosakohtaiset vedeneristyssuunni-
telmat, joista ilmenee tydohjeet, rakenteen kosteustekninen toiminta, kaytettavat
tyémenetelmét ja muut tarpeelliset tekijat, jotka vaikuttavat vesikaton vedeneris-

tavyyteen tai yldpohjarakenteen toimintaan.

Eristystoité ei saa tehda vesi- tai lumisateessa ja eristettdvan pinnan on oltava kui-
va ja riittdvan puhdas tartunnan takaamiseksi. Bitumikermitydssa alin vedeneris-
tystyohon soveltuva lampdtila on -20 C, ellei tehda erityisjarjestelyja. Kéytannos-
s& nestekaasun saaminen letkusta menee mahdottomaksi -20 C jélkeen, ellei kaa-
supullossa ole jokin suoja, joka pitdé pullon lampimané. Tallaisia suojia on suun-
nitteillakin, mutta ne eivét ole vield yleistyneet tydmailla. Liséksi kumibitumi-
kermien elastisuus katoaa Kyseisissé lampdtiloissa, joten niiden varastointi tulisi

olla lampimassé (noin +10 C), josta ne otetaan heti kaytettavaksi.
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Vedeneristeiden alustassa ei saa olla yli kolmen millimetrin suuruisia rakoja eika
jyrkkareunaisia hammastuksia. Mahdolliset hammastukset on tasattava kaltevuu-
teen > 1:5. /8/

Kattoalan vedeneristystoita tekevalla taytyy olla voimassaoleva tulityokortti katto-
ja vedeneristysalan toihin. Kortti on voimassa viisi vuotta kerrallaan. Tulity6tut-
kinto on yhden pdivan koulutus, jonka Suomen Vakuutusyhtididen keskusliitto
(SVK) vaatii ja Suomen pelastusalan keskusjarjestd (SPEK) yll&pitaa. Paivan
paatteeksi jarjestetddn koe, joka taytyy lapdista hyvaksytysti kortin saamiseksi.
Tulityokortin omaava henkild6 ymmartad avotulen kaytostd aiheutuvat vaarat ja

riskit seké pystyy suorittamaan tyon mahdollisimman turvallisesti. /1/



14

3 PUURAKENTEISET KATTOELEMENTIT

Puurakenteiset kattoelementit rakennetaan yleensa tuulettuvina rakenteina, mutta
ne voidaan tehdd myos tuulettumattomina rakenteina. Vedenpoisto voi olla joko
ulospéin kaatava tai sisdpuolinen, kattokaivoille kaatava. Elementit mitoitetaan
rakennuksen tarpeita vastaaviksi. Tuulettuvissa elementeissa on reilu tuuletustila

eristeen ja vesikatteen alustan valilla. /28/

Taulukko 1. Tuuletustilan mitoitus kattokaltevuuksien mukaan. /25/

Tuulensuoja | Sisdanotto- ) Tuuletusvali
Kattokaltevuus ) Poistoaukot o
suositeltava aukot minimissaan
<1:20 yhteensa 5 %o > 200 mm
1:20 ... 1:5 X > 100 mm
2 %o 2,5 %o
>1:5 X >75mm

Kattoelementit jaetaan yksi- ja moniaukkoisiin elementteihin. Elementtien pituus
valitaan kohteen mukaan ja niita saa sellaisena kuin on tarpeellista. Moniaukkois-
ten elementtien pituus voi olla jopa 39 metria ja leveys 4 metrid. Yksiaukkoiset
elementit ovat olleet p&dasiassa noin 15 - 17 metrisid, mutta ne on mahdollista
tehda jopa 24 metrisind. Pdaasiassa kattourakoinnissa kéytetadn 2,4 metrig leveita
elementteja maantiekuljetusten takia. Elementtien kantavana rakenteena kéytetaéan
liima- tai viilupuuta. Liimapuu koostuu havupuusta hoylatyista ja toisiinsa liima-
tuista syyn pituussuuntaisista lamelleista. Viilupuu puolestaan on havupuusta sor-

vatuista viiluista liimaamalla valmistettu palkki- tai puulevytuote. /3; 28/

Puuelementtien rungon raaka-aineena kaytetddn padosin kuusta. Kuusi on suo-
rasyistd ja mantya sitkedmpdd, mutta lujuusominaisuuksiltaan hieman huonom-
paa. Kuusi imee kosteutta mantyd vahemman ja kosteuden aiheuttama eldminen

on siind vahaisempaa. /4; 28/




15

Sisépinnan siséverhouslevy on valittavissa rakennuksen kayttokohteen ja vaati-
musten mukaan. Valittavana on esimerkiksi akustolevy, palonsuojauslevy, kuten
Kipsilevy, tai jaykistevaneri. L&mmoneristeend voidaan kayttad puhallusvillaa,
polyuretaanieristettd tai mineraalivillaeristettd. Hoyrynsulku valitaan ottamalla
huomioon alapuolisen sisatilan suhteellinen ilmankosteus. Sisatilan ilmankosteus

riippuu rakennuksen kayttotarkoituksesta ja kosteusolosuhteista. /28/

Taulukko 2. Hoyrynsulkuvaihtoehtojen ominaisuudet. /1; 25/

) o ) Hyodynnettavyys
o Vesihoyrynvastus | Yksityiskohtien o
Materiaali ) o tyonaikaisena ve-
(m“sPa/kg) x 109 | tiivistettavyys ) )
deneristeena
SFS 4225 muovi-
500 + -
kalvo 0,2 mm
Verkkovahvisteinen
alumiini/polyeteeni-
P y ) 2500 + -
laminaatti
(Euratex AL)
Bitumikermi TL 4
kauttaaltaan
500 ++ +
liimaten
(K-EL 60/2200)
Bitumikermi TL 2
1600 +++ +++
(K-MS 170/3000)
Alumiinivahvisteinen
bitumikermi 10000 ++ +
(K-EL 50/2200)

Elementtien ldpivientien varausaukot tehddan valmiiksi tehtaalla, jolloin tyo-
maalla tarvitsee vain tiivistaa lapiviennin ja varausaukon véli. Hoyrynsulku sailyy

ehjand ja rakenne tiiviind, kun valmista rakennetta ei rikota jalkeenpdin. Va-
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rausaukkojen péélle asennetaan tehtaalla valiaikainen suojaus, esimerkiksi vaneri,

ty6turvallisuuden takia. /18/

Rakennuslevy limitysvara

Lammoneriste
puhalluslasivilla

Maalattu kipsilevy

Koolauslauta . HOYTY SUIKUMUOVE

Kuva 1. Puurakenteisen kattoelementin rakennekuva. /22/
3.1 Kattoelementtien lastaus, kuljetus ja purku

Elementtien kuljetussuunnitelma luodaan asennusaikataulun pohjalta. Asennusai-
kataulusta ilmenee elementtien asennuspéiva ja asennusjérjestys. Elementit toimi-
tetaan tarkassa jarjestyksessa elementtien kuljetussuunnitelman mukaisesti. Tal-
I6in valtytaan tydmaan valivarastoinnilta ja asennusty® sujuu jouhevasti. Element-
titehtaan lastausalueen taytyy olla siisti, jarjestelmallinen ja maaperan tasainen
seké kantava. Talloin elementtien lastaus sujuu ilman hairioita, nopeasti ja suunni-
tellusti. /2/

Suuri osa elementtien vaurioista tapahtuu lastauksessa, kuljetuksen aikana tai
kuorman purussa. Lastauksessa ja kuljetuksissa on huomioitava, ettd elementit
tuetaan ja Kiinnitetaan siten, ettd ne eivat kaadu tai paase lilkkumaan kuljetusalus-
talla. Liséksi ne on suojattava likaantumiselta ja kaikilta kolhuilta kuljetuksen eri
vaiheissa. Elementtien asentaminen alkaa valittémasti kuorman saapuessa tyo-
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maalle. Tallin tydmaalle on varattu purkausalue elementtikuormalle, nostovaline

ja asennustyoryhma. /2/

Tydmaan mahdollinen valivarastointi tehddén tasaiselle alustalle ja vahintaan 200
millimetrid maanpinnasta. Valivarastoinnissa on huolehdittava, ettd suojamuovit
ovat ehjid, kiinnitetty tukevasti ja mahdollisesti suojusten alle kondensoituva kos-
teus tuulettuu pois. /23/

Kattoelementtien koko aiheuttaa usein erikoisjarjestelyja kuljetuksiin. Talldin ajot
on ilmoitettava etukateen ja kuljetukset tapahtuvat parhaaksi katsottuja ja ennalta
sovittuja reitteja pitkin sekd mahdollisimman vahaisen liikenteen aikaan. Normaa-
lin taysperdvaunuyhdistelmén kantavuus on maksimissaan 37 tonnia. Vetoauton

pituus saa olla normaalisti maksimissaan 7,8 metrid ja peravaunun 13,6 metria.

Korkeutta kuljetuksella saa olla enintdan 2.85 metri4 ja leveytta 2,5 metrid. /20/

Kuva 2. Kattoelementtien kuljetus Alajarven uimahallin tydmaalle.
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Maantiekuljetuksiin, kuorman késittelyyn ja ajoneuvoon kohdistuvat muun muas-

sa seuraavat lait, asetukset ja maaraykset /19/ :

- Tieliikennelaki (3.4.1981/267)

- Asetus ajoneuvojen kaytosté tielld (4.12.1992/1257)

- Tiekuljetussopimuslaki (23.3.1979/345)

- Asetus autojen ja perdvaunujen rakenteesta ja varusteista
(19.12.2002/1248)

- Liikenneministerion pdatds erikoiskuljetuksista ja erikoiskuljetus-
ajoneuvoista (17.12.1992/1715)

- Liikenneministerion paatés ajoneuvojen kuormakoreista, kuor-
maamisesta ja kuorman kiinnittamisesta (940/1982)

- Tydturvallisuuslaki (23.8.2002/738)

3.2 Puurakenteisten kattoelementtien asennus

Elementtien asennustyosta on laadittava kirjallinen elementtiasennussuunnitelma,
jota noudatetaan koko asennustyon ajan. Asennussuunnitelman tulee sisaltaa seu-

raavat asiat /24/ :

- Kohdetiedot tydmaasta

- Asennettavat elementit

- Nostoissa tarvittava nostokalusto ja nostoapuvélineet

- Tiedot elementtien kuljetuksesta tydmaalle

- Kuorman purku, vastaanotto ja varastointi

- Nostot, asennus ja asennusjarjestys

- Asennustoleranssit ja seurantamittaukset

- Asennuksen aikainen tuenta ja vahimmaistukipinnat

- Elementtien lopulliset kiinnitykset

- Asennuksessa tarvittavat tyotasot ja putoamissuojaukset

- Suunnittelun varmistukset
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Ennen asennustydn aloitusta on huolehdittava, ettd tydomaalla on oikeanlainen nos-
tokalusto, nostopaikka on tasainen ja kantava sekd tyémaalta 16ytyy tarvittaessa
valivarastointipaikka. Asennustyélle on varattava riittavasti tilaa ja huolehdittava,
etta tarvittavat elementit ja asennustarvikkeet 10ytyvéat tydmaalta sek& toimitukset
toteutuvat suunnitelmien mukaisesti. Lisaksi on tarkistettava, ettd asennettavat

elementit ovat virheettdmié ja suojat ovat sailyneet ehjina kuljetuksen ajan.

Elementtiasennusta voidaan suorittaa ympéri vuoden, mutta asennustyo ajoitetaan
siten, ettd sadvaurioriskit ovat mahdollisimman pienet. Padsaantoisesti elementti-
en saumaus tehdddn samana péivana kuin elementtien asennuskin. Tyomaalla on
oltava suojaustarvikkeita elementtien mahdollisen véliaikaisen suojauksen varalle.
Véhéinen sade ei vélttdmatta estd asentamista, mutta elementit on suojattava siten,
etta rakenteiden siséén ei péase vettd. Lisaksi kermisaumojen liimaaminen bitu-
milla ei onnistu pintojen ollessa markia. Talvitdissa on huolehdittava, etta sauma-
vaahto sailytetdan lampiméassa ja ettd saumattavat pinnat ovat lumettomia ja jaat-
tomid. Talvisin on huomioitava elementtien sisépintojen mahdollinen nokeentu-
minen polttoainekayttoisten koneiden kaytosta sisatiloissa. Elementteja nostetta-

essa tuulen nopeuden yléraja on yleensa noin 10 m/s.

Elementit asennetaan suunnitelmien mukaisessa jarjestyksessa. Suojamuovit ja
kuljetustuet poistetaan sitd mukaan kuin asennusty6 etenee. Asennustyo aloitetaan
yleensa rakennuksen toisesta paadysté ja edeten rdystéélta harjaa kohti. Alussa on
huolehdittava, ettd ensimmaéinen elementti on samansuuntainen seinélinjan kanssa
ja ettd sen etdisyys seindrakenteeseen on oikea. Asennus ja Kiinnitys tehdaan heti
detaljien mukaisesti lopullisilla kiinnitysosilla, jolloin valiaikaisia tukia tai kiinni-
tysosia ei tarvita. Asennustyon edetessd on huolehdittava etenkin siitg, etta kat-
toelementit ovat kesken&én suorassa, elementit saadaan saumattua tiiviiksi raken-
teeksi ja ei synny hammastuksia. Lisaksi on seurattava kattoelementtien sijaintia
runkoon nahden, jotta elementeille sdilyy riittdvat tukipinnat. Elementtien asen-
nuksen jalkeen ne saumataan saumavaahdolla tai villakaistalla. Talléin on huomi-

oitava saumavaahdon oikea mé&aré ja villakaistalla kaikkien kohtien lamméoneris-
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tys. Lisaksi on varmistettava sauman ilma- ja hoyrytiiveys. Saumauksen jalkeen
vedeneristyksen kermisauma kéénnetdan sauman paalle ja liimataan kiinni mah-
dollisimman pian elementin saumaustyon jalkeen. /23/

3.3 Kattoelementtirakentamisen edut

Suomen poikkeuksellisten sadolosuhteiden takia elementtirakentaminen on hyva
vaihtoehto kaikkina vuodenaikoina. Kesdisin vesisateet ovat rankkoja ja sateisia
péivia saattaa olla paljonkin. Tallgin isojen hallien vesikattotyo ei etene, joka puo-
lestaan vaikuttaa lattiavaluaikatauluun ja sitd kautta koko rakennusprojekti viivas-
tyy. Talvella vesikattotyo etenee todella hitaasti, koska tyon edellyttdmia kelejd on

harvoin. Téllin pakkanen ja lumi aiheuttavat omat ongelmansa, joten rakennus-

aika venyy huomattavasti verrattuna kesdaikaan.

Kuva 3. Kattotydmaa Méntyharjulla talviolosuhteissa.

Kattoelementtien ansiosta rakennus on toteutettavissa vahemmilla pilareilla, kan-
nattajilla ja rakenteiden liitoksilla. Kattoelementit valmistetaan tehtaalla, joten ai-
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noastaan asennusty0 tapahtuu sdiden rasittamana tyémaalla. Tasté syysta laatu on

tasaista ja laadunvalvonta on helpompaa ja tehokkaampaa kuin tydmaalla.

Rakentamisaika lyhenee huomattavasti, silld kattoelementteja voidaan asentaa
noin 1000 m? paivassa. Tama vahentad rakennusaikaisen suojauksen tarvetta tyo-
maalla. Lisdksi tydvoiman tarve kattotyon aikana pysyy alhaisena ja materiaali-
hukkaa seka rakennusjatetta syntyy huomattavasti vahemman kuin tyémaaolosuh-
teissa. Nain ollen kattotyémaa sailyy siistind ja ty6tapaturmien mahdollisuus on
siltd osin véhaisempi. Puiset kattoelementit ovat varsin kevyitd, joten ne ovat
helppoja kasitelld ja asentaa. Kaiken kaikkiaan elementtirakentamisella voidaan
saavuttaa merkittavia sééstoja rakennuskustannuksissa verrattuna paikallaan ra-

kentamiseen.
3.4 Kattoelementtien saumat ja liitokset

Elementtien vélisten saumojen suunnitteluun ja toteutukseen on kiinnitettava ele-
menttirakentamisessa erityistd huomiota. Saumoille ja liitoksille asetetaan seuraa-

via vaatimuksia /4/ :

- Sauman on pysyttava tiiviind elementtien vélisesta pienestéd liik-
keestd ja puun luontaisesta kayristymisesta huolimatta.

- Liitos ei saa huomattavasti hidastaa asentamista elementtien mah-
dollisten mittapoikkeamien takia.

- Liitoksen on estettdvd rinnakkaisten elementtien erilaisesta kay-
ryydesta johtuva hammastus.

- Sauman tiivistaminen ja tarkastaminen on oltava helppoa.

- Sauma ei saa muodostaa kylmasiltaa eika mahdollistaa ilmavuotoa.

- Liitosrakenteen on oltava yksinkertainen ja halpa eika sen saa si-
séltaa paljoa liséosia.

- Liitoksen on otettava sille tulevat kuormat luotettavasti. Mahdollis-
ten pakkovoimien kuten 1&mp0- ja kosteusliikkeiden on oltava pie-

nia.
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4 TYOTURVALLISUUS

Ty6turvallisuus on rakennusalan suurimpia ongelmia. Ty6tapaturmat aiheuttavat
erilaisia loukkaantumisia tai pahimmassa tapauksessa kuolemantapauksia. Tyo-
turvallisuus on kaikkien rakennustydmaalla liikkuvien ja toita tekevien vastuulla

ja oikeilla toimintatavoilla saadaan tydtapaturmat viéheneméan huomattavasti.

Kaikilla tyomailla on oltava tyosuojelupééllikko, jonka paatehtavé on jérjestaa ja
yllapitad rakennustydémaan tydsuojelun yhteistoimintaa viranomaisten ja tyonteki-
joiden edustajien kanssa. Kaytannossa tyosuojelupaallikkéna toimii tydmaan vas-
taava tyonjohtaja. Lisaksi jokaisella tydmaalla on oltava tydntekijoiden valitsema
tyosuojeluvaltuutettu, joka edustaa tydmaansa tyontekijoita tydsuojelutoiminnassa

sekd suhteessa tydsuojeluviranomaisiin.

Tyomaalla toimivan pdadurakoitsijan on laadittava tyoturvallisuutta koskevat
suunnitelmat ja rakennustydmaan aluesuunnitelma, jotka on esitettavé rakennutta-
jalle ennen rakennustdiden aloittamista. Kyseisten suunnitelmien toteutumisen
valvonta kuuluu p&durakoitsijan tehtaviin. Pdaurakoitsijan on nimettava rakennus-
tyon vastuuhenkild eli vastaava tyonjohtaja ja tunnistettava tydmaan riskit seka
tiedotettava niista tyontekijoille ja muille kiinteiston kéyttajille. Liséksi on tehtava
ennakkoilmoitus tydsuojeluviranomaisille ennen rakennustyon aloittamista ja huo-
lehdittava, ettd jokainen tyontekija on saanut perehdytyksen tyémaalle seké opas-
tettu tydskenteleméaén turvallisesti. /6/

4.1 Tehtaalla

Tehtaalla tyoturvallisuustason yllapitaminen vaaditulla tasolla on helpompaa kuin
tydmaalla, koska tavarat ovat omilla paikoillaan ja tyopiste pysyy samana, jolloin
siitd pidetédan parempaa huolta. Lisdksi ei ole ongelmia liukkaiden pintojen ja vai-
keiden kulkureittien kanssa. Putoamissuojausta ei niin ikaan tarvita, koska tyos-
kennelld&n maan pinnalla. Ty6turvallisuutta valvotaan samalla tavalla kuin tyo-

maalla eli tekemélld TR-mittauksia noin kerran viikossa. /28/
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4.1.1 Tyo6turvallisuuden valvominen

Tydmaan turvallisuutta valvotaan viikoittain tehtdvalla tyéturvallisuustarkastuk-
sella eli TR-mittauksella (LIITE 1). Mittauksesta saadaan tulokseksi tydmaan TR-
taso ja tiedetd&n mitka asiat tydmaalla ovat kunnossa ja mitka kaipaavat parannus-
ta. Lisaksi on huolehdittava koneiden ja laitteiden kayttoonotto- ja maaraaikais-
tarkastuksista.

OIKEIN (KPL)

TR-taso = OIKEIN+VAARIN (KPL)

x100=__ % (1)

Tyoturvallisuus tehtaalla koostuu henkilokohtaisista suojavalineistd, huolletusta ja
toimintakuntoisesta kalustosta, siistista tyopisteestd ja huolellisesti tehdysta tuli-
tyosta. Tulity6t suoritetaan katto- ja vedeneristysalan ohjeiden mukaisesti ja yh-

teistoiminta muiden tehtaalla tydskentelevien kanssa sujuu suunnitelmallisesti. /6/
4.1.2 Tyontekijan velvollisuudet

Tyontekijan on perehdyttdva huolellisesti tydmaan tyéturvallisuussuunnitelmaan,
noudatettava rakennustyémaan turvallisuusohjeita ja tehtdva tyot siten, ettd ei ai-
heuta vaaraa itselle tai muille tyontekijoille. Vesikatolla on huolehdittava yleisista
ty6turvallisuusmaarayksista eli toita ei saa tehda yksin ja kaikista "lahelta piti" -
tilanteista on ilmoitettava tyonjohdolle. Lisaksi tyontekijan on ilmoitettava kaikis-
ta havaitsemistaan tyoturvallisuuspuutteista, jotka saattavat aiheuttaa vaaratilan-
teen. Tyontekijan on kaytettdva hanelle maarattyja henkilokohtaisia suojavélinei-
ta. /6/

4.1.3 Katto- ja vedeneristysalan tulityot

Katto- ja vedeneristysalan tulityt koostuvat vedeneristystyostd, jossa kdytetaan
liekki& tai muuta voimakasta lampdsateilya tuottavaa valinettd, josta aiheutuu pa-
lovaaraa. Esimerkiksi kuumailmapuhaltimen kéyttd vedeneristystydssé lasketaan

katto- ja vedeneristysalan tulityoksi.
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Ennen vedeneristystoiden aloittamista on aina laadittava tulity6lupa. Tyoskentely-
paikka ja olosuhteet vaikuttavat turvatoimien suunnitteluun ja tyon toteutustapaan.
Tyo6- ja paloturvallisuuden tarkastuslistaa (LIITE 2) kéytetdan yleisesti tulitydlu-
pana, mutta kaikilla ty6paikoilla se ei riitd, vaan silloin toimitaan yrityksen oman
valvontasuunnitelman mukaisesti. Valvontasuunnitelmassa saatetaan edellyttaa
alueella tyoskentelevien tarkempaa perehdytystd tyémaalle ja yritys tekee oman

tulity6luvan.
Tulity6lupa sisaltdd vahintdankin seuraavat asiat: /5; 6/ :

- Tulityontekijat

- Tyon tilaaja

- Tyokohde riittavan tarkasti, esimerkiksi parvekkeet

- Tulity6luvan voimassaoloaika

- Katto- ja vedeneristystoiden tulitydkortin voimassaoloaika

- Tulitoisté aiheutuvien vaarojen selvitys ja arviointi

- Kattotydn turvatoimet ennen ty6td, sen aikana ja tyon jalkeen
- Alkusammutus- ja raivauskalusto

- Luvan myontgjan ja tyontekijén allekirjoitukset

Tulitoitd edeltdvana toimenpiteend on tarkastaa palovaaralliset rakenteet, joita
ovat etenkin lapiviennit, ilmanvaihtoaukot seka seiné- ja raystaspellitysten taustat.
On myos tarkastettava ja suojattava ullakko-, tuuletus- ja muu vélitila, mikali se
on mahdollista. Ennen ty6n aloitusta on tulitydpaikalta poistettava kaikki palavat
ja herkasti syttyvat laitteet, varusteet ja materiaalit. Liséksi on selvitettdva hatapu-
helimen sijainti, hatdnumero, tydkohteen tarkka osoite seka varmistuttava, ettd

kaikki osaavat tehda hatailmoituksen.

Tulityén aikana on tarkkailtava tulitydpaikan paloriskin mahdollista muutosta ja
tarvittaessa lisattava turvatoimia. Tyosta syntyvat palovaaralliset materiaalit, ku-
ten roskat, on poistettava sitd mukaan kuin sitd syntyykin. Tulityévalineiden val-

vonnasta on huolehdittava jatkuvasti tyon aikana. Turvaetdisyydet on pidettava
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kunnossa, vesikatto siistind ja tavarat sidottuina, jotta mitéén ei paase esimerkiksi
tuulen vuoksi putoamaan katolta. Lisaksi on huolehdittava riittavasta tuuletuksesta

tyoskenneltéessa sisatiloissa tai suojateltassa.

Tyon jalkeen tulitdiden jélkivartiointi on hoidettava tulitydluvan mukaisesti.
Normaalisti jalkivartiointiaika on yksi tunti. Ty0péivan padttyessd on tarkastetta-
va, ettd nestekaasuventtiilit on suljettu ja nestekaasuletkut irrotettu kaasupulloista.
Ennen poistumista on tarkastettava tydpaikka ja ympdristo. Tarvittaessa on sidot-
tava ja painotettava materiaalit. Liséksi on peitettava vesivuodoille alttiit kohdat ja

ty6sauma tehtéva siten, ettd vesivahinkoa ei paase syntyméaan. /5; 6; 9/

Kuva 4. Turvaetdisyydet bitumikeittimesta. /9; 16/
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4.1.4 Henkilokohtaiset suojavalineet

Ty0Onantaja tarjoaa suojavalineet tyontekijalle, mutta tyontekijan taytyy huolehtia
niiden kunnosta. Suojakyparan ja silmdsuojaimien kaytté rakennustydomaalla on
aina pakollista. Kattotdissé on kaytettava turvajalkineita, jotka kestavat kuumuutta
ja joissa on naulaanastumissuojaus. Katto- ja vedeneristystoissa kéaytetddn palo-
turvallisia suojavaatteita ja hansikkaita. Kuulosuojaimia on kéytettava, kun melu-
altistus ylittdd 85 desibelid. Kattotdissa hitsaustyd aiheuttaa vastaavan melualtis-
tuksen. /6/

4.2 Tyomaalla

Tydmaalla ty6turvallisuuteen vaikuttaa kaikkien edell& mainittujen asioiden lisak-
si putoamissuojaus, kulkutie katolle ja muiden tyémaalla tydskentelevien huomi-
ointi. Tydmaalla tehd&én useita t6itd samanaikaisesti ja kaikkien toiminta vaikut-
taa toisten tekemiseen. Liséksi olosuhteet ovat vaihtelevia ja on huomioitava
mahdollinen liukkaus seké tavaroiden sidonta tuulenpuuskien varalta. Henkil6-
kohtaisiin suojavalineisiin kuuluu lisaksi huomiovarinen vaatetus, joka suojaa
tyon aiheuttamalta vaaralta ja turvakengiltd edellytetaan pitoa liukkailla kattopin-
noilla. Vesikatolla on aina oltava raivauskalustoa kuten sorkkarauta ja kirves seké
alkusammutuskalustona kaksi kdsisammutinta, joiden teholuokitus on vahintaan
43A 183BC. /5; 6/
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Kuva 5. Yleiskuva tyémaan jarjestyksesta.

4.2.1 Putoamissuojaus

Ennen toiden aloittamista on aina laadittava putoamissuojaussuunnitelma. Jokai-
sen vesikatolla tydskentelevan on perehdyttavd putoamissuojaussuunnitelmaan.
Putoamissuojaus on pakollinen, kun korkeus katon reunalta maahan on yli kaksi
metrid. Ensisijaisena putoamissuojauksena kaytetddn rakenteeseen kiinnitettavaa
suojakaidetta. Muita vaihtoehtoja ovat siirrettdva vastapainokaide tai valjailla
toimiva henkilosuojain. On myds mahdollista pystyttaa telineet rakennuksen ym-

péri, ellei toteutukselle ole muita vaihtoehtoja.

Henkilokohtaista putoamissuojausta kéytetddn, kun kiintedn putoamissuojauksen
asentaminen ei onnistu tai se ei ole jarkevad. Putoamissuojainten tulee olla tyyp-
pihyvéksytyt ja tyohon soveltuvat valjaat. Valjaiden kayttd on aina suunniteltava
huolellisesti ennen téiden aloittamista. Valjaiden kunto on aina tarkastettava en-
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nen kayttod ja niitd ei saa kayttada, mikali ne ovat vialliset tai tarkastamattomat.
Valjaiden koysien Kiinnityspisteiden on kestettdvd putoamisesta aiheutuvat voi-
mat. Valjaat kiinnitetddn ensisijaisesti kattopollareihin, mutta mikéli niita ei ole,

niin ennalta suunniteltuun paikkaan, kuten kattotuoliin. /6/
4.2.2 Kulkutie vesikatolle

Katolle nousutien taytyy olla maaréysten mukainen ja turvallinen. Paasaantoisesti
kuljetaan rakennuksen sisékautta, henkilohissilla tai ulkokautta porrastornia pit-
kin. Katolta pitd4 10ytyd my0s toinen hatdpoistumistie vaaratilanteita varten ja se
ei saa sijaita liian lahelld varsinaista kulkutietd. Talotikkaita kdytetd&n vain kerta-
luontoiseen kulkuun ja on aina huolehdittava henkil6kohtaisten putoamissuojain-
ten kéytostd samanaikaisesti. Kulkutiet katolla on merkittava selkeasti ja lippusii-
maa kaytettdessa on huolehdittava, ettd ne eivat sijaitse 1,5 metrid lahempané ka-

ton reunaa. /6/
4.2.3 Nostot ja kalusto

Nostotydssa noudatetaan elementtien asennussuunnitelmaa tai tarvittaessa laadi-
taan erillinen nostotydsuunnitelma. Nostotydsuunnitelma laaditaan vaikeita nosto-
ja varten ja aina kaytettédessé kahta tai useampaa nosturia taakan nostamiseen. Jos
nostolaitteen kayttdja ei voi jatkuvasti valvoa taakan liikkumista, on kayttajan
apuna oltava merkinantaja, joka osaa hyvaksytyt merkinannot. Nostojen ohjauk-
sessa kaytetadn liséksi radiopuhelinta tai nosturikameralaitteistoa, jotta nostot

voidaan suorittaa turvallisesti.

Sadolosuhteiden vaikutus nostotydn turvallisuuteen on selvitettdva ennen nosto-
tyon aloitusta ja tarkkailtava koko nostotydn ajan. Tuuli, sade, nakyvyys tai muut
haitalliset olosuhteet eivat saa aiheuttaa vaaraa tyontekijoiden turvallisuudelle.
Huolehditaan, ettd kaikki tydmaalla ovat tietoisia nostotyosta ja valvotaan, ettei

taakan alla tai vaara-alueella liikuta nostojen aikana.
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Suunnitelmasta tulee selvita nostotydssa kaytettdva nostokalusto, taakkojen paino,
nostopaikat, nostoapuvélineet, nostojen ohjaus ja mahdolliset rajoitukset. Asen-
nusnosturiksi on valittava torninosturi, ajoneuvonosturi tai muu suoritus-
kyvyltadn ja ominaisuuksiltaan tarkoitukseen sopiva nosturi. Nosturin kayttéonot-
tamisesta laaditaan pystytysasiakirja ja nosturia ohjaa riittdvan patevyyden saanut
henkild. /29/

Kuva 6. Yli 20 metria pitk&n elementin asennus Alajarven uimahallin tyémaalla.

Nosturin valintaan vaikuttaa elementtien paino, mitat, painopisteen sijainti, nos-
toetdisyydet ja nostokorkeudet. Nostoapuvalineitd, kuten nostopuomia, kéytettées-
s& niiden paino on lisattdva elementtien painoihin. Liséksi nosturin valintaan vai-
kuttaa mahdolliset esteet, kuten s&hkdlinjat, ajoteiden kunto ja maapohjan kanta-
vuus. Nosturille on varattava riittdvéasti tilaa ja se on sijoitettava kantavalle alustal-
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le siten, ettd se ei voi kallistua, kaatua tai liikkua hallitsemattomasti. Kuorma ei

saa milloinkaan ylittda nosturin suurinta sallittua nostokuormaa. /21/

Ennen elementin nostamista on tarkastettava elementin kiinnityskohtien kunto.
Niissa ei saa olla haitallisia lohkeamia tai murtumia. Elementin kiinnitysosien tay-
tyy olla kunnossa ja paikallaan, jotta elementti voidaan asentaa. Nostoapulaitteet
on oltava kiinni kunnes elementti pysyy kiinni ja on tuettu asennussuunnitelman

mukaisesti.

Nostoissa kaytetddn punottua nylonkoytté ja aina ennen nostoa on varmistettava,
etta kaytettdvat koydet ovat ehjid ja virheettomid. Koydet ovat kertakayttoisid.
Rikkindiset ja vialliset kdydet on hévitettava, jotta niita ei vahingossakaan kayteta.
129/

Kuva 7. Elementin kiinnittdminen ketjuilla ja kdysilla.
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5 TYOVALINEET JA MATERIAALLI

5.1 Materiaalien valinta

Rakennuskohteen kermit valitaan kermien tuote- ja kaytt6luokituksen perusteella
paloluokitus huomioiden. Kermit luokitellaan tuoteluokkien (TL) 1-4 mukaan si-
ten, ettd TL1 on kestdvin ja TL4 on heikoin. Yhdistelemalla eri kermejé saavute-
taan vaadittu kéyttdluokka. KayttOluokat jaetaan neljdén kategoriaan: VEZ20,
VE40, VES80 ja VE8OR. Kayttdluokat kuvaavat vesikaton vdhimmaiskaltevuutta

eli esimerkiksi kayttdluokan VE80:n minimikaltevuus on 1:80.

Tama tarkoittaa sitd, ettd kaatoa taytyy olla vahintaan yksi metri 80 metrin mat-
kalla. Kussakin kéyttéluokassa on Kkuitenkin suositeltavaa vélttdd minimi-
kaltevuuden kayttod kermeja valittaessa. VESOR luokkaa kaytetddn pééasiassa
raskaasti liikennoidyilla pihakansilla ja kohteissa, joiden korjaaminen mydhem-
min avaamalla on erityisen hankalaa ja kallista. Mineraalivillakatoilla aluskermin
on oltava vahintaan luokkaa TL3. Mikali vesikate muodostuu eri tuoteluokan
kermeistd, niin on suositeltavaa, ettd pintakermi on tuoteluokaltaan parempaa. Ve-
sikatteen p&alla ei saa esiintyd vesilammikoita, mutta paikallisesti vahdisissa maa-
rin vettd voi jaada katolle enintdén 15 millimetria. Tamékin saa muodostua lahin-

na vedeneristyksen saumojen limityksesta johtuen. /1/

Taulukio TKS B ikermien kdyttsluok
Katerakenne VE20 (1:20) VE40 (1:40) VES0 (1:80) VESOR (1:80)
TLI < =TF
TL4+TL3 ===
T4 +TL2 <= ==
TLA +TLI = ===
TL3 +TL3 <z -
T3 +TL2 == cmE
TL2 +TL2 <=E= - <=
TL2 +TLI == === ==
TL2+TL2+TL2 = e == R
TL2+TL2+TLI <z = = =

> = Syositeitavo koterckenne kussokin kéyttoluokasso

Kuva 8. Bitumikermien kaytt6luokat. /1/
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5.2 Puuelementeissa kaytettavat kumibitumikermit

Puuelementeissd kaytetddn pédasiassa TL2-luokan liimattavaa kumibitumista
aluskermid, kuten Kerabit 3000 U (LIITE 3). Tuotteen tukikerroksena on polyes-
terihuopa ja ala- seka ylapinnassa on hiekkasirote. Tuote painaa nimen mukaisesti
3000 g/m? ja sité kéytetddn monikerroskatteiden alus- ja valikermind, vedenpaine-
eristyksissd seka siltaeristyksien aluskermind. Paloturvallisuussyista liimattava
aluskermi sopii paremmin kaytettavaksi puisten pintojen kanssa. Aluskermin lii-
mauksessa kéytetadn Kerabit Pakattua bitumia (LIITE 4), joka on puhallettua bi-
tumia (BIP). Sita kéytetddn bitumikermien liimauksessa ja kosteudeneristyksissé.

Bitumilavat on varastoitava keséisin suojassa auringolta.

Elementtien asennuksen jélkeen tyémaalla kaytetddn myods TL-2-luokan hitsatta-
vaa kumibitumista aluskermid Kerabit 4100 UT (LIITE 5). Sill4 tehd&é&n yleensa
esimerkiksi raystaiden ja lapivientien kermien ylosnostoja. Tuotteen tukikerrokse-
na on polyesterihuopa, ylapinnassa hiekkasirote ja alapinnassa hitsausbitumi. Tuo-
te painaa 4000 g/m? ja sita kaytetaan muuten samoin kuin TL2-luokan liimattavaa

tuotetta, mutta ei siltakermina.

Pintakermi valitaan katon kaltevuuden mukaan. Puuelementeissé kaytetaan paa-
asiassa TL2-luokan hitsattavaa kumibitumista kermia Kerabit 5100 T (LIITE 6),
jolloin vesikatteen kayttéluokaksi muodostuu VE8O. Tuotteen tukikerroksena on
polyesterihuopa, alapinnassa hitsausbitumi ja ylépinnassa harmaa liuskesirote.
Tuote painaa 5000 g/m? ja sita kaytetaan monikerroskatteiden pintakermina. Mi-
kali katon kaltevuus on vahintaan 1:40, voidaan kayttdd myos TL4-luokan hitsat-
tavaa pintakermia 4800 T (LIITE 7), jolloin kaytt6luokaksi tulee VE40. Tuotteen
tukikerroksena on lasikuituhuopa, alapinnassa hitsausbitumina kumibitumi ja yla-
pinnassa harmaa liuskesirote. Tuotteen paino on 4800 g/m? ja sita kaytetaan mo-
nikerroskatteiden pintakermind. Puualustaisella katolla suositellaan k&ytettédvan

Kerabit- tuotteita alla olevan taulukon mukaisesti. /17/
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Taulukko 3. Suositeltavat katerakenteet Kerabit- tuotteilla. /13/

Katerakenne | Materiaaliyhdistelma VE20 VE40 VES0
TL1 Kerabit 5500 T X
Kerabit 3000 U tai
TL2+TL4 | (Kerabit 4100 UT) + X X
Kerabit 4800 T
TLa+TL 2 Kerabit 2200 U + y y
Kerabit 5100 T
Kerabit 3000 U tai
TL2+TL2 | (Kerabit4100 UT) + | suositeltava | suositeltava | suositeltava
Kerabit 5100 T

Kumibitumikermit tulee sdilyttda ja varastoida kuivassa ja viiledssa paikassa. Li-
séksi on syyta vélttdd auringonvaloa etenkin kuumina kesapaivina. Kermirullien
on oltava tasaisella alustalla ja pystyasennossa. Rullien suojana ké&ytetddn muovi-
huppua tai suojapeitettd, jotka suojaavat tuotetta lialta, kosteudelta ja mekaanisilta

vaurioilta. Kermirullia ei saa pinota paallekkéin. /17/
5.3 Tyodvalineet kattotulitdissa

Tyovalineitd on kaytettdva ohjeiden mukaisesti ja huollettava sd&nnollisesti. Tuli-
tyovalineitd kdyttavien on osattava laitteiden kaytto ja perehdytys on tehtéva kai-
kille tyovélineitd kayttaville. Laitteita ei saa kdyttad vaaraa aiheuttavalla tavalla.
/5/

5.3.1 Bitumikeitin eli bitumipata

Bitumipataa ei saa kéyttaa sisatiloissa. Pataa kaytetdan tukevalla alustalla ja huo-
lehditaan, etté lahell& ei ole herkasti syttyvda materiaalia tai ilmanvaihtoséleikko-
ja. Turvaetaisyydet kattotarvikkeisiin on pidettdva kunnossa koko tyon ajan. Bi-

tumikeitinpolttimen nestekaasuletkun taytyy olla varustettu paineensaétimella ja
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letkurikkoventtiililla. Yli 50 litran bitumikeittimissa on oltava lammonsaatdauto-

matiikka, jolla estetdén bitumin ylikuumeneminen.

Pataa, jossa ei ole termostaattia, on kéytettdva metallisen suoja-altaan sisélla. Bi-
tumikeitinté ei saa koskaan tayttaa altaan ylareunaan asti, koska se laajenee yli-
kuumentuessaan. Ylikuumentunutta pataa voidaan jadhdyttaa lisadamalla siihen
jahmeéa bitumia. Keittimeen ei saa laittaa jaisia tai markia bitumiharkkoja. Tyhjaa
keitintd ei saa kuumentaa, tauon aikana poltin on suljettuna ja tydmaalta poistutta-
essa kaasupullo on suljettava ja letkurikkoventtiili seka paineenséédin irrotettava
pullosta. /5/

Yleisesti kattourakoinnissa kaytettdvan nestekaasukéyttdisen bitumikeittimen
Primat 250 tilavuus on 250 litraa. Suurin sallittu siséltd on 225 litraa ja propaanin
kulutus maksimissaan 3,9 kg/h. Padassa on poltinautomatiikka, tuulelta suojassa

oleva rivipoltin ja lisdvarusteena siihen saa sekoitinlaitteiston.

Kuva 9. Peltitarvike Oy:n Primat 250 bitumikeitin. /14/

Yli 50 litran bitumikeittimissé on oltava pyoréat siirtdamisen helpottamiseksi. Tay-
sindista bitumikeitintd ei saa siirtda tai nostaa padan ollessa kuumana. Bitumiam-
périen ja bitumikannujen kunto on tarkastettava ennen kéyttéa. Ylikuumentunut
bitumi voi syttya tuleen valutettaessa kannuun tai @mpaériin. Bitumikeittimen |-
heisyydessa on sailytettdva kuonalapiota, jolla voi tarpeen vaatiessa sulkea kannen
tai hanansulkijan kauempaa. Lisaksi pidempikestoisella tydmaalla padan pohjalle
kertynyt sakka kannattaa puhdistaa aika ajoin, jotta padan toimintateho séilyy hy-



35

valla tasolla ja padan k&yttoika pitenee. Keittimen toimintakunto on tarkastettava

vahintdan kerran vuodessa vuosihuollon yhteydessa. /5/
5.3.2 Nestekaasu

TulitOissd kaytettdva nestekaasu on propaania. Propaani on palava, vériton ja ha-
jultaan voimakas kaasu. Propaani on noin 1,5 kertaa ilmaa raskaampaa, sen ener-
giapitoisuus on suuri ja sytytettynd ilman tai hapen seos vapauttaa paljon lampoé-
energiaa. Propaani ei ole myrkyllistd, mutta suuret pitoisuudet ovat lievésti huu-
maavia ja tukahduttavia. Kattourakoinnissa kéytetdan péaéasiassa 33 kilon terés-
pulloja ja pienissa tyokohteissa 11 kilon alumiini- tai teréspulloja.

Nestekaasupullon kaasu on paineenalaista ja olomuodoltaan nestettd. Taydesta
nestekaasupullosta noin 80 % tilavuudesta on nestemaistd kaasua. Kaksi litraa
nestemaista kaasua painaa noin yhden kilon ja tuottaa noin 500 litraa nestekaasua
kaasumaisessa muodossa. Kaytettédessa kasipoltinta pullon paine alenee, pullossa
oleva neste hoyrystyy ja syntyy lisaa nestekaasua. Kovassa kaytdssa nesteena ole-
van kaasun lampotila laskee pakkasen puolelle ja pinta alkaa jaatya. Tallin nes-
tekaasua ei hoyrysty kulutukseen néhden riittavasti. Paineensadtimen tarkoitus on
rajoittaa ulosvirtaavan kaasun painetta ja pitd4 kaasuvirtaus tasaisena. Paineen saa
séataa korkeintaan neljaén baariin. Paineen kasvaessa liian suureksi kaasupullon

letkunrikkoventtiili sulkee kaasuvirtauksen. /5/

Nestekaasuletkun enimmaéispituus on 20 metrid. Liian suuren letkun kayttdminen
saattaa estad letkunrikkoventtiilid toimimasta. Nestekaasupulloja saa nostaa vain
CE- merkilla hyvaksytylla nostoapuvalineelld. Nestekaasupulloja on aina kaytet-
tava ja sdilytettava pystyasennossa seka tuettuna. Varastoitaessa on huolehdittava,
etta venttiilit ovat suljettuina. Kuljetuksessa kaasupullot voivat olla poikkeukselli-
sesti vaakatasossa, mutta sidottuina. /5; 9/
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5.3.3 Nestekaasukasipoltin

Nestekaasukasipoltinta kaytetdan kermin kiinnittdmiseen hitsaamalla ja kuivatta-
essa kermid tai sen Kiinnitysalustaa. Polttimia on monen kokoisia ja valitsemalla
parhaiten tyohon soveltuvan polttimen vaikutetaan tyon lopputulokseen, palotur-
vallisuuteen ja taloudellisuuteen. Kéasipolttimessa on kahva, putki, tukijalka ja pol-
tinpéa. Polttimessa ei saa olla muuta kiintead liekkia kuin tukiliekki, joka mahdol-

listaa tyon keskeyttdmisen ja jatkamisen ilman uudelleen sytyttdmista. /5/

Kuva 10. Peltitarvike Oy:n nestekaasukasipoltin. /14/
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6 KERMIEN ASENNUS

Kermit limitetddn sivusaumoissa 100 mm ja pé&atysaumoissa 150 mm siten, ettd
vastasaumoja veden valumiselle syntyy mahdollisimman vahéan. Yksikerros-
katteiden sivusaumaleveys on poikkeavasti 120 millimetrid. Eri kermikerrokset
asennetaan samansuuntaisesti, jotta mahdolliselta poimuuntumiselta valtyttaisiin.
11/

Vedeneristystoitd tehtdesséd on huomioitava vallitsevat olosuhteet ja tehtava kul-
loinkin oikeat toimenpiteet turvallisuuden ja laadun takaamiseksi. Sateessa ve-
deneristystoita ei saa tehda. Talléin laatu ei ole vaaditunlainen ja tartunta jaa va-
jaaksi. Liséksi eristettavan pinnan ja kédytettdvan materiaalin tulee olla kuivia. Ko-
valla tuulella ja talviolosuhteissa on huomioitava polttimen liekin tehon alenemi-
nen. Talvipakkanen aiheuttaa kaikille bitumikermeille jaykkyyttd, jolloin sen tyds-
tettdvyys ja elastisuus katoavat. Tallin onkin suositeltavaa sailyttdd kermirullia

tyomaalla lampiméssa. /8/
6.1 Pohjakermin asennus

Pohjakermi asennetaan tehtaalla sisétiloissa elementtiin, jolloin elementtien sau-
makohdat tarvitsee ainoastaan liimata tydmaalla. Pohjakermi liimataan puuele-
menttiin sauma- ja pisteliimaten puhalletulla bitumilla (BIP). Sauma- ja pistelii-
mauksessa bitumia kaadetaan ainoastaan kermin saumakohtaan ja pisteittdin muu-
alle kermiin. Liimauspisteiden leveys on enintadn 300 millimetrid. Yhteispinta-ala
liimatulla pinnalla on noin 20 % kermialasta. Puhalletun bitumin kéayttélampatila
on noin 190 - 230 C. Bitumin ylikuumeneminen aiheuttaa haitallisia bitumihdyry-

ja.

Asennus tapahtuu siten, ettd kaadetaan sulaa bitumia bitumikannulla kermirullan
eteen ja rullaa tyonnetddn eteenpdin painaen sitd samalla alustaan kiinni. Tama
tyotapa on puualustaisilla katoilla paloturvallisuussyistd hitsaamista suositelta-

vampi. Kermi asennetaan niilla reunoilla yli elementin, jotka kddnnetddn myo-
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hemmin tydomaalla edellisen elementin p&alle. Liséksi kermit kiinnitetddn mekaa-
nisesti kiinni pohjakermin piilosaumasta. Kiinnikkeita tulee kayttaa puualustaisilla
katoilla noin kaksi kiinnikett&/m? Kiinnikkeen paille asennettavan kermin on
muodostettava taysin kiinnitettya saumaa vahintaan 40 millimetria. Yksikerroskat-

teissa ehjan sauman leveys on oltava vahintd&dn 80 millimetria.

Tydmaalla elementtien asennusryhmén aloitettua oman urakan voi bitumikermi-
asentaja antaa kelista riippuen etumatkaa elementtiasennusryhmélle. Mikali sateen
vaaraa ei ole, niin on parempi pysya poissa niin kauan, etta pystyy liimaamaan
kermisaumat ilman erillist4 odottelua. Mikali sd4 on epdvakainen, niin on parempi

liimata saumat sitd mukaan, kun elementtejé asennetaan ja ne ovat vield kuivia.

Kun elementteja alkaa olla paikallaan ja kermisaumat makaavat alempana olevan
elementin paall&, niin alkaa saumojen liimaaminen kiinni. Tamé tapahtuu siten,
ettd sauma taitetaan koko elementin matkalta ylospdin ja kaadetaan bitumi-
kannulla pikea alempana olevan elementin paélle. Taman jalkeen kermi ké&anne-
tdan takaisin ja painetaan bitumiin koko sauman leveydeltd. Samalla taytyy var-
mistaa, ettd bitumi pursuaa kermin alta tasaisesti eika ilmarakoja synny saumaan.
Mikali sadekuuro on ehtinyt kastelemaan kermisaumoja, ne taytyy kuivata ennen
liimaamista. Tallin nestekaasupolttimella lammitetddn sekd saumakaista ettd
elementti siltd osin, johon sauma kiinnitetddn. Lammitettdessd on muistettava pa-
loturvallisuus, joten avoliekkié ei saa suoraan suunnata saumasta avoinna olevan
elementin rakenteisiin. Liséksi taytyy varoa kuumentamasta kermi& liikaa, jotta

sen ominaisuudet eivat heikkene ja rakenne sailyy tukikerroksineen ehjana.

Kiinnikkeena kéaytetddn matalakantaista wronic-ruuvia, joka naulataan kéaytettavan
aluslevyn l&pi puualustaan. Aluslevyt ovat nylonia tai sinkkia ja niiden halkaisija
on 40 - 50 millimetria. /1; 8/



Kuva 11. Kermisauman kuivausta nestekésikaasupolttimella.

Kuva 12. Kuivattu kermisauma.
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Kuva 13. Sulanut bitumi kaadetaan liimattavaan alustaan.

Kuva 14. Valmis bitumisauma.
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6.2 Pintakermin asennus

Ammattikdytdssa pintakermind kaytetdan nykyadn pééasiassa hitsattavia tuotteita,
kun vield 1900-luvun loppupuolella kaytettiin yleisesti liimattavia kermeja. Pinta-
kermi asennetaan aina kauttaaltaan hitsaten tai liimaten. Bitumikermitdissé on
huolehdittava, ettd kermien saumalimitykset eivat muodosta vastasaumoja veden

valumiseen nahden.

Hitsausty0 tapahtuu siten, ettd nestekaasupolttimen avoliekilla lammitetédén tuot-
teen alapinnassa olevaa kiinnitysbitumia ja samalla tyénnetdan rullaa eteenpdin
seka painetaan hitsattavaan alustaan. Kermirullaa lammitet&én siten, etta koko rul-
lan leveydeltd kulkee sula bitumi muodostaen yhtendisen ja tasaisen hitsausbitu-
misauman. Hitsaustydssa on huolehdittava siita, ettd kermin ja alustan véliin ei jaé
kosteutta eik& ilmarakkuloita. Mikali ndin kay, niin kermi irtoaa kyseisesta koh-
dasta alustastaan muodostaen niin sanotun ilmataskun tai hoyrypussin. Lisaksi on

varottava kuumentamasta kermejé liikaa, ettd ne eivat vaurioidu eiké synny haital-

lisia poimuja tai painumia. /1/

Kuva 15. Pintakermin hitsaus.
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7 ONGELMAT JA SUOSITUS

7.1 llmenneet ongelmat

Ongelmia saattaa syntyéd hyvasta suunnittelusta huolimatta ja kun ongelmat alka-
vat, niin ne yleensa kertaantuvat isommiksi loppua kohden. Ongelmat ovat yleen-
s& monen asian summa ja ne haittaavat seka vedeneristysurakoitsijan, element-

tiurakoitsijan etta paddurakoitsijan toita.

Yhteistydssa on kaksi isompaa ongelmaa, jotka voivat haitata projektin onnistu-
mista. Suurin ja kaikkia osapuolia koskettava ongelma on tyéturvallisuus. Pu-
toamissuojauksena elementtien saumaustyossa kaytetdan lahes aina henkilékoh-
taisia putoamissuojauksia, jotka kiinnitetd&n rakennuksen runkoon. Valjaita jou-
tuu kuitenkin valill4 siirtdim&&n ja ne hairitsevat tyoskentelyd. Kaiteiden asentami-
nen elementteihin jo tehtaalla ei onnistu kuljetusten takia ja tydmaalla siihen ei ole
viela olemassa sopivaa tapaa. Lisdksi kulku tyémaalle on usein puutteellinen,
koska kattotytmaa k&ytdnnossé vasta perustetaan ja paaurakoitsijan ei ole tarvin-
nut huolehtia asianmukaisesta kulkutiesta katolle. Osassa kohteissa on ollut kay-
t0ssa porrastorni, mutta osassa kuukulkija tai saksilava. /27/

Toinen iso ongelma muodostuu siitd, ettd elementteja voidaan asentaa pienesta
sateesta huolimatta, mutta vedeneristystoita ei saa tehdd. Elementtien asennusai-
kataulua tulisikin tarkastella ja tarvittaessa muuttaa ldhempéna asennus-
ajankohtaa. Sateella kermisaumojen liimauksen onnistumisesta ei ole takeita, eika
toitd saa jatkaa. Osassa kohteissa vettda on paassyt rakenteisiin ja on jouduttu
avaamaan rakenteita sisaltdpain seké vaihtamaan markiéa eristeita kuiviin. Nain voi
kayda etenkin liimaamattomien kermisaumojen vuotaessa sateella ja kovalla tuu-
lella. /16; 27/

Muut ongelmat esiintyvat harvemmin ja ovat lahinné tapauskohtaisia. Tehtaalla
asennettavassa pohjakermin liimauksessa tulisi kiinnittdd huomiota huolelli-

suuteen. Joissakin tapauksissa kermien saumat eivat ole olleet kunnolla kiinni ja
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niita on jouduttu korjaamaan tydmaalla. Toisinaan irrallaan olevat kermien helmat
ovat lilmaantuneet pikeen ja painautuneet kuljetuksen aikana, jonka jélkeen niiden
irrottaminen ehjana on erittain tyolasta. Kermien helmat saattavat myos rikkoon-
tua Kiristinliinojen kéytosta kuljetuksen aikana. Huolimattomuutta on myds kay-
nyt siten, ettd kermit on asennettu tehtaalla véarin péin elementtiin, jolloin niihin
on tullut vastasaumoja. Lisaksi pintakermi asennetaan léhes aina eri péin kuin

pohjakermi, josta on koitunut 1ahinnd esteettisia ongelmia.

Yksi kohde on epdonnistunut kyseenalaisten suunnitelmien takia. Kohteessa oli
noin 30 metri& pitki& elementtejd, kattokaltevuus erittdin loiva ja sisapuolinen ve-
denpoisto kattokaivoilla. Jiirit olivat pitkid ja kaato niin védhainen, ettd vetta jai
vakisinkin makaamaan jiirin pohjalle. Jotkin tydmaat ovat olleet ongelmallisia
siltd osin, ettd kattoa on asennettu pala kerrallaan rungon ja pilarien yhteydessa,
jolloin vedeneristdjille ei ole ollut toit4 kuin pariksi tunniksi kerrallaan. /27/

Joissakin tapauksissa tiedonsaanti tydmaan tilanteesta ja elementtien asennusaika-
taulusta ei etene kaikkien osapuolten kesken. Tyomaa on saattanut myohastya ai-
kataulusta ja uusi aikataulu laadittu, mutta tieto aloituksesta tulee vedeneristys-
urakoitsijalle liian lyhyelld varoitusajalla. Joissakin tapauksissa pintakermié ei
kaytanndssa ole voinut asentaa pohjakermin asennuksen yhteydessa, koska lapi-

vienteja oli jadnyt suurelta osin asennettavaksi jalkityona. /26/

Elementtiurakoitsijan n&kokulmasta suurimmat ongelmat ovat ty6turvalli-
suudessa, toiden yhteensovittamisessa vedeneristysurakoitsijan kanssa, tehtaan
henkilévolyymin ennakoimisessa ja hallinnassa seka huolellisuudessa tehtaalla ja

tyémaalla. /28/
7.2 Suositus

Onnistuneen projektin ja vedeneristyksen kannalta tulisi jatkossa ottaa huomioon

vahintaankin seuraavat asiat:

- Huolellisuus pohjakermin liimauksessa tehtaalla, laadunvalvonta.
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Kuljetuksen aikainen sidonta on suoritettava rikkomatta vedeneris-
tysta.

Informaation lisédminen ja tiedottaminen eri osapuolten valillg,
milloin elementtej& nostetaan ja tyomaalla tarvitaan vedeneristajia.
Vesikattosuunnitelmat tulisi kayda lapi paaurakoitsijan, elementti-
urakoitsijan ja vedeneristysurakoitsijan kesken ennen aloitusta ja
tarvittaessa ehdottaa muutoksia.

Ennen aloitusta tulisi aina pitdd aloituspalaveri. Kaikkien osapuo-
lien on tiedettdva milloin tehdddn mitékin ja toita ei aloiteta ennen
kuin ty6turvallisuus on vaadittavalla tasolla ja kulkutiet kunnossa.
Putoamissuojaus tulisi aina tehdéa sitd mukaan kuin elementteja on
asennettu ja siind pitéisi olla oma asennusporukka. Jatkossa tulisi
esimerkiksi padurakoitsijan huolehtia kaiteiden asennuksesta. Jokin
raamisopimus tulisi laatia, jota voisi kayttaa kaikilla tydmailla.
Elementtien asentamisessa on edettdva s&dolosuhteiden mukaan,
jotta vedeneristyksesta tulee pitavé eika rakenteet padse kastumaan.
Vedeneristdjien kannattaa aloittaa ty6t vasta muutaman tunnin ku-
luttua elementtien asentamisesta, jos sadolosuhteet eivét ole epé-
suotuisat. Talloin elementtiasentajat paasevat pois edesté ja tyot ei-
vét lopu niin nopeasti.

Vedeneristdjien on oltava joustavia tydajan suhteen, koska ele-
menttiasennus venyy monesti myohaan iltapdivaan ja taman jal-
keen menee viela muutama tunti, jotta kaikki vedeneristyksen
saumat tulee liimattua. On tarkedd sopia ndmé asiat ennen aloitus-
ta, jotta kaikki tietdvat millaisia ty0péivid on luvassa ja sitoutuvat
urakkaan.

On tarkedd, ettd vedeneristdjat voivat ja kykenevat osallistumaan
tarvittaessa elementtiasentajien tyohon jouduttaakseen urakkaa.
Lapiviennit tulisi suunnitella etukéteen, jolloin voidaan vélttya tur-

hilta jalkitoilta ja pintakermit voidaan asentaa heti tyémaalla.
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8 YHTEENVETO

Pohjakermi asennetaan elementteihin sauman liimausta vaille valmiiksi jo tehtaal-
la, jolloin asennusty6 tapahtuu varsin nopeasti tyémaalla. Molemmilla osapuolilla
on omasta tyostdan vankka kokemus ja tyot toteutetaan ammattitaitoisesti. Téiden
yhteensovittamisen, joustavuuden, ongelmakohtien parantamisen ja vastapuolen

tarpeiden huomioonottamisessa on molemmilla urakoitsijoilla kehitettavaa.

Kattoelementtirakentamisella on monia etuja verrattuna paikallaan rakentamiseen.
Merkittavin etu on tydmaan rakentamisaikataulun nopeutuminen. Tété kautta saat-
taa syntya saastdja ja kattotyot eivat hidasta muiden tdiden etenemistd. Etenkin
talvirakentamisessa elementtirakentamisen edut tulevat esiin. Yksi jatkotutkimuk-
sen kohde voisi olla kustannusvertailun laatiminen puurakenteisten kattoelement-

tien ja paikallaan rakentamisen valilla.

Johtopééatokseni oli, ettd yhteistyotd kannattaa jatkaa, koska tdmé on hyva vaihto-
ehto paikallaan rakentamiselle. Ty6turvallisuuden parantaminen ja uuden kaide-
ratkaisun kehittdminen olisi hyva jatkotutkimuksen aihe. Lisaksi siirrettdva saa-
suoja- ratkaisu parantaisi asennustoitd huonoissakin olosuhteissa. Sd&suojan kehit-
tdmisessa tulisi kuitenkin ottaa huomioon paljon asioita ja sen kannattavuus olisi
toinen asia. Elementit ovat usein niin pitkia, etta pinta-ala veden valumiselle on
varsin suuri, joten tulisi ottaa huomioon ainakin s&asuojan koko, kustannukset,

pystytys, siirtdminen ja tyoturvallisuus.
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E] LEMMINKAINEN

KATTO OY

Rakennusliike/tydmaa:

Tydnumero:

TR-MITTARI

Paivays:

KUNNOSSA

(olkein)

Yht.

El KUNNOSSA
{v&&rin)

Yht.

1. Tyoskentely

2. Paloturvallisuus

3. Telineet, kulkusillat ja
tikkaat

4. Koneet ja vilineet

5. Putoamissuojaus

6. Sahko ja valaistus

7. Jarjestys ja jatehuolto

Kunnossa
yhteensi

Ei kunnossa
yhteens

HAVAINTOJA INDEKSIN LASKEMISEEN TARVITAAN VAHINTAAN 15 KPL

TR - INDEKS] = KUNNOSSA X100% =

KUNNOSSA+ Ef KUNNOSSA

= %

Huomautukset Vastuuhenkilé

Korjattu pvm

Tydnantajan edustaja

Tytintekijdiden edustaja
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C Ke r a b it P roo TYO- JA PALOTURVALLISUUDEN TARKASTUSLISTA

Tyénumero T Kohde
Osoite

Tybryhman vetsja Puhelin
Tilaaja l
Tilaajan edustaja Puhelin
Urakoitsijan yhteyshenkils Puhelin
| Tybryhmaitydntekijat R " Puhelin

|1 Tyovéilineiden kaytto on ohjelstattu ja ohjelta noudatetaan.
[ turvavaljaitafturvakdytté/automaattirullavysta
Suoja-alueiden rajaukseen kiytetifin [] Suojavélineiden kéyltd on ohjeistettu ja ohjeita noudatetaan.
[ lippusiimaja [ suojakatoksia
huomionauhojalteippejs - o - .
Kulkutie katolle [ sis#kautta [] Rakenteissa olevat aukot on suojattava.
[ porrastorni [ taiotikkaat
[ kattoluukku Cmuu kulkgreitt-~—~———————— i
Piha-alueet [ Tyskohteessa olevan GSM-puhelimien tukiasemien vaimennus
[ kulkutiet rajataan [ tysilmoitus porraskaytéviin sovittu ajalle:
m] ituskilvet kulkuteille
Varasto/nostoalueat [ Tyskohteessa erityisesti huomioitavia tysturvallisuusasioita:
O varastoalue sovittulrajattu
[ nostopaikka sovittu
U Tynaikaiset ja avatut rakenteet suojataan tysn keston ajan. I o
Piivays
Ty&njohtajan allekirjoitus e Tydntekijan allekirjoitus

Urakoitsijan edustaja: : B

Turvatoimet Jilkivartiointi -
[ Kattotulityskortin voimassaolo an tarkastetiu kaikilta tulltgihin [ Tulityst lopetetaan tuntia ennen tdiden pittymist
osallistuvilta
O Tulityvalineiden toimintakunto on tarkastettu ja ne ovat ohjeiden | [] Toiden padttymisen jalkeen vartiointia jatketaan ntia. |
mukaiset
O Tulityéipaikan viereiset ja alapuoliset. tilat on tarkastettu. O Tilaaja suorittaa j&lkivartioinnin
[ Tarkastusta ei voida tehd4; valitaan tulityslle vaihtoehtoinen tytapa | [] Vedeneri itsijan tydntekijat suorittavat jalki
Lépivientien, pellitysten ym. rakenteiden taustat on Sammutuskalusto
oot tavitacesa C1 Tulitypaikalla on vahintaan 2 kpl 12 kg:n 43A 183 BC
(entinen merkint& A-BIII-E) teholuokan késisammutinta
[ Tulity8paikka ja sen ympristo pidetaan koko tyén ajan Tyokoht on selvitetty sammutusletku
jarjestyksessé ja siisting | [ paineellinen [ pai
[ imastointilaitteiden Iapiviennit ja iiman sisaanottopaikat on selvitetty | (] Tydmaalla on lisaksi muuta sammutuskalustoa:
jatarkastettu -
Piiviys
Urakoitsijan edustajan allekirjoitus Tilaajan edustajan allekirjoitus
1. Tarkastus I 20 |2 Tarkastus / 20 | 3. Tarkastus I 20 |4 Tarkastus I 20
Tyénjohtaja Tydnjohtaja Tybnjohtaja Tydnjohtaja

Tytintekija Tysntekija Tyntekija Tydntekij3
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C Kerabit C€
0809 "
Nordic Waterproofing Oy
Ayritie 12 b, 01510 Vantaa, Finland
06
KERABIT 3000U
Lumattava hiekkapintainen polyesteritukikerroksellinen kumibitumikermm
1,1 mx 10 m, 3000 g/m?
Bitumiset vedeneristyskernut EN 13707
Perustusten bitumiset vedenpaine-eristeet EN 13969
Epédjatkuvien katteiden aluskatteet EN 13859-1
Bitumiset héyrynsulut EN 13970
Vaatimustenmukaisuuden osoittamismenettely (AC- luokka) 2+
EY- vaatimustenmukaisuustodistuksen numero 0809-CPD-0510
Ominaisuus Menetelmi Luokitus Paloluokka | Paloluokka | Paloluokka | Paloluokka
Palotekninen kayttaytyminen | EN ISO 119252 EN 135011 F F F F
Ulkopuolinen palo- ENV 1187** EN 13501-5 Broor(t2)
011 15
Menetelmi Yksikki EN 13707 EN13969 | EN13859-1 EN 13970
Vesttuviys EN 1928
Menetelma B kPa kestaa kestad, T kestad
EN 1928 A(200mm) w1
Vetolujuus EN 12311-1
— pitkittiinen N/ 50 mm 700 =200 700 +200 700 =200 700 =200
— poikittainen N/ 50 mm 600 =200 600 =200 600 = 200 600 =200
Venymi EN 12311-1
— pitkittiinen % 45£15 45+15 45+15 45+ 15
— poikittamen % 45£15 45=x15 45+15 45+ 15
Puhkaisulujuus, staattinen EN 12370
A(PS — pohja) kg 25
B(betonipohja) kg NPD*
Puhkaisulujuus, dynaaminen | EN 12691
(+23°/-10° C) & mm 20/ 30 20/ 30
Mod (h=300 mm) 20/ 30
Naulanvarren repdisylyjuus | EN 12310-1
— pitkittiinen N 230+100 230+100 230+ 100 230+100
— poikittainen N 230+ 100 230 +100 230 + 100 230+ 100
Sauman vetolyuus EN 12317-1
— sivusauma N/ 50 mm NPD* NPD*
— péiitysauma N/ 50 mm NPD* NPD*
Vanhenemisominaisuns:
Vesihoyrynlipaisy EN 1931 NPD*
Vesitiiviys EN 1928 NPD*
EN 1928 A(200mm) NPD*
Vetolujuus EN 12311-1 N/50mm NPD*
Venymi EN 12311-1 % NPD*
Kemikaalinkestavyys EN 1847+1928 NPD*
EN 1847+1931 NPD*
Kylmitarvutettavuus EN 1109
— pinta °C -25 -25 -25 -25
Vesihdyrynlipaisy EN 1931 m NPD*
Vesihyrynvastus EN 1931 (m?sPa)/kg 2200 x 10™7
1) koskee vain AC -luokkaa 2 +
*NFPD = no performance determined, ominaisuutta ei ole testattu
**Katso tuotteen valmistajan asiakirja V3 o0z
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C Kerabit’
TUOTESELOSTE

Tyyppi Puhallettua bitumia (BIP), harkko

Kasittely ja Harkko sulatetaan kayttélampédtilaan bitumipadassa. Pitkaaikaista

varastointi kuumavarastointia padassa on valtettava bitumin kovenemisen ja
ylikuumentamista laatuominaisuuksien heikkenemisen vuoksi. Bi-
tumilavat on varastoitava lampimana aikana varjossa ja suojassa
auringolta.

Kayttétarkoitus Puhallettua bitumia kaytetaan kuumana siveltaviin kosteuseristyk-
siin ja bitumikermien limaukseen.

MenekKi Noin 1- 2 kg/ m2. Kokonaismenekki on riippuvainen alustan tasai-
suudesta.

Levitysmenetelméat Sively harjalla tai kannulevitys.

Kayttéohje Pakattu bitumi on kuumana levitettava tuote. Bitumin kayttolam-
potila on n. 190- 230 °C. Bitumi suositellaan kuumennettavaksi

vaipalla, sekoittimella, termostaatilla ja lampomittarilla varustetus-
sa bitumipadassa. Sekoituslampétila ei saa ylittaa 230 °C.
Kasiteltavan pinnan taytyy olla kuiva ja puhdas. Esisivele betoni-
ja harkkopinnat Kerabit 20/85 -bitumiliuoksella. Anna liuoksen kui-
vua taysin ennen jatkokasittelya.

Kuumasivelyt

Kertasivelyssa sively alhaalta ylospain ja kaksinkertaisessa sive-
lyssa ristisively. Sivelyn on oltava kuiva ennen seuraavaa sivelya
ja myds ennen eristyksen suojausta.

Lisatietoa www.lemminkainenkatto.fi, RT 37700 Perustusten ja
perusmuurien kosteus- ja vedeneristys.

Kiinnitys liimaamalla

Kiinnitystapaa kaytetaan kermien kiinnityksessa toisiinsa ja villa-
alustoilla.

Puhalletun bitumin levitys onnistuu parhaiten kaatamalla bitumi
kaatonokallisella bitumikannulla. Bitumi kaadetaan limattavan
kermirullan eteen ja samalla tyénnetaan kermia eteenpain alus-
taan kiinni painaen. Alustan ja kermin vaéliin ei saa muodostua il-
makuplia.

Kiinnitys piste- ja saumaliimauksella
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C Kerabit®

TUOTESELOSTE

Ominaisuudet

Tyo- ja
ymparistésuojelu

Kiinnitystapaa kaytetaan ponttilauta-, rakennuslevy-, betoni-, be-
tonielementti- ja polyuretaanialustoilla seka vanhan katteen sa-
neerauksessa.

Kermi limataan 20- 25 % alustaan kiinni liimauspisteen koon ol-
lessa enintaan 30 x 30 cm. Liimauksessa ei saa muodostua yhte-
naisia raitoja. Saumat liimataan aina kauttaaltaan.

Tiheys, 25 °C 1000-1100 kg/m?
Pehmenemispiste 95...105 °C
Tunkeuma, 25 °C, 1/10 mm 30...40
Murtumispiste, °C =-18
Liukoisuus, % =995
Leimahduspiste, °C > 250

Massan muutos, % =05

Tuotteesta on saatavana erillinen kayttéturvallisuustiedote.
Kayta aina asianmukaisia henkilékohtaisia suojaimia.

Ensiapu palovammojen varalta. Vahingoittunut alue viilennetaan
nopeasti, jotta IAmpd ei aiheuta lisdvaurioita. lhoa huuhdellaan
kylmalla vedellad vahintdan 10 minuuttia ja silmid vihintadan 5 mi-
nuuttia. Ala koskaan yrita irrottaa bitumia palaneilta alueilta.

Ala koskaan kayta suoraa vesisuihkua bitumipalojen sammutta-
miseen. Tukahduta palo jauhe- tai hiilidioksidisammuttimella.

Bitumi ei ole ymparistolle vaarallista. Pienet kiinteat jatteet voi-
daan vieda kaatopaikalle. Suurien maarien kohdalla on kaannyt-
téava kunnallisten viranomaisten puoleen.

2(2)



LIITES 1(1)

CKerabit’ C €

0809 "

Nordic Waterproofing Oy
Ayritie 12 b, 01510 Vantaa, Finland

06

KERABIT 4100 UT

Hitsattava hiekkapintainen polyesteritukikerroksellinen kumibitumikermi
1,1 mx 8 m, 4000 g/m?

Bitumiset vedeneristyskermit EN 13707

Perustusten bitumiset vedenpaine-eristeet EN 13969

Bitumiset héyrynsulut EN 13970

Vaatimustenmukaisuuden osoittanusmenettely (AC- luokka) 2+ 3
EY- vaatimustenmukaisuustodistuksen numero 0809-CPD-0510 -
Ominaisuus Menetelm:i Luckitus Paloluokka Paloluokka Paloluokka
Palotekninen kayttaytyminen | ENISO 11925-2 EN 13501-1 F F F
Ulkopuolinen palo-ominaisuus | ENV 1187** EN 13501-5 Broor(t2)
Menetelmii Yksikki EN 13707 EN 13969 EN 13970

Vesitiiviys EN 1928

Menetelma B kPa kestaa kestad, T kestaa
Vetolujuus EN 12311-1
— pitkittdinen N/ 50 mm 750 £250 750 £250 750 £ 250
— poikittainen N/ 50 mm 600 £ 200 600 £ 200 600 £ 200
Venym: EN 12311-1
— pitkattdmen % 40+ 10 40+ 10 40+ 10
— poikittainen % 45+£15 45+ 15 4515
Puhkaisulujuus, staattinen EN 12370

A(PS — polya) kg 20

B(betonipohja) kg NPD*
Puhkaisulyuus, dynaammen | EN 12691

(+23°/-10° C) & mm 20/ 30 20/ 30

Mod (h=300 mm) 20/ 30
Naulanvarren repéisylujuus EN 12310-1
— pitlattdinen N 230+ 100 230+ 100 230+ 100
— poikittainen N 230+ 100 230+ 100 230+ 100
Sauman vetolujuus EN 12317-1
— sivusauma N/ 50 mm NPD* NPD* NPD*
— padtysauma N/ 50 mm NPD* NPD* NPD*
Vanhenenmisominaisuus:
Vesthdyrynlipédisy EN 1931 NPD*
Vesttiviys EN 1928 kPa NPD*
Kemikaalinkestavyys EN 1847+1928 NPD*

EN 1847+1931 NPD*
Kylmitarvutettavuus EN 1109
— pinta °C -20 -20 -20
—polya °C -10 -10 -10
Vesthdyrynvastus EN 1931 (m’sPa)’kg 2300 x 10T
1) koskee vain AC -luokkaa 2 +
*NFD = no performance determined, ominaisuutta e ole testattu V30211

**Katso tuotteen valmistajan asiakirja
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C*Kerabit® CE

0809

Nordic Waterproofing Oy
Ayritie 12 b, 01510 Vantaa, Finland

06
0809-CPD-0510

KERABIT 5100 T

Hitsattava sirotepintainen polyesteritukikerroksellinen kumibitumikermi
1,1 mx 8 m, 5000 g/m?
Bitumiset vedeneristyskernut EN 13707

Ominaisuus Menetelmii Luokitus Paloluokka
Palotekmnen kiyttaytymmnen ENISO 11925-2 EN 13501-1 F
Ulkopuolinen palo-ominaisuus ENV 1187** EN 13501-5 Broor(t2)
Menetelmii Yksikki EN 13707
Vesttitviys EN 1928
Menetelmi B kPa kestaa
Vetoluyuus EN12311-1
— pitkittainen N/ 50 mm 750 =250
— poikittainen N/ 530 mm 600 = 200
Venymi EN12311-1
— pitkittdinen % 4010
— poikittainen % 40=10
Puhkaisulujuus, staattinen EN 12370
A(PS — pohja) kg 25
Puhkaisulujuus, dynaaminen EN 12691(+23°%-10 °C)
& mm 10/ 30
Naulanvarren repaisylujuus EN 12310-1
— pitkittdinen N 230 =100
— poikittamen N 230 =100
Vanhenemisominaisuus:
Taivutettavuus EN1109 °C NPD*
Lamménkestivyys EN1110 °C NPD*
Kylmitarvutettavuus EN1109
— pinta °C -20
— polya °C -10
*NFD = no per determined, ominaisuutta e ole testattu V3 02/11
**Katso tuotteen valmistajan asiakirja
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CKerabit’ c €

0809

Nordic Waterproofing Oy
Ayritie 12 b, 01510 Vantaa, Finland

06
0809-CPD-0510

KERABIT 4800 T

Hitsattava sirotepintainen lasikuitutukikerroksellinen kumibitumikermi
1mx 8 m, 4800 g/m?
Bitumiset vedeneristyskernut EN 13707

Ominaisuus Menetelmii Luckitus Paloluokka
Palotekmnen kiyitiytymmnen ENISO 11925-2 EN 13501-1 F
Ulkopuolinen palo-ominaisuus ENV 1187** EN 13501-5 Broor(t2)
Menetelmi Yksikki EN 13707
Vesttitviys EN 1928
Menetelmid B, 2 h kPa kestdd
Vetolujuus EN12311-1
— pitkittainen N/ 50 mm 400150
— poikittainen N/ 530 mm 350 =150
Venymi EN12311-1
— pitkittdinen % 3x1
— poikittainen % 3x1
Puhkaisulujuus, staattinen EN 12370
A(PS — pohya) ke NPD*
Puhkaisulujuus, dynaaminen EN 12691(+23%-10 °C)
@ mm NPD*
Naulanvarren repaisylujuus EN 12310-1
— pitkattdinen N 140 £ 100
— poikittainen N 140 =100
Vanhenemisominaisuus:
Tarvutettavuus EN1109 °C NPD*
Lamménkestivyys EN1110 °C NPD*
Kylmitarvutettavuus EN 1109
— pinta °C -20
—polya °C -10
*NFD = no performance determined, ominaisuntta ei ole testattu
**Katso tuotteen valmistajan asiakirja V3ol




