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Sammanfattning

Detta ingenjorsarbete behandlar elplanering och elinstallationer i stockhus. I
examensarbetet tar jag upp vilka lagar och bestimmelser som maste f6ljas och vad man
som elplanerare maste tinka pé vid elplanering av stockhus. I arbetet tar jag upp vilka
metoder som anvinds for att utfora en elplanering och vilka program som jag har anvint i
examensarbetet. Dartill gor jag en jimforelse mellan de olika ritprogrammen som fanns pa
marknaden dé jag skrev examensarbetet. Mélet med arbetet var att planera elritningar till
ett stockhus for en bestéllare som 6nskade en noggrannare offert pa huset. Dessutom ar

planeringen &r en viktig del av sjdlva installationen.

Kunden var n6jd med elritningarna som levererades till honom och de kommer att minska
pa arbetsmingden for hans del 1 bérjan av projektet och mojligen under en del av
projektets elinstallationer. D4 elinstallationernas behdvliga ritningar &r vl planerade ar
arbetet till hdlften gjort sigs det. Klara och littforstdeliga ritningar underldttar elmontdrens

arbete avsevért under projektets gang.
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Summary

This thesis deals with the electrical design and electrical installation in a log house. In the
thesis I take up which laws and regulations you have to follow and what an electrical
designer should think about when doing the electrical design and the electrical installation
design in log houses. In the thesis I also take up what methods are used to do the electrical
design and what software is used. I also make a comparison of the different software that
was available on the market at the moment that I did my thesis. The goal of the work was
to design the electrical drawings for a client that who for a more accurate offer of the
electrical installation and because the electrical planning is an important part of the

installation itself.

The client was satisfied with the electrical designs that were delivered to him, and it will
reduce the work for him in the beginning of the project and possibly also in the electrical
installation in the beginning of the project. When the required electrical installation

drawings are designed to a professional stage then the work is half done. If the drawings

are clear and easy to understand they will reduce the work for the electrician.
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1. Inledning

Det har examensarbetet handlar om elplaneringen av ett stockhus. Jag kommer att ta upp
vilka program som behovs for sjélva planeringen, vad man skall tdnka pd nir man planerar
och vilka krav som skall uppfyllas och nir. Lagarna som maste foljas kommer ocksa att
vara en del av mitt arbete.

Jag blev erbjuden detta planeringsarbete av en VVS-planerare pa min arbetsplats. Dessa
elplaner gar till en kund som kommer att anvidnda huset som ett inkvarteringshus. Han har
redan ett flertal inkvarteringshus i Nummi-Pusula.

Jag vill rikta ett stort tack till Andreas Fagerstrom och Tommy Lindén som har hjilpt och

givit stod under arbetets ging.

2. Syfte

Syftet med det hdr examensarbetet var att gora en elplanering for ett stockhus som kommer
att anvidndas som inkvarteringshus i Nummi-Pusula. Elritningarna hjilper kunden att fa
noggrannare offerter och det ir betydligt l4ttare for elinstallationsforetag att rdkna ut
offerter om det finns bra och noggrant utforda elritningar pa huset. I elritningarna finns en

del andra ritningar som jag kommer att ta upp senare i texten.

3. Regler, lagar och bestimmelser

Fore &r 1996 fanns det krav pa att planeringsverksamheten skulle f6lja samma
behorighetskrav som elentrepenadverksamheten, men i dagens lége finns det inte nagra
sddana krav. Fast dessa krav inte ldngre finns skall naturligtvis elinstallationer som gors
enligt elkonstruktionsdokument uppfylla dagens elsékerhetskrav. ( Tukes 2012, Utférande

av elarbeten).

Elinstallationsforetaget som utfor installationsarbete skall ha en ledare av elarbeten med
Elbehorighet 1 eller Elbehorighet 2. Elbehorighet 1 tillater arbete 1 anldggningar éver 1000
V viéxelspanning eller 1500 V likspanning, Elbehdrighet 2 beréttigar till arbeten 1
anldggningar for upp till 1000 V vixelspdnning eller 1500 V likspénning. (Handels- och

industriministeriets beslut om arbeten inom elbranschen 5.7.1996/516, 12 § och 13 §).
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Fast det inte finns nagra direkta lagar om vem som fér och kan planera sa skall alltid en
planerare tinka pa om det dr mojligt att forverkliga rent praktiskt det han/hon har planerat.
Man maste tdnka pd vissa lagar och forordningar i borjan av sjélva planeringen for att

kunna gora ett sa bra resultat som mojligt for byggnaden i fraga.

3.1  Skydd mot elchock

Alla matningsgrupper i mitt examensarbete skyddas av automatsékringar forutom
huvudmatningen som kommer att skyddas med kniv/greppsédkringar. Alla uttag som &r
specificerade for en viss apparat som t.ex. spisen, kylsképet eller mikrovagsugnen skyddas
endast med en automatsékring medan de andra uttagsgrupperna som inte dr specificerade
for en viss apparat dessutom har jordfelsbrytare som tilldggsskydd vilket ar kravet 1 dagens

lage. (Tukes 2007, Sdhkbdasennukset).

Belysningen i vanliga utrymmen som sovrum, korridor och kék behover inte ha
jordfelsbrytare som tilldggsskydd utan det rdcker med endast sidkring. I badrum med
badkar eller dusch skall alla kretsar skyddas med en eller flera jordfelsbrytare med hogst
30 mA mirkutlosningsstrom. (SFS 6000-7-701:sv, 701.415.1).

3.1.1 Olika kapslingsklasser

Kaplingsklasserna for de olika elmaterialen &dr ocksa en viktig del och detta skall man tinka
pa da man planerar elinstallationer for ett visst utrymme, delar som &r spanningsférande
bor vara placerade bakom kapslingar eller bakom skdrmar som har en kapslingsklass av

minst [P2X eller IPXXB. (SFS 6000-4-41:sv, 41A.2.1).

Elmaterial som installeras utomhus skall ha en kapslingsklass av IPX1, IPX3 eller IPX4
beroende pé dess placering, enligt figur 1 (SFS 6000-8-804:sv, Tabell 804A).
Kapslingsklass pé elmaterialen i torra utrymmen bor vara minst IP2X. I fuktiga utrymmen
skall kapslingsklassen vara minst IPX1 samt i vata utrymmen IPX4 (SFS 600-8-804:sv,
Tabell 804A). Da man planerar armaturer eller andra elmaterial 1 ett vétt utrymme som t.ex
ett duschrum finns det en del saker att beakta dven hir. Man bor se till att inga elmaterial
kommer for néra vattenpunkten dvs duschens munstycke, att all elektrisk utrustning har ett

tillrackligt skydd.
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Figur 1: Exempel elmaterialens kapslingsklasser och placering utomhus (SFS 6000-§-
804:sv, Figur 8044)

3.2 De olika omrddena i vatutrymmen

For vatutrymmen finns det olika omraden. Dessa omrdden ér tre till antalet och delas upp
pé foljande sitt. Omréde 0, omrdde 1 och omrade 2. For olika utrymmen géller olika métt

och avstand.

3.2.1 Vatutrymmens omradesindelning

Omradet 0 dr den invdndiga delen i ett duschkar eller badkar. Om duschen &r utan ett
duschkar dr omrade 0 begrénsat av golvet och horisontellt plan pa 10 cm fran golvet uppét
och innanfor 120 cm frdn duscharmaturen. Omrade 1 borjar vid 6vre grinsen av omride 0
och slutar pa en hojd av 225 cm eller pd samma héjd som ett fast duschmunstycke som ar
pa over 225 cm. I sidled griansar omradet till yttre kanten av badkaret eller duschkaret eller

120 cm fran fast vattenarmatur 1 en dusch utan kar.
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Omrade 2 borjar 1 hojdled dir omréde 1 slutade, 1 sidled borjar omrdde 2 dar omrade 1

slutade och fortsitter 60 cm 1 vagrit riktning. (SFS 6000-7-701, 701.30) Figur 2 visar en

klarare bild.

o -

120

Omréade 1

225

10

Omrade 0

1) Vy frén sidan

&

120

Omrade 0 och 1

3) Vy uppifran (vattenarmaturen ar placerad pa olika platser)

Figur 2: Omrddena i duschutrymme (SF'S 6000-7-701, Figur 701.2)

3.2.2 Krav pa elmaterialet i de olika omradena i vata utrymmen

Omrade 0 och 1

minimiavstand

— (trddens langd)

2) Vy fran sidan (fast skiljevagg och radien pa
minimiavstandet runtom skiljevaggen)

Kapslingsklassen for omradet 0 bor vara minst IPX7 men observera att pa omradet O far

inga kopplingsmaterial installeras. Elmaterial pd omrade 1 bor ha en kapslingsklass IP

IPX4 behovliga dosor och material for matning far installeras hir. Och pa omrade 2 far

annan elmaterial forutom uttag installeras. (SFS 6000-7-701, 701.512.4).



3.3 Foreskrifter for bastuutrymmen

Lagar som géller for elinstallationer i bastuutrymmen behandlar framst de hoga
temperaturerna och den hoga fuktigheten som kan forekomma i ett bastuutrymme.
Kaplingsklasserna pé elmaterialet som installeras skall vara minst IP24. Om man anvénder
vattenstrdle for att rengdra bastun maste kaplingsklassen vara minst IPXS5. I bastun finns

det dven olika omraden som 1 vitutrymmen.

3.3.1 Bastuutrymmets omradesindelning

Forsta omradets sido avgransning dr frén bastuugnen 0,5 m till vénster och hoger. Om en
vigg befinner sig ndrmare &n 0,5 m fran bastuugnen sa avgrinsas omrade 1 till dess
varmeisolering. Omrade 2 bdrjar ddr omrade 1 tar slut och stracker sig till viggen. Det tar
slut pd en hojd pa 1 m fran golvet. Omrade 3 fortsdtter dir omréde 2 slutade, sa fran 1 m
hojd fran golvet och upp till taket, samt till viggen och omrade 1 grins. Figur 3 visar de

olika omradena. (SFS 6000-7-703, 703.32.1)

Omréade 3 Omréade 1

£
AN
e Omrade 2 05m
- >
sy

\ Omréade 1

0,5m

p- 4

Varmeisolering /

b anslutningsdosa IEC 140804

Figur 3: Bastuomraden (SF'S 6000-7-703, Figur 7034).



3.3.2 Elmaterial pa olika omréden 1 bastuutrymme

I omréde 1 fir endast installeras elmaterial for bastuugnens drift. I omrade 2 stills inga
speciella krav pd elmaterialens virmebestdndighet och i omrdde 3 skall elmaterialet tala en
omgivningstemperatur pa minst 125 °C och ledningsisoleringen skall tala en temperatur pa
minst 170 °C. I bastuutrymmet fir det inte installeras brytare eller uttag, sa dessa skall

placeras utanfor. (SFS 6000-7-703, 703.512.2 och 703.536.5).

En kabeltyp som kan anvédndas i omrade 3 dr SSJ, denna kabel ér gjord for att klara av

hoga temperaturer. (Hedtec).

3.4 Jordning

Husets jordning har en stor betydelse i elinstallationer, oberoende om det ror sig om ett
litet sommarhus eller en stor fabrik. Jordningen skall goras pé ett visst sétt for att uppfylla
standarderna och de standarderna som bor foljas tar jag upp hér. Skyddsledarens farg ar

gulgronrandig 1 kabeln (Figur 4).

Figur 4: Den gulgronrandiga ledaren r jord (TF Kable).

3.4.1 Vad skall anslutas till jord?

Till huvudjordningsplinten skall foljande saker anslutas: armeringsjérn, kabelhyllorna,
fordelningscentralers jordledare, jordelektroden, ADB-skdpet, huvudvattenroren,

antennforstiarkaren och de andra roren inne 1 huset.



3.4.2 Lagar géllande jordning

Jordelektroden skall placeras i socken av sjédlva huset. Om detta inte kan uppfyllas &r
minimikravet en 20 m eller en 40 m link av kopparledare av Cu 16. (SFS 6000-5-54,
54D.2). Kopplingarna till skyddsledaren skall kunna granskas och testas utom i féljande
fall:
- Forbindningarna &r ingjutna i massan
- Slutna och kapslade forbindningar
- Kabelkanalers och metallrors forbindningar
- Kopplingar som ér en del av material som foljer standarderna. (SFS 6000-5-54,
543.3.2).
Det finns dessutom olika typer av skyddsledare, de vanligaste som anvénds ir foljande:
- En ledare i en flerledarkabel
- En ledare som ér fast installerad som ér isolerad eller oisolerad
- Ledare som ér isolerade eller oisolerade vilka &r tillsammans med spidnningsforande
ledare inom en gemensam kapsling
- Koncentrisk ledare, metall mantel och armeringen i kablar.(SFS 6000-5-54,
543.2.1)

3.5  Fordelningscentraler

Har tar jag upp vilka krav som géller for fordelningscentraler. Huset i mitt examensarbete

har tva fordelningscentraler, vilka finns pa forsta respektive andra véningen i huset.

3.5.1 Fordelningscentralernas krav

Kraven pé fordelningscentralerna ar att de skall vara typtestade, skall f6lja standardserien
SFS-EN 60439, och ha tillrdcklig mekanisk, elektrisk och termisk héllfasthet. (SFS 6000-
8-810, 810.2). De krav som finns pé frdnskiljningen av fordelningscentralerna ar att det i
centralen eller 1 ndrheten av den skall finnas en huvudbrytare. Huvudbrytaren skall vara l&tt
att identifiera. (SFS 6000-8-810, 810.3). Bada fordelningscentralerna i mitt examensarbete
ar utrustade med huvudbrytare i sjdlva centralen dessutom finns det i huvudcentralen

sdkringarna som matar centralerna som gér att stinga av.



3.6  Belysningskrav

Det finns olika krav for de olika utrymmens belysningsstyrka samt andra krav som
belysningen skall uppfylla. Jag har berdknat luxméngden med hjélp av ett program som

heter Dialux. Jag kommer att g mera in pa sjdlva programmet senare 1 arbetet.

3.6.1 Grundkrav

Belysningskraven ér bestimda att uppfylla f6ljande tre grundkrav:

- Bekvamt for 6gonen sa att den som befinner sig i utrymmet upplever att
belysningen paverkar honom/henne pa ett positivt sitt. Detta leder pa sitt sétt till en
bittre arbetseffektivitet och bittre kvalitet pa arbetet.

- Effektiv belysning sé att personen kan utfora uppgifter dven i svarare forhéllanden
som nér det t.ex. dr morkt ute och orkar arbeta léngre.

- Sikerhet. ( SFS-EN 12464-1, 4.1).

3.6.2 Belysningseffektivitet och bldndning

Belysningseffektiviteten och dess fordelning pa arbetsytan har en stor betydelse for hur bra
den arbetande personen upplever belysningen. (SFS-EN 12464-1, 4.3.1).
For att undvika fel, trotthet och olyckor bor blindningen begrénsas. Blandning kan
upplevas pa tva olika sétt vilka ar:
- Irriterande bldndning, denna blandning kommer fran bl.a. fonster eller direkt fran
armaturen.

- Forhindrande bldndning. (SFS-EN 1264-1, 4.5.1)

For att forhindra blandning bor blindningskydd installeras pd armaturerna. Detta behovs
om armaturen har ett vdldigt starkt ljus. Man kan ocksa installera en reflektor pd armaturen
som reflekterar bort ljuset eller en reflektor vid fonstren som gor att ljuset reflekteras till ett

annat stélle eller en annan punkt. (SFS-EN 12464-1, 4.5.3)



3.6.3 Belysningsméngd

I férraden har jag en belysningsstyrka pd 100 Lux och i kdket som finns i fOrsta vdningen
och som kommer att fungera som ett sorts allmént kok har jag 500 Lux pa arbetsytorna.
Dessa virden foljer de angivna standardvérdena i1 belysningsstandarden som heter SFS-EN

12464-1. (SFS-EN 12464-1, 5.4.1, 5.29.2).

3.7 Rekommendationer

Det finns olika rekommendationer som man bor ta 1 beaktande vid elinstallationer och en
stor del av dessa bor beaktas redan vid sjédlva planeringen. Dessa ir bl.a. installationshdjder
for uttag som brytare och armaturer vid arbetsytor. Ibland skrivs dessa ut som en
referenslinje med text. Detta gors dven for uttag och belysning. Ledararea for uttag &r

oftast 2,5 mm? och for belysning 1,5 mm®.

4. Stockhus

I detta stycke kommer jag att ta upp lite allmidnt om stockhus, hur stockhus byggs och

elinstallationer 1 stockhus.

4.1 Allmant om stockhus

Stockhusen édr uppbyggda som namnet sdger av stockar som har sigats fardigt pa en fabrik
och som har en skéra i sig pa olika stéllen s stockarna passar in i varandra. Méanniskor har
varit positiva till trd som byggmaterial linge. Méanga stockhus som har byggts for ldnge
sedan ar fortfarande i1 bruk som vanliga bostadshus. Stockhusen passar ypperligt for vért
nordliga klimat men de har dven blivit testade 1 ldnder dir jordbadvningar féorekommer och
efter jordbdvningar &r stockhusen de som klarat sig bast och héllit som hela hus.

Att tillverka byggmaterial for ett stockhus forbrukar mindre energi i forhillande till
tillverkning av andra byggmaterial. Dessutom ér trd en fornybar produkt och i Finland
vixer det mycket mera trd som skulle kunna anvéndas till stockhus &n vad som egentligen

anvénds. (Honkatalot).
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Stocken 1 sig absorberar fukt och ger ut det nér det behdvs. Sa nér det &r fuktigt 1 huset
absorberar stocken denna fukt och pa sommaren nér det l4tt blir torrt s frigoér den fukten.
Stockhusens stockar héller huset svalt pA sommaren och varmt pa vintern och den
balanserar ut temperaturskillnader. Stockhus &r det basta alternativet for allergiker och

astmatiker. (Honkatalot).

4.2  Byggande av stockhus

Stockhuset byggs av trd som har blivit sdgat i bestimda ldngder. I stockarna sdgas hack
som kallas for kilspont, med hjélp av dessa fogas huset ithop och blir som ett pussel (Figur

5). Pa stocken kommer en isoleringslist som gor sa att det inte kan komma luft mellan

stockarna (Figur 6).

Figur 5: Kilspont (Weekendhouse.) Figur 6: Isolering mellan stockarna (Weekendhouse).

Efter sammanfogningen dras alla stockar ihop med hjilp av en spidnnbult. Nér stockarna ér
thopspénda borras hél i stockarna vid kilsponterna och igenom dessa hél slas en triplugg
som héller ihop kilarna. Nar man bestéller ett stockhus skickas alla métt till en fabrik som
sagar stockarna till ldmpliga ldngder. De sagar ocksé ut kilspontarna s& huset kan fogas
ihop, alternativt kan kilspontarna sagas ut pd byggplatsen men detta forekommer mera
sdllan. Tack vare att stockarna blir sgade 1 ritt langd behdvs inte fonster och dorrar sdgas

ut separat (Weekendhouse).
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Man kan vilja om man vill ha stocken synlig pa inre sidan av huset eller om man vill lagga
en skiva pé och tdcka in stocken for att fa en jimnare viggyta. Sdtter man en inre skiva pa
stocken kan man ligga till extra isoleringsmaterial mellan stocken och den nya viggen.
Men man ska komma ihdg att allt material som sitts fast i stocken skall ha speciella fasten

for att stocken kommer att ”leva” och skall ha mojlighet att rora pé sig som t.ex. i figur 7.

Figur 7: Exempel pa fdste for fastande av material i stocke. (Miteck).

4.3  Elinstallationer 1 stockhus

Elinstallationerna i stockhus kan goras pa flera sétt. Antingen som ytinstallation eller som
infalld. I vilket fall som helst maste man komma ihag att installationer 1 stockhus skiljer sig
frén elinstallationer i1 vanliga hus pa det sittet att huset kommer att sétta sig s kablarna och
roren maste ha lite rorelseman for att huset skall kunna sétta sig utan att kablarna och réren
lossnar fran sina fastepunkter. Dessutom maste hdlen som borras igenom stocken for
kabeldragningen vara storre dn i vanliga installationer. Stockhuset som jag planerade elen
for kommer att byggas upp pa en betonggrund som kommer att vara kéllaren pé vilken
sjdlva stockhuset kommer att byggas pa. Stockhusets inre sida kommer att fa en
gipsskivyta. Mellan stocken och gipsskivan kommer elinstallationerna att goras. Man kan
ocksé utnyttja golvet till max och dra kablar i golvet for att inte behdva dra kablarna och

roren langs vaggarna.
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Da golvet ér av trd och man drar kablar samt ror 1 golvet sa skall man komma ihag att de
inte skall fastas. Om ndgon borrar i golvet sd flyttar kabeln pa sig, detta géller ocksa for
kablar och ror som installeras 1 viggar. Om materialet dr betong sa gjuts roren fast inne 1
viggen eller golvet och dé kan de inte flytta pd sig om nigon borrar 1 viggen. I stockhuset
jag planerade kommer killarvaningens elinstallationer att installeras pd yta och nedsénkt
tak finns endast i korridorerna och toaletterna. Detta betyder att alla kablar som gar pa
viggarna eller i taken kommer att synas. Detta i sig gor att det krdvs mera av elmontéren
for han méste vara noga med att kabeln gér rakt pd viggarna och i taket sa att resultatet blir
snyggt. Har kan man ocksé ténka sig att dra en del kablar i golvet for att underlétta arbete

och f6r att minska pa synliga kablar.

Gor man installationerna 1 golvet och materialet dr betong skall man vara pa plats fore
golvet gjuts for annars fr man inte réren for elkablarna pé plats. Men det kan vara lite
svarare om man bara har en dnda stor platta och inte vet exakt var viggarna kommer, {for
man maste komma upp ur betongen med roret pa exakt rétt plats dir kabeln skall in eller
ut. Det ar alltsé véldigt viktigt att traffa ritt med roren frén fasta golv d& det handlar om
ytinstallation, for att f ett snyggt resultat. Sa da dr det bara att méta ut var uttaget eller
brytaren skall sitta. Kablarna som kommer till bastun méaste komma frén golvet eller pé
den kalla sidan av installationen for att inte behdva en speciell kabel som klarar av virmen

1 bastun. I bastu skall man ta i beaktande det som jag tar upp i stycke 4.3.

I mitt arbete kommer alla kablar i kédllaren fran centralen och gér lings med kabelhyllan
och dras in i sina respektive kopplingsdosor for att sedan fortsitta till elmaterialet den skall
till som uttag eller belysningsarmaturer. D& dosorna skall féstas i kabelhyllorna anvinds en

platskiva for fastséttning.

De tvd andra véningarnas elinstallationer kommer att vara infilld installation. I dessa
kommer man att pd stockens innersida att 14gga en skdlning som fasts i stocken. Pa dessa
skdlningar kommer en gipsskiva. I denna gipsskiva kommer alla dosor att fillas in.
Mellanvédggarna byggs av gipsskivor som fists i metallramar. D& dosorna félls in far dessa
inte féstas i stocken for stockviggen kommer under aren att rora pd sig i hojdled. Om da
dosan ar fastskruvad eller spikad i stocken kommer denna att rora sig med stocken medan
gipsskivan halls pa plats. Detta i sin tur leder till att dosorna kan bli missformade och i
viérsta fall forstérda. Om dosan flyttar pa sig frén sin ursprungliga plats kommer

elapparaturen som &r monterad i dosan att forstoras.



13

For att dosorna skall vara pé ritt avstdnd och hallas pé sina respektive platser &ven om

bakre viggen flyttar pa sig bor dosorna forses med dosstod (Figur 8).

Figur 8: Stéd for dosor (ABB)

I dosorna finns det fastpunkter for dessa stdd, de slas in i dessa och ndgot mera stod for
dosan behdvs inte. [ normala fall brukar elinstallationerna géras med ror for att underlitta
eventuella kabelbyten i ett senare skede. I huset kommer inte ror att anvéndas for att
kunden vill spara pd kostnaderna. Jag rekommenderade nog rorinstallation men han hade
bestdmt sig for rorlos installation. Detta val ber6r inte sjdlva planeringen direkt utan det har
betydelse forst i sjdlva installationskedet genom att det blir billigare for kunden som

tidigare ndmndes, men detta forsvarar bytandet av kablar efter att allt 4r klart.

Den rorl6sa installationen betyder att man maéste ldgga ut kabeln fardigt i viggarna och i
golv dér det behdvs. Om det varit ror kunde man placera ut réren i viggar, golv och tak.
Efter detta far husets byggande fortsétta som vanligt och man kan dra kablarna som behovs
senare. Men det blir l4tt stressigt om man ténker att elmontoren skall finnas pé flera stillen
samtidigt ndr viggarna pa innersidan borjar séttas pa plats och samtliga skall ha ett antal
kablar i sig. Roren underléttar ocksé det att man inte behdver hitta en kabel med tillrackligt
manga ledare i sig om det behdvs flera 4n normalt. Har man ddremot rér kan man dra in sa

manga ledare man behdver for att utfora kopplingen.

Ledarna é&r billigare att kdpa @n en hel kabel. T.ex. MMJ 3x1,5S kostar 221,40 euro for 100
Meter. Medan Ledarna som &r av namnet ML 1,5 kostar 58,06 euro styck per 100 meter.
Detta betyder att tre stycken paket med ML 1,5 pd en ldngd av 100 meter kostar 174,18
euro, detta betyder att man sparar 47,22 euro for varje rulle .(SLO). Alla priser dr med
momsen (24%). 1 ett storre projekt som det hér blir denna besparing litt en storre

besparing med tanke pd att det kommer att gd manga meter kablar &t. Forsta siffran i
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kabeln star for ledarantal alltsé 3 star for 1 fas, en nolla och en skyddsjord. De andra
siffrorna ér ledararean i mm? alltsa 1,5 mm?”. Bokstaven S star for att kabeln har
skyddsjord. Om bokstaven hade varit N skulle den inte ha skyddsjord och den ledaren som

ar skyddsjord skulle vara annan farg och kan anvindas for ndgot annat andamal.

5.  Beridkningsformler

Formler som behovs for att bl.a. dimensionera matningskabeln for huset tar jag upp 1 detta

stycke.

5.1  Berdkningar av kabel och sdkring

Sékringarna bestimmer kabelgrovheten sa man kan inte sétta for stor sdkring till en klen

kabel. Om kabeln blir 6verbelastad och borjar gloda innan sékringen bryter spdnningen s

blir det eldsvada.

5.2 Sékring- och kabeldimensionering

Vi maste ocksé bestimma hur mycket strom elapparaten kommer att férbruka och pa basen
av detta vélja sdkringen.
For att rdkna ut sékringsstorlek anvénder vi ndgon av foljande formler:
- For 1-fas:

P=U=x*I=xcos¢ (1)
Dir P star for effekt vars enhet 4r W(watt), U dr spanningen som anges i V(volt), I &r
strommen som anges i A(ampere) och cos ¢ stdr for effektfaktorn.(MAOLSs Tabeller, Sid
124).
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Som exempel kan vi sdga att vi har en mikrovagsugn vars effekt &r 900 Watt som ansluts
till ett uttag med 230 Volt. For att veta hur mycket strém mikrovigsugnen kommer att ta

frén nétet blir utrdkningen enligt foljande:

P 5 ="229" _<3994

T Usxcosp T 230V+0,98

Detta betyder att vi skulle klara oss med en 6 A sékring. For uttagsgrupper rdknar man
vanligtvis inte ut strémmen utan anvénder antingen 10 A sékring och 1,5 mm? ledararea
eller 16 A sikring och en ledararea pa 2,5 mm®. I en uttagsgrupp bér inte finnas flera dn 10

uttag.

For att fa ut strommen 1 en 3-fas apparat dndrar formeln lite. Formel blir enligt foljande:

P=+3+U=xIxcosp (2)

Om vi t.ex. har en bastu ugn pa 6 kW dér cos ¢ ar 0,99 far vi strommen:

P _ 6000w

I'= V3xUxcos(@) === V3%400 V+0,99)

=9,024

Har klarar vi oss med 10 A sdkring.

For bastuugnar géller att man skall f6lja tillverkarnas direktiv om ledarareor och sékringar.
Vet man inte hur stor ugn som kommer att installeras planerar man med 2,5 mm? ledararea

och 16 A sidkring.

For att rakna ut matningskabeln som kommer fran fordelarcentralen och fa med hjélp av

denna reda pa hur stor huvudcentralen skall vara anvénder jag foljande formel:

64*A
Py =75+ (3)

Dir Py, dr toppeffekten i kW. A star for bostadens area i m?.( Suomen Sihkélaitosyhdistys
r.y, sida 4).
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Formeln géller for egnahemshus med eluppvarmning och elbastu. Detta 4r inget
egnahemshus men det finns inte formel {6r bostadshus utan denna formel ar ndrmast
sanningen.

Toppeftekten blir:

P,=75+22 =5 p, =75 4221
1000 1000

= 47,24 kW

Darefter berdaknas strommen 1.
B 47240 B
(\/§ * 400V * 0,96)

Detta betyder att sidkringen maste vara storre dn 69 A vilket i sin tur leder till att vi véljer
100 A sédkring for att det skall finnas mojlighet att kunna utvidga centralen vid behov utan

att behova byta kablar eller matningssikringar.

Pé basis av detta kan vi vilja en kabel av typen AMCMK 4x70/21 som matningskabel for
huset. Centralen sakringsbotten blir 125 A och sékringen blir 100 A. For att det inte finns

storre smiltsdkringar dn 63 A sd anvinds greppsdkringar istédllet som skydd mot dverstrom.

Figur 8: Greppsdkring 160 A. (OEM Automatic).
Om man vill byta ut sidkringen till en 125 A sdkring sd méste kabeln bytas ut till f6ljande
storlek som d&r AMCMK 4x120/41. (Se bilaga 16).
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6.  Ritningar och program

I detta stycke tar jag upp vilka ritningar som skall finnas med 1 elplaneringen samt vilka
program jag anvant for att rita mina ritningar samt vilka olika program det finns pa

marknaden for att gora elplaneringar.

6.1  Ritningar som omfattas

Ritningarna som skall finnas med finns det ingen direkt standard for utan enligt Rauno
Laatikainen (personlig kommunikation, 30.11.2012) kan man séga att ritningarna vid de
olika skedena skall vara tillrdckliga for att kunna genomf6ra. Dessa skeden ér foljande:

* Projektplanering, i detta skede planeras bara projektet, sa hdr kan man behdva

situationsplan for att kunna ge en grov skiss var huset placeras och hur dess
elmatning skall dras. Jag hade inget mote for detta skede utan fick direkt den
informationen jag behovde via telefon och e-mail.

* Offertberdkningsritningar, ritningarna skall 1 detta skede vara sddana att en

entreprendr skall kunna rékna ut en relativt exakt offert pa sitt arbete.

* Installationsritningar, dessa ritningar anvands nir man utfor installationsarbetet

och 1 dessa gors dndringar av montoren eller arbetsledaren om man inte kan
folja ritningarna till hundra procent. Men innan man andrar pd ritningarna bor
man kontrollera med elplaneraren varfor de &r planerade pé ett ologiskt sétt.

* Slutritningar, dessa ritningar dr de slutgiltiga som blir hos kunden och for
vidare anvindande av huset. De behdvs ocksd om det uppkommer fel och man
maste fi reda pa hur vissa saker ér kopplade.

For elplanerna jag gjorde for mitt arbete &r offertritningar for att kunden skulle kunna

anhalla om offerter pd elinstallationerna i huset.
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6.1.1 Ritningarna i mitt arbete

Ritningarna som jag har med i1 mitt arbete for offertberdkningen &r foljande:

* Ritningsforteckning

* Beskrivning av elarbetsmetoder

* Planritningarnas symbolforteckning

* Armaturforteckning

* Armaturbroschyrer

* Kaillarvéningens kraftstromsgrupperingsritningar

* 1 vaningens kraftstromsgrupperingsritningar

* 2 vaningens kraftstromsgrupperingsritningar

* 400 V:s matnings kabelforteckning

* Jordningsschema

* Huvudcentralen PK huvudritning

* Fordelningscentralen JK 1 huvudritning

* Fordelningscentralen JK 2 huvudritning

* Brandvarnarsystem, systemets principritning

* Data och antennsystemet, systemets principritning
Dessa ritningar bor finnas for offertberdkningen. Antenn-och datakableringen ir inte
utritade for de ritas ut i ett senare skede. Men alla data- samt antennkableringar dras till ett

skdp som finns i1 husets tekniska utrymme.

6.2  Elplaneringsprogram

Jag kommer att dela upp detta i tva delar. I ena delen tar jag upp vilka program som jag
anvande och hur de fungerar de. I den andra delen tar jag upp de program som finns pé
marknaden. De flesta elplaneringsprogram &r ganska ldngt identiska sd kan du ett program

sd behover du inte lang tid pa dig for att ldra dig ett annat program.
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6.2.1 Anvénda program

Det programmet jag anvinde var AutoCAD med en del tilliggsprogram for att fa alla
symboler som behovs. ARK paketet innehaller forutom symbolerna dessutom andra
applikationer. Dér finns b.la. applikation for att planera centralernas huvudschema och ett
program f0r att rita kretsscheman for centraler. Kretsschema brukar inte hora till
offertberdkningsdel utan dessa planeras forst vid installation. Klart att om kunden vill ha
dessa ocksa med s ritas de men, da skall man ndmna det skilt for i standardutférande hor

inte dessa med.

Dessa alla program och tilldggsprogram har en licenstid vilket betyder att man maste kopa
en ny licens om man vill uppdatera sitt program till en nyare version. Detta
rekommenderas dock att man inte betalar i forhand utan fo6rst ndr man gor uppdateringen. I
vissa fall kan det vara att det inte kommer nagra uppdateringar pa ett eller tvd ar av
produkten och da forlorar foretaget sin investering. Uppdateringen kostar dock inte sa

mycket som att kopa sjilva licensen forsta gangen.

Forutom dessa program anvénde jag ett belysningsplaneringsprogram som heter Dialux.
Dialux ér ett gratisprogram som anvinds for att berdkna ljusstyrkan i ett utrymme eller
flera utrymmen. Dialux anvénds av de flesta elplaneringsforetagen just for att det ar gratis
att ladda ner. Ljusstyrkans anges i Lux. Armaturtillverkarna gér pluginprogram och

ljusférdelningsfiler som passar just for Dialux.
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Det finns bestimmelser pd hur mycket ljusstyrka det minst skall finnas 1 vissa utrymmen.
Man kan ocksé ridkna ut denna belysningsmangd for hand men detta ir lite besvirligt och
det kan inte goras med endast en formel utan maste goras med flera dessutom méste man
ha flera olika virden for armaturen man véljer. Da man borjar Dialux och startar ett nytt

projekt och viljer om det dr inomhus eller utomhus. (Figur 9).

y Uusi sisaprojekti = \ DIALux-avustajat

Uusi ulkoprojekti ﬁ Avaa viimeinen projekti

A =
Uusi katuprojekti D Avaa projekti

Avaa "Pihakansi valaistus.dix” jatkaaksesi aloitettua tyota

[V Néyta tdma dialogi, kun ohjelma kdynnistetddn seuraavan kerran

Figur 9: Start fonster for ett nytt DIALux projek. (DIALux).

Da man har startat ett nytt projekt lonar det sig att bifoga arkitektbottnet till projektet, detta
gOr sd att det dr lattare att veta i vilket rum man befinner sig och man far de exakta matten
for rummet direkt frin arkitektbottnet. Men mirk vl att arkitektens ritning skall vara i

DWG format. (Figur 10).

-
Suunnittelussa opastava avustaja 3D-tiedoston lukemista ja muokkaamista varten g
Tiedostovalikoima o4
Valitse DWG- tai DXF-tiedosto, jonka haluat tuoda.
Anna ladattava DWG- tai DXF-tiedosto. Tai napsauta Selaa l6ytaaksesi tiedoston.
Lukemisen tila:
Next> concl

Figur 10: Infoga ett arkitektbotten i DWG format(DIALux).
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Sedan ritar man ut det utrymme som man skall berékna och skriver in uppgifter om
utrymmet, som takhdjd, viggférg, rita in sina dorrar och fonster om sddana finns. Man kan
halla pa néstan hur linge som helst med att fila p4 rummet men kom ihig att om det ar lite
tid sa kanske det inte lonar sig att sitta och gora sma justeringar. Detta dr ockséd en

kostnadsfriga, tid dr pengar.

Da allting ar utritat dr det bara att borja placera ut armaturerna som man vill anvénda. I
Dialux finns det flera olika tillverkares armaturers plugin som installeras i programmet och
sedan dr det bara att vilja 1damplig armatur fran databasen och ldgga till den 1 ditt projekt.
Dessa databaser uppdateras ibland och da kan det 16na sig att uppdatera sin egna om man

anviander dem ofta.

Anda negativa enligt mig med programmet ir att da det kommer ut en ny version och man
uppdaterar sa forsvinner alla pluginprogram man har installerat s dessa maste man
installera pa nytt vilket tar tid. Nér allting &r planerat kan man rdkna ut utrymmets

ljusfordelning och fér en figur Gver detta med en tabell (Figur 11).

Tila 1/ Yhteenveto

T2sem

Tz2e2

T240

T2
Trss

0.00 069 114 174 202 595m

Tilan korkeus: 2.600 m, Huoltokerroin: 0.80 Amvot (yksikko) Lux, Mittakaava 1:43

Pinta | p [%] E. [Ix] E i [X] E o [X] E in/Em
Kayttotaso / 739 415 1216 0.561
Lattia 20 357 27 630 0.076
Katto 70 290 128 753 0442
Seinat (10) 50 331 753 2754 /
Kayttotaso:
Korkeus: 0.850 m
Rasteri 128 x 128 Pisteet
Reuna-alue: 0.250 m
Luettelo valaisimista
Numero Kappale  Tunnus (Korjaustekija) @ (Valaisin) [Im] @ (Lamput) [Im] P W]
1 1 Glamox i20 128 CL - 1x28W T5 28W HE (1.000) 1922 2600 31.0

2
3

Glamox i20 228 OP - 2x28W T5 28W HE (1.000)
Glamox SALA 118 - 1x18W T8 18 W (1.000)

3196
1058

5200
1350

60.0
20.0

Ominainen verkkoon kytketty kuorma: 25.48 W/m? = 3.45 W/m?100 Ix (Pohjapinta-ala: 14.56 m?)

Yhteensa: 19996

Figur 11: Kokets belysningsmdngd utrdknat i DIALux (DIALux).

Yhteensa: 30150

371.0
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Man kan dven fé det utritade rummet i 3D vy. Med detta ser man hur rummet belyses och
hur det skulle kunna se ut (figur 12).

Figur 12: 3D vy av koket. (DIALux).

6.2.2 Sjdlva planerande

Da man bdrjar planera skall man komma ihdg att man aldrig ritar direkt pé arkitektens
ritningar utan man ritar pa ett annat lager som kommer pé arkitektens botten sa att om
arkitekten gor dndringar 1 sin ritning sd kan man latt byta ut det gamla till en nyare version.
Den stora fordelen med att rita i lager dr att man kan sldcka vissa lager sa de inte syns for
att littare se nir man ritar eller om man skall visa ritningarna till ndgon som inte behdver
se all den information som annars skulle synas och kanske skulle stora honom/henne. Man
fir ocksa med hjélp av lagren mojlighet att ha olika farger for olika komponenterna pa
ritningen for att ytterligare underlétta planerande och ldsande av ritningen. T.ex. kan
svagstromsuttag ha en gron farg och vanliga uttag rod. Kablarna for alla olika &ndamél kan
laggas pa skilda lager s man latt ser vilka kablar som hor till belysningen och vilka som

hor till uttag.
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Nér man har tagit in arkitektritningen som en referens sa gér man ett utprintningsfonster
med ett titelfdlt till hoger. Detta kommer att vara forsta sidan om ritningen viks sa att man

latt kan se vad det dr for typ av ritning och till vilken vaning eller objekt det hor till (Figur
13).

Pikustusiaf
UUDISRAKENNUS SAHKGPIRUSTUS

RAckennuskohtesn niml o gaocite g Mittakeawa

MYLLYNIEMEN USARAKENNUS, MAJOITUS 1S .50

MYLLYNIEMI 50
04430 SAUKKOLA, NUMMI-PUSULA

Benjamin Slin . o5 9 R SEH1001.dw ¥ SAH100.pdf
BenskoB i i
+ 35841

Figur 13: Exempel pd informationstabell for planritningen.

I titelféltet skriver man in f6ljande information:

* Information om objektet, t.ex. vad objektet heter, var det befinner sig mm

* Foretagets logo skall finnas med eller alternativt uppgifter om vem som har

planerat ritningen.

* Initialer pé planeraren, ritaren och den som har godként ritningen

* Ritningstyp, t.ex. svagstromsritning eller jordningsschema.

* Datum di forsta ritningen publicerats.
Ovanfor titelféltet finns en tabell som innefattar dndringar som har gjorts i ritningen sa att
montoren eller den som far ritningen snabbt frdn framsidan kan se att &r det en gammal

version eller om det gjorts ndgra uppdateringar i den.
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Dessutom maérks dndringarna med en pil som pekar pé de saker som har dndrats, om de har

lagts till eller tagits bort. Dessa nalar finns for att underlétta arbete att hitta de saker som

andrats (figur 14).

Figur 14: Andrings pil, detta dir for revisionen X (AutoCAD Program).

Var man borjar rita kan man sjilv bestimma ganska ldngt. Man kan ju saklart inte borja
rita ut kablar fOrrén alla uttag, armaturer, brytare m.fl. dr utplacerade pa ritningen. Men
man féar bestdimma om man borjar med armaturerna eller uttagen. Jag brukar borja med
armaturerna och sedan placera ut alla uttag.

Efter att alla uttag och armaturer &r utplacerade 16nar det sig att skicka dessa ritningar till

kunden for att fa kommentarer p4 om nigonting skall laggas till eller tas bort (Figur 15).

Figur 15: Punktritning pa husets forsta vaning.
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Det dr mycket ldttare att gora det 1 detta skede &n nér alla kablar ar utritade och kunden
sedan har en lang lista pa saker som ska dndras. Nér allting 4r bra s kan man bdrja rita
kabeldragningen och gruppera allting.
Niér kableringen ar gjord borjar planeringen av centralen/centralerna. Man borjar med att
undersdka om det finns en fardig central fran t.ex. Ensto eller ABB som skulle passa och

har tillrdckligt antal grupper. Om inte sd maste centralen planeras specifikt for objektet.

I centralens huvudschema ritar man ut hurdan typ av sikring det skall vara och om gruppen
behdver ndgon specialstyrning. Sedan skrivs det ut for vad sékringen anvénds till t.ex.

belysning eller uttag. Sedan fylls informationen in om vilken typ av kabel det skall

anvindas och hur grov. Som jag tidigare namnde sé har belysningsgrupperna 1,5 mm?

medan uttagsgrupperna har 2,5 mm? ledararea. En firdig centralritning kan se ut enligt

figur 16.

KAAPELITYYPPI

INONAPPI

MMJ 5x2.55
OHJBUS KOTONA PAINONAPPI

LIES!
OHJAL! INONAPPI

LIESI
MNA POISSA PAINONAPPI

INONAPPI

INONAPPI

PIIRT.

SUUN,

T NO : WUUT

FIRND

Figur 16: En del av den fdrdiga huvudcentralens huvudschema.
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6.3  Motsvarande program

Hér kommer jag att ta upp andra motsvarande program som finns pad marknaden och deras

fordelar och nackdelar. Och hur de forhaller sig till AutoCAD programmet.

6.3.1 Kort om programmen

TNS Gallup har gjort en gallup om vilka planeringsprogram som de olika
planeringsforetagen anvédnder vid byggnaders elplanering och sammanstillt dem (Figur
16). Om vi borjar langst ner sd finns det fyra program med samma procentuella
anvindning, alltsd en anvindningsprocent pa 1 %. dessa program &r sihkd-ARK, observera
att detta &r ett pluginprogram till AutoCAD for att fa alla elsymboler och elcentralprogram
behovs denna plugin. Det finns sidkert andra program som kan skdta om detta eller sé kan
man gora egna, men léttaste sattet dr att kopa en fardig plugin. Sedan har vi CadiE, Vertex
och AutoCAD Electrical. AutoCAD Electrical namnet kan lura kunderna pa det sittet att
man tror att detta dr ett planeringsprogram vilket det 4&r men inte for husinstallationer utan

mera for kretskort (CADS).

Till f6]jande har vi pluginprogram som heter MagiCAD Electrical som dr 3D elplanerings
program, detta anvinds mest for kabelrutters planering som kabelhyllor mm. Detta
program ligger pd 5 %. Foljande program dr AutoCAD LT, LT star for light alltsa en
lattare version av AutoCAD. Sedan har vi AutoCAD huvudprogram som inte r avsett for
nagot speciellt utan man kan dndra pa det s& mycket man behdver och vill och kdpa
pluginprogram enligt eget smak och tycke. Detta program har min nuvarande arbetsplats
som grund for sitt elplaneringsprogram. Pa detta har de sdhko-ARK, MagiCAD Electrical
och tre pluginprogram som en anstilld sjdlv har gjort (CADS).

Sedan kommer JCAD. Detta program har jag anvént 1 yrkesskolan och det var inte s latt
att komma igdng med eller att forstd hur det skulle anvdndas. Kan vara att det skulle gé
lattare nu. JCAD har en anvindningsprocent pa 14 %. Det ledande programmet dr enligt

tns gallup CADS Planner (CADS)
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Figur 16: Tns gallups graf over anvinda program inom planeringsforetag (CADS).
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Exempel pa sddant som kan &ndras i AutoCAD dr t.ex. hur man far upp olika menyer och
genvigar som da blir med forkortningstecken eller bokstéver, som exempel kan vi ta

29 .9

funktionen kopiera som dé blir med bokstaven ”’c” som star for copy och for att klistra in
anvinds bokstaven ”p” som star for paste. Dessa forkortningar &r véldigt behdndiga di
man ritar och med hjilp av dessa kan ritande underléttas markbart och en planerare som
har anvént forkortningar linge kan t.ex. rita det mesta med bara att anvénda tangetbordet
och behover inte nddvandigtvis en mus. Musen underléttar sé klart arbetet méarkbart och

foretagen kan modifiera vad de olika knapparna och rorelserna pad musen skall gora. Oftast

har nog musens knappar samma funktioner som pé de flesta andra programmen.

CADS Planner har ocksd mdjlighet till genvigar via bokstdver men destta dr vildigt svart
att hitta. I standardutférande har man forkortningsbokstéverna pé finska och i vissa fall
skall hela ordet skrivas ut. Som jag tog upp tidigare har bokstaven ’c” 1 AutoCAD si har
den 1 CADS bokstaven ”K” som 1 kopioi. I dagens ldge dr nédstan alla bekanta med copy
paste orden sa att komma ihdg négra fa andra bokstdver sé dr vil inte allt for svart men nir
det handlar om ett 30-tal s& kan de vara knepigt i bérjan. Men jag &r sdker pd att nar man
hallit pé en tid s& har man nog sékert lért sig att anvinda de finska kortkommandona.
CADS Planner har ocksd en hel del smarta funktioner i1 sig som underléttar planerande

avsevirt. Exempel pé dessa foljer hédr under:
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Om man skriver direkt in informationen om projektet och héller alla filer i samma mapp sa
ser CADS Planner till att informationen om projektet inte behovs fyllas i flera ganger.

Om man i ritningsskede skriver in information om kablarna och grupperna sé behdver man
inte gora centralen skilt utan programmet gor detta at dig men hér finns vissa problem med

att den inte kopplar ihop grupperna pa dnskat vis om de styrs av t.ex. ett rela.

Att friga en planerare vilket program som dr bittre dr som att frdga ndgon vem som kom
forst honan eller dgget. Detta dr smaksak fran planerare till planerare. De som har anvént
AutoCAD sen de borjade med planering tycker sdkert mera om detta program medan de
som har hallit pA med CADS Planner fran bdrjan tycker mera om detta. Jag personligen
tycker mera om AutoCAD, men detta dr hogst antagligen dérfor for att jag har jobbat med
den och inte blivit riktigt bekant med CADS Planner programmet. En bekant pa jobbet som
nu jobbar med AutoCAD och har jobbat med CADS Planner sédger att han tycker mera om
CADS-programmet. S detta ar ganska ldngt en smaksak vad man sjélv har blivit van med

for program.

6.3.2 For- och nackdelar

I 6r- och nackdelar med de olika programmen ténkte jag ta upp sddana saker som kan vara
bra som en jimforelse. D& kan man litt kan se var de olika programmen star och kanske se
vilket som skulle passa bést for en sjilv eller for foretaget. Jag tar upp de programmen som

konkurrerar mest med varandra, det betyder CADS Planner och AutoCAD.
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6.3.3 Fordelar med AutoCAD:

+ Gar latt att dndra sd att det passar foretaget béttre
+ Anvindarvinligt med sina létta tangetgenvagar.
+ Man kan gora egna pluginprogram si att programmet passar dnnu béttre for

foretagets behov.
+ Vanligt att stora foretag anvinder programmet sa behdver inte spara filerna i andra

format &n .dwg.

Nackdelar for AutoCAD:
- Dyrt program att inhandla i1 jimforelse med de andra programmen
- Avancerat for mindre foretag om de inte har nagon person som verkligen kan

programmet samt kan designa och modifiera programmet sa det passar foretaget.

Fordelar med CADS Planner Electric:

+ Fiffiga snabba funktioner for att underlitta planerande i senare skede.
+ Finskt program s man ger arbetsplatser at sitt eget folk
+ Finns féardigt program for central- och kretsschema planering sd inget externt

program behdvs

Nackdelar med CADS Planner Electric
- Svart att hitta olika snabbfunktioner i programmet.
- Svart att f4 bokstidver som genvégar, har inte hittat dessa dnnu.

- Svart att komma igadng med sjdlva planerade nér programmet fragar en massa
information men detta underlittar dock planeringen i senare skede.
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7. Avslutning

Jag fick uppgiften av en VVS planerare pa mitt nuvarande jobb och arbetet verkade
intressant. Det rekommenderas att ha lite planeringserfarenhet innan man étar sig ett
motsvarande projekt. Projektet dr nu i det skede att det vantar pd offerter fran olika
elforetag som &r intresserade av arbetet. Byggandet av huset kommer att borja i sommar
om allting gdr som planerat. Slutresultatet av elplaneringen var till bigge parters

belatenhet.
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1. yleista

Ennen hankintoja ja ty6n suunnittelua sdahkdéurakoitsijan tulee myds tutustua lvi- suunni-
telmiin . (Ld&mmitys muun muassa lammityksena kaytettava vesikiertoinen lattialammi-
tys, joka tulee huomioida sdhkdkaapeleiden reitteja suunniteltaessa.)

Tulee myds huomioida etta sdhkdjakelukeskuksen syo6ttdokaapelin paksuus ei ollut tiedos-

sa eli pitaa varmistaa etta kaapeli kestaa lisarakennuksen virtavaatimuksen.

2.
LIITTYMISJOHDOT JA ULKOALUEASENNUKSET

Liittymisjohdot:

Rakennuskohteen sahkdlaitoksen lopullinen liittymiskohta on pihalla sijaitsevassa sahkd-
jakelukaapissa ja kuitukaapelin liittymiskohta puolestaan on naapurin pihalla ja menee
talon tekniseen tilaan joka sijaitsee kellarikerroksessa. Tarkista siis ennen urakaan las-
kemista etta paasyodttdokaapeli joka tulee sahkojakelukaappiin lisarakennuksen virta vaa-

timus.

Urakoitsija hankkii ja asentaa maadoituselektrodit paakeskuksen yhteyteen 1 kpl CU 16

20 m kahteen suuntaan rakennuksen sokkeleihin tai 20 m liittymiskaapeliojaan

Urakoitsija hankkii ja asentaa jakelukaapista rakennuksen paakeskukselle PK tarvittavat
putkitukset. Jakelukeskuksesta paakeskukselle nousujohto AMCMK 4x70/21.

Urakoitsija tarkentaa tilaajalta kuitu- ja antennirunkokaapelin asentamisen rakennuk-

seen, ellei niitd toimiteta ja asenneta puhelin- ja kaapeli-TV-operaattorin toimesta.

Liittymiskaapelit suojataan mekaanisesti ja palonkestavasti jakelukeskuksen luona.
Kaapeliojiin urakoitsija hankkii merkkinauhat. Liittymiskaapeli vedetaan putkessa lisara-

kennuksen sisalle asti.
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3.
KESKUKSET

Kohteeseen hankitaan suunnitelmissa esitetyt tai vastaavat keskukset. Ennen keskusten
hankintaa tulee viela rakennuttajalta selvittaa lopullinen liittymissopimus ja sen perus-

teella mahdollisesti tarkennetaan keskusten varustelutaso ja ominaisuudet.

Padkeskus PK

Padkeskus asennetaan pinnalle kellarissa sille varattuun tilaan. Keskukseen liittyvat run-
kokaapeloinnit asennetaan paaosin alakautta, ryhmajohdot ylakautta. Padakeskukseen tai

sen alle sijoitetaan maadoituskiskon kotelo.

Jakokeskus JK 1 ja JK 2

Ryhmakeskukset sijoitetaan piirustuksissa esitetysti asuinrakennuksen ensimmaiseen
kerrokseen ja toisen kerokseen, uppoasennuksena. Urakoitsijan tulee huolehtia siita,
etta seind- / komerorakenteessa tai siihen liittyvassa asennuskotelossa huomioidaan
keskuksen kiinnitys seka siihen liittyvat putkitukset. Tarkistetaan lisaksi sijainti suhtees-
sa ao. huoneen muihin kalusteisiin ja laitteisiin. Tarkistetaan myds, onko mahdollista

saada kotelo ensimmaisen kerroksen keskuksen ympari.

Urakoitsijan on huolehdittava rakennuksesta ulos menevista johdoista.

Keskus varustetaan tassa selostuksessa esitetyt toiminnalliset vaatimukset.

Keskuksiin ei sijoitetaan IT-osa vaan kaikki antenni- ja data-kaapelit tulevat ATK kaapis-

ta joka sijaitsee kellarissa teknisessa tilassa.

Ryhmakeskus ja sen alla olevat edella selostetut kotelot asennetaan omaan rakennusai-
neiseen koteloon, joka varustetaan ovella. Kyseinen kotelo ovineen tehdaan rakennutta-
jan toimesta urakoitsijan ohjeistamana. Kotelon tarkoituksena on erottaa ryhmakeskus
muusta teknisesta tilasta ja estdaa mahdollisen vesi- vuodon joutuminen ryhmakeskuk-

seen.
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4.
MAADOITUKSET

Kaikki asennukset tehdaan 5-johdinjarjestelman mukaisesti. Asennukset tehdaan stan-
dardin SFS 6000 mukaisesti

Rakennuksen paapotentiaalintasauskisko asennetaan paakeskuksen yhteyteen sen ala-

puolelle. Paapotentiaalintasauskiskon kytkennat selvida Maadoituskaaviosta

Urakoitsija tarkistaa ja mittaa maadoitukset ennen vastaanottoa ja luovuttaa niista ra-

kennuttajalle mittauspoéytakirjan.

5.
ASENNUSPERIAATTEET

Kantavat seinat kellarissa tehdaan harkoista; myo6s valiseinat ovat paaosin harkkokivia.
Alapohja on terasbetonilaatta. Valipohja on raudoitettu kantava liittolaattaa. Lattiaraken-
teisiin sijoitetaan myds lattialammitysten kiertovesiputket. Ensimmaisen ja toisen ker-
roksen ulkoseinat on tehty hirsistd, joihin tulee cyproc-levy paalle mika sallii uppoasen-

nuksen naissa kerroksissa.

Ryhmajohtoasennukset tehdaan paaosin uppo-asennuksina ensimmaisen ja soisen ker-
roksessa. Asennukset kellarissa tehdaan pinta-asennuksina. Urakoitsijan tulee edellisten

lisaksi huomioida:

- -urakoitsija tekee itse rasioille kiinnitysalustat (uppoasennuksissa) ellei toisin so-
vita

- hoéyrysulkujen puhkomista tulee valttaa ja lapivientikohdissa huolellisesti tiivistaa
syntyneet reiat

- urakoitsija selvittda ennen asennustditd asennettavien pisteiden lopulliset paikat
ja maarat

- asennukset tehdaan putkittomina lukuun ottamatta liittymiskaapelia, jonka putki
kulkee sisélle lisdrakennukseen asti.

- tarkistaa lvi-piirustukset ja niiden vaikutus sahkdasennuksiin; myo6s sahkoa tar-

vitsevat lvi-laitteistot

Urakoitsija tekee asennuksilleen oman tyon tarkastuksen ennen vastaanottoa ja luovut-

taa niista poytakirjat rakennuttajalle.
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6.
RASIAKOJEET

Ulkonakd pitda olla vanhan ajan nakdinen, ja siksi suosittelisin esim. Schneider Renovaa

tai vastaavaa.

7.
LAMMITYS ja LVI-SAHKOISTYS

Asuinrakennuksen lammitys perustuu lattialammitykseen missa on sahkdvastukset. Ura-

koitsija huomioi seuraavat sahkdistykset:

- Syoéttdjohto lattialdmmityksen vesivaraajan sahkévastuukseen.
- Ilmastointikoneen sy6ttd

- Varaus katolle mahdollista radon -poistopuhallinta varten

- Huippuimurin sadhkdéistys. Ohjausyksikkd on liesituulettimessa

- Aurinkopaneelit, jotka tulevat mydhemmin talon katolle

8.
VALAISTUS

Rakennukseen asennetaan suunnitelmissa esitettyihin paikkoihin rakennuttajan hankin-
taan kuuluvat valaisimet. Urakoitsija voi tarjota valaisimien toimituksen lamppuineen

rakennuttajalle sovittuaan rakennuttajan kanssa ensin tarjottavista tyypeista.

Urakkaan kuuluu valaisimien kytkeminen ja asentaminen paikoilleen. Urakoitsija tarkis-
taa yhdessa rakennuttajan kanssa hankittavat valaisintyypit ja niiden soveltuvuudet

asennuspaikkoihin ennen hankintoja.
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Valaisintaulukko:

Pos. | Tiedot valaisimista kpl
1. Glamox i20 1x28W 20
2. Glamox i20 2x28W 13
3. Glamox Flecto W 1x35W 10
4, Ensto AVH11.2 1x60W 2
5. Fagerhult Discovery Space 2x26W 29
6. Glamox Sala 118L 1x18W 23
7. Ensto AVR 5.3

8. Ensto AVL37 Lasi kupu ulkovalaisimelle

Valaistuksen ohjauksesta:

Kaikki valaistukset ohjataan kytkimella.

Sisdaoven viereen asennetaan ns. kotona - poissa-kytkin, jolla ohjataan seuraavat asiat:
e Jakelu: keittidon ty6pisteen pistorasioita
* Jakelu: keittion liesi
* Ulkopistorasioita
* Verstaan pistorasiat
* Saunan kiuas

* Autotallin pistorasiat
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7.
ANTENNIASENNUKSET

Kaikki antennikaapelit kytketaan niille varatuille paikoille ATK-kaapissa. Kaapelina kayte-
tédan Tellu 13:a.

Antenniverkko tehdaan SFS-normien seka telehallintokeskuksen ohjeiden mukaisesti.
Jakoverkko rakennetaan UHF -kelpoiseksi (5-862Mhz / Digitaaliseen vastaanottoon so-

veltuva )

Antennipisteet asennetaan piirustusten mukaisesti.

Antenni hankitaan jalkaputkella, jossa on vesikaton lapivientikappale, ja se kiinnitetaan
asuinrakennuksen katolle. Antennin paikka varmistetaan kenttdmittauksin ennen asen-

nuksia.

Antennikytkentdrasiaan varataan paikka antennivahvistinta varten ja tuodaan myds val-

miiksi vahvavirtasydttd ao. rasiaan.

Sisaverkko tehdaan ATK-kaapista

8.

ATK-Asennukset

ATK-asennukset tehdaan ATK-kaapista joka sijaitsee kellarissa Teknisessa tilassa.

Jarjestelma tehdaan noudattaen yleiskaapelointistandardia.

Asennuksissa on kaytettava CAT 6-laatutason asennustarvikkeita.

9.
SOITTOKELLO

Ulko-oven yhteyteen hankitaan soittopainike-soittokello. Soittokello tulee olemaan lan-

gaton.



Benjamin Silin
Bensko89@gmail.com Sahkotyotapaselostus/ Myllyniemen lisdrakennus, majoitus
p. 0415064663

10.
MUUT ASIAT

Asennusten valmistuttua urakoitsija luovuttaa rakennuttajalle tarkastuspdytakirjan omi-
en téidensa osalta. Lisdksi urakoitsija laatii asennuksia vastaavat loppupiirustukset ja

luovuttaa ne rakennuttajalle. Urakan takuuaika on kaksi vuotta

11.
TARJOUS

Urakoitsija antaa tdéiden osalta rakennuttajalle taman selostuksen mukaisesti eritellyn

kiinteahintaisen tarjouksen seka lisaksi veloitushinnat mahdollisille lisa- ja muutostdille.

Espoossa, 12. paivana marraskuuta 2012

Benjamin Silin

LIITTEET:

- vahvavirtapiirustus kellari ja 1. Kerros

- vahvavirtapiirustus 2. kerros
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Tikashylly Meka KS80 Kaytavien katossa ja Tekninen tilassa

Pystyhylly sdhkokuilussa 1kpl KS20

Palovaroitin. 230V varmistettu paristolla.

A =
% FinAlert FA240-01 verkkojannite ja FinAlert FAMTB asennusrasia riviliittimella.

« = Ohjattu pistorasia kotona—poissa jdrjestelmasta, merkittava
pistorasia ohjattu merkilla

Pesuhuonen ja saunan seiniin tulevat kaapeloinnit suojataan
metalliputkilla

Bilaga 3

PAIVAYS | TUNN. | T:nro | MUUTOS TAI TAYDENNYS SUUNN.
K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o Viranomaisten arkistointimerkintdjd varten
NUMI-PUSULA VIVOLAN KYLA 4:2
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.n: o
UUDISRAKENNUS SAHKOPIIRUSTUS
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisdlto Mittakaava
MYLLYNIEMEN LISARAKENNUS, MAJOITUS HIRSITALO
TASOPIIRUSTUSMERKINNAT JA SELITYKSET
MYLLYNIEMI 50
09430 SAUKKOLA, NUMMI-PUSULA
Benjomin S|||n Suunn. BeS Tulostustiedosto SAH01 Odwg Tiedosto SAH101 Opdf
BenskoBQ@gmoil,com Piirt. BeS Suunnitteluala, tydn n:o Piir.n: o Muutos
+35841-5064663 — \
A SAH 001 010
Pvm. Allekirjoitus

12.11.2012
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HIRSITALO VALAISINLUETTELO Laat. BES [Suunnitteluala |Julkaisu 12.11.2012
Tark. Bes |SAHKO Muutos
Hyv. Rev.
MYLLYNIEMI 50 Tydénumero Piirustusnumero |Tiedosto
SAUKKALA 1 020 SAH020.xIsm
Luettelo Paikka / Maara
Valmistaja / Valaisintyyppi g e Huomautukset
"J; ‘© () H ]
o 2 3 S E 2 2
T o | 3 2| 8§ | 8 Slolpe 3 g
g £ | 5 SRR g 23 £ 2
Autotalli, versta, kylmid
1] \ Glamox 120 x28 [FDH| K [ - [ 1911 [ [ [ [ [ [ [ [ [ 20
Autotalli, tekninen tila, kh. Huone, keitti6é
| | Glamox i20 [2x28 [FDH| K | - [ [9l4] [ [ | [ [ T 1 [ | 13
Porrashuone
| | Glamox Flecto W x35| FS | K | - | [4fal2] [ | | [ [ 1T [ | 10
Sauna
\ \ Ensto AVH11.2 [1x60] | | S | Cd2] T L T LT LT 2
Kylpyhuone, pukutila
| | Fagerhult Discovery Space (2x26| FS | K | - [ [12]10] 7] | | [ [ | [ [ | 29
Tyopistevalaisin, peilivalaisin
| | Glamox Sala 118L (1x18] FD | s | - | J2]J1]e6] | | [ [ T [ [ | 23
Ulkovalaisin
| | Ensto AVR 5.3 [1x100] | | S | | J2]2] [ | I I I 1 1 [ 1 4
| | | | | | ]

SAH020.xIsm Sivu 1/1
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Autotalli, versta kylmio POS 1,2 EGLAMOXGEQ
Bilaga 5

21.06.2012

i20

Roiskevedenpitava IP44 yleisvalaisin

[* GLamox

AV < i

Tuotekuvaus

Roiskevedenpitava IP44 yleisvalaisin katto- tai seindasennukseen. Asennus suoraan kattopintaan, seinadlle,
ripustuskiskoon tai vaakasuoraan vaijeriin. Voidaan kayttaa vaestdnsuojissa erillisen tarinavaimennetun
kannakkeen avulla.

Valaisinrunko valkoiseksi epoksipolyesteripolttomaalattua Galfania. Saatavana myds harmaana. Paatykappaleet
PC/ABS. Heijastin lisdvarusteena kaksilamppuiselle valaisimelle. Useimmat versiot voidaan toimittaa turvavalolla
(tavallinen, itsetestaava tai DALI), osa valaisimista voidaan toimittaa ultradadniliikesensorilla.
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[FcLamox (MZE)
Porras valaisin POS 3 Bilaga §

18.08.2012

FLECTO W

Sisustuksellinen valaisinsarja hehku- ja
pienloistelampuille

HEW] I\‘I h -

P c€

Tuotekuvaus

Flecto on sisustusvalaisinsarja seka hehku- etta pienloistelampuille. Sopii erinomaisesti hotelleihin, palvelutaloihin,
toimistojen yleistiloihin seka yksityiskoteihin.

Flecto W on kiillotetusta messingista ja harjatusta, ruostumattomasta terdaksesta valmistettu
seinavalaisin. Toimitetaan akryylisella yldhaikdisysuojalla seka Perlatex-varjostimella. Varjostin on pestava, UV-

sateilyn kestava seka paloturvallinen. Sisdinen johdotus on suojaeristetty ja halogeeniton.

Flecto voidaan toimittaa myds ohjattavana seka liike- ja paivanvalosensoreilla.
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Bilaga 5

Saves Your Energy TUOTEKORTTI
ENSTO Saunavalaisin POS 4 21.6.2012

AVH11.1

Nimi: Saunavalaisin
1x60W AG60/E27 IP44, ta25 °C
Tyyppi: AVH11.1
EAN: 6410041171418
Snro: 4117141
Kuvaus: AVH11.1 valaisin uppoasennukseen mantyritilalla. Valaisin on suunniteltu

erityisesti saunoihin, mutta soveltuu myds muualle, missa tarvitaan kestavaa
perusvalaisinta. Runko lammonkestavaa polyesteria, kupu lasia.

Pakkaus:
Yksikko: KPL

O CE@EC®

Tekniset tiedot

Materiaali: Polyesteri/manty

Vari: Vaalea manty

Mitat (mm) pxIxk: 250x250x70 mm

Upotusmitat: 220x220x56

Kotelointiluokka: P44

Nimellisjannite (V): 230V

Nimellisteho (W): 60 W

Paino (kg): 2,155 kg

Valonlahde: 1xA60 60W/E27

Ensto Finland Oy Ensio Miettisen katu 2 Puh. 0204 76 21 www.ensto.fi
PL 77 Fax. 0204 76 2750

06101 Porvoo

This product card has been printed from Ensto’s web-pages. Please, observe our legal notice on the front page of www.ensto.com. © Ensto 2012
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Pukuhuone ja pesuhuone POS 5

T . - T4
e bt TE D08

w kg mm__ Liitantélaite Kupu Til.nro
FSQ-E ( TC-DEL)
2x13 1,9 EL Akryyli 566021
2x13 1,9 EL PC 56606 ")
2x18 1,9 EL Akryyli 56603 1)
2x18 1,9 e-Sense Detect  Akryyli 56603-357 1)
on/off
2x18 1,9 e-Sense Detect, Akryyli 56603-359")
poissaolovalaistu
s
2x18 1,9 e-Sense Move  Akryyli 56603-431"
on/off
2x18 1,9 e-Sense Move,  Akryyli 56603-4321)
poissaolovalaistu
s
2x18 1,9 EL PC 56607 1)
2x26 2,0 EL Akryyli 56604 2)
2x26 2,0 e-Sense Detect  Akryyli 56604-3572)
on/off
2x26 2,0 e-Sense Move  Akryyli 56604-4312)
on/off
2x26 2,0 EL PC 566082
e-Sense smartSWITCH ldsnéolotunnistus
2x18 1,9 EL PC 56665 1)
2x26 2,0 EL PC 56666 2)
e-Sense SmartSwitch poissaolohimmennys
2x18 1,9 EL PC 56607-218")
FSS-E ( TC-DDEL )
1x28 2,0 EL Akryyli 566252)
1x28 2,0 EL PC 56626 1)

Printed from www.fagerhult.com 2012-06-21 12.51

. Bilaga 5
Discovery Space

Asennus

Katto- tai seinapintaan. Voidaan myds upottaa,
jolloin kaytettava lisdvarusteena saatavia
kiinnityssankoja.

Kytkenta

Jousiliitinkytkentarima 5x2,5 mm?, mahdollisuus 3-
vaiheisen ryhmajohdon jatkamiseen (turva- ja e-
Sense -valaisimessa 4x2,5 mm?). Kolme
aukkoaihiota pintajohtoasennusta varten (vali 0° tai
180°). Kolme kalvotiivistettya @ 16 mm johtoaukkoa
ylapinnalla.

Rakenne

Runko polykarbonaattia. Valipohja valkoiseksi
maalattua Aluzink- levya. Kupu iskunkestévaa
akryylia tai polykarbonaattia. Turvavalaisimessa
elektroninen liitdntalaite, sisddnrakennettu invertteri,
toiminnan ilmaisindiodi ja 3h NiCd-akku.

Turvavalaistus

Valaisinyksikkojarjestelmaan tarkoitettu
turvavalaisin, jossa on sisaanrakennettu
turvavalolaite. Latauksen ilmaisindiodi on asennettu
kuvun keskelle.

Valonsaato

e-Sense SmartSWITCH -liiketunnistimella varustettu
valaisin, ON/OFF-toiminnolla tai
poissaolovalaistuksella (10-100%), IP 43
kattoasennuksessa, IP 20 seindasennuksessa. e-
Sense Detect -valaisin mikroaaltosensorilla ON/OFF-
toiminnolla tai poissaolovalaistuksella (10-100%).
Sensorin tunnistuskulma on 100°.

Lisavarusteet

Valkoinen tai alumiininharmaa (RAL 9006)
koristekehys ja koristevaippa. Koristevaippa poistaa
pinta-asennuksessa kattopintaa valaisevan
ylavalon. Kuvun lukitsemiseen tarkoitettuja jousia
tarvitaan 1 kpl valaisinta kohti. Koristevaipan kanssa
maksimiteho on 2x18W. Robust-kotelo on valettua
alumiinia. Alumiinirengas asettuu tiiviisti katto- tai
seinapintaa vasten. Valaisin kiinnitetaan neljalla
turvaruuvilla (keskikarjella varustettu torx). IP 65. PC-
kuvulla varustetun valaisimen luokitus 1K10.
Discovery Robust ei sovellu teholle 2 x 26 W.

Design
Wilma Daemen.

Page 1
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Peilivalaisin POS 6

SALA
081120300

[#] GLamOX

SALA 118L

Kallistettu peilivalaisin T8-loistelampulle, asennus suoraan seinaan
tai kylpyhuoneen kalusteisiin. Runko on valmistettu teraksestd,
joka on erityisesti kosteisiin tiloihin valkoiseksi
epoksipolyesteripolttomaalattu. Haikdisysuoja on valoa hajottavaa
opaaliakryvlia. Paatvkappaleet ia plua-in osat ovat iskunkestavaa

Sahkonumero: 4140246

AV ce

Sahkoon liittyvat tiedot

Jannite 230
Maksimijannite (V) 230
Taajuus (Hz) 50
Maksimi taajuus (Hz) 50
Kuristinhavié (W) 25
Mitat

Korkeus (mm) 90
Syvyys 105
Leveys 56
Pituus (mm) 651
Optiikat

Optiikka-ID op

Valonlahde
Lamppujen maara
Teho (W)

Lampun kanta

Valonlahde

Tekniset tiedot

Ta- lampétila (Ta=°C)
IP- luokka
Liitantalaite

Liitantalaitteiden maara

[€cLamox (M

Bilaga 5

18
G13
T8

40
40
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Saves Your Energy TUOTEKORTTI
ENSTO Ulkovalaisin POS 7 18.8.2012
Nimi: Valaisimen runko

1x100W ABO0/E27 230V valaisinrunko, musta

Tyyppi: AVR5.3
EAN: 6410041170787
Snro: 4117078
Kuvaus: Enston klassinen soihtuvalaisin on tuttu ja turvallinen valinta pientalojen

ulkovalaisimeksi. Runko valkoista tai mustaa polykarbonaattia ja kupu
kolmikerros opaalilasia tai meripihkan varista lasia. Runko ja kupu tilattava

erikseen.

Pakkaus:

Yksikko: KPL

O]\ (€ <Ke

@C©

E04 (e

8
Tekniset tiedot =
Materiaali: Polykarbonaatti
Vari: Musta
Mitat (mm) pxIxk: 220x180x120 mm AVRS.3 =TT
Kotelointiluokka: P44
Nimellisjannite (V): 230V ‘ © ‘
Paino (kg): 0,330 kg .h‘&‘\\“i”;":“
Valonlghde: 1xA60 100W/E27 Tass . 2aal)

NI
A0S

Ensto Finland Oy Ensio Miettisen katu 2 Puh. 0204 76 21 www.ensto.fi

PL 77 Fax. 0204 76 2750
06101 Porvoo

This product card has been printed from Ensto’s web-pages. Please, observe our legal notice on the front page of www.ensto.com. © Ensto 2012
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Saves Your Energy Ulkovalaisin lasikupu POS 7 TUOTEKORTTI
ENSTO 18.8.2012
Nimi: Lasikupu
AVR5.3/5.4 valaisimille, vari meripihka
Tyyppi: AVL37
EAN: 6410041176062
Snro: 4117606
Kuvaus: AVRS5.3/5.4 valaisimille, vari meripihka
Pakkaus:
Yksikko: KPL
Tekniset tiedot
Materiaali: Lasi
Vari: Meripihka
Mitat (mm), halkaisija x korkeus: 200x200mm
Ensto Finland Oy Ensio Miettisen katu 2 Puh. 0204 76 21 www.ensto.fi

PL 77 Fax. 0204 76 2750
06101 Porvoo

This product card has been printed from Ensto’s web-pages. Please, observe our legal notice on the front page of www.ensto.com. © Ensto 2012
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Bilaga 6

PAIVAYS | TUNN. T:nro MUUTOS TAI TAYDENNYS SUUNN.
K.osa/Kyla Kortteli/Tila Tontti/Rn: o Viranomaisten arkistointimerkintdjd varten
NUMI-PUSULA VIVOLAN KYLA 4:2
Rakennustoimenpide Piiruzjstuslaji Juoks.n: o
UUDISRAKENNUS SAHKOPIIRUSTUS
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisdlts Mittakaava
MYLLYNIEMEN LISARAKENNUS, MAJOITUS HIRSITALO 1:50
PISTESIOITUSPIIRUSTUS
MYLLYNIEMI 50 K. KERROS
09430 SAUKKOLA, NUMMI-PUSULA
Benjamin Silin sum: - Beg Tulostustiedosto RHINOK.dwg | " SAH100K.pdf
Bensk089@gmoi|.com Piirt. Bes Suur:n.itteluolo, tyon n:o Piir.n: o Muutos
+35841-5064663 L%(s SAH OO] 1 OOK

Pvm. Allekir joitus

12.11.2012
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0\/.r Katona poissa
VA

Glamox i20 1x28W

[ ~~
Varaus
lammityspatterille

Varaus 2.5
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Glamox 120 2x28W

Glamox Flecto W

=Fagerhult Discovery Space 2

Ensto AVR5.3 1x100W
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Glamox Sala 118L 1x18W
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Varaus )
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PAIVAYS | TUNN. T:nro MUUTOS TAI TAYDENNYS SUUNN.

URAKKALASKENTAPIIRUSTUS

K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn: o Viranomaisten arkistointimerkintojd varten
NUMI-PUSULA VIVOLAN KYLA 4:2

Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.n: o
UUDISRAKENNUS SAHKOPIIRUSTUS

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisdlto Mittakaava
MYLLYNIEMEN LISARAKENNUS, MAJOITUS HIRSITALO 1:50

PISTESIOITUSPIIRUSTUS

MYLLYNIEMI 50 1. KERROS
09430 SAUKKOLA, NUMMI-PUSULA
Benjomin Silin Suunn. Bes Tulostustiedosto SAH1001de Tiedosto SAH1001pdf
Besr})ssl(:‘lBgS@ga%ﬂsgom Piirt. Bes Suur:n.itteluolc, tyon n:o Piir.n: o Muutos
' A SAH 001 1001

Pvm. Allekirjoitus Sivu Sivuja
12.11.2012
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Bilaga 8

PAIVAYS | TUNN. T:nro MUUTOS TAI TAYDENNYS SUUNN.
K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn: o Viranomaisten arkistointimerkintojd varten
NUMI-PUSULA VIVOLAN KYLA 4:2
Rakennustoimenpide Piifu:JstusIaji Juoks.n: o
UUDISRAKENNUS SAHKOPIIRUSTUS
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisdlto Mittakaava
MYLLYNIEMEN LISARAKENNUS, MAJOITUS HIRSITALO 1:50
PISTESIOITUSPIIRUSTUS
MYLLYNIEMI 50 2 KERROS
09430 SAUKKOLA, NUMMI-PUSULA
Benjamin Silin S Beg Tulostustiedosto g){H1002.dwg SAH1002.pdf
Bensk089@gmoil.com Piirt. Bes Suurln.itteluolc, tydn n:o Muutos
+35841-5064663 I-rlc;/c;l{s SAH OO’]

Pvm Allekir joitus

12.11.2012
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2. KERROS L K2
1. KERROS

[ K]
KELLARI @

PK

.

Liittymisjohto Jakelukaapistosta

NOUSUKAAPELIT:

@ AMCMK 4x70,/21
@ MMJ 5x6S

‘ PAIVAYS ‘TUNN“ T:nro ‘

Bilaga 9

MUUTOS TAI TAYDENNYS ‘ SUUNN. ‘
K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn: o Viranomaisten arkistointimerkintsjd varten
NUMI-PUSULA VIVOLAN KYLA 4:2
Rakennustoimenpide Piil"?stusloj“l Juoks.n: o
UUDISRAKENNUS SAHKOPIIRUSTUS
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisdlts Mittakaava
MYLLYNIEMEN LISARAKENNUS, MAJOITUS HIRSITALO 1:50
400 V:N JAKELU NOUSUJOHTOLUETTELO
MYLLYNIEMI 50
09430 SAUKKOLA, NUMMI-PUSULA
Benjomin SIIIn Suunn. Bes Tulostustiedosto SAH211de Tiedosto SAHZdef
BenskoSQ@gmoiI.com Piirt. Bes Suur:n.itteluola, tyon n:o Piir.n: o Muutos
+35841-5064663 :‘%l{s SAH OO1 21 1
Pvm. Allekir joitus
12.11.2012
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SAHKOLAITOKSEN
LITTYMISKAAPELIT

PAAKESKUS KELLARI

L1 L2 L5 PEN

JAKOKESKUKSET 2.KERROS

Bilaga 10

MAADOITUSKISKOJEN KAAPELEIDEN ASENNUSPERIAATE

KAAPELIKENKA KUPARIA
PURISTUSLIITOS

N

O'KDl oo 0000

N

L1L2L3NPEj
+ i
e
'/ I
P |
]

T

JAKOKESKUKSET 1. KERROS

L1L2 L3N PEj

[
[
-
C. -~
) ~
[
@
A
" :/
A
_ 50 71
| |
s O b i
@ S
|O o O o o O o 0O O 0O 0O 0 0O 0O 0O 0O 0O 0O OO O 0 0O O0jlO O O O O O 0 O
/ MEB

o o O
NIMITYS TYYPPI HUOM.
1 Liittymisjohdon PEN—johdin Sdhkslaitos mitoittaa
2 PE— ja N-kiskon yhdistys Kesk mistql toitt
(avattava) eskusvalmistaja mitoittaa
3 Suojajohdin /pddkeskus /jakokeskus Keskusvalmistaja mitoittaa
4 Maadoituselektrodi CU 16 30m lenkki maahan
S Paapotentiaalintasaus johdin MK 10 KEWI
6 Pddpotentiaalintasaus johdin / MK 10 KEV]
pdadvesijohto
/ Pddpotentiaalintasausjohdin /
muut johtavat putkistot MK 10 KEV
8 Pddpotentiaalintasaus johdin/ MK 10 KEV]
lv, padkanavat
9 Pddpotentiaalintasaus johdin/ Perusmaadoitus rakennusosan
. . MK 10KEVI , .
betoniraudoitus alapuoli kokonaisuudessaan
10 Maadoitusjohdin /kaapelinyllyt MK 10KEVI
11 Maadoitusjohdin /ant.vahvistin MK 6 KEVI
12 Maadoitusjohdin /ATK—teline MK 6 KEVI
13 1 ja 2 kerroksen ryhmdkeskus MK 6 KEVI
14 Pdamaadoituskisko MEB ENSTO AM 4
15 Maadoitusjohdin metallirakenteet MK 6 KEVI
‘ PAIVAYS ‘TUNN“ T:nro ‘ MUUTOS TAI TAYDENNYS ‘ SUUNN. ‘

URAKKALASKENTAPIIRUSTUS

K.osa/Kyld Kortteli/Tila Tontti/Rn:o Viranomaisten arkistointimerkintdjd varten
NUMI-PUSULA VIVOLAN KYLA 4:2

Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks.n: o
UUDISRAKENNUS SAHKOPIIRUSTUS

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisdlto Mittakaava
MYLLYNIEMEN LISARAKENNUS, MAJOITUS MAADOITUSKAAVIO

MYLLYNIEMI 50
09430 SAUKKOLA, NUMMI-PUSULA

Benjamin  Silin Swn ppg | Tulostustiedosto gRH291plt fpdf | Moot SAH221.dwg
Bensk089@gmoil.com Piirt. BES Suun.n.itteluolo, tydn n:o Piir.n: o Muutos
+35841-5064663 L%(S SAH 001 22’]

Pvm. Allekir joitus
12.11.2012
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Bilaga 11
RYHMA KAAVIO NIMITYS SAUL/AKE KAAPELITYYPPI  mni In / A P /kW | R
Kiskosto 125 A L1, L2, L3, N PE 400/230 V 50 Hz
Sl = n. kVA Ph =n. 70 kW
Alle 16 mm2:n pddvirtakaapelit johdotetaan riviliittimille,
muut suoraan kojeisiin.
Ohjausjohdot johdotetaan riviliittimille.
Varariviliittimid 2,5 mm2 varataan 10 kpl.
Riviliitintilaa varataan 10 :lle liittimelle.
Muilta osin noudatetaan SFS—EN 60439—standardisarjaa.
Kotelointiluokka : P44
Sybttéjohdon liittymissuunta : Alhalta
Keskuslaji . kehikko
Asennustapa ¢ pinnadlle
Kiinnitystapa . seindlle
Maalaustapa ¢ valmistajan standardin mukaan
Asennusmitat (max.) : leveys 1100 mm, korkeus 1500 mm
HUOM.!
URAKKALASKENTAPIIRUSTUS
Beni K . PVM. PIIRT. Bes RAKENNU-SKOHTEEN NIMI JA OSOITE . PIRUSTUKSEN SISALTO Tiedosto SAH230.DWG
enjamin Silin VI STON- Myllyniemen Lisdrakennus, majoitus|PAAKESKUS PK TEF TERTIX
Bensko83@gmail.com - - Bes PAAKAVIO S—— 1 6 ST
+35841-5064663 © 121120127 Myllyniemi 50
SAHKUPIRUSTUS 09430 Saukkola, numi—pusula PIIR.NO



samu
Bilaga 11


Bilaga 11
RYHMA KAAVIO | NIMITYS SAU"/AKIE KAAPELITYYPPI  mm ln / A| R /KW R
3 ;E
3 AN SYOTTO KAAPELI FORTUMILTA 100/125 | AMCMK 4x70/21
E R PAAKYTKIN 100/125 |MMJ 3x6S
= kWh MITTARI KAUKOLUENTAMAHDOLISUUS
kWh
] OHJAUS KOTONA POISSA PAINONAPPI c10
|
I
% KOTONA POISSA PAINONAPPILLE C10  |MMJ 3X1,5
s S LIESI B16
i OHJAUS KOTONA POISSA PAINONAPPI
|
s < | LIESI B16 MMJ 5x2.55
i OHJAUS KOTONA POISSA PAINONAPPI
|
s o | LES! B16
OHJAUS KOTONA POISSA PAINONAPPI
s S LIES! B16
i OHJAUS KOTONA POISSA PAINONAPPI
|
s < | LIESI B16 MMJ 5x2.55
i OHJAUS KOTONA POISSA PAINONAPPI
|
s o | LIESI B16
OHJAUS KOTONA POISSA PAINONAPPI
s S 1\.'\ YLAKERROKSEN KEITTION TYOPISTEET, ULKO PISTORASIAT B16 MMJ 3X2,5S
OHJAUS KOTONA POISSA PAINONAPP!
Beni i Sl PVM. PIIRT. Bes RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIRUSTUKSEN S SALTO Tiedosto SAH230.DWG
enjamin Silin SV ST Myllyniemen Lisdrakennus, majoitus|PAAKESKUS PK EFT TETE
Bensko83@gmail.com - - es PAAKAVIO NG 6 0T
+35841-5064663 © 121120127 Myllyniemi 50
SAHKOPIIRUSTUS 09430 Saukkola, numi—pusula FIRNO



samu
Bilaga 11


Bilaga 11

RYHMA KAAVIO | NIMITYS SAU"/AK/E KAAPELITYYPPI  mnd l, / A|P, /W |R
s - B16
OHJAUS KOTONA POISSA PAINONAPPI
s - B16
OHJAUS KOTONA POISSA PAINONAPPI
s - B16
OHJAUS KOTONA POISSA PAINONAPPI
s - B16
OHJAUS KOTONA POISSA PAINONAPPI
S 1\{\ o VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30mA
3-VAHE PISTORASIA VERSTAS B16 | MMJ 5x2,55
OHJAUS KOTONA POISSA PAINONAPPI
| 1\.'\ > VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30mA
3-VAHE PISTORASIA VERSTAS B16 MMJ 5x2,55
OHJAUS KOTONA POISSA PAINONAPPI
]3RS 1\{\ ° VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30mA
3—VAHE PISTORASIA AUTOTALLIN ULKOPUOLELLA B16 MMJ 5x2,55
OHJAUS KOTONA POISSA PAINONAPPI
s 1\.'\ > VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30mA
PISTORASIAT AUTOTALLI JA AUTOTALLIN ULKOPUOLELLA B16 MMJ 3X2,5S
OHJAUS KOTONA POISSA PAINONAPPI
s 1\{\ ° VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30mA
PISTORASIAT AUTOTALLI JA AUTOTALLIN VERSTAS B16 MMJ 3X2,5S
B K K S| PVM. PIIRT. Bes RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIB‘U_S_TUKSEN SISALTO Tiedosto SAH230.DWG
enjamin Silin ‘ SV ST Myllyniemen Lisdrakennus, majoitus|PAAKESKUS PK TERT TERTE
Bensko83@gmail.com - - es PAAKAVIO S—— ST
+35841-5064663 © 121120127 Myllyniemi 50
SAHKUPIRUSTUS 09430 Saukkola, numi—pusula PIIR.NO



samu
Bilaga 11


Bilaga 11

RYHMA KAAVIO | NIMITYS S/\U'fK/f KAAPELITYYPPI  mm ln / A| P, /kW |R
3 1\{\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30mA
3-VAHE PISTORASIA TEKN.TILA BI6 | MMJ 5x2,55
]3RS 1\.'\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30mA
3—VAHE PISTORASIA KODINHOITOH. MANKELI B16 MMJ 5x2,5S

s VALAISTUS TEKN.TILA JA KAYTAVA c1o MMJ 3x1,5S

X VALAISTUS PORRASHUONE c1o MMJ 3x1,5S

s VALAISTUS VERSTAS JA VARASTO c1o MMJ 3x1,5S

s VALAISTUS AUTOTALLI JA VARASTO cio MMJ 3X1,55

s PALOHALYTTIMIEN SYSTTO B10 MMJ 3x1,5S

s VALAISTUS VARASTO JA KODINHOITOH. c10 MMJ 3X1,5S

X PISTORASIA ATK KAAPPI B16 MMJ 3X2,55

s PESUKONE B16 MMJ 3X2,55

s KUIVAUSRUMPU B16 MMJ 3X2,55

s TKO1 ILMANVAIHTOKOJE c16 MMJ 3X2,5S 1,8

]3RS c16
Beni i Sl PVM. PIRT. Bes RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIB‘U_S_TUKSEN SISALTO Tiedosto SAH230.DWG

enjamin Silin ‘ SV ST Myllyniemen Lisdrakennus, majoitus|PAAKESKUS PK TERT TERTE
Bensko83@gmail.com - - es PAAKAVIO S—— ST
+35841-5064663 © 121120127 Myllyniemi 50
SAHKUPIRUSTUS 09430 Saukkola, numi—pusula PIIR.NO



samu
Bilaga 11


Bilaga 11

RYHMA KAAVIO | NIMITYS SULAKE | AAPELITYYPPI  min? I/ AlP kW [R
A / A n n
PS5 B16
P55 B16
S 1\{\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA B16
PS5 1\.'\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA B16
s 1\.'\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA c16
s 1\{\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA c16
s 1\.'\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA c16
s 1\.'\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA c16 MMJ 31,55
VALAISTUS VARASTO JA KYLMIO
s 1\.'\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30mA B10 MMJ 3X1,55
VALAISTUS SAUNA, PESUH. JA PUKUHUONE
s 1\.'\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA B16 MMJ 3X2,5S
PISTORASIAT TEKN.TILA JA KH
s 1\.'\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30mA B16 MMJ 3X2,5S
PISTORASIAT KAYTAVA, VARASTO, KHH JA WC
s 1\.'\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA B16 MMJ 3X2,5S
PISTORASIA VARASTO JA VARASTO
B K K S| PVM. PIIRT. Bes RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIB‘U_S_TUKSEN SISALTO Tiedosto SAH230.DWG
enjamin Silin ‘ SV ST Myllyniemen Lisdrakennus, majoitus|PAAKESKUS PK TERT TERTE
Bensko83@gmail.com - - es PAAKAVIO S—— 5 ST
+35841-5064663 © 121120127 Myllyniemi 50
SAHKUPIRUSTUS 09430 Saukkola, numi—pusula PIIR.NO



samu
Bilaga 11


Bilaga 11

RYHMA KAAVIO | NIMITYS S/S\U'?Kf KAAPELITYYPPI  mm h / AP, /kW [R
I c16
s SYOTTO &K 1 €25 MMJ 5x6S
3 SYBTTO &K 2 €25 MMJ 5x6S
S SO1 KAYTTOVESIVARAAJA c16 MMJ 5x2,5S 9.0
s S02 KAYTTOVESIVARAAJA c16 MMJ 5x2,5S 9.0
I S03 KAYTTOVESIVARAAJA c16 MMJ 5x2,5S 9.0
S S04 KAYTTOVESIVARAAJA c16 MMJ 5x2,5S 9.0
I SVLO1 KERROKSEN LAMMITYS c16 MMJ 5x2,5S 9.0
S SVLO2 KERROKSEN LAMMITYS c16 MMJ 5x2,5S 9.0
]3> SVO1 LUISKAKAIVON LAMMITYS c16 MMJ 3X2,5S 2,0
]2 PO1 LV-KIERTO 16 MMJ 3X2,5S 0.2
J3x P02 KELLARIN LAMMITYS 16 MMJ 3X2,5S 0,3
] PO3 KERROKSEN LAMMITYS 16 MMJ 3X2,5S 0,5
]3> P04 AURINKOVARAAJAT 16 MMJ 3X2,5S 0,4
]3X PO5 MAALAMPD, LIUOSPIIRI 16 MMJ 3X2,5S 0,4
I3 P06 VARAAJAPIIRI 16 MMJ 3X2,5S 0,2
K K . PVM. PIIRT. B RAKENNU§ OHTEEN NIMI JA OSOITE . PIRUSTUKSEN SISALTO Tiedosto SAH230.DWG
Benjamin  Silin — s —{Myllyniemen  Lisdrakennus, majoitus|PAAKESKUS PK - T
Bensko83@gmail.com —_ - Bes PAAKAVIO S—— 6 6 ST
+35841-5064663 12.11.2012 Myllyniemi 50
SAHKOPIIRUSTUS 09430 Saukkola, numi—pusula FIRNO



samu
Bilaga 11


Bilaga 12
RYHMA KAAVIO NIMITYS SAUL/AKE KAAPELITYYPPI  mni In / A P /kW | R
Kiskosto 25 A L1, L2, L3, N PE 400/230 V 50 Hz
Sl = n. kVA  Ph = n. 9 kW
Alle 16 mm2:n pddvirtakaapelit johdotetaan riviliittimille,
muut suoraan kojeisiin.
Ohjausjohdot johdotetaan riviliittimille.
Varariviliittimid 2,5 mm2 varataan 10 kpl.
Riviliitintilaa varataan 10 :lle liittimelle.
Muilta osin noudatetaan SFS—EN 60439—standardisarjaa.
Kotelointiluokka : P44
Sybttéjohdon liittymissuunta : Alhalta
Keskuslaji . kehikko
Asennustapa ¢ pinnadlle
Kiinnitystapa . seindlle
Maalaustapa ¢ valmistajan standardin mukaan
Asennusmitat (max.) : leveys 800 mm, korkeus 800 mm
HUOM.!
URAKKALASKENTAPIIRUSTUS
Beni K . PVM. PIIRT. Bes RAKENNU-SKOHTEEN NIMI JA OSOITE . PIIRUSTUKSEN SISALTO Tiedosto SAH231.DWG
enjamin Silin VI STON- Myllyniemen Lisdrakennus, majoitus|JAKOKESKUS JK 1 TEF TERTIX
Bensko83@gmail.com - - Bes PAAKAVIO S—— 1 4 ST
+35841-5064663 © 121120127 Myllyniemi 50
SAHKUPIRUSTUS 09430 Saukkola, numi—pusula PIIR.NO



samu
Bilaga 12


Bilaga 12
RYHMA KAAVIO | NIMITYS SAU"/AK/E KAAPELITYYPPI  mr? l, / A|P, /W |R
oH————————— — — -~

3 NOUSU PK MMJ 5X6S

< PARKYTKIN 25

s he PISTORASIA KESKUKSESSA B10

s PALOHALYTIN BIO | MMJ 3x1,5S

s VALAISTUS TUULIKAAPPI JA KAYTAVA BIO | MMJ 3x1,5S

s VALAISTUS TUULIKAAPPI JA KAYTAVA BIO | MMJ 3x1,5S

s VALAISTUS TUULIKAAPPI JA KAYTAVA BIO | MMJ 3x1,5S

s VALAISTUS TUULIKAAPPI JA KAYTAVA BIO | MMJ 3x1,5S

s VALAISTUS TUULIKAAPPI JA KAYTAVA BIO | MMJ 3x1,5S

s 1\.'\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA BI6 | MMJ 3x2,55

PIST. LAMMITYSPATTERILLE H14, H13 JA OLESKELU
s 1\.'\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA BI6 | MMJ 3x2,55
PIST. LAMMITYSPATTERILLE H11, H12 JA OLESKELU

s JAKELU KEITTI® JK JA LIESITUULETIN B16 | MMJ 3x2,5S

s JAKELU KEITTIS APK BIO | MMJ 3x2,5S
B K K S| PVM. PIIRT. Bes RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO Tiedosto SAH231.DWG

enjamin Silin ‘ SV ST Myllyniemen Lisdrakennus, majoitus|JAKOKESKUS JK 1 TERT TERTE
Bensko83@gmail.com - - es PAAKAVIO S—— 2 4 ST
+35841-5064663 © 121120127 Myllyniemi 50
SAHKUPIRUSTUS 09430 Saukkola, numi—pusula PIIR.NO



samu
Bilaga 12


Bilaga 12

RYHMA KAAVIO | NIMITYS iu'fo KAAPELITYYPPI  mmi In / A| P, /KW | R
s 1\.'\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA B10 MMJ 3x1,55
VALAISTUS H13 JA H14 KYLPYHUONE
X 1\{\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA B10 MMJ 3x1,55
VALAISTUS H11 JA H12 KYLPYHUONE
s> 1\.'\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA B16 MMJ 3x2,55
PIST. TK, KAYTAVA, EMANTA, OLESKELU, PORRASH.
s 1\.'\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA B16 MMJ 3x2,55
PISTORASIAT WC JA H14
X 1\{\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA B16 MMJ 3x2,55
PISTORASIA H12, H12 KH JA H11 KH
s> 1\.'\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA B16 MMJ 3x2,55
PISTORASIAT H14 TYOPISTE JA KYLPYHUONE
s 1\.'\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA B16 MMJ 3x2,55
PISTORASIA H13 TYSPISTE JA KYLPYHUONE
X 1\{\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA B16 MMJ 3x2,55
PISTORASIA H13 TYSPISTE JA KYLPYHUONE
s 1\{\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA B16 MMJ 3x2,55
PISTORASIA H13 TYOPISTE JA KYLPYHUONE
s 1\.'\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA B16 MMJ 3x2,55
PISTORASIA OLESKELU JA H12 JA H12 TYOPISTE
X 1\{\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA B16 MMJ 3x2,5S
PISTORASIAT H11 JA H11 TYSPISTE
B R R S| PVM. PIIRT. Bes RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO Tiedosto SAH231.DWG
enjamin Silin SV ST Myllyniemen Lisdrakennus, majoitus|JAKOKESKUS JK 1 e TEFTE
Bensko83@gmail.com - - es PAAKAVIO NG 3 0T
+35841-5064663 © 121120127 Myllyniemi 50
SAHKUPIRUSTUS 09430 Saukkola, numi—pusula PIIR.NO
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Bilaga 12


Bilaga 12

N SULAKE 2
RYHMA KAAVIO | NIMITYS A/ A | KAAPELITYYPPI  mm h / AP, /kW [R

]2 PISTORASIA H14 JK JA LIESI YHD. B16 MMJ 3x2,5S

] PISTORASIA H13 JK JA LIESI YHD. B16 MMJ 3x2,5S

] PISTORASIA H12 JK JA LIESI YHD. B16 MMJ 3x2,5S

] TKO2 ILMANVAIHTOKOJE B16 MMJ 3x2,5S 1,8

] TKO3 ILMANVAIHTOKEOJE B16 MMJ 3x2,5S 1,8

] B10

I c16

S c16
Beni i Sl PVM. PIIRT. Bes RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO Tiedosto SAH231.DWG

enjamin ||n‘ SV ST Myllyniemen Lisdrakennus, majoitus|JAKOKESKUS JK 1 TERT TERTE
Bensko83@gmail.com - - es PAAKAVIO S—— ST
+35841-5064663 © 121120127 Myllyniemi 50
SAHKUPIRUSTUS 09430 Saukkola, numi—pusula PIIR.NO



samu
Bilaga 12


Bilaga 13
RYHMA KAAVIO NIMITYS SAUL/AKE KAAPELITYYPPI  mni In / A P /kW | R
Kiskosto 25 A L1, L2, L3, N PE 400/230 V 50 Hz
Sl = n. kVA  Ph = n. 9 kW
Alle 16 mm2:n pddvirtakaapelit johdotetaan riviliittimille,
muut suoraan kojeisiin.
Ohjausjohdot johdotetaan riviliittimille.
Varariviliittimid 2,5 mm2 varataan 10 kpl.
Riviliitintilaa varataan 10 :lle liittimelle.
Muilta osin noudatetaan SFS—EN 60439—standardisarjaa.
Kotelointiluokka : P44
Sybttéjohdon liittymissuunta : Alhalta
Keskuslaji . kehikko
Asennustapa ¢ pinnadlle
Kiinnitystapa . seindlle
Maalaustapa ¢ valmistajan standardin mukaan
Asennusmitat (max.) : leveys 800 mm, korkeus 800 mm
HUOM.!
URAKKALASKENTAPIIRUSTUS
Beni K . PVM. PIIRT. Bes RAKENNU-SKOHTEEN NIMI JA OSOITE . PIIRUSTUKSEN SISALTO Tiedosto SAH232.DWG
enjamin Silin VI STON- Myllyniemen Lisdrakennus, majoitus|JAKOKESKUS JK 2 TEF TERTIX
Bensko83@gmail.com - - Bes PAAKAVIO S—— 1 4 ST
+35841-5064663 © 121120127 Myllyniemi 50
SAHKUPIRUSTUS 09430 Saukkola, numi—pusula PIIR.NO



samu
Bilaga 13


Bilaga 13
RYHMA KAAVIO | NIMITYS S/,\U'?Kf KAAPELITYYPPI  mm h / AP, /kW [R
H----—-——————— -~

3 NOUSU PK MMJ 5X6S

ok PAAKYTKIN 25

] X PISTORASIA KESKUKSESSA B10

] PALOHALYTIN BIO | MMJ 3x1,5S

X VALAISTUS OLESKELU JA VARASTO BIO | MMJ 3x1,5S

] VALAISTUS H25 JA H26 BIO | MMJ 3x1,5S

] VALAISTUS H22 JA H23 BIO | MMJ 3x1,5S

s 1\.'\ PIST. LAMMITYSPATTERILLE H26 JA H25 B16 MMJ 3x2,55

X 1\.'\ PIST. LAMMITYSPATTERILLE H21 JA H22 B16 MMJ 3x2,55

] TKO4 ILMANVAIHTOKOJE B16 MMJ 3x2,5S

] TKO3 ILMANVAIHTOKOJE B16 MMJ 3x2,5S

S c16

R c16
Beni i Sl PVM. PIIRT. Bes RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO Tiedosto SAH232.DWG

enjamin Silin ‘ SV ST Myllyniemen Lisdrakennus, majoitus|JAKOKESKUS JK 2 TERT TERTE
Bensko83@gmail.com - - es PAAKAVIO S—— 2 ST
+35841-5064663 © 121120127 Myllyniemi 50
SAHKUPIRUSTUS 09430 Saukkola, numi—pusula PIIR.NO
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Bilaga 13


Bilaga 13

RYHMA KAAVIO | NIMITYS iU'fK/f KAAPELITYYPPI  mr I, / AR /kW|R
s 1\{\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA BIO | MMJ 3x1,55
VALAISTUS KAYTAVA, KH H26, H24 JA VARASTO
s 1\.'\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA BIO | MMJ 3x1,55
VALAISTUS H25 KH JA H24 KH
s 1\.'\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA BI6 | MMJ 3x2,55
PISTORASIA H26
s 1\.'\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA BI6 | MMJ 3x2,55
PISTORASIAT H25, H25 KH JA H24 KH
s 1\.'\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA BI6 | MMJ 3x2,55
PISTORASIA H27, H24 JA PORRAS
s 1\.'\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA BI6E | MMJ 3x2,55
PISTORASIA H27, H24 JA PORRAS
s 1\.'\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA BI6 | MMJ 3x2,55
PISTORASIAT OLESKELU, H21 JA H21 KH
s 1\.'\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA BIO | MMJ 3x1,55
VALAISTUS KH H22 JA KH H23
s 1\.'\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA BIO | MMJ 3x1,55
VALAISTUS H21 JA H21 KH
s 1\.'\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA BI6 | MMJ 3x2,55
PISTORASIAT H22 JA H23 KH
s 1\{\ VIKAVIRTASUOJAKYTKIN 30 mA B16
B K K S| PVM. PIIRT. Bes RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO Tiedosto SAH232.DWG
enjamin Silin ‘ SV ST Myllyniemen Lisdrakennus, majoitus|JAKOKESKUS JK 2 TERT TERTE
Bensko83@gmail.com - - es PAAKAVIO S—— 3 ST
+35841-5064663 © 121120127 Myllyniemi 50
SAHKUPIRUSTUS 09430 Saukkola, numi—pusula PIIR.NO



samu
Bilaga 13


Bilaga 13
N SULAKE 2
RYHMA KAAVIO | NIMITYS A/ A | KAAPELITYYPPI  mm h / AP, /kW [R
]2 PISTORASIA H14 JK JA LIESI YHD. B16 MMJ 3x2,5S
] PISTORASIA H13 JK JA LIESI YHD. B16 MMJ 3x2,5S
] PISTORASIA H12 JK JA LIESI YHD. B16 MMJ 3x2,5S
]8> B16
] B10
] B10
Beni i Sl PVM. PIIRT. Bes RAKENNUSKOHTEEN NIMI JA OSOITE PIIRUSTUKSEN SISALTO Tiedosto SAH232.DWG
enjamin ||n‘ SV ST Myllyniemen Lisdrakennus, majoitus|JAKOKESKUS JK 2 TERT TERTE
Bensko83@gmail.com - - es PAAKAVIO S—— 4 ST
+35841-5064663 © 121120127 Myllyniemi 50
SAHKUPIRUSTUS 09430 Saukkola, numi—pusula PIIR.NO
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ASUNTOJEN PALOVAROITINJARJESTELMAT

>§<A = Talo varustetaan verkkokdyttoisilla palovaroittimilla tasokuvien
mukaisesti. palovaroittimien pitdd olla ketjutettavia ja yhteen litetty

FinAlert FA240-01 verkkojannite ja FinAlert FAMTB asennusrasia riviliitimelld.

TALON PALOVAROITTIMET KAAPELOINTIPERIAATE

N a4 4 2
>§\x_aW<{_VO—

......

Bilaga 14

URAKKALASKENTAPIIRUSTUS

Pvm. K.osa/Kyld Suunn. Juoks. n:ro Rakennustoimenpide Piirustuslaji Lehti/lehtig Piirustuksen
Benjamin Silin 12.11.2012 NUMI—PUSULA BES UUDISRAKENNUS SAHKOPIIRUSTUS 171 numero
Bensko89@gm0i| - Kortteli/Tila Piirt. TySnumero: Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisdlto . B Mittakaava 4_60
: VIVOLA BES 001 MYLLYNIEMEN LISARAKENNU, MAJOITUS PALOVAROITINJARJESTELMA
+35841-5064663 Allekirjoitus Tontti/Rn: 0 Tark/Hyv. Suunnitteludla . MYLLYNIEMI 50 JARJESTELMATIEDOT Muutos
4:2 SAH 09430 SAUKKOLA, NUMI—PUSULA

XREF:
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Bilaga 14


+121.9

2. KERROS

1. KERROS

KELLARI
+108.2

ANTENNIJARJESTELMAN LAITTEET JA RASIAT:

Verkkotopologia on "Tdhti—800"

Jarjestelmd liitetddn kaapeli—TV —verkkoon

A0 tele-A \,31 D

Operaattorin littymis johto (ktv)

Operaattorin liittymisjohto (laajakaista)

= Pd&dvahvistinkeskus kellarin Teknisessd tilassa  (5-862 MHz)
— Sdhkot ja maadoitus koteloon ks. kuva 1

Kotelo LDPK1

bl <
—O—=

kuva 1

Vaimennukset iimoitettu taajuudella 862 MHz

L = Antennirasia, pinta/uppoasennus

KAAPELOINTI

Antennikaapelointi Tellu 13,

% = Haaroitin neljddn, n. 13 dB, esim. LAH 411PL

Poikkeamat tdstd periaatteesta merkitty kaapelointiperiaatteeseen

Yleiskaapelointijdrjestelmdn kerroskaapelointi

toteutetaan kaapelilla 2x(4x2x0,5) CAT 6 U/UTP

Sahkosyotot esitetty VV—tasopiirustuksissa
Maadoitukset, ks. maadoituskaavio
Kaapelointiperiaatekuvan kaapelityypit:

Caté U/UTP 2x(4x2x0,5)
Tellu 13
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TALON KOTIJAKAMO

— h=600, =600, s=400 lukittava metallikaappi

— 19" kiinnityskiskoilla
— maadoituskalusteilla
muu varustus ks. kaavio

TALOJAKAMO
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Sahkonsyotto, oma ryhma,
Ixpinfa-asennusrasia kaapin
takaseinassa

Aktiivilaittehylly
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 valokuitu, 4x0S2, 4xLC
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Lukittava peltikaappi, 42U (kxlxs=2000x800x800mm)
— 19" kiinnityskiskot molemmilla puolilla (2 paria)
— 3U vdlein RK—kaapelioh jaimet

RJ45 —paneelit, 24—aukkoinen / (1U)

— varustettu irtoliittimilld

Vaakaohjainpaneeli / (1U)

valokuitupaneeli térmdyssuojalla, 48 liitintd/paneeli (2U) (Varaus)
— LC—quad liitinadapterit

antennitdhtipiste 19" (1U) Esim. SLO 75 468 61
varustettuna Comegan LLS—sarjan jaottimilla
6—osainen maadoitettu pistorasiapaneeli / (1U)

Laitehylly
Maadoituskalusteet

valokuitupaneeli tormdyssuojalla, (2U)
— Tilavaraus operaattorin paneelille
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Central- och kabeldimensionering  Bilaga 16

Central Sakring Kabel Medel Max
effekt effekt

25A 25 A | MM] 5x6S / MCMK 4x6/6 7 kW

63A 35A | MM] 5x10S / MCMK 4x10/10

63A 50 A | MM] 5x16S / MCMK 4x16/16

63A 63 A | AMCMK 4x35/16 30 kW 42 kKW
125 A 100 A | AMCMK 4x70/21 50 kW 70 kW
125 A 125 A | AMCMK 4x120/41 70 kW 85 kW
160 A 160 A | AMCMK 4x120/41 90kW  110kW
250 A 250 A | 2x AMCMK 4x120/41 140kW | 175kW
400 A 315A | 2x AMCMK 4x120/41
400 A 400 A | 2x AMCMK 4x185/57 240 kW | 280 kW
630 A 500 A | 2 x AMCMK 4x240/72 240 kW | 280 kW
630 A 630 A | 3x AMCMK 4x185/57 240 kW | 280 kW

Jag uppmanades att folja tabellen ovanfér som ar praxis for foretaget. Projectus

Team Oy.




