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Ammatillisessa koulutuksessa opiskelijoiden ammattiosaaminen arvioidaan
ammattiosaamisen naytoilla. Tutkintotodistukseen kuuluu nayttétodistus, jota
alan yrittajat arvostavat. Nayttojen toteuttamiseen ja valvontaan tydpaikoilla ja
oppilaitoksissa osallistuvat oppilaitoksen ja tydelamén edustajat. Ammattiosaa-
misen naytot toteutetaan paasaantoisesti yritysten asennuskohteissa opiskelijan
tydssaoppimisjakson aikana. Aina tama ei ole mahdollista yrityksen resursseis-
ta, tyokohteista, markkinatilanteesta tai opiskelijasta johtuvista syista. Tallin
ammattiosaamisen naytot voidaan suorittaa oppilaitoksen tiloissa.

Edella mainituista syistd johtuen valitsin kehittdmishankkeeni aiheeksi amma-
tiosaamisen nayttdjen suorittamisen oppilaitoksen tydymparistéssa. Huittisten
ammatti- ja yrittdjaopiston Kokeméaen yksikkoon tammikuussa 2012 valmistu-
neet putkiasennuksen uudet opetustilat mahdollistavat erinomaisesti tydelama-
l&htbisten putkiasennuksen ammattiosaamisen nayttdjen jarjestamisen. Tavoit-
teena oli myds mallintaa ammattiosaamisen naytét opetussuunnitelman mu-
kaisien osaamistavoitteiden mukaisesti oppilaitosymparistoon.

Kehittamishanke toteutettiin rakentamalla ammattiosaamisen naytdista mallit
tutkinnon osittain seka toteuttamalla putkiasentajaopiskelijoille kysely nayttjen
suorituspaikkojen mielekkyydesta. Tavoite oli selvittaa haluaisivatko opiskelijat
suorittaa ammattiosaamisen naytdét mieluummin oppilaitoksessa vai tyokohteis-
sa tydssaoppimisjakson yhteydessa.

Asiasanat: ammattiosaamisen naytot, putkiasentajan opetussuunnitelma
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1 JOHDANTO

Huittisten ammatti- ja yrittdjaopiston luonnonvara- ja ymparistoalan ja tekniikan
alan toimipiste sijaitsee Kokeméen kaupungissa Satakunnassa. Oppilaitoksen
yllapitajana toimi 31.12.2008 saakka Huittisten kaupunki, jonka jalkeen oppilai-
toksen yllapitajad on toiminut Sastamalan koulutuskuntayhtymé&. Oppilaitoksen
tehtavana on tarjota luonnonvara-alan ammatillisiin perustutkintoihin, ammatti-
tutkintoihin ja erikoisammattitutkintoihin seké talotekniikan ammatillisiin perus-
tutkintoihin johtavaa koulutusta. Oppilaitos tarjoaa lisdksi perustutkintoja tayden-
tavaa jatkokoulutusta seka koulutusta tukevaa ja siihen laheisesti liittyvaa palve-
lu-, tutkimus- ja ty6toimintaa. Sastamalan koulutuskuntayhtyman yhteisia arvo-

lahtbkohtia ovat asiakaslahtdisyys, luottamus, vaikuttavuus ja tuloksellisuus.

Talotekniikan perustutkinnon putkiasennuksen koulutusohjelman putkiasentajan
tutkintoa on Kokemaen toimipisteesséa voinut opiskella syksysta 2009 alkaen.
Opetustiloina toimivat aluksi entiset maatalouden metallitdiden tyétilat. Nykyisi-
na opetustiloina toimii vuonna 2012 valmistunut moderni 1400 m? talotekniikan
oppimiskeskus, sisaltéen mm. luokkatilat, ty6tilat, hitsaamon, laboratorion ja
asennusharjoituspaikat kahdessa kerroksessa. Aiempien tilojen haasteellisten
olosuhteiden vuoksi ammattiosaamisen nayttdja pyrittiin jarjestamaan oppilai-
toksella vain poikkeustapauksissa. Nykyinen laadukas oppimisympéristd on
mahdollistanut opiskelijoille nayttdjen suorittamisen hyvissd olosuhteissa oppi-
laitoksen tiloissa.

Naista lahtokohdista muodostui tarve aloittaa oppilaitoksella jarjestettéavien am-
mattiosaamisen nayttdjen kehitystyd vaihtoehdoksi tydssaoppimispaikoilla jar-
jestettaville naytoille. Kehittdmishankkeessa on maaritelty nayttdjen jarjestami-
sen malleja oppilaitoksessa seka toteutettu opiskelijakysely nayttdjen toteutta-
misesta oppilaitoksessa ja tydssaoppimispaikoilla. Kehittdmishankkeen sisalt6
perustuu valtakunnallisen opetussuunnitelman ja oppilaitoskohtaisen tutkinto-
kohtaisen osan liséksi tekijan omakohtaiseen pitkdén talotekniikka-alan tyoko-
kemukseen asentajana ja insin66rind seké opettajana havaittuihin kokemuksiin

nayttdjen jarjestamisessa ja arvioinnissa.



2 AMMATTIOSAAMISEN NAYTTOJEN ARVIOINNIN YLEISET LAHTO-
KOHDAT

Ammatillisen peruskoulutuksen opiskelijan arviointia séaatelee laki (630/1998) ja
asetus (811/1998) ammatillisesta koulutuksesta muutoksineen sekd Opetushal-
lituksen maaraykset ammatillisten perustutkintojen perusteista. Ammatillisen
koulutuksen laissa (L 630/1998, 25 § 1 mom.) on maaritelty opiskelijan arviointi
siten, ettd arvioinnilla pyritdan ohjaamaan ja kannustamaan opiskelua seka ke-
hittamaan opiskelijan edellytyksia itsearviointiin. Ohjaavaan ja kannustavaan
arviointiin voivat osallistua opettajien ja tyopaikkaohjaajan liséksi opiskelija itse
sekd mahdollisesti muut opiskelijat. Ohjaavan ja kannustavan arvioinnin tun-
nusmerkkeihin sisaltyy eri osapuolien vuorovaikutteiset keskustelut. (Opetushal-
litus 2012, 5-7).

Ammatillisen peruskoulutuksen arvioinnissa opiskelijan osaamista arvioidaan
aina suhteessa tutkinnon perusteissa oleviin ammattitaitovaatimuksiin ja arvioin-
tikriteereihin. Kriteeriperusteisessa arvioinnissa opiskelijan osaamista ei saa
verrata toisiin opiskelijoihin. Ammattitaitovaatimukset ja arviointikriteerit tulee
saattaa opiskelijan ja arvioitsijoiden tietoon ennen ammattiosaamisen nayttdjen
suoritusta (Opetushallitus 2012, 7-8). Arviointikriteerit ovat useasti vaikea aihe
opiskelijoille. Valtakunnallisen opetussuunnitelman arvioinnin kriteerien kieli on
opiskelijoille vaikealukuista, joten on tarkedéd saattaa kriteerit tiedoksi selkokie-
lella opiskelijalle. Tama voisi toimia myos opettajille ja tydpaikkaohjaajille. (Val-
mis nayttéon 2006, 41).

Kaikessa arvioinnissa opiskelijalle pitda antaa hanen suorituksestaan palautetta
eli kertoa annetun arvioinnin perusteet opiskelijalle. Opiskelijan itsearviointitaito-
jen kehittymisen kannalta palautteen antaminen on erityisen tarke&aa, koska pa-
lautteen antamisella vaikutetaan opiskelijan omaan nadkemykseensa itsestaan
opiskelijana. Palautteesta opiskelijan tulee pystya tiedostamaan omat vahvuu-
tensa ja kehittymistarpeensa suhteessa tutkinnon ammattitaitovaatimuksiin, ta-
voitteisiin ja arviointikriteereihin. Arvioitsijan palautteena ei riitd "no sehan meni
ihan ok” tyyppiset lausahdukset. Palautteen antamisen jalkeen opiskelijan tulisi
tiedostaa, mitd han jo osaa ja mita pitéisi viela opetella lisaa. (Opetushallitus
2012, 8).



2.1 Oppimisen ja osaamisen arviointi

Arvioinnin suunnittelu lahtee aina tutkinnon perusteiden ammattitaitovaatimuk-
sista, tavoitteista, arvioinnin kohteista ja arviointikriteereista. Arviointisuunnitel-
maa laadittaessa on muistettava erottaa toisistaan oppimisen arviointi ja osaa-
misen arviointi. Oppimisen arviointi on padasiassa ohjaavaa ja kannustavaa ar-
viointia ja oppimisen edistymisen seuraamista. Osaamisen arvioinnissa tode-
taan tutkinnon perusteissa olevien kriteerien perusteella, mink& osaamisen ta-
son opiskelija on oppimisvaiheensa jalkeen saavuttanut. Arviointisuunnitelman
pohjana ovat aina perustutkinnon perusteissa olevat maaraykset tutkinnon osi-
en tavoitteista tai ammattitaitovaatimuksista, arvioinnin kohteista ja arviointikri-
teereistéd sekd ammattitaidon osoittamistavoista. N&ita tavoitteita ja ammattitai-
tovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja arviointikriteereita ei saa muuttaa eika nii-
hin lisatd omia kriteereitéa arviointisuunnitelmaa laadittaessa. (Opetushallitus
2012, 9-11).

Oppimisen arviointi on opiskelijan tukemista ja ohjaamista ammattitaitovaati-
musten ja tavoitteiden saavuttamisessa (ohjaava ja kannustava arviointi), oppi-
misen etenemisen seuraamista seka opiskelijan itsearviointitaidon kehittdmista.
Opiskelijan opiskeltua tutkinnon perusteiden mukaiset ammattitaitovaatimukset
ja tavoitteet, hdn osoittaa osaamisensa tutkinnon perusteiden mukaisesti, jolloin
hanen osaamisensa tai tutkintosuorituksensa arvioidaan. Oppimisen arvioinnin
tavoitteena on, etté opiskelija tietda, mita han osaa ja mita viela pitdd oppia, jot-
ta paastaan perustutkinnon perusteissa maarattyihin ammattitaitovaatimuksiin
ja tavoitteisiin. Oppimisen arvioinnissa ei valttamatta tarvita arvosanoja, koska
oppimisen arviointi ei vaikuta tutkintotodistukseen tulevaan arvosanaan. Arvo-
sanojen antamisen sijaan on keskeista, etta opiskelija saa palautetta koko opis-
kelunsa aikana oppimisestaan. Palautetta tulee antaa sek& oppilaitoksessa etta
tydssaoppimisjaksoilla suullisesti tai kirjallisesti. Koska arvosanoja ei tarvitse
oppimisesta antaa, opiskelijoita voidaan motivoida linkittamalla oppituntien ja
tyoviikkojen aikana opetettu asia suoraan ammattitaitovaatimuksiin. (Opetushal-
litus 2012, 34-37).

Itsearviointitaidon kehittaminen on oppimisen arvioinnin yksi tavoite, koska it-

searviointitaito on keskeinen osa ammattitaitoa tytelaméassa. Opiskelijaa tulee
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ohjata vastaanottamaan ja kayttamaan tyonantajan, tyotovereiden ja asiakkai-
den antamaa palautetta itsearvioinnissaan. Ammattitaito opitaan vahitellen, jol-
loin etenemisté seurataan ja ohjataan arvioinnin avulla. Opettajan ja tyopaikka-
ohjaajan antamalla kannustavalla palautteella on suuri merkitys opiskelijan mo-

tivoinnissa ja innostamisessa. (Opetushallitus 2012, 35).

Opiskelijan ammatillisen osaamisen arviointi maaritellaan laissa ammatillisesta
koulutuksesta (L 630/1998, 25 §). Opiskelijan osaaminen arvioidaan sen jal-
keen, kun h&nella on ensin ollut mahdollisuus opetella tutkinnon perusteiden
mukaiset tavoitteet ja ammattitaitovaatimukset. Ammattitaitovaatimukset ja ta-
voitteet kuvaavat, mita asioita opiskelijan pitdisi osata, ja kriteerit kuvaavat, mi-

ten asiat pitaisi osata. (Opetushallitus 2012, 38).

Osaamisen arviointi toteutetaan tutkinnon perusteiden arviointikriteereiden poh-
jalta tutkinnon osittain, jotka laaditaan koko kolmen vuoden koulutusajalle. Pe-
rustutkinnon perusteissa on maaritelty, mitka arvioinnin kohteet naytetdan ko-
konaan tai osittain ammattiosaamisen naytolla. Osuudet, joita ei ole ammat-
tiosaamisen naytolla maaritelty osoitettavaksi, arvioidaan muulla osaamisen ar-
vioinnilla. Muu osaamisen arviointi voi olla esimerkiksi oppimistehtavia, kirjallisia

kokeita, portfolio tai suullinen arviointi. (Opetushallitus 2012, 9-11).

Putkiasennuksen ammatillisten tutkintojen ammattitaitovaatimukset maaraytyvat
tydelaman edellyttaman osaamisen ja oman tutkintotyypin ammatillinen perus-
tutkinnon mukaisesti. Ammatillisten perustutkintojen perusteissa on tutkinnon
osittain méaaritelty ammattitaitovaatimukset ja arvioinnin kohteet seka arviointi-
kriteerit tasoille tyydyttava (T1), hyva (H2) ja kiitettava (K3). Arvioinnin kohteet
ovat tyoprosessin hallinta, tydmenetelmien, -vélineiden ja materiaalin hallinta,
tydn perustana olevan tiedon hallinta seka elinikdisen oppimisen avaintaidot.
(Opetushallitus 2012, 38).

Tyoprosessin hallinnassa on tarkoitus arvioida tydkokonaisuuden toteuttamista
(miten opiskelija tai tutkinnon suorittaja osaa suorittaa tyon oikeassa jarjestyk-
sessa tyovaiheittain), itsenaisyytta ja vastuullisuutta tyon toteuttamisessa, kykya
suunnitella omaa tyodtaan ja arvioida tybnsa onnistumista seka kehittdéa omaa

toimintaansa. Jos ty0htn normaalisti sisaltyy suunnitelman tekeminen, kuuluu
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sen arviointi tAhdn kohtaan. Tydmenetelmien, -valineiden ja materiaalin hallin-
nassa osoitetaan, miten opiskelija osaa tyoskennella erilaisilla tydmenetelmilla,
miten osaa kayttdd tyohonsa kuuluvia tyovalineitd ja koneita seka tarvittavaa
tydmateriaalia. Tyon perustana olevan tiedon hallinnassa osoitetaan, miten
opiskelija osaa kaytdnnodn tydssa soveltaa sita tietopohjaa, joka kuhunkin tyo-
vaiheeseen liittyy. Opettajan on opetuksessaan varmistettava, etta kaikki se tie-
topohja, joka opetetaan, on tyon tekemisessa tarvittavaa tietoa, ja opetettava ne
kaytannon tydvaiheet, joissa opetetun tietopohjan osaaminen nékyy. Elinikaisen
oppimisen avaintaidoissa osoitetaan erikseen yhdestatoista avaintaidosta neljan
hallinta: oppiminen ja ongelmanratkaisu, vuorovaikutus ja yhteistyd, ammat-
tietiikka seka terveys, turvallisuus ja toimintakyky. Muut seitseméan elinikaisen
oppimisen avaintaitoa on sisallytetty ammattitaitoa taydentavien tutkinnon osien
tavoitteisiin ja ammatillisten tutkinnon osien ammattitaitovaatimuksiin ja arvioin-
tikriteereihin. (Opetushallitus 2012, 39-41).

2.2 Arviointikriteerit

Arviointikriteereilla kuvataan arvioinnin kohteena olevan ammattitaidon eri-
tasoista hallintaa. Tutkinnon perusteisiin maariteltyja arviointikriteereita ei saa
muuttaa. Niiden tulee olla kaikkien tiedossa, ja niiden mukaan arvioidaan opis-
kelijan osaamista. Yleisten arviointikriteerien pohjalta ammatillisen peruskoulu-
tuksen jarjestajat laativat sellaisten tutkinnon osien ammattitaitovaatimukset ja
arviointikriteerit, joita ei ole tutkinnon perusteissa maaritelty (koulutuksen jarjes-
tajan omat tutkinnon osat). Seuraavassa on kooste néaista yleisista keskeisista
kriteereista, jotka kuvaavat perustutkintojen tyydyttava (T1), hyva (H2) ja kiitet-
tava (K3) tason osaamista. (Opetushallitus 2012, 40).

Tyydyttavan tason (T1) arviointikriteerit on maaritelty siten, etta opiskelija toimii
tutuissa tyttehtavissa, tyoskentelee siten, etta tyon lopputulos on hyvaksytta-
vissa tyon suunnitelman tai laatutavoitteiden mukaisesti, mutta tarvitsee tyovai-
heissa etenemisessa ajoittaista ohjausta. Han kayttad tyéhonsa liittyvia keskei-
simpid tydmenetelmid, tyovalineita ja materiaaleja ja tarvitsee ohjausta tiedon
hankinnassa ja soveltamisessa. Arvioinnissa on huomattava, etta tyydyttavan

tason osaamisessa maaritelty ohjaus ei ole jatkuvaa, vaan jokaisessa tytssé on
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jokin tai joitakin vaikeita kohtia, joista suoriutuakseen tyydyttavan tason opiskeli-
ja tarvitsee ohjausta. On siis erotettava jatkuvan ohjauksen ja ajoittaisen ohja-
uksen ero ja néiden kahden ohjauksen vaikutus annettavaan arvosanaan. Tyy-
dyttava taso on maaritelty niin, ettd sen tason saavuttaessaan opiskelija pystyy
tyollistyma&éan alan perustehtaviin ja erikoistumisalansa tyéhon. Monille opiskeli-
joille tyydyttavan tason osaamisen saavuttaminen opiskelun kuluessa on jo var-
sin vaativa tehtava. (Opetushallitus 2012, 40-41).

Hyvan tason (H2) osaamisessa opiskelija ottaa huomioon tydskentelyssaan
tyonsa kokonaisuuden, tyoskentelee siten, ettd tyon lopputulos sisaltda tyoteh-
tavan erityisvaatimuksia ja etenee sujuvasti tyovaiheesta toiseen. Han tekee
annetut tehtavat omatoimisesti ja huolehtii tydtehtavistaan alusta loppuun ja
vastaa omasta tydosuudestaan. Han kayttaa tyohonsa liittyvia tydmenetelmia,
tyovalineita ja materiaaleja omatoimisesti sek& hankkii ja kayttaa tyossa tarvit-

tavaa tietoa omatoimisesti. (Opetushallitus 2012, 41).

Kiitettavan tason (K3) osaamisessa opiskelija arvioi seka kehittaa tyoskentely-
tapojaan ja tydymparistbaan. Opiskelija ottaa huomioon tydnsa kokonaisuuden
toimintaymparistonsa osana ja tyoskentelee tyopaikan erityisvaatimusten mu-
kaisesti siten, etta tyon lopputulos on tavoitteiden mukainen. Opiskelija etenee
tyossaan jarjestelmallisesti ja sujuvasti sovittaen tyénsa tydymparisttn muuhun
toimintaan. Opiskelija pystyy suorittamaan omalla vastuualueellaan itsenaisesti
muitakin kuin annettuja tyotehtavid. Han valitsee tydhdnsa sopivimmat tydme-
netelmat, tyovalineet ja materiaalit ja kayttdd niita sujuvasti vaihtelevissa tyoti-
lanteissa. Han hankkii ja kayttaa itsendisesti tietoa vaihtelevissa tyotilanteissa ja
perustelee tydhon liittyvia ratkaisujaan hankkimansa tiedon pohjalta. (Opetus-
hallitus 2012, 41).

2.3 Ammattiosaamisen nayttdjen arviointi

Laissa ja asetuksessa ammatillisesta koulutuksesta (L 601/2005, 25 §, 25a §,
25b §, A 603/2005, 5 8) on saadetty ammattiosaamisen naytoistd, toimielimes-
ta, arvioinnista ja arvioijista, nayttopaikkojen laadusta ja tyoturvallisuudesta.

Nama sdadoksissa esitetyt asiat on otettava huomioon, kun ammattiosaamisen
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nayttdja suunnitellaan, toteutetaan ja arvioidaan oppilaitosten ja tyopaikkojen
yhteistyona tutkinnon perusteiden pohjalta. Ammattiosaamisen naytolla arvioi-
daan kaikki putkiasennuksen ammatilliset tutkinnon osat, myds valinnaiset.
Opiskelijan osaaminen eli ammattitaito arvioidaan kaikissa ammatillisissa tut-
kinnon osissa joko kokonaan tai lahes kokonaisuudessaan ammattiosaamisen
naytolla tekemalla kaytannon tyotd. Ammattiosaamisen naytot on tarkoitettu to-
teutettavaksi aidoissa ty0elaman ymparistoissa aina silloin, kun se on mahdol-
lista. Perustutkintojen perusteissa on jokaiseen ammatilliseen tutkinnon osaan
maadritelty arvioinnin kohteittain, mita tutkinnon osassa vahintaan arvioidaan
ammattiosaamisen naytolla. Ammattiosaamisen nayttéjen yhteydessa on mah-
dollista arvioida myo6s tyon perustana oleva tietopohja esimerkiksi kysymysten
avulla arviointikeskustelussa. Ammattiosaamisen nayttt on tarkoitettu arviointi-
menetelmiksi koko koulutuksen ajalle, eikd ammattiosaamisen nayton toteutta-
miselle ei ole sdadoksissa asetettu mitaan ajallista kestoa. Naytén kesto riippuu
tehtavasta tyosta, joten erilaiset tehtavat edellyttavat eripituisia tydskentelyaiko-
ja. Oleellista ammattiosaamisen naytdssa on, etta opiskelijan osaamisesta saa-
daan luotettavaa tietoa, jonka perusteella ammattiosaamisen vaatimuksien ar-

vosanat osaamisesta voidaan antaa. (Opetushallitus 2012, 45-46).

Ammattiosaamisen nayton arvioivat siihen tehtadvaan nimetyt henkilét. Ennen
ammattiosaamisen nayttéa arviointiin osallistuvat kayvat lapi arviointisuunnitel-
man. Arviointisuunnitelmassa kasitelladn mika on nayttssa tehtava tyd, mihin
tutkinnon osaan se liittyy ja mitk& ovat kyseisen nayton arvioinnin kohteet ja kri-
teerit. Ammattiosaamisen naytdssa arvioija arvioi opiskelijan osaamista seu-
raamalla ja havainnoimalla hdnen tyontekoaan ja opiskelija toteuttaa itsearvioin-
tiaan. (Opetushallitus 2012, 46).

Ammattiosaamisen naytbn arvosana annetaan aina kaikista ammatillisista tut-
kinnon osista, vaikka nayttd voidaan toteuttaa niin, ettd samassa naytdossa on
yksi tai useampi tutkinnon osa kerrallaan. Jos samassa ammattiosaamisen nay-
tossa arvioidaan useamman tutkinnon osan osaamista, tulee kaikista tutkinnon
osista antaa erillinen arvosana arvioinnin kohteittain. Jos tutkinnon osan am-
mattiosaamisen nayttd annetaan useammassa kuin yhdessa osassa, jokaisesta
osasta annetaan arvosanat arvioinnin kohteittain, mutta ammattiosaamisen nay-

ton kokonaisarvosanaa ei muodosteta ennen kuin tutkinnon osa on osoitettu
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naytoéilla niin kattavasti, kuin tutkinnon perusteissa on maaratty. Koulutuksen
jarjestaja huolehtii siita, ettd opiskelija saa riittavasti tukea ja ohjausta ammat-
tiosaamisen nayttdjen suorittamiseen. Tukea ja ohjausta annetaan ennen am-
mattiosaamisen nayttdja, niiden aikana seké ohjaavana palautteena niiden jal-
keen. (Opetushallitus 2012, 47).

Opiskelijan arviointiin sisaltyy olennaisesti arviointikeskustelu, joka kaydaan
kaikkien arviointiin osallistuneiden kesken. Keskusteluja voidaan kayda opetta-
jan tai opettajien, tyopaikkaohjaajan ja opiskelijan kesken. Arviointikeskustelun
tavoitteena on paasta yhteisymmarrykseen opiskelijan osaamisesta suhteessa
tavoitteisiin tai ammattitaitovaatimuksiin ja luoda hyvat edellytykset opiskelijan

oppimiselle jatkossa. (Opetushallitus 2012, 47).

Opettajan tehtavdnad on ammattiosaamisen nayton jalkeisessa arviointikeskus-
telussa varmistaa, ettd keskustelu tehdaan putkiasennuksen tutkinnon perustei-
den mukaisesti. Arviointikeskustelussa lahdetdén aina opiskelijan kokemuksista
ja vahvuuksista seka siitd, millainen kasitys hanellda on oman osaamisensa ta-
sosta ja ammattitaitovaatimuksien tavoitteiden saavuttamisesta. Seuraavassa
vaiheessa keskustellaan opiskelijan kehittymista vaativien ammattiosaamisen
osa-alueiden arvioinnista. Keskustelussa arvioidaan opiskelijan toimintaa, joten
virheiden etsimista tulee valttda. Opiskelija tulisi saada pohtimaan, mita hanen
pitaisi tai mita han voisi tehda toisin. Arvioijat ja opiskelija on syytad etukateen
perehdyttdd arviointikeskustelun toteutukseen. (Opetushallitus 2012, 47-48).

2.4 Arvioinnista paattaminen

Sen lisaksi, mitd laissa ja asetuksessa ammatillisesta koulutuksesta (L
601/2005, 25b §, A 603/2005, 10 §, 11 §, 13 8) on sdadetty, tutkintotodistuksen
arvosanat on annettava kaikista tutkinnon perusteiden mukaisista tutkinnon
osista, myds ammatillisiin opintoihin (90 ov) kuuluvista muista valinnaisista tut-
kinnon osista ja ammatillista osaamista syventavista tutkinnon osista. Tutkinto-
todistukseen tulevat arvosanat annetaan aina osaamisen arvioinnin pohjalta ar-
viointiasteikolla tyydyttava (T1), hyva (H2) ja kiitettava (K3). Arvosana annetaan

kaikista tutkintoon kuuluvista tutkinnon osista. Poikkeuksena ovat vapaasti valit-
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tavat tutkinnon osat, jotka voivat olla ilman arvosanaa. Tutkinnon osan arvosa-
na paatetadn osaamisen arvioinnin perusteella. Arvioijat kayttavat julkista valtaa
ja heidan esteellisyyteensa sovelletaan, mita hallintolain 27-29 §8:ssd saadetaan
(L 601/2005 25 b 8). (Opetushallitus 2012, 51).

Arvosana annetaan tutkinnon osittain tutkinnon perusteissa olevien arviointikri-
teereiden perusteella. Muita arviointikriteereita ei kayteta. Arvioinnin perustelut
on aina kirjattava, koska silloin annetulle arvosanalle 16ytyy perustelut myés sii-
na tilanteessa, kun opiskelija on tyytymaton saamaansa arviointiin. Ammatilli-
sissa tutkinnon osissa opettaja ja tydpaikkaohjaaja paattavat arviointikeskuste-
lun jalkeen ammattiosaamisen naytbn arvosanasta joko yhdessa tai kumpikin
erikseen. Ammattiosaamisen naytdén arvosana annetaan arvioinnin kohteittain
annettujen arviointien pohjalta jokaiselle tutkinnon osalle erikseen. Jos ammat-
tiosaamisen naytdssa arvioinnin kohteiden arvosanat eroavat paljon toisistaan,

ei lasketa niistd mekaanisesti keskiarvoa. (Opetushallitus 2012, 51-52).

Paattotodistuksen arvosana maaraytyy ammattiosaamisen nayton ja muun
osaamisen arvioinnin pohjalta edella olevalla ammattiosaamisen nayton ar-
vosanan muodostumisen periaatteella. Ammattitaitoa taydentavista tutkinnon
osista annetaan jokaisesta erilliset arvosanat. Opinnaytteen arvosana annetaan
niiden tutkinnon osien yhteydessa, joihin se sisaltyy. Siita ei anneta erillista ar-
vosanaa tutkintotodistukseen. Jos opinndyte sisdltyy ammattiosaamisen nayt-
toéon, tulee sen arvosana osaksi ammattiosaamisen nayton arvosanaa. (Ope-
tushallitus 2012, 52).
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3 KEHITTAMISHANKKEEN TOTEUTUS

Kehittamishankkeeni tavoitteena on mallintaa putkiasentajan tutkintoon liittyvien
ammattiosaamisen nayttdjen jarjestaminen oppilaitoksen oppimisymparistossa.
Kehittamishanke mahdollistaa opiskelijoille tydelamalahtdiset suoritusolosuhteet
ammattiosaamisen nayttoihin oppilaitoksella, jos opiskelijan LVI-yrityksessa
suoritettavan tydssaoppimisjakson aikana ei nayttéa voida toteuttaa. Kehitta-
mishankkeen tarkoituksena ei ole vahentad LVI-yrityksien asennuskohteissa
suoritettavien nayttéjen lukumaaraa, vaan luoda mahdollisimman ty6elamalah-
téinen vaihtoehto nayttdjen jarjestdmisessd. KehittAmishankkeen ammat-
tiosaamisen nayttéjen mallit on toteutettu putkiasentajan opetussuunnitelman
laatuvaatimuksien ja kriteerien mukaisesti. Kehittamishankkeeseen sisaltyvat
myo6s mallinnukset naytoista, ammattitaitovaatimukset, arvioinnin kohteet kritee-
reineen seka opiskelijoille suoritettu kysely ammattiosaamisen nayttéjen suorit-

tamisen mielekkyydesta oppilaitoksessa ja tydssaoppimispaikassa.

Oppilaitoskohtaisessa putkiasentajan opetussuunnitelmassa on kuusi ammatil-
lista tutkinnon osaa, joista kehittdmishankkeeseen valittiin lammitysjarjestelmien
asennus, putkistojen hitsaus, kayttévesi- ja viemarijarjestelmien asennus ja LVI-
suunnittelu. Kehittamishankkeesta rajattiin pois LVI-korjausrakentaminen ja LV-
jarjestelmien huolto, koska kyseiset tutkinnon osat suoritetaan kokonaisuudes-
saan tyossaoppimispaikoilla yrityksien asennuskohteissa, joten ammattiosaami-
sen naytot jarjestetaan talldin myds kyseisissé asennuskohteissa.

Kehittamishankkeen yhteydessa toteutettiin kysely (lite 1) ammattiosaamisen
nayttdjen jarjestamisesta. Kyselyn vastaajiksi valittiin kaikki toisen ja kolmannen
vuoden putkiasentajaopiskelijat (N=26). Ensimmaisen vuoden putkiasentaja-
opiskelijat jatettiin kyselyn ulkopuolelle, koska heilla ei ole kokemusta ammat-
tiosaamisen nayttdjen suorittamisesta. Kyselyn tavoitteena oli kerétéa opiskelijan
mielipiteitd ammattiosaamisen nayttdjen suorituspaikkojen mielekkyydesta
tydssaoppimispaikkojen ja oppilaitoksen valiltd. Kyselyssa haluttiin myos mieli-
piteet oppilaitoksella jarjestettyjen nayttéjen haastavuudesta seka kuinka hyvin
opiskelijat ovat mielestddn pystyneet osoittamaan todellisen ammattiosaami-

sensa ammattiosaamisen naytodissa.
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4  AMMATTIOSAAMISEN NAYTTOJEN MALLIT OPPILAITOKSESSA

Valtakunnallisen talotekniikan opetussuunnitelman mukaan putkiasennuksen
koulutusohjelman putkiasentajan tutkinnon suorittaneen henkilon tulee osata
asentaa uudisrakennuksiin liittyvat vesijohto-, viemari- ja lammitysverkoston
putkistoasennukset piirustuksien ja tydselityksen mukaisesti. Han osaa kayttaa
alan perustytkaluja, oikeita tydmenetelmia ja valita kaytettavat kannakkeet yms.
materiaalit kohteen mukaan. Putkiasentajan tulee pystyad toimimaan sujuvasti
yhteistyossa erilaisten asiakkaiden ja muiden tyokohteissa olevin ammattiryh-
mien kanssa. Nykyisin voimakkaassa kasvussa olevien korjausrakentamisen ja
huollon ty6tehtavat lisdavat putkiasentajan vuorovaikutustaitojen hallinnan mer-
kitysta. Putkiasentajan tyohon sisaltyy myos itsenédinen tydskentelyn hallitsemi-
nen, johon liittyy oleellisesti oman ty6n suunnittelu ja ongelmien ratkaisutaidot.
Ammatillisen peruskoulutuksen tulee liséksi tukea putkiasentajaopiskelijoiden
kehitysta hyviksi ja tasapainoisiksi ihmisiksi ja yhteiskunnan jaseniksi (Opetus-
hallitus 2010, 8-10).

Talotekniikan opetussuunnitelman mukaisesti putkiasennuksen koulutusohjel-
maan tulee sisadltyd ammatillisia tutkinnon osia 90 ov. Tutkinnon osiin sisaltyy
tydssa oppimista vahintaan 20 ov, yrittajyytta vahintaan 5 ov ja opinnayte vahin-
taan 2 ov (Opetushallitus 2010, 12). Huittisten ammatti- ja yrittajaopiston put-
kiasentajan tutkintoon sisaltyvéat seuraavat ammatilliset tutkinnon osat: lammi-
tysjarjestelmien asennus 20 ov, putkistojen hitsaus 20 ov, kayttovesi- ja viemari-
jarjestelmien asennus 20 ov, LVI-korjausrakentaminen 10 ov, LV-jarjestelmien
huolto 10 ov, LVI-suunnittelu 10 ov (HAYO 2012, 4).

Putkiasennuksen koulutusohjelmaan sisaltyy lisaksi ammattitaitoa taydentavia
tutkinnon osia 20 ov (yhteiset opinnot) seka vapaasti valittavia tutkinnon osia 10
ov. (HAYO 2012, 4-5). Opiskelija sisallyttdad tutkintoonsa vapaasti valittavat
opinnot, joiden tavoitteet ja arviointi sisaltyvat hdnen henkilokohtaiseen opetus-
suunnitelmaan. Vapaasti valittavat tutkinnon osat voivat olla oman koulutusalan
tai muiden alojen ammatillisia tai ammattitaitoa tadydentavia tutkinnon osia. Va-

paasti valittavia voivat olla my6s esim. lukio-opinnot, ty6kokemus tai ohjatut har-
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rastukset, jotka tukevat koulutuksen yleisia ja ammatillisia tavoitteita seka opis-

kelijan persoonallisuuden kasvamista. (HAYO 2012, 47-58).

Huittisten ammatti- ja yrittdjaopiston vapaasti valittavat tutkinnon osat ovat tyds-
kentely LV-yrityksessa, hirsirakentaminen, kiinteiston viherty6t ja erataidot. Li-
saksi vapaasti valittaviin on mahdollista liittaa tyopaikkaohjaajaksi valmistautu-
minen, hygieniapassi, anniskelupassi ja tieturvakoulutus (HAYO 2012, 47-58).
Vapaasti valittaviin tutkinnon osiin pyritdédn tulevaisuudessa lisddmaan paikalli-
sesti tarjottavina tutkinnon osina esim. puutarhan putkiasennukset, lammitysjar-
jestelmien mittaukset ja tasapainotus seka ilmastoinnin mittaukset ja tasapaino-

tus.

Putkiasennuksen koulutusohjelman putkiasentajan tutkinnon ammattiaineiden
naytét annetaan lammitysjarjestelmien asennuksesta, putkistojen hitsauksesta,
vesi- ja viemarijarjestelmien asennuksesta, LVI-korjausrakentamisesta, LV-
jarjestelmien huollosta ja LVI-suunnittelusta. (HAYO 2012, 61). Naista LVI-
korjausrakentamisen ja LV-huollon tutkinnon osat suoritetaan kokonaisuudes-
saan tydssaoppimisjaksolla yrityksien tyokohteissa, joten kyseisista tutkinnon
osista ei oppilaitoksella toistaiseksi suoriteta nayttgja. Muissa ammattiaineiden
tutkinnon osista naytot voi vaihtoehtoisesti suorittaa tydssaoppimispaikalla tai

oppilaitoksella

4.1 Lammitysjarjestelmien asennus

Opiskelijan tulee osata lammitysjarjestelmien asennuksessa seuraavat ammatti-
taitovaatimukset: tehd& materiaali- ja tydmenekkilaskelmia seka noutaa materi-
aalit laaditun luettelon mukaisesti, kayttaa turvallisesti kasityokaluja ja tyovali-
neita, tehda piirustusten ja tyoselityksen mukaisesti tavanomaiset lammitysjar-
jestelmiin liittyvat asennustyot, arvioida lammitysjarjestelmien eroja ja soveltu-
vuutta seka jarjestelmien yhdistamismahdollisuuksia (hybridijarjestelmat), huo-
mioida tyoturvallisuuteen liittyvat maaraykset ja ohjeet, tehda putkiasentajan
ammatinkuvaan kuuluvat avustavat ty6t, toimia erilaisissa asennustytkohteissa
ja tydyhteisbissa, toimia yhteistydssa tydmaalla muiden toimijoiden kanssa, ar-
vioida omaa tyotaan ja oman tyonsa laatua seka raportoida tilanteen edellytta-



16
malla tavalla (HAYO 2012, 7). Opiskelijalla tulee olla voimassa olevat tulityo- ja
tyoturvallisuuskortit seka perustaidot ensiavun antamisesta ja henkildnostimiin

ja telineiden kokoamiseen liittyvéa koulutus.

Lammitysjarjestelmien asennuksen nayttopaikkana toimivat talotekniikan tyétilo-
jen asennuslokerikot seka LVI-laboratorio. Asennuslokerikkoja ty6tiloissa on yh-
teensad 15 kappaletta ja lokerikkojen lisaksi ty6tilassa on useita asennusseiné-
mi&. Asennuslokerikoista kymmenen sijaitsee alakerrassa ja viisi toisessa ker-
roksessa. Tama mahdollistaa asennustodiden simuloinnin vastaamaan kerrosta-
lokohdetta. Asennuspaikat mahdollistavat yli kahdenkymmenen opiskelijan sa-
manaikaisen suorituksen lAmmitysjarjestelmien asennuksen nayttdjen yhtey-

dessa.

LVI-laboratoriossa sijaitsevat talotekniikan opetuksen kaytossa olevat [Aammon-
ja lampiman kayttdveden tuotantolaitteet ja kojeet. Huittisten ammatti- ja yritta-
jaopiston laboratoriossa opiskelijan kaytéssa ovat mm. seuraavat laitekokonai-
suudet: kaksoispesalammityskattila (puu/6ljy/biodljy) yhdistettyna varaajaan,
kaukolamp6 alajakokeskuksineen, ilma-vesilampdpumppu yhdistettyna aurinko-
keraimiin ja hybridivaraajaan, kayttovesivaraajat, sahkolammitys seka vesiau-

tomaattijarjestelma.

Lammitysjarjestelmien asennuksen naytdén mallina on vesikiertoisen lammitys-
jarjestelman asennus- ja kytkenta. Opiskelijalla tulee olla tdssa vaiheessa hy-
vaksytysti suoritettuna tulity6- ja tyoturvallisuuskortit, EA1 ensiapukurssi, henki-
l6nostinkortti ja telineiden kokoamiseen liittyva koulutus. Naytto aloitetaan teo-
rialuokassa jakamalla opiskelijoille naytossa tarvittava kirjallinen aineisto, seka
kerrotaan henkilokohtaisen asennuspaikan ja tyokaluvaunun numero. Kirjalli-
seen aineistoon sisaltyvat vahintdan seuraavat asiakirjat: tydselostus, tarvike-
luettelotaulukko (tyhjd), tyOpiirustus tai kaavio, nayton arviointikriteerit, nayton
arviointilomake seka koepainepoytakirja.

Lammitysjarjestelmien asennuksen nayton tulee sisaltaa lammityskattilan asen-
nuksen liséksi jarjestelmaan liittyvien pumppujen, sekoitusventtiileiden, paisun-
tajarjestelméan, varolaitteiden, mittareiden, tayttéryhman, mittatuntoelimien yms.

varusteiden asennuksen. Lisaksi naytossa tulee kayttdd monipuolisesti Suo-
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messa kaytettavia erilaisia lammitysputkia eli kierteitettavid putkia, komposiitti-
putkia, muoviputkia, ohutseinamaisia terasputkia ja kupariputkia. Erilaisia liitos-
tekniikoita tulee myds sisallyttaa nayttoon. Kaytettavia liitostekniikoita ovat pu-
ristustekniikka, puserrustekniikka, kierteitystekniikka, Q&E liitostekniikka seka
hitsausliitokset. Lammitysjarjestelman verkostoa kuvaamaan opiskelija asentaa
ja putkittaa yhden tai kaksi lammityspatteria, seka asettaa pattereiden termo-
staattien esisdatoarvot annettuihin arvoihin. Asennettu putkisto tulee koepai-
neistaa RYL:n (Talotekniikka RYL 2002, 60) mukaisella suoritustekniikalla ja

laatia siitd koepainepdytakirja.

Aineiston jakamisen jalkeen kaydaan kirjallinen aineisto yhteisesti lapi, jolloin
opiskelijat sisaistavat arviointikriteerit ja aikataulun seka tarkennetaan mahdolli-
sesti muut epéaselvat asiat. Opiskelijat aloittavat nayton suorittamisen laatimalla
tyopiirustuksen, kaavion ja tyoselityksen perusteella tarvikeluettelon. Tarvike-
luettelon tulee olla mahdollisimman kattava lista tarvikkeista, joita opiskelija tek-
nisten asiapapereiden perusteella tarvitsee naytdn suorittamiseen. Opiskelija
nayttaa tarvikelistan ohjaavalle opettajalle allekirjoitusta varten, jonka jalkeen

opiskelija saa luvan siirtya tyotilaan valmistelemaan nayttoa.

Tassa vaiheessa opiskelija pukee asianmukaisen tydvaatetuksen ja noutaa tar-
vikelistan mukaiset tarvikkeet omalle asennuspaikalle. Opiskelija aloittaa varsi-
naiset putkiasennukset itsenaisesti omien asiapapereiden mukaisesti. Opiskeli-
jan tulee pystya tulkitsemaan kokonaisvaltaisesti yhdessa tydselityksessa, pii-
rustuksessa ja kaaviossa olevia ohjeita. Asennustyon tulee edetéa loogisesti oi-
keassa jarjestyksessa huomioiden tydturvallisuus, ergonomia, taloudellinen tyo-

tapa, tybaikojen noudattaminen ym. arviointikriteereissa (Liite 6) mainitut seikat.

Naytossa ei saa kayttaa muita tarvikkeita kuin opiskelijan tarvikelistassa mainit-
semat tarvikkeet. Jos opiskelija tarvitsee lisaa tarvikkeita, han kirjaa ne tarvike-
luetteloon opettajan allekirjoituksen alapuolelle ja noutaa kyseiset tarvikkeet va-
rastosta. Naytbn vastaanottotilanteessa arvioitsijat ottavat huomioon valmiin
nayton vastaavuuden tarvikelistaan. Kaikki valmiissa tydssa olevat tarvikkeet
tulee 16ytyd myds tarvikelistaan merkittynd. Nayttoon siséltyy myods nayttdpai-

kan loppusiivous ennen nayton vastaanottamista. Nayttotyén tarkastuksen jal-
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keinen tyon purkaminen ja tarvikkeiden seké tyokalujen palautus tulee sisallyt-

taa myos nayttoon. Sopiva aika kyseisen nayton lapiviemiseen on 5 tybpaivaa.

Arvioitsijoiden tulee tarkastaa nayttd yhdesséa opiskelijan kanssa ennen varsi-
naista arviointipalaveria. Arvioitsijat dokumentoivat nayton arvion Kkirjallisesti ja
valokuvaavat nayton mahdollista myohempaa tarkastelua varten. Taman jal-
keen opiskelijalle annetaan lupa purkaa tyonsa ja palauttaa tarvikkeet oikeille
paikoille. Arvioitsijat tarkkailevat myos taman tyévaiheen. Taman jalkeen pide-

téaan arvioitsijoiden ja opiskelijan yhteinen arviointipalaveri.

Lammitysjarjestelmien asennuksen ammattiosaamisen nayton arvioinnissa, ar-
vioitsijat arvioivat opiskelijan osaamista arvosanoin tyydyttava (T1), hyva (H2)
tai kiitettava (K3), seuraamalla ja havainnoimalla hanen tyontekoaan huomioi-
den opiskelijan itsearvioinnin toteutumisen. Ammattiosaamisen naytolla arvioi-
daan arviointikriteereiden (Liite 6) mukaisesti vahintd&n: tyoprosessin hallinta
kokonaan, tydmenetelmien, -valineiden ja materiaalin hallinta kokonaan, tyén
perustana olevan tiedon hallinnasta lammitysjarjestelmien piirustusten ja asia-
kirjojen tulkitseminen seka elinikéisen oppimisen avaintaidoista terveys, turvalli-
suus ja toimintakyky sek& oppiminen ja ongelmanratkaisu. Arviointilomakkee-
seen (Liite 2) kirjataan myds sanallinen perustelu kokonaisarvosanan muodos-
tumisesta. Ammattiosaamisen nayttoja tulisi mahdollisuuksien mukaan olla ar-
vioimassa kaksi henkildd. Oppilaitoksen tydymparistossa suoritettavien naytto-
jen arvioitsijat voivat olla molemmat ammattiaineiden opettajia tai toisen arvioit-

sijan tulisi mahdollisuuksien mukaan olla ty6elaman edustaja.

4.2 Putkistojen hitsaus

Opiskelijan tulee osata putkistojen hitsauksessa seuraavat ammattitaitovaati-
mukset: suunnitella ja tehda tyonsa piirustusten ja tydselitysten mukaisesti,
kayttaa turvallisesti asennuksissa kaytettavia kasityokaluja ja tyovalineita, tehda
LV-asennusten putkistojen hitsauksessa hyvaksyttavia asentohitsaussaumoja
kaasuhitsauksella, tehda LV-asennusten putkistojen hitsauksessa hyvaksytta-
vaa saumaa kaarihitsauksella (Tig -hitsaus tai puikkohitsaus), kayttaa materiaa-

leja ja lisdaineita taloudellisesti, noudattaa kaikissa toissa palo- ja tyoturvalli-
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suusmaarayksia seka arvioida putkeen tehtyjen hitsausliitosten laatua (HAYO
2012, 11).

Hitsauksen nayttopaikkana toimivat talotekniikan tyotilojen hitsaamo. Erillisia
hitsauspaikkoja hitsaamossa on yhteensa 10 kappaletta ja hitsauspaikat ovat
erotettu toisistaan &&ni- ja paloeristetyilla seindmilla. Hitsaustilat ovat varustettu
kaasukeskusjarjestelmalld, johon on liitetty kaasuhitsauksessa kaytettavat ase-
tyleeni- ja happikaasut seka Tig-hitsauksessa kaytettava argonkaasu. Keskus-
jarjesteimaa ollaan laajentamassa  sisaltdméaan my6és Mig/Mag -
hitsaustekniikassa kaytettdvaa Mison 18 -kaasua. Hitsauslaitteistoina oppilai-
toksella kaytetaan alan yrityksilla yleisesti kaytdssa olevia Kempin hitsauskonei-
ta. Hitsaamon kohdepoisto on toteutettu kymmenella invertteriohjatulla poisto-

laitteella. Hitsauskaasuista otetaan lisaksi lamp0 talteen syklonilaitteistolla.

Putkistojen hitsauksen nayton aiheena on putkiston hitsaus vapaasti pyoritetta-
valle putkelle seka kiinteasti asennetulle putkelle. Nayttdoon sisaltyy myods poltto-
leikkaustehtava. Nayttd aloitetaan teorialuokassa jakamalla opiskelijoille nay-
tossa tarvittava kirjallinen aineisto, seké kerrotaan henkilokohtaisen hitsauspai-
kan numero. Kirjalliseen aineistoon siséltyvat vahintaan seuraavat asiakirjat:
tyoselostus tai tyopiirustus, nayton arviointikriteerit, nayton arviointilomake seka
koepainepdytakirja.

Putkistojen hitsauksen nayton tulee sisaltaa hitsauspoydalla vapaasti liikutelta-
van terasputken hitsauksen I-railoon kaasuhitsauksella seka Tig- tai puikkohit-
sauksella. Lisdksi hitsauspoydalla suoritetaan polttoleikkaustehtava, jossa run-
koputkeen polttoleikataan maarityksen mukainen reiké. Reikaan sovitetaan haa-
roitusputki, joka hitsataan kiinni runkoputkeen opiskelijan valitsemalla hitsaus-
tekniikalla. Nayton toisessa vaiheessa opiskelija asentaa hitsattavat putket kiin-
teasti hitsaustilan putkikannakkeille ja suorittaa hitsaukset I-railoon kaasuhitsa-
uksella sekd Tig- tai puikkohitsauksella. Tassa osassa nayttéd putkia ei saa
kiertad eika liikutella. Hitsatut putket tulee koepaineistaa RYL:n (Talotekniikka
RYL 2002, 60) mukaisella tavalla ja laatia siita koepainepdytakirja. Arvioitsijoi-
den tarkastaman koepainekokeen jalkeen opiskelija halkaisee hitsaamansa

putket ja valmistelee ne sisapuolisen sauman tarkastusta varten.
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Aineiston jakamisen jalkeen kaydaan kirjallinen aineisto yhteisesti lapi, jolloin
opiskelijat sisdistavat arviointikriteerit ja aikataulun seké tarkennetaan mahdolli-
sesti muut epéaselvat asiat. Opiskelijat aloittavat nayton suorittamisen laatimalla
tyopiirustuksen ja tyoselityksen perusteella hitsaussuunnitelman. Hitsaussuun-
nitelma pitaéa sisallaén selvityksen miten ja missa jarjestyksessa opiskelija suo-
rittaa hitsauksen nayton seka tyoéturvallisuuteen liittyvat seikat. Taman jalkeen
opiskelija tuo hitsaussuunnitelman ohjaavan opettajan allekirjoitettavaksi ja han

saa luvan siirtya tyétilaan valmistelemaan nayttoa.

Tassa vaiheessa opiskelija pukee asianmukaisen tyovaatetuksen ja valmistelee
naytéssa tarvitsemansa putket ja hitsauspaikan valmiiksi. Opiskelija aloittaa
varsinaisen hitsauksen itsendisesti omien asiakirjojen mukaisesti. Opiskelijan
tulee pystya tulkitsemaan kokonaisvaltaisesti yhdessa tyoselityksessa ja piirus-
tuksessa olevia ohjeita seka yleisia hitsauksen ohjeita. Hitsauksen tulee edeta
loogisesti oikeassa jarjestyksessa huomioiden tyoturvallisuus, ergonomia, ta-
loudellinen ty6tapa, tydaikojen noudattaminen ym. arviointikriteereissa (Liite 7)
mainitut seikat. Nayttéon sisaltyy myds hitsauspaikan loppusiivous ennen nay-
tobn vastaanottamista. Sopiva aika kyseisen nayton lapiviemiseen on 3 tyopéai-

vaa.

Putkistojen hitsauksen ammattiosaamisen nayton arvioinnissa, arvioitsijat ar-
vioivat opiskelijan osaamista arvosanoin tyydyttava (T1), hyva (H2) tai kiitettava
(K3), seuraamalla ja havainnoimalla hanen tydntekoaan huomioiden opiskelijan
itsearvioinnin toteutumisen. Ammattiosaamisen naytélla arvioidaan arviointikri-
teereiden (Liite 7) mukaisesti vahintaan: tydprosessin hallinta kokonaan, tyo-
menetelmien, -valineiden ja materiaalin hallinta kokonaan seka elinikdisen op-
pimisen avaintaidoista terveys, turvallisuus ja toimintakyky seka oppiminen ja
ongelman ratkaisu. Arviointilomakkeeseen (Liite 3) kirjataan my6s sanallinen
perustelu kokonaisarvosanan muodostumisesta. Ammattiosaamisen nayttoja
tulisi mahdollisuuksien mukaa olla arvioimassa kaksi henkil6a. Oppilaitoksen
tyoymparistdssa suoritettavien nayttdjen arvioitsijat voivat olla molemmat am-
mattiaineiden opettajia tai toisen arvioitsijan tulisi mahdollisuuksien mukaan olla

tydeldman edustaja.
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4.3 Kayttovesi- ja viemarijarjestelmien asennus

Opiskelijan tulee osata vesi- ja viemarijarjestelmien asennuksessa seuraavat
ammattitaitovaatimukset: tehda materiaali- ja tyomenekkilaskelmia sek& noutaa
materiaalit laaditun luettelon mukaisesti, kayttaa turvallisesti asennuksissa kay-
tettavia kasityokaluja ja tyovalineitd, tehda piirustusten ja tydselityksen mukai-
sesti tavanomaiset vesi- ja viemarijarjestelmiin liittyvat asennustyot, huomioida
tyoturvallisuuteen liittyvat maaraykset ja ohjeet, tehda putkiasentajan ammatin-
kuvaan kuuluvat avustavat ty6t, toimia erilaisissa asennustytkohteissa ja tydyh-
teisbissa, toimia yhteistydssa tydomaalla muiden toimijoiden kanssa, arvioida
omaa tydtaan ja oman tyonsa laatua sekad raportoida tilanteen edellyttamalla
tavalla (HAYO 2012, 14-15).

Kayttovesi- ja viemarijarjestelmien asennuksen nayttopaikkana toimivat talotek-
niikan tyotilojen asennuslokerikot sekd LVI-laboratorio. Asennuslokerikkoja ti-
loissa on yhteensad 15 kappaletta ja lokerikkojen lisaksi tyétilassa on useita
asennusseinamia. Osassa asennuslokerikkojen lattiaan on asennettu viemari-
jarjestelma, joka mahdollistaa WC-istuimien, pesualtaiden ja suihkujen asenta-
misen toimintakuntoon ja kalusteiden toiminnan testaaminen. Asennuslokeri-
koista kymmenen sijaitsee alakerrassa ja viisi toisessa kerroksessa. Tama
mahdollistaa asennustdiden simuloinnin vastaamaan kerrostalokohdetta. Asen-
nuspaikat mahdollistavat yli kahdenkymmenen opiskelijan samanaikaisen suori-
tuksen l[ammitysjarjestelmien asennuksen nayttdjen yhteydessa.

LVI-laboratoriossa sijaitsee talotekniikan opetuksen kaytdssa olevat lammon- ja
lampiman kayttoveden tuotantolaitteet ja kojeet. Huittisten ammatti- ja yrittdja-
opiston laboratoriossa ovat opiskelijan kaytdssa mm. seuraavat laitekokonai-
suudet: kaksoispesalammityskattila (puu/6ljy/biodljy) yhdistettyna varaajaan,
kaukolamp6 alajakokeskuksineen, ilma-vesilamp6pumppu yhdistettyn& aurinko-
keraimiin ja hybridivaraajaan, kayttovesivaraajat, sahkolammitys seka vesiau-

tomaattijarjestelma.

Kayttbvesi- ja viemarijarjestelmien asennuksen nadyton aiheena on kaytt6-
vesijarjestelmén asennus ja kytkentd lammityskattilan kayttovesikierukkaan.
Nayttd aloitetaan teorialuokassa jakamalla opiskelijoille naytbssa tarvittava kir-

jallinen aineisto, sek& kerrotaan henkilokohtaisen asennuspaikan ja tyokaluvau-
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nun numero. Kirjalliseen aineistoon sisaltyvat vahintdan seuraavat asiakirjat:
tyoselostus, tarvikeluettelotaulukko (tyhja), tyopiirustus tai kaavio, nayton arvi-
ointikriteerit, naytdn arviointilomake seka koepainepdoytéakirja.

Kayttbvesi- ja viemarijarjestelmien asennuksen nayton tulee sisaltaa lammitys-
kattilan kayttovesikierukan kytkennan lisaksi jarjestelmaan liittyvien pumppujen,
sekoitusventtiileiden, varolaitteiden, mittareiden, mittatuntoelimien yms. varus-
teiden asennuksen. Liséksi naytossa tulee kayttdd monipuolisesti erilaisia Suo-
messa kaytettavia vesijohtoputkia eli komposiittiputkia, muoviputkia ja kupari-
putkia. Erilaisia liitostekniikoita tulee myods sisallyttdd nayttoon eli puristustek-
niikka, puserrustekniikka, Q&E liitostekniikka seka juotosliitokset. Vesijohtover-
kostoa kuvaamaan opiskelija asentaa ja putkittaa WC-istuimen, pesualtaan ja
suihkun tarvittavine varusteineen. Muoviviemérien ja valurautaviemarien asen-
nus kannakointeineen tulee myos siséllyttaa naytt6on. Asennettu putkisto tulee
koepaineistaa RYL:n (Talotekniikka RYL 2002, 102) mukaisella tavalla ja laatia

siitéd koepainepoytékirja.

Aineiston jakamisen jalkeen kaydaan kirjallinen aineisto yhteisesti lapi, jolloin
opiskelijat sisaistavat arviointikriteerit ja aikataulun seka tarkennetaan mahdolli-
sesti muut epéaselvat asiat. Opiskelijat aloittavat nayton suorittamisen laatimalla
tyopiirustuksen, kaavion ja tyoselityksen perusteella tarvikeluettelon. Tarvike-
luettelon tulee olla mahdollisimman kattava lista tarvikkeista, joita opiskelija tek-
nisten asiapapereiden perusteella tarvitsee naytdn suorittamiseen. Opiskelija
nayttaa tarvikelistan ohjaavalle opettajalle allekirjoitusta varten, jonka jalkeen

opiskelija saa luvan siirtya tyétilaan valmistelemaan nayttoa.

Tassa vaiheessa opiskelija pukee asianmukaisen tydvaatetuksen ja noutaa tar-
vikelistan mukaiset tarvikkeet omalle asennuspaikalle. Opiskelija aloittaa varsi-
naiset putkiasennukset itsenéisesti omien asiapapereiden mukaisesti. Opiskeli-
jan tulee pystya tulkitsemaan kokonaisvaltaisesti yhdessa tyoselityksessa, pii-
rustuksessa ja kaaviossa olevia ohjeita. Asennustyon tulee edetéa loogisesti oi-
keassa jarjestyksessd huomioiden ty6turvallisuus, ergonomia, taloudellinen ty6-

tapa, tydaikojen noudattaminen ym. arviointikriteereissa (Liite 8) mainitut seikat.
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Naytossa ei saa kayttda muita tarvikkeita kuin opiskelijan tarvikelistassa mainit-
semat tarvikkeet. Jos opiskelija tarvitsee lisaa tarvikkeita, han kirjaa ne tarvike-
luetteloon opettajan allekirjoituksen alapuolelle ja noutaa kyseiset tarvikkeet va-
rastosta. Naytbn vastaanottotilanteessa arvioitsijat ottavat huomioon valmiin
naytbn vastaavuuden tarvikelistaan. Kaikki valmiissa tytssa olevat tarvikkeet
tulee loytyd myos tarvikelistaan merkittynd. Nayttoon siséltyy myds nayttopai-
kan loppusiivous ennen néyton vastaanottamista. Nayttotyon tarkastuksen jal-
keinen tyon purkaminen ja tarvikkeiden seké tyokalujen palautus tulee sisallyt-

taa myos nayttoon.

Arvioitsijoiden tulee tarkastaa nayttd yhdessa opiskelijan kanssa ennen varsi-
naista arviointipalaveria. Arvioitsijat dokumentoivat nayton arvion kirjallisesti ja
valokuvaavat nayton mahdollista mytéhempaa tarkastelua varten. Taman jal-
keen opiskelijalle annetaan lupa purkaa tyonsa ja palauttaa tarvikkeet oikeille
paikoille. Arvioitsijat tarkkailevat myds taman tydvaiheen. Taman jalkeen pide-
taan arvioitsijoiden ja opiskelijan yhteinen arviointipalaveri. Sopiva aika kysei-

sen nayton lapiviemiseen on 5 tydpaivaa.

Kayttbvesi- ja viemariasennuksen naytdn arvioinnissa, arvioitsijat arvioivat opis-
kelijan osaamista arvosanoin tyydyttava (T1), hyva (H2) tai kiitettava (K3), seu-
raamalla ja havainnoimalla hanen tydéntekoaan huomioiden opiskelijan itsearvi-
oinnin toteutumisen. Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan arviointikriteereiden
(Liite 8) mukaisesti vahintd&n: tyoprosessin hallinta kokonaan, tydmenetelmien,
-valineiden ja materiaalin hallinta kokonaan, tydn perustana olevan tiedon hal-
linnasta LVI-piirustusten ja asiakirjojen tulkitseminen seka elinikaisen oppimisen
avaintaidot kokonaan. Arviointilomakkeeseen (Liite 4) kirjataan myos sanallinen
perustelu kokonaisarvosanan muodostumisesta. Ammattiosaamisen nayttoja
tulisi mahdollisuuksien mukaa olla arvioimassa kaksi henkildd. Oppilaitoksen
tyoymparistdssa suoritettavien nayttdjen arvioitsijat voivat olla molemmat am-
mattiaineiden opettajia tai toisen arvioitsijan tulisi mahdollisuuksien mukaan olla

tydelaman edustaja.
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4.4 LVI-suunnittelu

Opiskelijan tulee osata LVI-suunnittelussa seuraavat ammattitaitovaatimukset:
mitoittaa tavanomaisen pientalon LVI-laitteita ja putkistoja, tehdéa pientalon LVI-
piirustuksia, kayttaa jotain LVI-alan suunnitteluohjelmistoa, huomioida suunnit-
telussa tarvittavat viranomaismaaraykset ja -ohjeet seka raportoida tyonsa tilan-
teen vaatimalla tavalla (HAYO 2012, 22-23).

LVI-suunnittelun nayttdépaikkana toimii talotekniikan atk-luokka. Atk-luokassa on
viisi kappaletta ns. mutteripdytaa ja yhdessa mutterissa sijaitsee viisi tietokonet-
ta. Nain ollen luokassa on koneet 24 opiskelijalle ja yhdelle opettajalle. Tietoko-
neisiin on asennettu ammattikayttoon tarkoitettu talotekniikan piirto- ja suunnit-
teluohjelma CADS Hepac, joka on eniten kaytetty talotekniikan piirto- ja suunnit-
teluohjelma Suomessa. LVI-suunnittelu on jaettu kahteen 5 ov erilliseen osaan,
joista toinen osa on piirtdmista ja suunnittelua CADS Hepacilla. Kurssin toinen
osa pitda sisalladn mm. taulukkomitoitusta ja lampohavididen laskentaa, jotka

voidaan toteuttaa normaalissa luokassa.

LVI-suunnittelun ndyton aiheena on pientalon LVI-suunnittelu, mitoitus ja piirta-
minen. Opiskelijan on huomioitava naytdssa Suomen rakentamismaaraysko-
koelman (Suomen RakMK osa D 2007-2012) asetukset sekd muut viran-
omaismaaraykset ja -ohjeet. Nayttd jakautuu kahteen erilliseen osaan. Ensim-
maisessa osassa opiskelija suunnittelee ja piirtdd kasin pientalon asemapiirus-
tuksen, vesi- ja viemaripiirustuksen seka lammityspiirustuksen. Opiskelija mitoit-
taa ja maarittelee taulukkomitoitustekniikan avulla putkistojen koot ja virtaukset

seka lammityslaitteistojen tehon.

Nayton toisessa osassa opiskelija suunnittelee, mitoittaa ja piirtaéda CADS Hepac
suunnitteluohjelmalla pientalon asemapiirustuksen, vesi- ja viemaripiirustuksen
seka lammityspiirustuksen. Opiskelija mitoittaa ja maarittelee ohjelman avulla
putkistojen koot ja virtaukset sekd lammityslaitteistojen tehon. LVI-suunnittelun

kyseisen naytdn suoritusaika on koko jakso.

LVI-suunnittelun ammattiosaamisen naytdén arvioinnissa, arvioitsijat arvioivat

opiskelijan osaamista arvosanoin tyydyttava (T1), hyva (H2) tai kiitettava (K3),
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seuraamalla ja havainnoimalla hanen tydntekoaan huomioiden opiskelijan it-
searvioinnin toteutumisen. Ammattiosaamisen naytolla arvioidaan arviointikri-
teereiden (Liite 9) mukaisesti vahintaan: tyoprosessin hallinta kokonaan, tyo-
menetelmien, -védlineiden ja materiaalin hallinta kokonaan, tyon perustana ole-
van tiedon hallinnasta ainakin viranomaismaaraysten tunteminen seka elinikai-
sen oppimisen avaintaidoista oman toiminnan arviointi. Arviointlomakkeeseen
(Liite 5) kirjataan myds sanallinen perustelu kokonaisarvosanan muodostumi-
sesta. Ammattiosaamisen nayttéja tulisi mahdollisuuksien mukaa olla arvioi-
massa kaksi henkilda. Oppilaitoksen tydymparistbssa suoritettavien nayttdjen
arvioitsijat voivat olla molemmat ammattiaineiden opettajia tai toisen arvioitsijan

tulisi mahdollisuuksien mukaan olla ty6elaman edustaja.
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5 OPISKELIJOIDEN NAKEMYKSET NAYTTOJEN TOTEUTUKSISTA

Ensimmaisessa kysymyksessa (Liite 1) opiskelijoita pyydettiin maarittelemaan
suorittaisivatko he ammattiosaamisen naytét mieluummin oppilaitoksella vai
tydssaoppimispaikoilla. Vastaukset pyydettiin kaikista kuudesta ammattiainei-
den tutkinnon osasta. Opiskelijoita pyydettiin myds perustelemaan valinnoistaan

yksi oppilaitos ja yksi tydssadoppimisvaihtoehto.

Oppilaitos Top-
paikka
Vesi- ja viemariasennus 14 12
Lammitysjarjestelmien asennus 13 13
Putkistojen hitsaus 24 2
LVI-suunnittelu 26 0
LV-jarjestelmien huolto 8 18
LVI-korjausrakentaminen 0 26

Taulukko 1. Opiskelijoiden vastaukset nayttojen toteutuspaikoista (N=26)

Vesi- ja viemarijarjestelmien asennuksen seka lammitysjarjestelmien asennuk-
sen nayttdpaikkojen kohdalta mielipiteet menivét lahes tasoihin. Opiskelijat eivat
maininneet kummastakaan tutkinnon osasta yhtaan perustelua, miksi ne pitaisi
jarjestdd mieluummin oppilaitoksella tai tydssdoppimispaikalla. Vastaavasti LVI-
suunnittelun ja putkistojen hitsauksen osalta, vastauksista voidaan paatella
opiskelijoiden haluavan suorittaa naytot oppilaitoksella. Opiskelijat perustelivat
LVI-suunnittelun ja putkistojen hitsauksen tutkinnon osien jarjestamisen oppilai-

toksella mm. seuraavasti:

"LVI-suunnittelu oppilaitoksella, koska se ei oikein onnistu kaikissa top-
paikoissa”

"Putkifirmoissa ei paase harjoittelemaan suunnittelua ja piirtamista”
"Putkihitsaus koululla, koska helpompaa ja vahemman stressia, kun ei
haittaa jos vuotaa”

"Putkihitsaus koululla, jos menee pieleen tydmaalla ni on isommat seu-

raamukset”
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LV-huollon tutkinnon osan 18 opiskelijaa haluaisi suorittaa mieluummin ty6ssa-
oppimispaikoilla ja LVI-korjausrakentamisen tutkinnon osan kaikki 26 opiskelijaa
halusivat suorittaa tyossaoppimispaikalla. Oppilaitoksen nykyisen kaytannén
mukaisesti molemmat tutkinnon osat ja niiden ammattiosaamisen naytot suori-
tetaan kokonaisuudessaan tytssaoppimispaikoilla. Oppilaitoksen opetussuunni-
telmaa on tarkoituksena paivittaa siten, ettd molemmissa tutkinnon osissa jar-
jestetdan opetusta oppilaitoksella ennen tydssadoppimisjakson aloittamista. Tal-
|6in kymmenen opintoviikon tutkinnon osista oppilaitoksella suoritetaan yksi
opintoviikko ja tydssaoppimisen yhteydessa yhdeksan opintoviikkoa. Opiskelijat
perustelivat LV-huollon ja LVI-korjausrakentamisen tutkinnon osien jarjestami-

sen tyossaoppimispaikoilla mm. seuraavasti:

"Huolto on hyva suorittaa téissa, ni nédkee todellista huoltoa ja ongelmia”
"Huolto on helpompi tydpaikalla koska siella on oikeita kohteita”
"Korjausrakentaminen top jaksolla, koska kohteet oikeesti vanhoja ja ha-
jalla”

"Korjausrakentaminen tydpaikalla, koska todentuntuista”

Seuraavassa kysymyksessa (Liite 1) opiskelijoilta pyydettiin mielipiteet oppilai-
toksen nayttopaikkojen ja tyovalineiden riittdvyydesta. Vastaajista kaikki (N=26)
pitivat oppilaitoksen ammattiosaamisen nayton suorituspaikkoja riittdvan hyvina
seka totesivat tyOkaluja ja tarvikkeita olevan riittavasti. Vastaukset tukevat kou-
lutuskuntayhtyman panostusta talotekniikan opetukseen Kokemaéelle. Nykyisten
ainoastaan putkiasennuksen opetukseen suunniteltujen tilojen liséksi, oppilai-
toksella on kaytossaan talotekniikka-alalla yleisesti kaytossa olevat nykyaikai-
simmat LV-jarjestelmat, tyokalut sekéa mittaus- ja saatolaitteistot. Opiskelijat pe-
rustelivat oppilaitoksen nayttdpaikkojen ja tyovalineiden riittavyyttd mm. seuraa-

vasti:

"Hyvat tilat ja kaikilla on tilaa ja tydkaluja. Ei joudu odottelemaan”
"Hyvin tilaa, hyva maara materiaaleja ja tyokaluja”
"Hyvin riittavat verrattuna edelliseen”

"Riittavat, kylla ne tallaselle porukalle piisaa”
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Seuraavassa kysymyksessa (Liite 1) pyydettiin méarittelemaan ovatko oppilai-
toksella suoritettujen nayttdjen aiheet olleet riittavan haastavia. Vastaajista
kaikki (N=26) pitivat ammattiosaamisen naytdn tehtavia riittdvan haastavina,
mutta toisaalta kukaan vastaajista ei maininnut nayttdjen olleen liilan helppoja.

Opiskelijat kommentoivat oppilaitoksella jarjestettyjen nayttdjen haasteellisuutta
mm. seuraavasti:

"Ei oo ollu turhan helppoja, eika liikaa aikaa. Tulee oikeesti tehtya jotain”
”On ollu. On oppinu paljon uutta”
"Kohtalaisen haastavia, ei liian vaikeita tai helppoja”

”"On sopivan vaikeita”

Viimeisessa kysymyksessa (Liite 1) tiedusteltiin opiskelijan mielipidettda, onko
han mielestaan pystynyt osoittamaan riittavan hyvin oman ammattiosaamisensa
naytbssa. Opiskelijat kommentoivat oman ammattiosaamisen tason nayttami-

sen onnistumista mm. seuraavasti:

"Pystyn. Naytot voi tehda hyvin tai hutiloimalla”
"Joo pystyin, mut ei ollu inspiraatiota aina”
"Kylla jotain voi jaada, mutta suurimmaks osaks joo”

”Aika hyvin oon pystyny”
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6 JOHTOPAATOKSET

Kehittamishankkeen lahtokohtana on putkiasennuksen koulutusohjelman am-
mattiosaamisen nayttdjen laadukas toteuttaminen oppilaitoksen oppimisympa-
ristossa. Kehittamishankkeessa onnistuttiin saavuttamaan hyvin kyseinen tavoi-
te. Talotekniikan uusiin opetustiloihin luotiin kyseisiin tiloihin soveltuvat ammat-
tiosaamisen nayttdjen mallit. Mallit ovat toteutettu laajuudeltaan sellaisiksi, etta
niista voidaan arvioida opetussuunnitelman mukaiset putkiasentajan ammattitai-
tovaatimukset. Kehittdmishankkeen tarkoituksena oli myés huomioida opiskeli-
jat, jotka eivat pysty tydssadoppimispaikalla ammattiosaamisen nayttéa suoritta-
maan. Oppilaitos pystyy nyt jarjestamaan heille nayttépaikan mahdollisimman

hyvin aitoa tydymparistoa mallintavassa nayttopaikassa.

Opiskelijoille suoritetun kyselyn tulokset vastasivat pitkalti oppilaitoksen nykyisia
kaytantoja. Opiskelijat olivat I6ytaneet totuudenmukaisia perusteluja vastauksil-
leen. Toki suurin osa vastauksista oli yhden sanan kylla, ei, ihan hyva jne. tyyli-
sid vastauksia. Silti vastauksista pystyi tulkitsemaan opiskelijoiden tyytyvaisyy-
den ammattiosaamisen nayttdjen jarjestamiseen, joko oppilaitosnayttona tai
tydssaoppimispaikoilla suoritettavina nayttoina.

Putkistojen hitsauksen ja LVI-suunnittelun osalta naytot jarjestetaan paasaan-
toisesti oppilaitoksella ja nédin toimitaan jatkossakin. LVI-suunnittelun harjoitte-
lumahdollisuutta ei monessa LVI-yrityksessa ole resursseja jarjestdd. Samoin
putkistojen hitsausta ei jokaisessa tyokohteessa ole mahdollisuutta suorittaa.
Oppilaitoksella taas pystytaan jarjestamaan riittavan kattava ja aitoja olosuhteita

jaljentava hitsauksen naytto.

LVI-korjausrakentamisen ja LV-huoltojen osalta opiskelija suorittavat jaksot ko-
konaisuudessaan tydssaoppimisjaksoilla. Tasta syystad on luonnollista suorittaa
kyseiset naytét myos tyokohteissa. Opiskelijoiden vastaukset olivat perusteltuja
tyokohteissa olevien todellisten saneerauskohteiden ja huoltotoimenpiteiden
mielekkyyden osalta. Ongelmia saattaa muodostua, jos yritys ei padse toteut-
tamaan saneerauksia tai huoltoja sovitun aikataulun mukaisesti. Talléin esim.

LVI-saneerauksen jaksolla oleva opiskelija saattaa olla uudiskohteessa koko
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tydssaoppimisjakson. Tulevaisuudessa pyrimme varmistamaan opetussuunni-
telman osaamistavoitteiden tayttymisen jarjestamalla molemmista jaksoista vii-
kon mittaiset teoriajaksot oppilaitoksella. Talldin pystymme opettamaan opiskeli-
joille LVI-korjausrakentamisen ja LV-huollon perusteet, ennen tydssaoppimis-

jaksolle lahtemista.

Lammitysjarjestelmien asennuksen seka vesi- ja viemarijarjestelmien asennuk-
sen osalta pyrimme paasaantoisesti jarjestamadn naytot tydssaoppimispaikoilla.
Uuden LVI-oppimisympariston valmistuttua olemme pystyneet jarjestamaan tar-
vittaessa kyseisia nayttdja myos oppilaitoksella. Naytot ovat olleet tydelamalah-
toisia ja vastanneet hyvin tydkohteissa suoritettavia nayttoja. Tilojen, tydkalujen
ja tarvikkeiden riittdvyyden osalta olemme saaneet opiskelijoilta kiitosta. Haas-
teena kyseisten jaksojen naytoista voidaan todeta tilanne, jossa kaksikymmenta
opiskelijaa suorittaa nayttda vastaavanlaisista piirustuksista. Tallgin opiskelijalle
saattaa tulla kiusaus kayda "kurkistamassa”, miten toiset ovat tyon toteuttaneet.
Onko tama sitten kopioimista vai arviointilomakkeessakin mainittua yhteistyoky-

kya?

Kehittamishankkeen jatkoksi toteuttaisin talotekniikan yrittdjien kanssa suoritet-
tavan kartoituksen ammattiosaamisen nayttojen kehittdamisesta tydpaikoilla. Ke-
hitettavia teemoja olisivat mm. tydpaikkaohjaajien koulutukset, arviointikoulu-
tukset, tydssadoppimisjaksojen joustavuuden lisddminen seka eri jaksojen nayt-
téjen yhdistdminen. Yksi haasteista on opiskelijan korjausrakentamisen ammat-

tijakson ja yrityksen saneerauskohteen aikataulullinen yhteensovittaminen.
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LITTEET
LITE 1

KYSELY AMMATTIOSAAMISEN NAYTTOJEN JARJESTAMISESTA

Kysely ammattiosaamisen ndyttojen jarjestdmisesta.

Suorittaisitko vesi- ja viemariasennuksen ammattiosaamisen ndytdn mieluummin oppilaitoksessa vai
tydssaoppimispaikassa?

Suorittaisitko l[dmmitysjdriestelmisn asennuksen ammattiosaamisen naytdn migluummin oppilaitoksessa
vai tydssdoppimispaikassa?

Suorittaisitko putkihitsauksen ammattiosaamisen naytén mieluummin oppilaitoksessa vai
tydssaoppimispaikassa?

Suorittaisitko LVI-suunnittelun ammattiosaamisen ndyton mieluummin oppilaitoksessa vai
tydssaoppimispaikassa?

Suorittaisitko LV-jarjestelmien huollon ammatticsaamisen nayton migluummin oppilaitoksessa vai
tydssaoppimispaikassa?

Suorittaisitko korjausrakentamisen ammattiosaamisen ndyton mieluummin oppilaitoksessa vai
tydssaoppimispaikassa?

Perustele edellisistd vastauksista yksi oppilaitos ja vksi tyossdoppimispaikka vaihtoshto. Miksi miglestasi
kyseiset naytat tulisi jarjestasd oppilaitoksellaftyissdoppimispaikalla.

Kuinka riittdvana pidat nykyisia tiloja ja varusteita oppilaitosnayttdjen suorittamiseen. Perustele
vastauksesi.

COvatko ndyttGjen aiheet olleet riittdvdn haastavia oppilaitosndytissa? Perustele vastauksesi.

Pystytkd mielestdsi osoittamaan ammattiosaamisesi riittdvasti ndytdilla? Perustele vastauksesi.
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LIITE 2

LAMMITYSJARJESTELMIEN ASENNUS NAYTON ARVIOINTILOMAKE

SﬁSKY‘ Hudttisten ammatti-

Ja yringEjdopisto
\ casky, i

LOMAKE ARWIOINANIN TALLENTAKMIZELLE

Teiot=knEk=n pEnthng Fyhma

Cpisksiif

Tutkdnron csa
LEmmitysjanesheimien asennus

Czaniytio o

chnrayEs o

Arrrasttinssami s=n nEyhon ajEnkoiia

ﬁ'ﬂj‘.'h:i:l!iﬂ:h [ﬁ —H_lE EohTta fpritykaen) crganisaation nimi)

Lyfrgt kuvaus armresttinssami sen ndybosts (tules naytbotncishukseen)

ARWIOINTI [asteikiko T1— K3)

Arioint kohbest

opisi=lia

byopaikic-
ohjzzja

opetnp

yhi. ars.

1 Tydpmosessin hallints

2 Tydmere=teimien, whlireiden ja matensalin
hallinta

3 Tydn perusians clevan Hedon hallint

4. Elinikiizen oppimisen swsntdot
{rhtetsarvosana alla clevista)

Oppiminen j& ongemanrticisu

Vunrovaik Lt s ja yhbeishyd

Armattietikics

Terweys, tursalisuus ja toimintskgky

Lopaaliire i smvicd mkdl Eutiinrmon coasts

Perusbeiujs

Paikks js aiks

Allekirjoitukset ja nimen selvenmyiset

Opiskelija

Tyo paikico hjzajs

Opetinj




SASKY‘ Hudttisten &mmatti-

Ja yringEjdopisto
\ sasky, i

PUTKISTOJEN HITSAUS NAYTON ARVIOINTILOMAKE

34
LIITE 3

LOMAKE ARVHIOINNIN TALLENTAMIZELLE

Talgt=knik=n peristknts Frghma

Cpiskaiip

Turkinran osa
Putidshojen hitsaus

Ceaniyths o

K e o

Ammattiossamis=n néyton apnkohta

ﬁ-ﬂ:“.'td:h!illi:h I-H —H_]E EoiThR: fprityhoen crganissation nimi)

Lyfrgt kurvaus ammattiossemi sen nEybosts [hules naytbtocishikseen)

ARVIOINTI [msteikko T1 - K3|

Arvigint kohtest

opiskelia

tyopaiiica-
ohisaia

cpetinp

yht. ars.

1 Tydprosessin hallint

Z Tydmersteimien, whlneiden ja matenasin
hmilli rrim

3 Tydn perustans dl=van tiadon halinta

4. ElinikBisen op pimisen svsniardot
(et rtsarvosana alla clevista)

Oppiminen ja ongeimanrticisu

VuorTRaik Lt ja yhibsished

Ammattietiicls

Terveys, turssillisuus @ toimintzicpicg

Lopadlirer sndcnki butiinnon csasts

Perusteiuja

Paikks s mika

aAlelirjoitukset ja nimen sehenmyisst

Orpiskelija

Ty G paiklaahjaaja

Dp=tinja
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LIITE 4
KAYTTOVESI- JA VIEMARIJARJESTELMIEN ASENNUS NAYTON ARVIOIN-
TILOMAKE

S‘ﬁSKY‘ Hufttisten ammatti-
Ja yringajdapisto
\ casky, i
LOMAKE ARWHIINANIN TALLENTAMISELLE

Talobeknikan perIsutinto Fyhima Cpizksiia

Tutkinmon osa Ceangths o Kiokorarde o
itk Dvesi- ja viemsn firj estedmien asennus

Armyrarttinssamisen nEyhon apnkohis MEyttoiremilks fu —ajankoitta fprtyhaes/ crganisaation nimi}

Lyfvyt kuvaus ammattinssmisen n@yhoets (fules raythindishuksean)

ARNIDINTI [asteikko T1 — K3)

Arvipirh kohtest opizke=lia tyopaiiic- opeting whi_ ars.
ohjszja

1 Tydorcsecsin halins

Z Tydmeneteimien, whlineiden ja matensalin
hallinta
3. Tydn perusana clevan tisdon hallinta

4. Elinik#isen oppimisen svsntmdot
Irhictsarvvosana alla clevisia )

Cppimiren j& ongeimanrakicisu

viucrovaikLt s ja yhbsishnd

Amrmattistiklc

Tarveys, turalisuus ja toimintakcgicy

Lopulliner anvioink tutkinnon coasts

Perusheiujs

Paikka ja =ik ! 20

All=ldrjoitukset jB nimen sehsnryisst

Opiskelija Ty G paikieo hjzaj Op=tinje




LVI-SUUNNITTELU NAYTON ARVIOINTILOMAKE

SASKY V

Huittisten ammatti-

Ja yrisgajdapisto
\ sashy. i

LOMAKE ARVIDINNIN TALLENTARMISELLE
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LIITE S

Talgteknukan perustutiinto

Fofhma

Cpisksiips

Tutlannion oca
Vi-suunrettaiu

Ceansytis - TohorayEs o

Ammattiossamisen ndyton apnkohta

h'!f.'tl:i:lciﬂih |vh —ujnr EDhtta [prityhaeny crgantastion nimi)

Lyfryt kuvaus ammattiossemisen ndybsts (tules naytiotodishulsesn)

ARVIDINTI [msteikko T1 - K3|

Arvinint kohteet

opiskali tyopaitia- opatap yhi. ars.
chizzja

1 Tydorosessin hallints

hallinia

2 Tydmenesteimien, wilineiden ja maternssin

3. Tyon perusana clevan tiedon halinta

|phtetsarvosana alla =levisia’

4. Elinikaisen op pimizen svaintmdot

Oppiminen ja chgeimanrzticisu

Visorovaikutus ja yhbeistyd

Amrattisticlks

Terveys, tursalisuus ja toimintakgicy

Lopulinen andointi tutiinnoen csasts

Parushsiujy

Paikks ju aiis

Alzkirjoitukset ja nimen selvenrykset

Cpiskelija

Ty paikkeohjzajs Dp=tinj
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LIITE 6:1(3)

LAMMITYSJARJESTELMIEN ASENNUKSEN ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tydprosessin
hallinta

ARVIOINNIN KOHDE = ARVIOINTIKRITEERIT

Tyydytiavi T1

Hyv H2

Kiitettiva K3

Dpiskc“ja tal tutkinnon suorittaja

Oman tydskentetyn
in lammitysjdries-
telmien osennusten
syunnittely

valitsee ohjattuna tilan-
tecseen ry&mcnctclmén,
vilineet ja materiaalit hy-
vﬁks_}"ttévin |opputu|ok5:n
saamiseksi

valitsee rilanteeseen tar-
koituksenmulkaisen tyd-
menetelmin, villneet ja
marteriaalit h}wﬁksy‘rt'siv.in
lopputuloksen saamiscksi

valitsee tilantecscen parhai-
ten soveltuvan ry&mcnctcl-
min, vilincet ja materiaalit
taloudellisen ja laadukkaan
lopputuloksen saamiseksi

Limmitysjarjestel

mien foloudellinen
in lnodukas osento-
minen

tarvitscc scuraavan ryf:ivai—
I'IC'CI'I oiv:ltamisccn ohjausta

sclv'l}rt}'y ryﬁt:htﬁvé.stﬁ ja
ennakol tulevar rg.rn'jvaj heet
oma-aloltrelsestl

sclviyt}'y t}'i:'rt:htﬁ\r'sisté su-
juvasti ja ennakol tulevat
r}'avaih:ct sekd huomiol ne
tolminnassaan oma-aloirtel-
sestl ja Itsendisestl

tolmil ohjartuna 1:}'6": ase-
tertujen laarutavoltteiden
mulkaisestl.

tolmil rydllc asetettujen laa-

tutavolttelden mulkaisestl.

toimil tyélle aseterrujen
laarutavoirreiden mukaisesti
ja lechirtdd toimintaansa
laatutavoitteiden saavutta-
miscksi.

ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT

2. Tyomenetelmien, | Tyydytidvi T1 Hyvii H2 Kiitettiivi K3
:ﬂ::_ﬁf:iln":nmm Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Limmitysjoieste} | tydskentelee ohjatusti valit- | tydskentelee valitsemallaan |sopeuttaa itseniisesti tyés-
mien osennuksiin scmallaan t}rf:imcnctclméillé t}'ﬁmcnctdmi”éija arviol kcntclynsé muuttuviin
littyvien tydmenetel | ohjeiden mukaisesti sen soveltuvuutta fyén olosuhteisiin

mien hallinto edetessi

Lﬂl‘l’ll’l"lil‘,"iiﬁliﬁﬂ&'- kfi}rtrﬁﬁ ja huoltaa t}'ﬁvﬁli— kﬁ}rtréﬁ ja huoltaa tarvit- valitsee tilantecscen parhai—
mien csennuksiin ncitd ohjeistettuna tavia tybvilineidd ohjeiden | ten soveltuvar tygvilineet,
|ii1'|'f\fiﬁﬂ T}'iflll'ﬁlil'lﬂi- mukaisesti ledyredd niicd oikein scki
den jo materioalin huoltaa kiyttiminsi vili-
hallinta neet

ki}-’ttﬁﬁ mat:riaa]:ja oh-
jcistcttuna huolellisesti ja

taloudellisesti.

kﬁyttéé matcria.alcja huolel-
lisesti ja taloudellisesti.

hyédyntid materiaalicn
ominaisuuksia ty&ssiin,
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LIITE 6:2(3)

LAMMITYSJARJESTELMIEN ASENNUKSEN ARVIOINTIKRITEERIT

ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tyon perustana | Tyydyttiva T1 Hyvii H2 Kiitettivi K3
olevan fiedon Opiskclija tal tutkinnon suorittﬂja
hallinia
Lﬁmmil‘,'siﬁ[ieste|miin lukee limmirtysjarjestelmicn | tulkitsee lEmmitysjirjestel- | tulkitsee LV-piirustuksia
littyvien piirustusten piirustuksia mien piirustuksia sckd LV-tydsclitystd ja tar-
in osickirjojen tulkit vittavia RYL-ohjeistuksia
seminen noudatraa ohjcistcttuna noudatraa viran- noudartaa viran-
viranomalsmigriyksid scki | omaismiiriyksid scki omalsmiiriyksii ja ohjeita
ohjeita ohjeita
laatii ohjeistetruna pii- laatil piirustusten perusteel- | laatil piirustusten ja tydseli-
rustusten perusteella tarvit- | la tarvittavar tarvikeluette- | tyksen perusteella tarvicta-
tavat tarvikeluettelot lot vat tarvikeluettelot
noutaa ohjatusti tarvikkeet | noutaa tarvikkeet lucticlon | nouraa itseniisesti tarvik-
luettelon mulkaisesti mukaisesti sovitusta pai- keet luetrelon mukaisest
kasta
Lammitysjarjestelmiin | ymméredi yleisimpien ymmirtid yleisimpien ymmirtii limmén tuotto-
littyvien loitteiden vesikeskuslimmitysjirjes- | limméntuotto- ja ja limmitysjdrjestelmien
funteminen telmicn tolmintaperiaatteet | limmitysjdrjestelmien toimintaperiaatteen scki
toimintapcriaatt:cn ja nils- | nilssi kﬁytctrﬁvicn laitrel-
si k';iytcttﬁvicn laitteiden den tolminnan
tolminnan
Lammitysidrestel tunnistaa limmitysjirjestel- | valitsee limmitysjirjestel- | valitsee limmitysjirjestel-
mien osennukseen mien asennustdissi k&i].rtr:t— mien asennustéissi kfi}rtct— mien asennustilssi kﬁ}rtct-
|iiﬂ']l'|.rie-|'| muterioalien | ivid laitcita ja materiaalcja | tivid laittcita ja matcriaaleja | tavii laitteita ja materiaaleja
iI] niiden ominaisuuk- tarkoltuksenmukaisesti tarkoituksenmukaisesti seki
sien funfeminen ottaa huomioon materiaalin
fysikaalisct ominaisuudet
Lﬁmmihrsiﬁriestelrrrijn tletdd, miten suunnitellut mittaa vesivirrat scki tietdi, | valitsee ltsendisestl mit-
vesivirfojen mitinus- | arvot asctetaan linjasidté- | miten suunnitellut arvot talaitreet sckd rarvittavar
ten jo automafikon | venttiileille asctctaan |injasﬁér5vcnttii- materiaalit sk mittaa
hallinto leille vesivirrat ja tictdd, miten
suunnitellur arvot asetetaan
linjasgdtéventtiileille
ascttaa yksikkﬁsﬁétimcn ascttaa }'k.sikl-:fmséﬁtimcsti ascttaa yksikk&sﬁﬁtimcsté
kasikaytalle. kyredjille tarkeimmat kiyredjalle tdrkelmmir tie-
tiedor. dot scki ohjeistaa kiyrijai
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LIITE 6:3(3)

LAMMITYSJARJESTELMIEN ASENNUKSEN ARVIOINTIKRITEERIT

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

vilttid riskcjfi tydissdin

4. Hinikdisen oppi- | Tyydyttivii T1 Hyvi H2 Kiitettiivi K3

misen avaintaidot Opiskelija tal tutkinnon suorittaja

Terveys, furvallisuus | asennoimu mydnteiscstl vastaa rolmintansa turvalli- | kehirtii tolmintaansa tur-
in toiminfokyky turvalliscen toimintaan sekdi | suudesta vallisernmaksi

noudattaa tydstd anncttuja
turvallisuuso hjcita ciki

ajhcuta vaaraa itSClICCI'I

noudattaa tyt':yhtcisﬁn
Dhjcita ja ottaa huomicon
tyossdan r}ft':vhtcistin muut
) )

jisenet

havaitsee ja tunnistaa tyd-
hénsi liitryvfsit vaarat ja
ilmoittaa nilstid

kayteid turvallisesti ohjei-
den mulkaisia suojajmia,
tydvilincitd ja tybmene-
telmid

varmistaa ty6vilinciden ja
materiaalien turvallisuuden
scki poistaa kﬁ}'tdstéi vial-
lisct tydvilineet ja vic ne
huoltoon

osaa arviolda suojainten,
t}'&uﬁ]incidcn ja tydme-
netelmien soveltuvuurea
kyscisccn t}f-h-'jn

laskee tydajan ja materiaa-
limenekin ohjcidcn mu-
kaisesti

laskee tydajan ja materiaa-
limenckin ohjeiden mukai-
sestl, mutta toteutumassa
on vield poild{.camia

laskee tyBajan ja matcriaa-
limenckin ohjeiden mukai-
sestl sekid toteutraa tyon sen
mukaisestl

Oppiminen jo ongel-

man ratkaisu

arviol ohjattuna omaa tyd-

arviol omaa tydtddin

arviol omaa tydtdin laatu-
vaatimusten mukaisestl

Vuorovaikutus jo

yhteistyd

tolmll yhtcisr}r'c':ssﬁ erilais-
ten thmisten kanssa.

toimil rakentavassa yhteis-
tydssid erilaisten thmisten
kanssa ja huomiol toimin-
nassaan cri sidosryhmicn

tarpeet

tolmil rakentavassa yheeis-
tydssd erilaisten thmisten
kanssa ja suunniteelee
tyotain crl sidmryhmicn
tarpeiden pohjalta

noudartaa rydaikoja
seki t}'ﬁryhménséi k-
kencempicn jisenten an-
tamia ohjcita

noudartaa tydaikoja
sekd ry&ryhmins'si ko-
kencempicn jisenten an-
tamia ohjcita

noudattaa t}'ﬁaikoja ja
neuvottelee mahdollisista
poikkeamista

¢l atheuta hiirisicd ja
ki}-’ttﬁ}'ry}' aslallisesti h}'v'l:n
k%i}-’t&stap-aj:n mulkaisesti.

noudatta.a }'lclslh ja sovirtu-

ja kﬁytri}"rymissiéntdji sekd

taimintatapoja.

noudattaa yleisii ja sovitru-
ja kﬁ}'tté}'rymissééint&jﬁ sel
tcimintatap-uja.
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ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT
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LITE 7:1(2)

mansa hirsausmenerelmin,
vilinecet scki ohjeistetruna
lisdalneet hp‘iksy’ttﬁv&in
lopputuloksen saamiscksi

T Hyvii H2 Kiiteftivi K3

hallinta Opiskelija tal tutkinnon suoritraja

Oman tydskentelyn | suunnittelee ohjattuna suunnittelee erukiteen suunnittelee erukiteen

sekil hitsousten jo tarvittavat hitsausten tyé- | tarvittavat hitsausten ty8- | tarvittavat asencohitsausten
siina farvithavien vaiheet vaiheet paikat ja hitsausten tyévai-
asennusididen sun- heet

nittelu valitsee tilanteescen hallitse- | valitsee tilanteescen tarkol- | valitsee tilanteeseen par-

tuksenmukaisen hirsaus-
menctelmin, -vilineet ja
lisdaineet hjr\-ria'ksy'rtfivin

lopputuloksen saamiscksi

haiten soveltuvan hitsaus-
menetelmin, -vilineet ja
lisdainect taloudellisen ja
laadukkaan lopputuloksen

saa.misck.si

Hitsausten jo nithin
littyvien osennusten
taloudellinen ja loadu-
kas toteuttominen

selviytyy hitsaus- ja asen-
nustehtivisti ohjcistctmna

sclviytyy hitsaus- ja asen-
nustehtivist ja ennakol
tulevat ry&vaihoct tolmien

oma-aloltielsestl

sclviytyy hitsaus- ja asen-
nustchedvistd sujuvasti ja
ennakoi tulevar ry&vaihcct
seki huomiol ne tolmin-
nassaan

tolmlil tolminnalle ase-
tettujen laatutavoitteiden
mukalsesti.

tolmil oma-alolttelsestd 1a
Itsenilsestl.

tolmil tolminnalle ase-
tettujen laatutavoittelden
mukaisesti ja kehitis tol-
mintaansa.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

usvirrat, kaasunvirtaukset
scki muut tarvittavat suu-
reet olkeisiin arvothin

sunvirtaul:.sct 5‘:1{3 muut
tarvittavat suureet tarvicta-
\-"iil'i arvoihin

2. Tyimenetelmien, | Fyydytiiva T yvi H2 Kiitetivi K3
-viilingiden jo mate- Opiskelija tai tutkinnon suorittaja
riaalin hallinta
Hitsouksiin seki tydskentelee ohjatustl osaa- | tyéskentelee johdonmukai- | tydskentelee johdonmulkai-
nithin fittyvien mallaan asennus- ja hitsa- | sesti valitsemallaan asen- sestl valitsemallaan asen-
osennusten fydmene- usmenctelmilli (kaasu- tal | nus- ja hitsausmenetelmallid [ nus- ja hitsausmenetelmalld
telmien hallinto kaarihitsaus) (kaasu-, puikko— tal TIG- (kaasu-, puikko- tal T1G-
hitsaus) ja arvioi scn sovel- | hitsaus) ja arviol sen sovel-
tuvuutta tyon edetessi tuvuutta tyon edetessi seki
sopcuttaa ry'dskcntclynsfi
muuttuviin olosuhteisiin
Hitsauksiin seki kiyteid ohjcistertuna tehid- | kiyreid cchedvissi arvirta- | kdyredd echidvissd tarvitea-
sithen |ii|1‘g"|l'iEI'I 0sen- | vissd tarvittavia asennus- ja via ascnnus- ja hitsausty&— via asennus- ja hitsausry'ci—
nusten T','ﬁ\rﬂhneiden hitsaustydvilineitd vilineiti oikein vilincitd oikein ja hyadyn-
jo materioalien tid niitd tybssiin
hallinta asettaa ohjcistcttuna hitsa- | asetraa hitsausvirrar, kaa- sddrdd hitsausvirrar, kaa-

sunvirtaukset sckii muut
tarvittavat suurcet oikeisiin
arvolhin scki tarvirtacssa
muuttaa niitd

pitii asennus- ja hitsausvi-
lineet kﬁ}"tt&kunnossa

pitid ascnnus- ja hitsausva-
lineer ki;i}"tt&kun nossa

pitid ascnnus- ja hitsausvi-
lineet kiyrrdkunnossa

k'aiytrﬁii tydssiin tavallisim-
pia hitsausmateriaalcja ja
lisdainelta.

kdiyredd rydplirustuksissa ja
ohjcissa ilmoitettuja hitsa-
usmateriaalcja ja -lisdaincita
siten, etti materiaalihukka
on mahdollisimman pieni.

kﬁ}"ttééi taloudellisesti oy~
pilrustuksissa ja ohjcissa
ilmoitettuja hitsausmarte-
riaalcja ja lisdaincita siten,
cttd materiaalihukkaa el

SYnny.
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alucille

3. Tyon perustona | Tyydyttiv T1 Hyvii H2 Kiitettivi K3

olevan fiedon Opiskelija tal tutkinnon suorittaja

hallinta

[Vipiirustusten jo ymmireidd [VI-plirustuksia | ymmirddd LVI-piirustuksia | hy8dyneid ryéssdin LVI-

ohjgiden tulkitse- ja hitsauslisiaineiden oh- | ja hiwsauslisiainciden oh- | piirustuksia seki hitsauslisi-

minen jeistuksia jeistuksia ainciden ohjeita

Hitsauksen pEI'LISkﬁ- tictdd hitsaustckniikkaan tictdd hitsaustckniikkaan hallitsee hitsaustekniikkaan

sitteiden, moferioo- | liieryvit peruskisitteet, liitryviir peruskisiteeet, liitoyvie peruskisiceet,

lien o lisdnineiden | sanaston ja menctelmicn sanaston ja menctelmicn sanaston ja menctelmicn

funteminen p:riaart::t sekid hitsauslisi- p-criaatt:ct sekd tletdd erl pcriaattcct seki tletdd erl
alnect materiaalien hitsaustavar materiaalien hitsaustavat

scki hitsauslisiaincer scki hitsauslisiaineet
Hitsousmenetelmien | tietzs p:mshitsaus—mcn:— tletds pcrushitsaus—m:n:— tletdd erl hitsausmenetelmi-
funteminen telmic [V1-alan eri osa- telmit LVI-alan eri osa- en sovelonvuuden [V -alan

alucille

cri DSE-EI'L'I.CH].C

hallitsee p:ru.sticdot myds
polrtolcikkaukscsta. wvas-

tushitsauksesta ja MIG-/
MAG-hitsauksesta

hallitsee p-crusti:dct myis
poltolcikkauksesta, vas-
tushitsauksesta ja MIG-/
MAG-hitsauksesta

on perchtynyt myés poltto-
leikkaukseen, vastushitsa-
ukseen seki MIG-/MAG-

hit&auks::n

tletdid pcmsasioita niuldea-
seostelsten ja ruostumatto-
mien teristen hitsauksesta

tletdd niukkascostelsten ja

ruostumattomien terdsten

hitsauksen

tletid niukkascosteisten ja
ruostumattomien terdsten

SCI\'ﬁ a|umiinin ].'.I.I l'Sﬂ.LIkSCI'I

tletdd silmimisiiisen tar-
kistusmenetelmin.

kistusmenetelmin seki
muita sauman tarkistusme-
netelmii.

hallitsee perusticdot eri
tarkistusmenetelmistd ja
niiden kfi}rtrakohtcista,

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

vilttdsi rislccj'si tyissiin

4. Hinikiiisen oppi- | Tyydyttavii T1 Hyvii H2 Kiitettivii K3

misen avaintaidot Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

Terveys, furvallisuus | asennoituu my#nteisestl vastaa tolmintansa turvalli- | kehittii tolmintaansa tur-
jn foiminfokyky turvalliscen tolmintaan scki | suudesta vallisemmaksi

noudarraa tydstd annettuja
mwallisuusohjcita ciki
atheuta vaaraa itselleen

noudareaa ryﬁ}rhtcisﬁn
ohjcita ja ottaa huomioon
tyossidn ryﬁ}'htci,sdn muut
jéscnct sekid huomioi myds
jilkivartioinnin tarpeen

havaitsce ja tunnistaa tys-
hénsi liiteyvir vaarat ja
ilmoirtaa niistid seki huo-
Ichtii tarvittavista jElkivarti-
olnnelsta

kiyteid rurvallisesti ohjei-
den mukaisia suojaimia,
tyovilineltd ja rydmene-
relmid

varmistaa tydvilineiden ja
materiaalicn turvallisuuden
seld poistaa kﬁ}'ttistii vial-
liser t}'i:'rvﬁrln:ct ja vie ne
huoltoon

osaa arvioida suojainten,
tytvilineiden ja tybme-
netelmien soveltuvuurea
kyscisccn t}'ﬁh&n

Oppiminen jo ongel
mon rotkoisu

arviol chjattuna omaa tyd-

arviol omaa tyotdan

arviol omaa tyotdin laatu-
vaatimusten mukaisestl

noudattaa tybaikoja.

noudattaa tydaikoja.

noudattaa tybaikoja ja
neuvottelee mahdollisista
poikkcamista.
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1. Tydprosessin | Tyydytiava Tl Hyvii H2 Kiitetcvi K3

hallinta Opiskelija tal tutkinnon suorittaja

(man I',rdskentelyn valitsee ahjatmna tilantee- | valitsee tilanteeseen tar- valitsee tilanteeseen parhai—
sekd vesijohto- jo scen sopivan tyémenctel- | koltuksenmukaisen tyi- ten soveltuvan tySmenctel-
viemirijariestelmien | min, -vilincet ja materiaalit| menctelmin, -vilineet ja min, -vilincet ja materiaalic
asennusten suun- hyviksyttdvin lopputulok- | materiaalic hyviksyrtavin | taloudellisen ja laadukkaan
nittelu sen saamiscksi lopputuloksen saamiscksi | lopputuloksen saamischsi
Vesijohto- jo viem@ | tarvitsec scuraavan tyéval- | selviytyy tybrchtivised ja sclviytyy tybrchtivisti su-
fijdrjestelmien tolow- | heen oivaltamiseen ohjausta | ennakoli tulevat tyivaiheet | juvasti ja ennakol tulevar
dellinen iIZI Inodukas oma-aloittcisest t}'ﬁmihcct sckd huomiol ne
osenfominen tolminnassaan itsenilsestl

tolmil ohjartuna asctettujen
laatutavolttelden mulkai-
sestl.

tolmil asetettujen laatuta-

VOi e idcn m ukaiscsti -

toimil asctertujen laaru-
tavolttelden mukaisestl

ja kehirttii toimintaansa
laatutavoitteiden saavutta-
miseksi.

materioalin hallinto

tcriaa]cja huolellisesti ja
taloudellisesti.

ominaisuuksien cdc1|}rtt'ei-

milld tavalla.

ARVIOIMNIN KOHDE =~ ARVIOINTIKRITEERIT

2. Tyomenetelmien, | Tyydytiiivii T1 Hyvii H2 Kiitettivi K3

-vilineiden jo mate- Opiskelija tai tutkinnon suorittaja

rioalin hallinta

Vesijohto- jo vie- tydskentelec ohjarusti valit- | ty@skentelee valitsemallaan [ sopeuttaa rydiskentelynsi
miiriiﬁries’relmien semallaan tydmenctelmilli | tydmenctelmilld ja arvioi muuttuviin olosuhteisiin
osennuksiin liittyvien | ohjeistettuna ohjeiden mu- | sen soveltuvuutta tyén itsendisesti

tyimenetelmien kaisesti edetessi

hallinto

Vesijohto- jo vie- kiytedd ja huoltaa tarvirta- | kiytedE ja huoltaa rarvit- kdyttid tarvictavia rydvili-
miriirjestelmien via tydvilineitd ohjeistettu- | tavia ryovilineiti ohjeiden | neitd oikein scki huoltaa
osennuksiin |ii|'h'\'i&l'| na ohjcidcn mukaisesti mukaisesti kﬁ}"ttém'sinsi vilineet
T‘p'fﬁ’ﬁliﬂ&idﬂl’l il] kﬁ}fttﬁﬁ ohjcistcttuna ma- kaytt:aa matcriaalcja niiden hy&d}'ntﬁﬁ materiaalien

ominalsuuksia tybssdan.
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asennuksiin liittyvien

idrjestelmien jo

vesi- ja vi:mﬁ.rijﬁ.rjcstclmicn
tolmintaperiaatteet

3. Tyon perustana | Tyydyttivd T1 Hyvii H2 Kiitettivi K3
olevan tiedon Opiskelija tai tutkinnon suoriteaja
hallinta
(Vi-piirustusten jo ymmireid IVI-piirustuksia | ymmird ja wlkisee IVI- | ymmird ja wlkicsee
asiokirjojen tulkitse- plirustuksia LV1-piirustuksia, LVI-
minen tydsclitystd ja tarvittavia
RYL-ohjeistuksia
tictdd joitakin viranomals- | tietdE vesi- ja viemiriasen- | tletdE vesi- ja viemdri-
mé.ér'ei}rksiéi scki ohjcira nuksiin |'|'Itt}'viéi viran- asennuksiin liirr:.r\-'it viran-
omaismiiriyksid scki omalsmiirdykset ja ohject
ohjcita
laatii ohjcistettuna pii- laatii piirustusten perusteel- | laatii piirustusten ja tydse-
rustusten perusteella tarvie- | la tarvittavar tarvikeluette- | lityksen perusteclla tarvit-
tavar tarvikeluerrelot seki lot sekd nouraa tarviklkeet tavar tarvikeluerrelor sekd
noutaa ne ohjatusti luettelon mukaisesti sovi- | noutaa itseniisestl tarvik-
tusta kohteesta keet luettelon mukaisestl
‘.fesiiuhm ja vie- ymmirtii yleisimpien ymmiirtii veden kisicre- ymmirtid veden kisitelyn
mirijirjestelmien

lyn yleisimpicn vesi- ja
vi:mﬁrijé.rjcst:lmicn
tolmintaperlaatteen ja nils-

seld vesi- ja vicmﬁrijﬁrjcs—
telmien tolmintaperiaatteen
ja niissd kiytertivien laleei-

|nitteiden funteminen si kidyterrivien laitreiden den tolminnan

tolminnan
Vesijohto- jo vie- tunnistaa vesi- ja viemirl- | valitsee vesi- ja viemirijir- | valitsee vesi- ja viemdrijir-
mirijirjestelmien jarjestelmicn asennustdissi | jestelmicn asennustSissi jestelmien asennustdissi
osennuksiin |ii1'|]l'|.rien kfi)rtcrtfivié laitteita ja mate- kﬁ}ftcttﬁvi'si laitteita ja ma- kia'}'tcttﬁviﬁ laitteita ja mate-
materiaalizn ominai- riaalcja. teriaaleja tarkoituksenmu- | riaaleja tarkoituksenmukai-
suuksien funteminen kaiscsti. scstl scki ortaa huomioon

materiaalin fysikaaliset

ominajsuudct.
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viletdi riskejd tyBssiin

4. Hlinikiisen oppi- | Tyydytvii T1 Hyvi H2 Kiitettivi K3

misen avaintaidot Opiskelija tal rutkinnon suoriteaja

TﬁWE'g’S, turvallisuus | asennoituu myd ntelsestl vastaa toimintansa turvalli- | kehireii tolmintaansa tur-
io toimintakyky turvalliseen tolmintaan seki | suudesta vallisemmaksi

noudattaa tydstd annettuja
rurvallisuuso hjcita elld
atheura vaaraa itselleen

noudatraa ryﬁyhtcisijn
ohjcita ja ortaa huomiocon
tyossdin r}rﬁ}'htcisén muue
jisenet

havaitsee ja tunnistaa tyd-
hénsi liitr}rl.rét vaarat ja
ilmoilrtaa nitsed

kdyress rurvallisest ohjel-
]
den mulkaisia suojaimia,
]
ryﬁvﬁlincitﬁ ja tydmene-

telmid

varmistaa tydvilineiden ja
materiaalien turvallisuuden
seki poistaa k:i}"t&istﬁ vial-
lisct tydvilineet ja vie ne
huoltoon

osaa arviolda suojainten,
tyvilineiden ja tydme-
netelmien soveltuvuutta
kyscisccn t}'ﬁh&n

Oppiminen jo ongel

laskee tyBajan ja matcrlaa-

laskee tybajan ja materiaa-

laskee tyBajan ja matcriaa-

monratkaisy limenckin ohjcidcn mu- limenckin ohjcidcn mukai- |limenckin ohj:idcn mukai-
kaisesti scstl, mutta totcutumassa | sestl scki totcuttaa tybn sen
on vicli poikl-:.camia mukaisesti
arviol ohjattuna omaa tyo- arviol omaa tydtdan arviol omaa tyotdin laatu-
tadn vaatimusten mukaisestl
Vuorovaikutus ja tolmil yhtcisry'dssi crilais- tolmil rakentavassa }'htcis— tolmil rakentavassa }fhtc'ls—
Yht&isl‘fﬁ ten thmisten kanssa tytssi erilaisten thmisten tyOssd erilaisten thmisten

kanssa ja huomiol tolmin-
nassaan cri sidosryhmicn

tarpect

kanssa ja suunnittelee
tyOtidn erl sidmryhmicn
ta.rpcidcn pohjaha

noudatraa ryr':ir}'h mansa
kokencempien jisenten an-
tamia ohjcita scki tydaikoja
eiki atheura hiiriai.

kﬁytt'ei}'ry}' asiallisesti h}rvicn
l{ﬁyt'dstap-ujcn mukaisesti
scki noudattaa t}'i:'-aikoja.

noudartaa yleisii ja sovitru-
ja kdyttiytymissiintsjd ja
toimintatapoja scki
noudattaa tydaikoja ja
neuvottelee mahdollisista
poikkeamista.
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1. Tydprosessin Tyydyttivi T1 Hyvii H2 Kiitettivi K3

hallinta Opiskelija tal tutkinnon suorittaja

Oman tydskenfelyn | valitsec ohjeistettuna tilan- | valitsce tilanteescen tar- valitsce tilantecscen parhai-

i SULII‘II'IiI'IElUI‘gIﬁI‘I tecscen tybmenectelmin, koituksenmukaisen tyé- ten soveltuvan tydmenctel-

suunnittelu ~vilineet ja materiaalit h}'— menetelmin, -vilineet ja min, ~vilineet ja materiaalit
viiks_}'tt'eivisi.n |opputu|oks:n materiaalit h}rvﬁksyttéivﬁn taloudellisen ja laadukkaan
saamiseksi lopputuloksen saamiscksi lopputuloksen saamiscksi

Suunnittelutydn tolow | tarvitsce scuraavan tyoval- | sclviytyy tyorchtivised ja sclviytyy tydrchtivisti su-

dellinen i loodukos | heen oivaltamiseen ohjausta | ennakol tulevat tydvalheet  |juvastl ja ennakol rulevat

toteuttominen tolmien oma-aloitrelsestl t}'q':'rvaih::t seki huomiol

ne tolminnassaan tolmien
oma-aloitteisesti ja itsenii-
sestl

tolmil ohjartuna 1:}1':'-": ase-
tettujen laatutavoltteiden
mukaisesti.

tolmil ry'dllc asetettujen laa-
turavolttelden mulkalsestl.

toimii tyélle asetetujen
laarutavoirteiden mukaisest
ja kehirtdd tolmintaansa
laatutavoitteiden saavurta-
miscksi.

ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT

tolstuvissa ryﬁtilantcissa
mutta tarvitsee ohjausta
tiedon hankinnassa ja sovel-
tamisessa.

2. Tydmenetelmien, | Tyydytiivi T1 Hyvii H2 Kiitettiivi K3

~vidlineiden jo mate- Opiskclija tal tutkinnon suoritt:aja

rinalin hallinta

SULIIII‘IiI'I'E'UI'p'ﬁhﬁﬂ tydskentclee ohjatustl valit- | tydskentelee valitsemallaan | sopeuttaa itscndiscst tyBs-

littyvien tyémenetel | semallaan tyémenctelmilli | tyomenetelmilld ja arviol | kentelynsi muuttuviin

mien hallinta ohjeistettuna ohjeiden mu- | sen soveltuvuutta tyén olosuhteisiin

kaisesti cdetessi

Suunnittelutydhan | kiiyredd ja huoltaa tyévili- | kéiytedi ja huoltaa tarvit- valitsee tilantecseen parhai-

littyvien tydviling | neitd ohjeistettuna ohjeiden | tavia tysvilineiti ohjeiden  |ten soveltuvar tyévilineer,

den hallinto mukaisesti. mukaisestl. kﬁ}'tt'ééi niiti oikein seki
huoltaa kﬁ}rttﬁmﬁ.nsii vili-
neet.

ARVIOINNIN KOHDE ~ ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tyon perustana | Tyydytiiva T1 Hyvi H2 Kiitetivi K3

olevan fiedon Opiskelija tal tutkinnon suorittaja

hallinta

Vironomaismaarg- kiyteEs cybnsi tavallisim- hanlkkii ja soveltaa LVI- soveltaa hankkimaansa

ysten jo DhiEidEn picn LVI-suunnitclmicn suunnittclussa tarvittavaa tictoa LVI-suunnittelussa

tunteminen pcrustana olcvaa tictoa tictoa omatolmisestl. valheelevissa t}rétilantcissa

ja p-crust:l:: t}'&h&n liit-
t}'\riﬁ ratl-ca.isujaan hankki-
mansa tiedon pohja]ta.
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yhieistyd

ten ihl‘ﬂistfl'l kEI.ﬂSSB.

4. Hinikiiisen oppi- | Tyydytivi T1 Hyvi H2 Kiitetidvi K3

misen avaintaidot Opiskelija tal tutkinnon suorittaja

TBWE?S, unvallisuss | asennoitun myd nteisestl vastaa toimintansa turvalli- | kehittii toimintaansa tur-

jn toiminfokyky turvalliseen toimintaan seki | suudesta vallisemmaksi, havaitsee ja
viltedd riskejd tydssiin tunnistaa tyshinsi liiteyvit

vaarat ja ilmoltraa niisti
noudatraa tydstd annettuja noudatraa ryﬁyhtcisn'jn noudartaa t}'i:'r}'htcisdn
turvallisuusohjeita cika ohjcita ja ortaa huomicon | ohjcita ja ottaa huomioon
atheuta vaaraa itselleen tydssdin ryﬁ}'htcisén muut | tydssian t}'c':'r}'htcis'dn muut
Jdsenet Jdsenct

arviol chjattuna omaa tyd- arviol omaa tyddin arviol omaa tyotdin laatu-
tdfn. vaatimusten mukaisestl

Vuorovaikutus ja tolmil yhtcisry'dssﬁ erilals- tolmil rakentavassa }'ht:is— toimil rakentavassa yht:is—

tyossd erilaisten thmisten
kanssa ja huomiol tolmin-
nassaan cri sidosryhmicn

tarpect

tyossd erilaisten thmisten
kanssa ja suunnittelee
tyotiin erl sidx:-sr}.-rhmicn
tarpelden pohjalea

noudarraa ry&r}'hm';insﬁ
kokencempien jisenten an-
tamia ohjeita scki tydaiko-
ja, ciki athcuta hiirisi.

kﬁytté}"rj,r}' asiallisestl h)rv'l:n
kﬁyt&stap-ujcn mukaisest
sckd noudartaa tydaikoja.

noudartaa yleisii ja sovit-
tuja kiytdytymissiintsji
ja tolmintatapoja scki
noudattaa tydaikoja ja
neuvottelee mahdollisista

poikkcamista.




