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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tarkoituksen oli saada toimiva salikdgtusten hakuohjelma ja yhte-
naistaa kuvien nimeamistapa. Opinnaytetyota laiwldagkemaan listaamalla, mita
jarjestelmélta ja dokumentoinnilta vaadittiin. Tyinajan edustaja Markku Lakka
toivoi, etta dokumentointi tehtéisiin tulevaisuudsihkopiirustusten vaatimusten mu-
kaan. Haluttiin siis siirtya jaykasta niin sanottyoustavaan ja nopeaan arkistointiin.
Ongelmana oli ollut aiemmin, ettd tiedostoja olikea |6ytda nopeasti suuren tiedos-
tomaaran joukosta. Pahimmassa tapauksessa oleategaasahktkuva saatettiin piir-
tda turhaan uudestaan, kun sita ei [6ytynyt. Harallantaa vanhoja omia mallejaan,
joita lahdettiin tutkimaan. Parasta mallipohjaadiittiin sitten muokkaamaan tarpei-
den mukaan. Autocad- kuvien dokumentoinnissa tmgiarhaimmaksi tavaksi |0y-
tadd kuvat nimeamalla ne sellaisilla numero ja ktiannuksilla, ettéd ne pystyttiin ha-
kemaan tietokannoilla rakennettavalla Access/Vi8adic-hakumoottorilla. Tarkoitus
oli tehda tietokoneelle Windows- kayttojarjestelnméaéeva graafinen hakumoottori,
etta ei tarvitse kayttad raskasta Excel-nimiviidakkTavoitteena oli myds yhdenmu-
kaistaa tiedostojen nimeaminen niin, etta ei olientaa kaytantoa.

Toimipaikka, jossa suoritin opinnaytetyon, oli yksiteplan Design Centerin toimis-
toista. Toimipiste on muuttunut Etteplanin alaigant vuonna 2007. Sitd ennen yritys
oli itsenainen puunjalostus sekad kone- ja laitetibaa palveleva insindoritoimisto.
Etteplan on maailmanlaajuinen yritys, jolla on ss@amaassa tyontekijoita. Yrityksen
paatoimipaikka on kuitenkin Suomessa, Hollolassait&/ joissa yrityksella esiintyy
toimintaa, ovat muun muassa Suomi, Ruotsi, Alanlkaim@ianska ja Kiina. Tassa
toimipisteessé, jossa toimin, oli esimerkiksi soghsia Vendjan suuntaan. Kouvolan
toimipisteessé toimii noin 50 - 60 henkilod. Tat#tipistettd johtaa Eero Alenius ja
hanen alaisuudessaan oleva sahkopuolesta vastaakikuM_akka tarjosi tatd opin-
naytetyota. (ks. liitteet.) /17./

Kouvolan sahko- ja automaatio-osasto toimipiste@ssérjoaa asiakkailleen seuraavia

palveluja /15/:



- Prosessisahkaistys- ja —automaatiosuunnittelu

- Prosessisahkoistyksen ja —automaation konsuiltoint

- Rakennussahkaistys ja —automaatio ja siiheg\Vitt jarjestelmat
- Sovellussuunnittelu erilaisille ohjelmistoille

- Asennusten valvonta ja kaytt6onotto

- Tele- ja turvatekniikka

- Suunnittelu ja dokumenttien hallinta ohjelmatylidéa, kuten Autocad, Cads jne.

Etteplan on listatutunut porssiin ja yrityksella moin 1700 alan ammattilaista. Yritys
tekee teknistd suunnittelua ja tuoteinformaatioplaly. Suurin osa tyontekijéista on
korkeasti koulutettuja. Yritys on yksi alansa soumiista tydnantajista Skandinavias-
sa. Yritys on listautunut porssiin/1/. Yrityksenaks on pysynyt useamman vuoden
hyvin samoissa lukemissa ja todennékdisesti tueresemaan, kun tdmé niin sanottu

finanssikriisi menee ohi. Kuvasta 1 voidaan togetiyksen tamén hetkinen tilanne.

ETTAY kurssikehitys, EUR

5,00 -
4,50 -
4,00 -
3,50 -
3,00 -
2,50 -

2,00 1 . . . . : : . @ Kauppalehti
Fiog 108 Ffos 140 Ao Fal iz Az 143

KUVA 1. Osakekurssi /22/

2 TIEDOSTOJEN ARKISTOINTI JA STANDARDIT

Pienjannitesdhkdasennukset ja sahkotyoturvalliSitis 6000:2007 standardi-sarjan
osan 1 kohdassa 132.13 maaritelladn dokumenttiemassaolosta, ettd "jokaisesta
sahkoasennuksesta on oltava tarpeelliset dokumsa#tavissa tarpeen vaatiessa”
121].



3
Tama tarkoittaa sita, ettd Cad-kuvat pitaa ollaojplaperisessa muodossa tai sahkoi-
sesséd muodossa. Tasta seuraa se, etta kuvat patadyos arkistoitu niin, etta ne on
saatavilla, kun niitd tarvitaan. Hyvin toteutetttme&aminen mahdollistaa sen, etta

standardia toteutetaan sahkoisesti seka vanhasegtiaitoisin sanoen paperiversiona.

Tarpeellisina dokumentteina voidaan pitdd SFS staiml 6000:2007 kohdassa
132.13 mainittuina seuraavat.

1 Asemapiirros

Asemapiirustus on sijaintipiirustus, jossa esitetééuraavat asiat:

— Paakeskuksien ja keskijannitekojeistojen sijainti

— Maa- tai ilmakaapelireitit, kiinteisiin maastoj@isiin tai koordinaatistoon mitoitet-
tuna

— Maa- tai ilmakaapelien tyypit

— Maa- tai ilmakaapeleilla syétettyjen sahkolattesi sijainti

— Valaisin-, lammitin- ja laitepositiot

— Teleteknisien laitteiden sijoitukset, kuten tdamat, kamerat, tms.

— Telehuoneen sijainti, johon ulkopuoliset yhteykigketaan.

116/

1.2 Asennuspiirustus

Asennuspiirustus on sijaintipiirustus, jossa kohtegkennusten tasokuviin on esitet-

tynd seuraavat asiat:

— Sahkokojeiden, -laitteiden ja -komponenttienigip

— Johdotusten tarvitsemat hylly-, kisko-, kourukgmavareitit
(tyyppeineen, mikali erillistd kaapelireittikaavaoei laadita)

— Sahkoenergian jakelu- ja kayttojarjestelman johkiset

(useita kojeita tai laitteita sisaltavien ryhmieiyt&nnon toteutus)

— Verkkojannitteisten ryhmien ryhmanumerot ja rytysiiajat
(ryhmatunnus, vastaten keskuksen paékaaviosta évéd@mmerkintaa)
116/



1.3 Keskuskuvat

1.3.1 Paakaavio

Paakaavio on ruotokuva, josta kayvat ilmi seuraevekinnat:

— johtimien jarjestelyt ja jarjestelman maadoitpsta

— keskuksessa olevat komponentit

— ryhmatunnus

— ryhmien nimet

— lammitys- ja laiteryhmien tehotiedot

— ryhmasuojan koko ja tyyppi

— varokepesan ja varokealustan koko

— keskukseen tulevat ja siitd lahtevat johdot/klaeniiden tyypit
116/

1.3.2 Piirikaavio

Piirikaavio on liitantataulukko, josta kayvat ilméuraavat asiat:

— ohjauskytkentdjen toteutus

— ohjauspiireissa kaytetyt komponentit

— ohjauskomponenttien sijainti, mikali eivat sgatitse keskuksessa
— koje- ja laitetunnukset

— liitinnumeroinnit

— sahkolammitysryhmista tehotiedot

116/

1.3.3 Kokoonpanopiirustus

Kokoonpanopiirustus on naamakuva, josta kayvat skiraavat asiat:
— fyysiset mitat mittakaavassa

— komponenttien fyysinen sijoitus

— komponenttien tunnukset

— keskuksen paakiskotasoinen johdotus

116/



1.3.4 Keskuksen kojeluettelo

— kojeiden valmistaja

— kojeiden maahantuoja

— kojeiden tyyppi

— kojeiden ominaisuudet (vaadittava oikosulkukesstos ym.)
116/

1.4 Jarjestelmékaaviot

Jarjestelmakaaviot ovat yleiskaavioita, joista h@eit seuraavat asiat:
— maadoitusten ja potentiaalintasausten toteuhdintyyppeineen
— paa- ja nousujohtokaavio johtotyyppeineen
— kaapelireittikaavio tyyppitietoineen
— turvajarjestelmat
— johdotustiedot
— kaytetyt komponentit
— komponenttien sijaintitiedot
— automaatiojarjestelmat
— johdotustiedot
— kaytetyt komponentit
— komponenttien sijaintitiedot
— tele- ja tietojarjestelmat
— johdotustiedot
— kaytetyt komponentit
— komponenttien sijaintitiedot
116/

Hakumoottorin valikoista oli tarkoitus saada vakttsuuri osa edella mainituista tie-
doista. Uupumaan jaavat tiedot oli tarkoitus saailbstiedostoissa, jotka loppujarjes-

telma liittdd Cad-kuvan mukaan. Tasté kuitenkist@a yrityksen muut jarjestelmat.



3 DOKUMENTOINTI SAHKOSUUNNITTELUSSA

Kayttoon valittiin alla esiteltavat 8 kirjainta ameamismerkkia, joilla saatiin mah-

dollisimman selvd merkinta ja tulevaisuuden varab@aan on jatetty laajennusvaraa.
Tiedostonimista ei haluttu tehda 8 merkkia pidempéliyyden vuoksi. Jos pituutta

olisi kasvatettu, se ei olisi juurikaan parantahakutarkkuutta. Tiedostojen nimea
pidensivat myos +-merkit. Ne tarkoittavat samojkutarmeja tayttavia tiedostonimia.

Nimia pidensivat myos kielipaatteet, joista tule@d myohemmin. Nimessa haluttiin
kayttad numeroita seka kirjaimia, koska se tunelppolukuisemmalta. Teknisesti

ohjelman puolella pitk& nimi ei olisi taas aiheanttapaanvaivaa, koska tilaa olisi ollut
useampi kymmenenmerkkiselle nimelle. Kuitenkin éistdn nime&jaa tama helpotti.

Nimeadmisessa todettiin parhaimmaksi tavaksi ninietdostot maarattyjen kriteerien
mukaan. Naihin kriteereihin péastiin kaymalla léplaisia sdhkokuvia ja kayttamalla
vanhoja mallipohjia. 1. Jannitetaso, 2. LaAhdot/lkenB. Tehoporras, 4. Taajuusmuut-
taja, 5. Lisavarusteet, 6. Kenttalaitteet, 7. Bskminaisuudet, 8. Ohjaus. Naiden Kkri-
teerien avulla pystyttiin tekemaan Access-tietoamghon yllamainittujen kriteerien
mukaan nimettiin tiedostot ja taytettiin kriteerienukaiset tiedot. Pitk&&n oli harkin-
nassa myos eri jannitetasoille erilaiset tehopgrtaatta niista luovuttiin, koska nii-
den tarve oli niin vahainen. Kriteerien tietoihdytyi tehda viime hetkilla viela pienia
muutoksia, koska eri laitoksen kuvista l0ytyi seila tietoja, joista voisi olla viela
hyotya. Yhtena hakutermiksi nimeamisen ulkopuolelle taajuusmuuttajantyyppi.
Tata ei lisatty nimeen, koska eri valmistajilla @ka monta erilaista taajuusmuuttajaa
ja sen vuoksi tiedot tyypista haetaan suoraan Actiekannasta eika nimesta. Toi-
nen syy, miksi tata ei otettu nimeamiseen mukahrsep etta kaikissa kuvissa ei ole

ilmaistu, mik& taajuusmuuttaja on kyseessa. Hakattille on siis vahainen.



3.1 Jannite

Jannite oli ensimmainen valintaperiaate, koska akuttaa piirroksen johdotuksiin.
Esim. onko kyseessa yksivaiheinen jarjestelma (2B®ai kolmivaiheinen (400V).
400 voltin johdotuksessa on mukana N-johdin. Sitd@esmmista jannitteista N-johdin
on jaanyt pois, ja vaiheina ovat vain L1, L2, L3Ra. Oikeasti jannite vaikuttaisi
komponenttien ulkonaké6n, paremman eristyksen mssaloSahkopiirroksissa se ei
kuitenkaan nay. Tamé&n nimedmisosion merkiksi valigmkkoset, koska eri jannite-
tasoja on aika monta ja haluttiin jattda laajenausa listaan. Listaan saatiin taman
tyon aikana 8 eri jannitetasoa, jotka ovat ylersim kaytettyja. Lista jarjestettiin al-
kaen pienemmasté isompaan muistamisen helpottasnidepussa jouduttiin kuiten-
kin tekem&an kaksi tasta poikkeavaa merkintaa, kosika esiintyi harvoin mutta ne
olivat tarpeellisia. Yli 690 jannitetta tulee hamvp joten se kasittdd kaikki muut janni-
tetasot esim. 10kV. Tyhja tarkoittaa tassé tapasdeeetta jannitetasoa ei ole tiedossa

tai silla ei ole merkitysta haussa.

1. Jannitetaso

= Tyhja

= Alle 230V

= 230V

= 400V

= 690V

= Yli 690V

= DC -/ TM-keskus
= 500V

3.2 Lahdot/kentat

Seuraavana nimeamisessa oli, mitd kuvassa oliitaijohtimet seuraavaksi syottivat.
Tahan kohtaan saatiin kohta Lahdot/Kentat. Tassasimssa oli tarvetta kayttaa aak-
kosia nimeamisessa, koska listattavia asioitalpli@ merkkia (0-9). Nimeamisessa ei
ollut selvyyden vuoksi kannattavaa kayttaa kahdemeron sarjoja. Tassa kohdassa
jai myods laajennusvaraa tulevaisuutta varten. Mukmta listan lopussa tarkoittaa
sellaisia kenttid, joita esiintyy vain harvoissarmpksissa ja niille ei haluttu tehda

omaa nimeamiskriteeria.



2. Lihdot/Kentat

0= Tyhja
A= Syottokentta
= Syottokentta (alakeskus)
C= Syottokentta (paakeskus)
D= Suoraldhto
E= Sulakeldahto
F= Suunnanvaihto
G= Taajuusmuuttajaldhto

= Navanvaihto
| = Lammityslahto
J= Katkaisijalahto
= Muu

3.3 Tehoporras

Tama osio ei vaikuta juurikaan kuvan komponentteiffidlla on kuitenkin jonkun
verran merkitysta, kun etsitaan kaytettyja kuvidymme nimeamisessa numeroita 0
- 9. Tarvetta oli talla hetkella vain 8 eri tehaties, 0-800kW alueelle. Isommat tehot
kuin 800 kW kattaa termi 7. On aika harvinaist# ¢itd isompia tehoja olisi, joten

oli jarkevaa jattaa ylaraja pois.

3. Tehoporras

0= Tyhja

= 0-37kwW

= 37-75kW
3= 75-132kw
4= 132-250kW
5= 250-500kW
6= 500-800kW

= 800- kW



3.4 Taajuusmuuttaja

Taajuusmuuttajan valmistaja vaikuttaa johdotuksédyns taajuusmuuttajan mallilla

on merkitystd. Nimeéamisessé ei ilmene suoraanuaajuuttajan malli, vaan se ilme-
nee Access-tietokannan lisdmerkinnassa. Taméa efpottaa myods kohteessa olevan
taajuusmuuttajan valinnassa, kun voidaan suordskbkévan tiedoista nahda, minka
valmistajan taajuusmuuttaja on kyseessa. Halutesgaamyds lisatiedoista hakea
mallin ja sen avulla etsia, onko tarjolla samaalimaHakumoottori hakee suoraan
taajuusmuuttajan tyyppinimen, jos se on merkitsyalan. Malleja on monta erilaista,
joten sen vuoksi ei haluttu lisata tatd hakutermikaikissa piirustuksissa ei ole viela
merkitty taajuusmuuttajan tyyppia, joten sen vudisi tietoa ei ole kovinkaan mon-
taa viela tietokannassa. Tulevaisuudessa tietokanialee varmasti lisaa tdhan osi-
oon. Merkitseminen oli helppoa télle osiolle, kos&ajuusmuuttajan valmistajia ei ole
kovinkaan montaa. Listaan lisattiin yleisimmin kétyt taajuusmuuttajan valmistajat,

joita ovat ABB, Vacon, Siemens, Danfoss, Mitsuhighinron ja Yaskawa /3/. Vaikka

nama valmistajat ovatkin maailmalla kaytettyjd, rinta osaa ei kaytetda Suomessa.
Numeroilla tehdylla nimeamisellakin on useammankmnelaajennusvara, jos tulevai-

suudessa tulee uusia taajuusmuuttajan valmisgajrarhet vaihtuvat.

4 Taajuusmuuttaja

= Tyhja
1= ABB
2= Vacon
3= Siemens
4= Danfoss
5= Omron

= Mitsubishi

7= Yaskava
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3.5 Lisavarusteet

Lisavarusteosiossa on pienia laitteita, joita égjirkuvassa. Td&ma osio on verrattavis-
sa kohtaan erikoisominaisuudet. Erikoisominaiswadaissa on samanlaisia laitteita,
mutta hieman harvemmin tarvittuja ja eri laitteidgeisia yhdistelmia. Erilaisten lait-
teiden maaran vuoksi ainut vaihtoehto nimeédmisefisdakkoset. Tdh&n osioon oli

ehdottomasti jatettava laajennusvaraa.

5. Lisavarusteet

0= Vakio
A= Virranmittaus
= Termistorirele
= Virranmittaus + Termistorirele

D= Aikarele

E= Apureleita (esim. SPAM)

F= Etukontaktori

G= Riviliittimia normaalia enemman
= Mom- suoja

= Vikavirtasuojakytkin
J= Paikallisohjaus
= Pehmokaynnistin

3.6 Kenttalaitteet

Kenttalaitteet on osio, jossa kaikki laitteet owatualla kuin keskuksessa. Paaasiassa
laitteet kasittavat turvakojeet tai erilaiset kigamkset laitepaikoissa tai etékaytot.
Tama osio esiintyy hyvin usein nimeamisessa tustalsmaarayksista johtuvista lait-
teista, jotka ovet usein pakollisia. Turvakytkinneahdollistavat sen, etté laite lukitaan
turvallisesti jannitteettomaksi. Jossain maarindbais- ja turvakytkimen olisi ehka

voinut jattdd mainitsemattakin sen yleisen esiinsgm vuoksi.



6. Kenttdlaitteet

11

Vakio

Paikkaohjaus 1 suunta

Paikkaohjaus 2 suuntaa

Paikkaohjaus 1 suunta + valittu (2 kytkinta)
Paikkaohjaus 2 suuntaa + valittu (2 kytkinta)
Hataseis

Kattilasuoja

Moottoriventtiili

Moottoriventtiili + asento

Turvakytkin

3.7 Erikoisominaisuudet

Tama merkki paikka kattaa harvemmin tarvitut l@ttkuin kohdassa lisavarusteet, 5

— merkki. Osiossa on myos kaytettyja laitekombiiiméa. Jatkossa tdh&n osioon tulee

varmasti lisda vaihtoehtoja. Sen vuoksi nimedmuoetoteutettu aakkosilla.

7. Erikoisominaisuu-
det

Vakio

Pyorintavahti

Tukosvahti

Pyorintavahti + Tukosvahti

Pyorintavahti + Hataseis

Pyorintavahti + Tukosvahti + Ryhmakaynnistys
Pyorintavahti + Tukosvahti +Hatdseis
Kaantovahti + Nollausraja + Portin turvaraja
Asentoraja + Siivousraja + Hataseis
Pyorintavahti + Tukosvahti + Ryhmakaynnistys + Hataseis
Ryhmaéakaynnistys

Momenttiolo

Ryhmakadynnistys + Momenttiolo

Rajat kovalla puolella

Raja

Valokenno

Magneetti

Ei vakio

Valaistus

Turvakytkin + Hataseis + Sulkupelti

Jarru
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Naille kaikille pitkille nimiyhdistelmille 16ytyy Yhenteet infopainikkeen takaa. Vaik-
ka lyhennettd ei ole kaytetty enda hakumoottorissasiintyy usein itse piirustuksen
lyhyessa selostuksessa.

3.8 Ohjaus

Viimeinen merkkipaikka ilmaisee milla jarjesteln@piiria ohjataan.

Tassa on osioon valitut tiedot.

8 . Ohjaus
= Tyhja
1= Alcont
2= Damatic
3= Simatic
4= Kytkinohjaus
5= LVI
= Profibus

Alcont on Honeywellin tekema keskitetty jarjesteimidallinta. Toisin sanoen se on
teollisuusautomaatiojarjestelmé. Sitd voidaan E&yisoihin ja pieniin sovelluksiin.
7.1

Simatic on Siemensin luoma automaatiojarjestelrgestelmalla on tarkoitus ohjata
koneita, joita kaytetaan teollisuustuotannossa.eKtkee automaattisesti kaikki toi-
minnot, jotka sen halutaan suorittavan. Se hakgi&éaita toimintamallin, jonka poh-

jalta se tekee tarvittavat toiminnot. /8./

Damatic on Metson automaatiojarjestelmé. Se tosainalla tavalla kuin ylhaalla
mainitut ohjelma. Ohjelma on suhteellisen vanhae8teltin ensimmaisen kerran jo

vuonna 1979. Ohjelma tuli kuitenkin kaytt6on kula®&0-luvun lopussa. /9./

Kaikki nama ohjaukset ovat kuitenkin kehittyneedrdjulussa ja nykydan suosituim-
pana jarjestelmana voidaan pitaa Siemensin SirSatip 7:84 /11/ ja Metson Damatic

DNA- automaatiojarjestelmaa /10/.
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LVI tarkoittaa lampd-, vesi- ja ilmanvaihto-ohjauks Kytkin tarkoittaa sitten kasi-
kayttoista laitteen ohjausta. Profibus on Sakskek#etty vaylaohjaus. Se on yleisty-
nyt ja Siemens on siirtynyt jossain maarin kay#am sitd. Uusissa teollistuslaitteis-
toissa tata esiintyy hyvin usein. Vuoden 2009 Igpusli asennettuna 30 miljoonaa
Profibus- yhteytta. /18./

4 SISALLON LUOMINEN TIETOKANTOIHIN

Jotta tietokantoja paastiin tekemaan, tarvittietidja. Kaytin yrityksen vanhoja sahko-
piirustuksia Sunilasta, Vattenfallilta, SimpeleelM-Real:ta ja Enso Fine Paperilta.
Tiedostot kopioitiin erilliseen kansioon. Tama malhdti kuvien uudelleen nimeami-

sen, vaikka joku muu kayttaisi tiedostoja sama&aaai, eika kuvia haviaisi vahingos-
sakaan. Kuvia oli nimetty myds eri tavoilla ja eikaluttu sekoittaa uusia ja vanhalla
tavalla nimettyja tiedostoja. Sen jalkeen paastimuttamaan tallennettujen kuvien
nimekkeita vastaamaan uutta nimeamiskaytantoa.t®kasista pystyi vanhaa verta-
ustaulukkoa kayttamalla muuttamaan nimen suoratégenuOsassa ei nimikkeet vas-
tannut sisédltéa, ja jouduin miettimaan, mita kaklgsallyttaisin nimeen. Tasta vai-
heesta sai paljon apua nimeamistaulukon parantamige sisallon kasvattamiseen.
Jouduin kysymé&an parista ohjausmerkinnasta Autto&tbssa, jotka esittivat Alcont-

ohjausta. En ollut tormé&nnyt taméannakoiseen meikimt Tein vastaavuustaulukon
muistioon, johon tein yksinkertaisen vertailutawdaok Taman olisi yhtd hyvin voinut

tehda mihin tahansa ohjelmaan, johon pystyi kigoitaan, mik& helpotti kdanndsten

tekemista.



14

Tassa esittelen tarkeimpia huomioita kuvien lukestis.

AL A01-0004-F-2+FAMN-A

KUVA 2. Taajuusmuuttajalahdot

Jossain tapauksissa oli kaytetty vain ohjausli#iénvaa, josta nahtiin, etta kyseessa
oli taajuusmuuntaja, mutta sen tarkempaa malliavakea sanoa. Tassa kuvassa on
kuitenkin ilmoitettu, etta malli on ABB ACS 400-gam laite. Laitteen liitannat muut-

tuvat sen mukaan, minka tyyppinen taajuusmuuttajlyseessa.

Toinen paljon tietokannassa esiintynyt oli suunrzamo.

I!=-l

Kuva 3. Suunnanvaihto
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Kolmantena oli Alcont-ohjauksen piirrosmerkki, joka aika sekava ja jota en ollut

nahnyt kaytettdvan missadn muualla ennen tata.

FBO R o
#PROSASHPIRD | #PROSAS#PIRE  #PROSAS#PIED  #PROSAS#PIAD  #PROSASHP1AD

|

Kuva 4. Alcont

Laitteiden suorakaytot olivat yksinkertaisia, koskavissa ei yleensa ollut paljon
muuta kuin releet, sulakkeet ja katkaisijat, jotk@tivat laitteen ohjausta. Hakueh-
doissa oli myds sulakelahto.

Virranmittauskuvissa oli hyvin usein toteutettu #dynéalla virtamuuntajapiiria, koska
laitteet eivat kestdisi isoja virtoja suoraan ntitas ja laitteiden koko saatiin pidettya

pienena.

@

Kuva 5. Virranmittaus
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Usein tarvittu komponentti oli hataseispainike. rfldieen kaverina oli hyvin usein
myoOs turvakytkin. NAmé& ovat vaatimuksena sahkaidet jotta saadaan suljettua
laite hatatilanteessa nopeasti tai halutaan pi@d@ [annitteettomané tydskentelyn

aikana.

Kuva 6. Hatdseis

4.1 Tietokantojen sisaltamat tietosarakkeet

Access-tietokantaan tuli myds tarpeellisia lisékenttia. Tarpeellisiksi nahtiin taa-

juusmuuttajan mallikenttd, joka vaikuttaa taajuusttajan liitantdihin. Toinen kentta

oli lisétiedot. Siihen liséttiin esimerkiksi, olikkeskus jonkun muun keskuksen ala-
keskus tai vaikka toisen DWG-kuvan nimi, johon nag oli yhteydesséa. Tahan kent-
tdan voisi ohjaavaksi tiedoksi lisatd suorakayitirosulakelahdot liséana sulakekoon,
joka on kaytdssa. Myos laitekombinaatiot ja lattesi maara ilmoitettiin usein lisatie-

tokenttdan. Kolmantena kenttana lisattiin kohdehd@ se kentta, johon piirustus ol
tehty, toisin sanoen rakentamiskohde esimerkiksiil&uViimeisena kenttana oli va-

laistustyyppi. Tahan kenttaan on tarkoitus liséadastuksen tyyppi ja ohjaus. Esi-
merkiksi gesmi, jolla saadaan puhelimen avullatsgtya valot tai jokin muu vastaava
toiminto. Myds- onko valaisin led vai suurpainenahlamppu- oli tarkoitus ilmoit-

taa tassa.
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4.1.1 Autocad

Kuvien lukemiseen ja muokkauksien tekemiseen tarvifutocad-ohjelmaa. Ohjel-
masta kaytettiin versiota Autodesk Autocad 201Ayéocad Mechanical 2011. Pohja-
kuvat piti muokata olemassa olevista malleistaifjaeté sopiviksi. Sitten kuvien teks-
tiosioiden nimet k&annettiin eri kielille. Tassaapgttiin kayttdmaan break block-
toimintoa ja mydhemmin todettiin paremmaksi toinmoksi edit block-toiminto. Mal-
lipohja kuitenkin pysyi samana. Ongelmia tuotti jaohallin tekstiosioiden pienuus.
Autocadissa oli lisasovelluksena sahkdpiirrosmetisdosa nimeltd Séahkodarkki. Se
on samanlainen sovellus kuin Mikkelin ammattiko#@alulla ollut S&hkojussi. Lisa-
sovellus toi valikon, josta pystyi valitsemaan gimpia sahkomerkkeja.

4.1.2 DWGSee 2012

DWGSee on nopea Autocad-kuvien luku-ohjelma. Eségihyvéa ohjelmassa on sen
keveys avaa tiedostot noin sekunnissa. Autocatiildn menee tdhan pahimmillaan
noin 30 sekuntia, jollei ohjelma ole jo alla auihjelmalla on myés mahdollista ver-
tailla eri versioita samoista kuvista. Vertailussaeriteltyna, mita eroa eri komponen-
teilla on, mita puuttuu ja mita samaa kuvassa dnel@a esittdd harmaana samanlai-
suudet, uudet esineet vihredlla, keltaisella samatkatut objektit ja punaisella uupu-
vat objektit. Ohjelman hankkiminen meinattiin alukgertdd ajamalla yolla palveli-
mella kaikki dwg-kuvat pdf-tiedostoiksi, jolloin n&isi nopea avata ja kuka tahansa
saisi ne auki. Taméa kuitenkin olisi vaatinut suumeen palvelinkapasiteetin ja auto-
maattisen tiedostomuutoksen tekeminen olisi vaatinden ohjelmoinnin. Sen vuoksi
DwgSee osoittautui parhaaksi vaihtoehdoksi. Ohjal@deltdjand voidaan pitéa Au-
todeskin Volo View 3:sta, jota ei ole en&da saalavilama ohjelma on suora korvike
sille. /6; 2./
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4.1.3 Visual Studio

Visual Studion on ohjelma, jolla hakumoottori rakettiin. Ohjelmassa k&ytettiin
ohjelmointikielena C#:aa, toisin sanoen C-sharplompintikieltd. Ohjelmassa olisi
pystynyt kayttdmaan apuna muitakin ohjelmointilée®hjelmoinnissa apuna oli Juu-
so Lakka sahkopuolen ohjelmoija, jolle ohjelma fgetmointikieli olivat jo tuttuja.
Vastaan tuli kuitenkin asioita, joiden osalta jotilu turvautumaan Googleen, Code
project- ja Stackoverflow-palstojen apuun. /12; I3hjelmassa on hyvaa, etta ei tar-
vitse maksaa ns. Royalty-maksuja. Eli jokaisesjalotasta, jolla tehdaan rahaa, mak-

setaan esim. 1 % tuotoista.

4.1.4 Microsoft Excel, Word, Access

Ohjelmat kuuluvat Office-pakettiin, ja niilla teimt vanhojen tiedostonimien muun-
nostaulukot ja valimuistiinpanot. Kahta eri tiedwstoli helppo verrata, kun kaksi
muunnostaulukkoa laitettiin rinnakkain erillisilleaytéille. Toisen naytdn osassa
muistiin - merkittiin, mika tiedostonimike muutettiimihinkin. Taman jalkeen ni-

meamismetodi tarkistettiin Excelista ja saatu tltopioitiin tiedostonimeksi. Samat
tiedot taytettiin huomautuksien kera Access-tietd&an.

4.2 Lisahakuominaisuudet

Hakumoottoriin oli tarkoitus lisatd myds erillishakerikielisille pohjille. Pohjien kie-
leksi paatettiin suomi, ruotsi, vengja, saksa, @amglja kiina. Kielipohjat luotiin
omaan kansioon. Kansiosta otettiin pohjat, ja fiitéttiin muutamaan aloitusmalliin,
jotta saataisiin kokeiltua kielihakua. Erikielistpohjien avulla on hyva tarjota asiak-
kaalle hanen omalla kielelladn olevaan piirustustelipohjien generointia toisen
jarjestelmén yhteydessa mietittiin, mutta toistiesssita ei ole otettu kayttoon.

Lisahakuominaisuudeksi ajateltiin aluksi myds ygtgn logohakua ja yksittaisten piir-
rosmerkkien ja komponenttien hakua. Naista kuiteniovuttiin vahaisen tarpeen ja
ohjelmoinnin tarpeen kasvamisen vuoksi. Niille fit@ kuitenkin tilaa, jos tulevai-

suudessa nahdaan tarpeellisiksi lisatd ne ohjelmiaaosmerkkeja oli melkein nope-

ampi itse piirtdd kuin hakea, ja hyvin harvoin lgyuuri tarvittavaa piirrosmerkkia.
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Yrityksen ohjelma nimelta sahkoarkki tarjosi suliisen laajan peruskomponentti

valikoiman, joten on harvinaista, etta merkkejérptaan.

Hakumoottorin keskimmaiseen kenttdén lisattiin heklot. Toisin sanoen ohjelma
tarjosi %-arvot, kuinka hyvin haku vastasi etsitijiivaa. Seuraavassa on esitettyna

painotettu taulukko.

Taulukkol. Painoarvot

Painoarvot eri tekijoille Pisteet

Jannitetaso 2,00
Piirin tyyppi 4,00
Teho 1,00
Taajuusmuuttaja 2,00
Lisavarusteet 3,00
Keskusosa 3,00
Erikoisominaisuudet 2,00
Ohjaus 2,00
Taajuusmuuttajan tyyppi 1,00
Yhteensa 20,00

Taulukko 1 painoarvot olisi voitu pisteyttdd melkeniten tahansa, mutta tassa tapa-
uksessa todettiin ndiden painotuksien olevan sapMaksimipistemaaraksi tulee siis
20 pistettd, jos kaikki hakutermit tayttyvat. Jo& pistetta tulee tayteen, on hakutu-
loksen pohja vihred, jos hakutulos on 12-16 pgtdtakutulos on esitetty keltaisella
pohjalla, jos haku tuottaa alle 5 pistettd se &gite punaisella. Muut hakutulokset

esitetddn valkoisella pohjalla.

Hakumoottorille suunnittelin myds oman kuvakkeemuv&ke muodostui Etteplanin
sinisesta logosta ja sen paalla olevasta s-kirjsianeS-kirjaimen otin toimipisteen
vanhasta nimesta CTS. S-kirjain tarkoittaa seangfined, siis hakumoottoria. Tiedos-

toa tutkiessa Ominaisuudet-osiosta 16ytyy myosrseka yrityksen ohjelma on.
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5 HAKUMOOTTORIN KAYTTO

Tassa osiossa ohjeistan, miten kuvia haetaan gnraitsiin kuviin pystytaan luomaan
nimi katevasti ilman muutostaulukkoa. Lisaksi kd&pi, mita vaiheita hakumoottoria

tehdessa tuli vastaan.

5.1 Yleisesti

Hakumoottoria tehdessa mietittiin, milla ohjelmadi@ataisiin paras tulos, ja vaihtoeh-
toina kaytannossa olivat Excel, Access, Visual 8gsitutkittiin, olisiko muita loma-
kehakuohjelmia. Naista helpoimmaksi osoittautuilisStudio, Access-kombinaatio.
Visual Studio on Microsoftin ohjelmointiohjelma. {@hma on maksullinen, mutta se
oli hankittu valmiiksi Etteplanille. Ohjelmasta aarjolla myds ilmainen free trial -
versio, mutta siind on osa toiminnoista rajoitettlyisual Studiolla tehtya ohjelmaa ei
tarvitse enaa avata itse ohjelmalla, kun ohjelmaadmis. Ohjelma luo Exe-tiedoston,
joka pitaisi pystya avaamaan kaikilla tietokoneillAlustana toimii graafinen ohjel-
mointiymparisto, ei siis vain koodipohjainen aluskduna tassa on, ettéa nakee heti,
millainen ohjelma on tulossa, ja virheiden havaitsen on helpompaa kuin pelkkien

koodien seasta.

Hakuvalikoiden reunaan lisattiin huutomerkki. Hunterkkid painamalla kayttaja voi
lukea Infoa lyhenteistd ja muista huomiosta, jmtgelmassa tulee huomata. Alun
perin hakumoottoriin lisattiin esikatseluvalilehtnutta sen todettiin huonoksi ja siita
luovuttiin. Valilehdessa ei ollut kunnolla tilaatkia tiedostoja, DWGSeen ohjelman
vertailutoiminnon kayttamisesta puhumattakaan. &siu olisi toiminut vain logois-

sa ja muissa todelle pienissé kuvissa, jota tawitsarvoin.

5.2 Kayttbohje

Ohjelma on pakattu zip-tiedostoon, josta se oreairtaa ja mahtuu pieneen tilaan.
Kun zip-tiedoston purkaa, sisélta 10ytyy installiedosto, jolla ohjelma asennetaan.
Asennus tapahtuu ohjatusti ja ohjelma kysyy, midsemalle ja kansiolle halutaan
asentaa ohjelma. Ohjelma luo haluttaessa tyopdyghilkaynnista-valikkoon kuvak-

keet, josta ohjelma kaynnistetaan.
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Ohjelma kaynnistetaan exe-tiedostosta, joka avgdman, joka nayttaa seuraavalta.

Piimospohia | Lisapohiat

1. Jannitetaso

690V -
2. Piirin tyyppi

Tagjuusmuuttajalahtd -
3. Teho

0-37W -

4. Tagjuusmuuttaja

h. Lisavarustest

Etulcontaktori -
&. Keskusosa

Vakio -
7. Erkoisominaisuudet

Vakio -
8. Ohjaus

Alcont -
Taagjuusmuuttajan tyyppi

Kuva 7. Hakupohja

Taman nakoinen tuli hakupohjasta. Kuvan ylanurkassaesitetty kaksi valilehted,
joista auki kuvassa on piirrospohja. Tassa valdésisd valitaan piirrospohjalle olen-
naiset tiedot. Huomiona kayttajalle, jos kayttajghalua valita jotain ehtoja, ne voi
jattaé tyhjaksi. Jos taajuusmuuttajalahtoa ei aaliihtoehdot taajuusmuuttaja ja taa-
juusmuuttajan tyyppi ovat tyhjia. Lisapohjat sia@lit hakuehtona kielipohjat. Tahéan
on myos mahdollista lisata myéhemmin lisahakuja,ge havaitaan tarpeelliseksi.

Tiedostonimi
DG10F001

Kuva 8. Tiedostonimi

Tama palkki generoi hakuehtojen mukaan nimen, jomiiasitten kopioida dwg-
kuvan nimeksi. Kopioiminen tapahtuu maalaamallainarpainamalla CTR + C tai

valitsemalla kopioi.



22

Kuva 9. Infopainike

Kuva 9. infopainike huutomerkki antaa lisatietojakbehdoista ja muutenkin ohjel-
man kaytosta. Kun painaa kuvaketta, aukeaa erilliretoalue.

Amallihaku X

Lyvhenteet

Hs = Hat&seis

Ar = Asentoraja

kr = Kasntdwahti

Mr = Mollausraja

Ptr = Partinturyaraja
P = Pydirint&wvahti

Rk = Ryhmakaynnistys
Sr = Siivousraja

Tw = Tukoswahti

MMuita huomioita:

- ¥irkamuuntaja on vakiona tietysta tehosta eteenpain,

- Plus-merkki nimitiedon per&ssa barkoittaa, sita ettd on olemassa toinen samanniminen tiedosto,

- Kun keet uusia tietoja tiekokantaan muista tayttaa mahdolisimman paljon tietoja, Esim. lisatiedot kentt3d sulakekoot, onko kyseessa ala keskus vai padkeskus.,
- kKun lisaat muun kielisia malleja, lisaa tiedostonimeen myis kielipaate, esim. _ENG

- Kuvia voit esikatsella tuplaklikkaamalla nirmed

Kuva 10. Tietoalue

tiedostonimi Osuvuus
DG10D001++ 88%
DG20B000 7%
DG200000 T
DG20B000++ T1%
DGE30B000 1%
DG500000 il S
DGE30B000++ %
DD10AD01 65%
CD100001 B3%
CG110000 53%
CD10A001 53%
Cl100001 B3%
CO10ADDT == 53%
DD40C10M T
DDO0DOT T
DF10A201 4%
DF10C2M 4%
DF10B4F1 41%
DF10B4F1+ A%

Kuva 11. Hakutulokset
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Kuva 11 keskipalkki esittda, kuinka osuvia hakutskt ovat. Vihrealla on esitetty
osuvimmat ja keltaisella viela jotain samaa oleRamaisella on esitetty sellaiset, joil-
la el ole enda mitd&n samaa. Valkoisella olevdbseot tayttavat hakuehdot ovat néi-
den alueiden valissa.

Tiedot

Tiedostonimi

DG10D00M
Jannite

B50
Lahtatyyppi

Tagjuusmuuttaja

Tehopomas
0-37W

Tagjuusmuuttaja
Tyhja
Lisavarustest

Aikarele

Chjaukset
Alcort

Erilkcoisominaisuudet
Vakio

Kohde

Lisatiedaot

Valaistuksen lisatiedat

Kuva 12 Tieto-osio
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Valitsemalla jonkun tiedostonimista klikkaamallardes sité, keskipalkissa aukeaa
jokaisesta tiedostosta tieto-osio. Siind esitetadity tietoja mistékin kuvasta on tal-
lennettu tietokantaan. Tuplaklikkaamalla tiedostaadaan Autocad-kuva aukeamaan
DWGSeess4, jossa voidaan tarkistaa, onko kuvathahai ei. Jos koneella ei ole

DWGSeet4, tiedoston pitdisi aueta Autocadissa.

Lisdpohjat-valikosta aukeaa seuraavanlainen nakyma.

F'-iilrospc-.f;i-ag Lisapahjat | tiedoztanimi Deuvuus

59z

Fielipohja

Fuotzi v |

Kuva 13 Lisapohjat

Kuvassa 13 on auki ns. kielipohja. Tasta voit eadiéihkokuvat, joiden raamit on tehty
valikosta valituilla kielilla. Kuvien esikatselugahtuu samalla tavalla kuin aikaisem-
min ja tiedot valitusta kuvasta l0ytyvat samastikgesta kuin aikaisemmin eli ohjel-

man oikeasta reunasta.

6 PROJEKTIN KUSTANNUKSET

DWGSee-ohjelman ostokustannukset riippuvat siitinka monta lisenssia yrityk-

seen ostetaan. Muita kustannuksia ovat Visual Stwmhjelman kustannukset, Auto-
cad- kustannukset ja tietokonetunnusten hankkimMamosoftilta, koska yrityksella

oli Microsoftin tunnusjarjestelma kaytossa. Kustaksiin pitaa laskea myos tyonte-
kijoille tuleva jarjestelma perehdytys. Yrityksegagestelmaa osasi kayttaa 3-4 hen-
kil6a, koska he olivat omalta osaltaan 3-osaisgegtelman toteutuksessa mukana.
Myds jotain kustannuksia mahdollisesti tulee vepddoelimen lisaantyneesta kuor-

mituksesta.
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Yrityksessa oli jo ennen tuloani ostettu kaikillerlkille lisenssit Autocad 2011-
ohjelmille. Kaikilla koneille oli myds Microsoft fiice-paketit, jotka olivat pitkalti
kaytdssa. Visual Studio oli hankittu yhdelle tiatokelle, ja silla oli hintaa 615 € ar-
vonlisaveron kanssa. Ohjelman pystyy vahentama&hemgmin verotuksessa, joten
hinta putoaa. /14./ DwgSee-ohjelman hinta riippiitd,smontako ohjelmaa yritys
paattdd ostaa lopullisessa vaiheessa. Hinta m§giragtiraavan taulukon 2 mukaan.
Sopivaksi maaraksi ohjelmia todettiin 2. Ohjelnoistetaan sitten tarpeen mukaan
lisdd, jos se osoittautuu todella hyddylliseksi.n€ksi hinta on kertaostoksena eikéa
vuosittaisena maksuna, joten pidemman paélle ohjedivat tule kovinkaan kalliiksi.
Talla hinnalla siis saatiin aktivointitunnuksetosietokoneita uusittaisiin tai kayttaja
vaihtuisi, voitaisiin kuitenkin sama ohjelma rekigiida toisella koneella uudelleen.
Ohjelmaa pystyy kayttaman myds trial-versiona,ojollse kyselee aina kaynnistyk-

sessa aktivoinnista mutta toimii muuten samallaltay

Product Users Price/User
1 $69.00
DWGSee 2~9 $65.00 a
Buy Now
[?] 10~49 $56.00
>=50 $46.0

Taulukko 2. DWGSee-hinnasto /2/

Hintaa nostaa my0s lisdantynyt palvelimien kuorsyitkoska arkistointi oli tarkoitus

tehda palvelimelle, josta kuvat voidaan hakea.

Jarjestelman perehdytyksesté ei pitaisi tulla lisd&nnuksia kouluttajien hankkimisen
suhteen. Yrityksessa olevat henkil6t opettavat ankityttamaan jarjestelmaéa kun ai-
kaa on. Ainoat henkiléstokustannukset tulevat tgkibiden palkoista, kun he eivat
pysty koulutuksen aikana tekemaan muita toita. data koulutukseen voidaan kéayt-
taa pakollisia koulutuspdivia ja aikaa, jolloin jktien osalta on hiljaisempaa. Yri-
tyksessd koulutus voitaisiin toteuttaa Microsoftarjoaman Lynch-etaty6palvelun
kautta etdopetuksena. Toisaalta alkuvaiheessatgn@n oli tarkoitus tulla kayttoon

vain Kouvolan toimipisteessa, joten lahiopetuksellsi omat etunsa.
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Uuden insindoriliton mukaan insindérien keskiaratgka vuonna 2012 oli 3997 €
kuukaudessddinnan pohjalta lahdettaessa laskemaan paivaraktaldn kestoista kou-
lutusta, saadaan seuraavan laskelman mukainen sé@@halos jarjestelma saadaan
toimivaan todella hyvin, sitéd voidaan jopa markkdsyrityksen ulkopuolelle. Tasta

ei kuitenkaan ollut sen tarkempaa suunnitelmaa.

Kustannuslista

Mika Kuinka monta Paljonko

DWGSee 2 100 €

Visual Studio 1 615 €

Koulutus

1/henkild 2pv 200 €
Yhteensa 914,85 €

Tyo6paivia kuukau-
Palkka dessa Summa
3997 € 20 200 €

Taulukko 3. Kustannuslaskelma

Suurimmalla osalla ohjelmista on myo6s kayttéa tampémjektin ulkopuolella, joten
kustannukset eivat jakaudu nain yksipuolisesti Kassa laskelmassa esitetaan. Oh-
jelman tekemiselle ei laskettu mydskaan hintaask&msa tydsta liittyy suoraan mui-
hin projekteihin ja koulutukseen. Ohjelmistoa tyagiinnaytetyon aikana 3-4 henki-

I6& muiden téiden ohessa ja kehitys jatkuu tulewadessakin.

7 JARJESTELMAN KAYTTOONOTTO

Jarjestelma koostuu kokonaisuudessaan kolmestgirgstelmasta. Yhdella osiolla
saadaan hankittua kohteen kaikki tarvittavat kaggedapelin pituudet, komponentit
ja laitteet tulostettua paperille. Jos ei halutadtaa paperiversiota, voidaan tulostaa
PDF-printterilla PDF-kuva ja lahettdad se vaikka kéfgostilla hintakyselya varten.
Tahan osaan kuuluu myos se, ettéd Autocad-kuvaala&nisuoraan laiteluettelon mu-
kaan generoida erilaisia nimikkeita. Toinen osaronmun sdhkdkuvieni valintamootto-
ri. Hakukriteerit valitaan ja ohjelma antaa parbaitvastaavan kuvan. Jos kuvaan ei

tarvitse tehdd muutoksia, se valitaan sellaisengawman ollessa erilainen sitd muoka-
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taan, tarvittavat kentat nimetaan uusiksi ja sitigfitaan uutena mallina tietokantaan.
Hakumoottorilla voidaan myos tehda tiedoston nimvgdle kuvan sisallon mukaan.
Tosin jarjestelma ei suoraan nimea, vaan kayt@yéup leikkaamaan/ liittdmaan ni-
men. Tiedostojen dokumentoinnista tulee nain sgl&iistia. Tietokanta ja tiedostot
ovat kansiorakenteessa verkkopalvelimella, jostampaasee kasiksi kaikilta yrityk-

sen koneilta.

Tahan yhdistelmaan on tarkoitus myohemmin saad&@Rlijarjestelma. Tama olisi
tarkoitus toimia niin, ettéd sahkopiirustuksen Logoeressa olisi paikka QR-koodille.
Puhelimella luetaan kuvassa oleva koodi kamerallaaya se antaa suoraan kuvante-
kijan tiedot ja puhelinnumeron, josta hénet saarkiinapinpainalluksella. Koodiin
voitaisiin siséllyttaa vield tiedoston nimeamisnmalhukainen nimi, jolloin se voitai-
siin suoraan etsida hakumoottorilla. Tosin QR-koosiséltama tietomaara on hyvin

rajallinen.

8 LOPPUPAATELMAT

Tyo oli mielenkiintoinen siind mielessa, etta t&stahyotya tulevassa tydelamassakin.
Itse kuvia tallentaessa ja piirtdessa joutuu kamsian ja nimeamaan tiedostot, jotta
ne loytyivat jos niité tarvitaan. Mita helpommiediostot |0ytyvat, sitd tehokkaammin
pystyy kayttamaan tydaikaa. Tyodssa haastavaauwlek lukeminen ja niissé olevan
tarkeédn informaation loytaminen ja valitseminen. ddyhakumoottorin jarjestelman
valinta ja sen tekeminen oli tydlasta. Yllattaviaté tehdessa oli se, ettd verkosta el
loytynyt yhtaan samanlaista jarjestelméa. Tietysiiolla, ettd samanlaisia jarjestel-
mia on muillakin, mutta niista ei ole asiaa verkggstta kilpailijat eivat saa mitaan

etua niista.

Heikkouksia jarjestelmassa on se, etta kaikki kyptdta nimeta juuri oikein ja kaikki
kayttajat pitdd kouluttaa ja opastaa sen kayttérvien tekijoiden pitdisi muistaa
lisdtd DWG-kuvien sisdltamat tiedot Access-tietdkan, ennen kuin niitd pystyy
hakemaan hakumoottorilla. Hakumoottorille tehdgdtstonimet voivat olla saman-
laisia kuin jo olevat nimet. Kayttdjan tulee huom#&ima tallentaessaan ja nimeta tie-
doston perdan +-merkinta. Jossain tapauksisseamaaamerkintdja kertya useampia-

kin, mutta pyritaan valttdmaan samojen kuvien ersioiden lisaamista jarjestelmaan.
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Ongelmaksi saattaa tulla myos se, ettd kaikillelomn kayttdjille pitaa myontéaé oi-
keudet muokata tiedostoja. On mahdollista, etté jekhingossa poistaa jo olemassa
olevia valmiita tietoja. Taman tosin voisi estaketmalla lisdd ohjelmointia. Sovellus
voisi estaa tiedostojen poistamisen, vain lisaamiaksi mahdollista. Samanlainen
toiminto on jo olemassa Word-tiedostoissa. Kuddgtoa ladataan ja se on read-only
muodossa. Tutkittiin myds, onko mahdollista sid#ig ohjelmaa sellainen ominai-
suus, ettd samanaikaisesti tehdyt muutokset pasntéit. Siis kaksi tai useampi hen-
kilod tekee muutoksia jarjestelmadn samaan aikdaikki nakisivat samanaikaisesti
muutokset eika ohjelmaa tarvitsisi sammuttaa, jptgdaivittaisi tiedot. Kyseessa on

siis ohjelman hakumoottorin ja tietokannan valineinesh-toiminto.

Ohjelman taydellinen toimivuus paljastuu vasta is@an mittakaavan kaytdssa, jol-
loin saadaan selville kaikki koodissa olevat pikikibget. Ohjelman testivaiheessa
ilmeni jo muutamia niin sanottuja bugeja. Bugi t@tlaa koodissa ilmentynytta oh-
jelmointivirhettd. Se saattaa esiintya niin, ettfebma nayttaa jotain asioita vaarin tai
pahimmassa tapauksessa koko ohjelma kaatuu taiememgin. Tallaisena voidaan
mainita se, etta koodigeneraattori ei naytakaaretkkm vaan 7, koska kaikkia vaih-

toehtoja ei ole valittu tai joku maaratty yksi kaldn jatetty tyhjaksi.

Kun ohjelmaa on saatu kokeiltua riittdvasti, mukdéiadtddn automaatiokuville oma
hakuosio. Sama prosessi tehdaan kuin sahkokuviessia Toisaalta enaa ei tarvitse
tehda ohjelmaa. Aikaisempaa koodia voidaan kaytiadiksi ja itse ohjelmaan voi-
daan lisata yksi valilehti lisdd. TAméan toteuttaars tarvitaan projekti josta saadaan
jo piirrettyja automaatiokuvia. Kuvien pitaa okaitenkin tarpeeksi yksinkertaisia,

ettd ne kannattaa lisata ohjelmaan.

Projektissa oli omia haasteita. Isoimpana oli ohget teko ja se, mita sisaltéa ohjel-
maan otetaan. Meni suhteellisen kauan, kun mietitd ohjelmia olisi mahdollista
kayttaa. Onneksi yrityksesta |0ytyi sellainen oma] jota en ollut kayttanyt, mutta
siina oli kaikki tarvittavat toiminnot. Ohjelmanséité muuttui tydon aikana useampaan
otteeseen. Muina haasteina voidaan pitdd kuvieredmista ja kayttoonottoa. Ni-
meamisessa kaikille kuville ei [6ytynyt suoraa némespohjaa. Kuvista sai aina jotain
irti, mutta aivan kaikkea sisalt6a ei pystynyt gtamaan irti Access-tietokantaan.

Kayttbonotto takerteli jo alussa. Markku Lakka samtté tarjotaan ohjelmaa kokei-
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luun pariin projektiin. Kun kavi kysymassa tyoniékia, heilla ei ollut kuulemma
tarvetta ohjelmalle juuri kyseisissa projekteisséaityksesta ehdotettiin myohemmin
ohjelman koulutusta tyontekijoille, kunhan kaiklgiot saadaan tehtya ja muut projek-

tin tekijat pystyvat osallistumaan.

Tyon tekeminen oli suhteellisen yhtdjatkoista. Ridwatkoja aiheuttivat muut projek-
tit ja uusien muutoksien tuleminen. Omasta miéledtjelmasta tuli sellainen kuin
siitéd haluttiinkin. Projektin aikana pé&asi tutus@an insinédritoimistoon ja sen toi-

mintaan.
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Yrityksen rakenne

Administration

Financial Merja Joutjarvi
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Plant

Juha Tuomela

EIA

Markku Lakka

HVAC & Fire

Tapio Saarela

Mechanical

Harry Kekkonen

PPT_vaaka_tausta

Fire Protection

Kan Seppanen
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