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1 JOHDANTO

Rakennussuunnittelu on kehittynyt menneiden vuosikymmenten aikana merkittavasti.
Rakennussuunnittelu helpottui huomattavasti, kun tekniset laitteet, tietotekniikka ja
ohjelmistot alkoivat 80-luvulta alkaen olla kohtalaisen halpoja ja useilla suunnittelu-
toimistoilla oli mahdollista hankkia niitd. Ennen tietotekniikan aikakautta rakenne- ja
rakennuspiirustukset tehtiin kasin piirtamalla ja kayttAmalla hyvaksi erilaisia apuvali-
neitd. Apuvalineista yleisimpid ja eniten kaytettyja olivat erilaiset alustat, piirustusteli-

neet, kynat, tussit, viivaimet ja mitat.

Rakennussuunnitteluun on tullut uusia mahdollisuuksia ohjelmien kehityksen myota.
Nykyaan rakennus tai rakenne voidaan perinteisen 2D-piirtdmisen lisdksi mallintaa
tietomalliksi, joka siséltaa tietoa suunnittelusta valmistukseen (Skanska). Rakennus-
suunnittelun avuksi on kehitetty useita ohjelmia, joista tunnetuimpia ovat Autodesk
Autocad, Autodesk Revit Structure, Autodesk Revit Architecture, Graphisoft Archi-
CAD, VERTEX ja Tekla Structures. Ohjelmista osa mahdollistaa rakenteiden 3D-
suunnittelun ja rakennuksen tai rakenteiden tietomallintamisen. Rakennus- ja raken-
nesuunnitelmat esitetédén yleensa 2D-piirustuksina, mutta havainnollistamiseen kay-
tetddn 3D-malleja. Rakennesuunnitelmien mallintaminen kolmiulotteisiksi on hyodyl-
listd etenkin kohteissa, joissa rakenteita jA& paljon nakyviin. Esimerkiksi silloissa ra-

kenteiden tulee olla visuaalisesti miellyttavid ja ymparistoon sopivia.

Opinnaytetydn aiheena on suunnitella ja mallintaa kaksikerroksinen paritalo ja sen
rakenteet. Suunnittelun tavoitteena on laatia kaikki piirustukset Autodesk Revit Archi-
tecture-ohjelmalla. Tytssa perehdytddn Revit Architecturen 2D-toimintoihin, joilla voi
piirtdd rakennepiirustuksia viivapiirtona 2D-nédkyméssa. Tydssa on tavoitteena suun-
nitella mahdollisimman tehokas pohjaratkaisu asuntoihin, eli hukkaneliot ja turhat
[Ammitettavat kuutiot pyritdéan minimoimaan. Ylim&araisista likkumatiloista, esimer-
kiksi kaytavista pyritdadn tekemaan mahdollisimman pienikokoisia. Talosta mallinne-
taan tietomalli, joka toimii pohjana ohjelman mallinnustoimintoihin ja 2D-toimintoihin
perehtymiselle. Tietomallista saadaan arkkitehtipiirustukset ja 2D-toiminnoilla piirre-

tédan rakennepiirustukset.

Taman insin66ritydn toimeksiantajana toimii Rakennuspalvelu Arenom Oy. Raken-

nuspalvelu Arenom Oy rakentaa mahdollisimman toimiviksi suunniteltuja asuntoja



myyntiin. Asunnot ovat ulkoasultaan yksinkertaisia ja neliét on hyédynnetty mahdolli-

simman tehokkaasti.



2 SUUNNITTELUN TAVOITTEET

2.1 Paritalon suunnittelu

Paritalosta on tarkoituksena suunnitella kysyntdd vastaava kohde. Talo pyritddn
suunnittelemaan siten, ettd sen rakennuskustannukset ovat mahdollisimman pienet.
Kustannuksia koetetaan pitéda alhaisina esimerkiksi lammitysmuodon valinnalla, yksi-
kertaisella arkkitehtisuunnittelulla sek& edullisilla rakenneratkaisuilla. Talon ulkovaip-
pa toteutetaan kivirakenteisena ja valipohja toteutetaan ontelolaatoista. Kantavat va-
liseinét toteutetaan kivirakenteisina ja kevyet valiseinét puurakenteisena. Kaava maa-
raa tontille rakennettavan talon kerrosluvuksi 2, joten talosta on pakko tehda kaksi-

kerroksinen (liite 1).

Lammitysmuodoksi Jyvaskylan kaupunki maaraa kaukolammon tai sitd energiate-
hokkaamman lammitysmuodon, eli esimerkiksi maalammadn. Lammitysmuodoksi va-
littiin kaukolampd ja lisaksi molempiin asuntoihin suunniteltiin varaava tulisija. Asun-
toihin rakennetaan terassit auringon puolelle ja ylakertaan parveke. Rakennusoikeu-
den rajoittuessa 240 mZiin asuntojen koko voi olla korkeintaan 105+105 m?%4, koska

pihaan on tarkoituksena rakentaa varastot ja autokatokset.

Asuntojen huonejarjestyksen suunnittelussa huomio on Kiinnitettava toimivuuteen,
koska asunto on kaksikerroksinen ja neli6itd on vain 50 yhdessa kerroksessa se vai-
keuttaa suunnittelua huomattavasti. Lahtokohtaisesti pesutilat, kodinhoitotilat ja sau-
na on pakko sijoittaa ylakertaan, muuten alakertaan ei mahdu riittdvan suuret oleske-
lu- ja keittittilat, sekd yksi makuuhuone. Tilan tuntua pyritddn saamaan isoilla ik-
kunoilla ja huonejarjestyksella. Talon ikkunoiden sijoitteluun tulee kiinnittda erityista

huomiota, koska tontti rajoittuu kolmelta sivulta tiehen ja yhdelta sivulta rajanaapuriin.

Paritalosta tulee myyntikohde, jonka ostajakunta tulee olemaan suurella todennakéi-
syydelld 3—6-henkinen perhe. Tama asettaa suunnittelulle ja tilojen mitoitukselle tietyt
lahtokohdat. Myyntikohteessa on mietittava perusasiat hyvin toimiviksi ja rakennuk-
sen muodot ja tyyli mahdollisimman vahan mielipiteita jakavaksi. Pintamateriaalit ja
varivalinnat tulee olla hillityt ja rauhalliset. Katettua terassia on hyva olla ainakin si-
saankaynnin yhteydessa ja avoterassi etelaan pain. Kaksikerroksisessa talossa on

my0Os hyva olla parveke, etta myos toisesta kerroksesta on mahdollista tuulettaa mat-
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toja tai liinavaatteita. Parveke on myds hyva tila kesaisin ottaa aurinkoa tai lasittamal-

la sitd voidaan kayttaa hyvin mygs talvella.

Paritalon suunnittelussa on myos ajateltava kokonaisuuden toimivuutta, eli samalla
tontilla asuu kaksi taloutta. TA&mé& asettaa omat vaatimukset sisdankéayntien sijainnille,
seka erilaisille ulkotiloille, kuten terasseille ja varastotiloille. Paritalossa kahden talou-
den on pystyttdva elamaan samalla yksityisyystasolla kun rivitalossa tai kerrostalos-
sa. Parhaassa tapauksessa tontti voidaan puolittaa aidalla ja jakaa hallinnanjakoso-
pimuksella, tama riippuu tontin muodosta ja siita miten rakennukset voidaan tontille

toteuttaa.

Suunnittelussa on tarkoituksena kiinnittdd huomiota rakenteiden yksinkertaisuuteen
ja helppoon toteuttamiseen, eli luonnossuunnitteluvaiheesta alkaen kiinnitetdan huo-
miota siihen, miten toteutus onnistuu mahdollisimman yksinkertaisesti. Talon julkivi-
vusta on tarkoituksena tehda modernin tyylinen ja pohja mitoitetaan moduulimittoihin
200 mm:n mittavalilla, koska runko tehdaan valuharkoista, joiden kunkin pituus on
600 mm.

Suunnittelun lahtokohtana oleva tilaluettelo yhdessa asunnossa on seuraavanlainen:

* olohuone

o keittid

* eteinen

* tekninen tila

* kolme makuuhuonetta
» kaksiWC:ta

* kodinhoitohuone

* kylpyhuone

e sauna
e aula
e varasto.

Nama tilat on tarkoituksena toteuttaa nelididen sallimissa rajoissa mahdollisimman
tehokkaiksi ja toimiviksi. Joidenkin tilojen neliomaara tulee olemaan vahainen, mutta

tavoitteena on toimiva kokonaisuus.



11

2.2 Rakennuksen sijainti ja asema tontilla

2.2.1 Tontti

Tontti sijaitsee Jyvaskylassa kaupungin pientaloalueella. Tontti on joko vuokrattavis-
sa tai ostettavissa Jyvaskylan kaupungilta. Tontin pinta-ala on 965 m?%:4 ja se on paé-
osin tasamaatontti. Tontti on nurkkatontti eli kolmelta sivulta tontti rajoittuu tiehen ja
yhdeltd sivulta naapuritonttiin. Taméa on otettava huomioon suunnittelussa, jotta saa-
daan piha-alueet riittavan suojaisaksi kadulta. Tontin tehokkuusluku on 0,25 eli tontil-
le saa rakentaa kerrosalaan luettavaa tilaa 241 m*4. Tonttia koskevissa kaavaméaé-
rayksissa maaritelladn asuinrakennus kaksikerroksiseksi ja julkisivujen tulee olla

paaosin valkoisia tai vaaleanharmaita.

2.2.2 Rakennuksen sijoittaminen tontille

Rakennus on tarkoitus sijoittaa tontille rajatun rakennusalan takareunaan, jotta etelén
suuntaan jaa mahdollisimman suuri piha-alue. Rakennuksen takaseindsta jaa tontin
takarajaan kahdeksan metria leved takapiha, jonne aurinko paistaa vain illalla. Tama
on jarkevin sijoitustapa pienilla tonteilla, koska yhtenéistd piha-aluetta jaisi todella
vahan, jos rakennus sijoitettaisiin esimerkiksi keskelle tonttia. Liittymén saa tehda
tontille vain yhdelta sivulta, joten autokatos ja varastot joudutaan sijoittamaan etelén-
suuntaiselle rajalle. Tontille jddva etupiha on tarkoitus jakaa kahteen osaan aidalla,
talldin toiselle asunnolle ja&a suojaisa etupiha, joka rajoittuu naapuritontin rajaan ja
aitaan. Tien puoleiselle rajalle on tarkoituksena suunnitella aita, joka antaa na-

késuojaa suojaa liikenteelta.

2.2.3 Asemapiirroksen luonnostelu

Asemapiirroksen luonnostelua varten tilattiin Jyvaskylan kaupungilta DWG-muodossa
oleva tonttikartta. Tama helpotti tydskentelyd, koska tontti oli heti oikeissa mitoissa ja
ladattavissa Revit Architectureen 2D-kuvana taustalle. 3D-mallista muokattiin talosta
2D-kuva, jota oli helppo alkaa asetella tontille. Autokatoksesta tehtiin myds 2D-kuva
ja aseteltiin molemmat rakennukset tontille luonnokseksi (kuva 1). Asuinrakennuksen

on oltava vahintaan nelja metria rajasta, joten se ei aivan mahtunut rajatulle raken-
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nusalalle. Jyvaskylan rakennusvalvonta kuitenkin sallii yleensa pienet poikkeamat,

jos rakennus esimerkiksi sijoittuu pieneltd osin istutusalueen puolelle.

KUVA 1. Asemapiirrosluonnos

Tontille on sijoitettava nelja autopaikkaa, joten parkkipaikkaa on jatkettava autokatok-
sen molemmille puolille, jolloin yksi autopaikka saadaan sijoitettua autokatoksen vie-
reen. Kaksi autopaikkaa saadaan autokatokseen ja kaksi sijoitetaan autokatoksen
viereen. Ajoneuvoliittyma saa Jyvaskylan rakennusjarjestyksen mukaan olla pientalo-
tontilla korkeintaan viisi metrid. Tama on aika kapea tassa tapauksessa, mutta ei

mahdoton toteuttaa.
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3  RAKENNUSSUUNNITTELU

3.1 Paapiirustukset

Suomen rakentamismaarayskokoelman osassa A2 kohdassa 5.2.1 annetaan seuraa-
va maarays:

"Paapiirustukset laaditaan siind laajuudessa ja silla tavoin, ettd rakennushankkeen
lupakasittely niiden ja niihin mahdollisesti liittyv&n muun selvityksen nojalla on mah-
dollista. Paapiirustuksista tulee myds voida riittavasti havaita rakentamisen vaikutus
naapurin asemaan. Hyvaksytyt paapiirustukset ovat perusta rakennuksen muulle
suunnittelemiselle ja rakennustyotd varten laadittaville tyopiirustuksille. Arkistoitavien
paapiirustusten tulee tarkoin vastata toteutunutta rakentamista.” (RakMK A2.

Rakennuksen suunnittelijat ja suunnitelmat A2 Maaraykset ja ohjeet 2002.)

Jyvaskylan kaupungin rakennuslupahakemuksessa vaaditaan liitteeksi seuraavat
piirustukset:

"asemapiirros (1:200) ymparistéineen (10 metrin etaisyydelta tontin rajoista), pohja-
piirros (1:100, 1:50), leikkauspiirros rakennetyyppeineen, erikseen markatiloista, jul-
kisivupiirros varityssuunnitelmineen, katujulkisivu naapureineen 10 metrin etaisyydel-
td, savuhormiston (pysty- ja) vaakaleikkaus (1:20).” (Rakennuslupahakemus, s. 4.)
Piirustukset tulee laatia Suomen rakentamismaarayskokoelman A2 mukaisesti.
Suunnittelijan tulee allekirjoittaa kaikki suunnitteluasiakirjat. Suunnittelussa tulee

noudattaa edella mainittuja maarayksia.

3.2 Pohjapiirrokset

Pohjapiirrosten luonnosten piirtdminen alkoi pohjakuvan piirtamisella ja mitoituksella
Revit Architecture-ohjelmalla. Pohjakuva mitoitettiin siten, ettd neliomaaré tdsmasi ja
luotiin uusi seinatyyppi, joka toimi luonnosten seinarakenteena. Mitoittaminen aloitet-
tiin silla I&htokohdalla, ettd porras tulisi yksivartisena huoneistojen valisen seinan
viereen. Ulkoseinien mittoja muutettiin siten, ettd alakerran neliét pysyivat noin sadan
nelion suuruisena molemmat asunnot yhteen laskettuna. Lahtokohtana oli suunnitella
alakertaan yksi makuuhuone, WC, olohuone, keittid, eteinen, kylpyhuone ja tekninen
tila (kuva 2).

Ylakerran luonnos piirrettiin alakerran jalkeen niilla lahtokohdilla, etté sinne tulisi sau-
na, pesuhuone, kodinhoitohuone, wc, aula ja kolme makuuhuonetta (kuva 3). Tarkoi-

tuksena oli, etta tehokkaalla suunnittelulla saadaan nadma kaikki tilat toteutettua jar-
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kevasti. Luonnokset lahetettiin ohjaavalle opettajalle ja han antoi kriittisen palautteen
luonnoksista. Tama oli tarpeellista, koska pohjakuvat osoittautuivat aika toimimatto-
miksi ja epakaytanndllisiksi. Tilat olivat pienia ja epakaytanndllisen muotoisia. Liséksi
porras oli suunniteltu yksivartiseksi, mika ei oikein tassa tapauksessa toiminut. Pa-

lautteen pohjalta luonnoksia alettiin kehittd& toimivampaan suuntaan.
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Ensimmaisista luonnoksista voidaan havaita aika paljon kehitettavaa ja korjattavaa.
Ensimmaisen kerroksen oleskelutilat ovat hankalat ja véahan liian pienet. Porras yksi-
vartisena lisda kaytadvamaista tilaa ja kaventaa tiloja. Asunto on muutenkin sokkeloi-
nen ja ensimmaisen kerroksen makuuhuone on hankalan muotoinen. Toisen kerrok-
sen aula on lilan kapea ja sinne ei saa minkdanlaista kalustusta. Kodinhoitohuonee-
seen ei mahdu tarpeeksi kaappeja, eikd myoskdan poytatasoa. Makuuhuoneet ovat
hankalan muotoisia ja kaikki vahan liian ahtaita. Makuuhuoneista ei erotu selkeasti
paamakuuhuonetta, vaan kaikki ovat tasaisen pienia. Talo voitaisiin toteuttaa nailla

pohjakuvilla, mutta se ei olisi hyva ratkaisu.

Muutokset aloitettiin silla, ettéd pohjaa pienennettiin hieman, koska rakennusoikeus ei
olisi riittdnyt endaa kunnolla ulkovarastoihin, jotka tulevat autokatosten yhteyteen.
Aluksi talosta piti tulla pdaosin puurakenteinen ja puuvuorattu. Ontelolaattavalipohja
olisi kannatettu kolmella kantavalla kiviseindlla. Kokonaisuutta ajatellen paadyttiin
siihen lopputulokseen, etta talon ulkoseinat ja huoneistojen vélinen seind kannattaa
toteuttaa kivirakenteisena ja ulkoverhoukseksi tulisi rappaus. Paloteknisesti ja &a-
neneristavyydeltaan kivi on parempi materiaali kun puu ja tdssa tapauksessa jopa
helpompi toteuttaa. Seinarakenteeksi valittin Lammin ladottava lampokivi LL400.
Pohjapiirros mitoitettiin moduulimittoihin, jolloin harkkoja ei tarvitse lyhentaa tydsken-

telyvaiheessa.

Pohjapiirrosta muutettin myds vahentamalla yksi makuuhuone ja huonejarjestys
suunniteltiin uudelleen. Teknisen tilan piti alun perin tulla ulko-oven vieressa olevaan
varastoon, mutta se siirrettiin sisdlle portaiden alle. Porras muutettiin kaksivartiseksi
ja kodinhoitohuonetta suurennettiin sek& sauna muutettiin hieman erilaiseksi. Alaker-
ran makuuhuoneeseen vaihdettiin pariovi tuomaan avaruutta. Tarvittaessa voidaan
alakerran makuuhuonetta kayttdd oleskelutilana pitamalla pariovet auki, nain saa-
daan lapitalon ulottuva yhtendinen oleskelutila. Ylakerran makuuhuoneet piirrettiin
kaytanndllisemman muotoisiksi ja aulastakin tuli nain tilavampi. Useiden pohjapiirros-

luonnosten jalkeen paadyttiin lopullisiin pohjakuviin (kuvat 4 ja 5).
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KUVA 4. Lopullinen luonnos 1.kerros
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KUVA 5. Lopullinen luonnos 2.kerros
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3.3 Asuinrakennuksen julkisivut

Julkisivujen suunnittelussa tavoitteena oli yksikertaisuus ja moderni tyyli. Ulkonékoa
oli tarkoitus kehittda ikkunoiden sommittelulla ja erikokoisilla ikkunoilla. Parvekkeet ja
kuistit tuovat hieman lisdd muotoja taloon, joka on muuten aika pelkistetty ja yksinker-
tainen. Porrasaukkoihin ja yldkerran aulaan valoa tuovat isot ikkunat lisdavéat takasi-
vun nayttavyytta. Julkisivun ulkonékda parannettiin ylakerran makuuhuoneiden isoilla
kiinteilld ikkunoilla. Kiinteistdstd on tarkoituksena suunnitella kaunis kokonaisuus,
johon yhdistetdan ulkorakennus ja kivesta toteutettava pihojen vélinen aita, koska

talo muuten on aika yksinkertainen ja hillitty. (Kuvat 6 ja 7.)

Julkisivut suunniteltiin mahdollisimman tasapainoisiksi ja katon muoto on tarkoituksel-
la mahdollisimman yksinkertainen, koska se on talléin edullinen ja helppo toteuttaa.
Parvekkeeseen lisdndkoa voisi saada esimerkiksi lasikaiteilla tai lasittamalla parvek-
keen kokonaan. Seinien rappauksen vari on valkoinen ja katemateriaalina toimii pu-
nainen tiilikate. Otsalaudat, raystaanaluslaudat ja muut puuosat ovat paaosin ruskei-

ta. Ovet ja ikkunat ovat valkoisella alumiiniulkopuitteella.

3.4 Piharakennuksen julkisivut

Piharakennukseen oli tavoitteena suunnitella kaksi autokatosta ja kaksi varastoa,
jotka ovat toistensa peilikuvia. Piharakennus tulisi toimimaan pihojen jakajana ja piha-
rakennuksen takaa rakennetaan aita, joka jakaa asuinrakennuksen ja piharakennuk-
sen valisen piha-alueen kahtia. Runkorakenteet suunniteltiin osittain kivesta ja osit-
tain puusta. Piharakennuksen tulisi nayttaa hillityn modernilta ja selkedltd kokonai-

suudelta. Vérit ja materiaalit olisivat samoja, kun asuinrakennuksessa (kuvat 6 ja 7).
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KUVA 6. 3D-kuva edesta

KUVA 7. 3D-kuva takaa



20

4 KIINTEISTON 3D-MALLI

4.1 Rakennusten mallintaminen Revit Architecturella

Rakennuksista mallinnettiin tietomalli Revitilla l1&htdtietojen ja vaatimusten pohjalta.
Rakennukset mallinnettiin ulkoapain todellisen nakoisiksi eli kaikkiin nakyviin pintoihin
lisattiin oikeilta nayttavat materiaalit. Tietomallista saa melko tarkan kuvan rakennuk-
sen lopullisesta ulkoasusta ja siitd, miten se sopii tontille ja ympéristoon. Maastoa ei
mallinnettu, koska tontin korkeuserot ovat pienet ja tontti tullaan muokkaamaan ta-
samaatontiksi. TAman vuoksi Uunikadun ja Saaksvuorentien yhdistavaa katua vasten

tehd&éan pieni pengerrys.

4.1.1 Asuinrakennuksen mallintaminen

Mallintaminen aloitettiin asuinrakennuksesta, koska se maarittaisi millainen pihara-
kennus ja pihat tontille rakennetaan. Asuinrakennus mallinnettiin vaiheittain pohjapiir-
rosluonnosten, suunnitelmien ja reunaehtojen pohjalta. Mallintamisen eri vaiheissa
rakennusta tarkasteltiin sisalta ja ulkoa Revitin erilaisissa nakymissa ja tehtiin pienia
muutoksia ulkonabén parantamiseksi. Lopuksi viimeisteltiin ulkoasu ja lisattiin jul-

kisivumateriaalit. (Liite 2).
4.1.2 Mallintamisen yksityiskohtia ja ongelmia
Ulkoseinarakenteeksi valittiin Lammin ladottava lampdkivi LL 400, joka maarittaa sen,

etta pohja on mitoitettava moduulimittaan 200 mm:n jaolla. Seinatyyppi muodostettiin

kyseisen kiven mittojen mukaan (kuva 8).
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KUVA 8. Seinatyypin muodostaminen

Lampokivi LL 400 on rakenteeltaan yksinkertainen. Siind 180 mm:n muovieristeen
molemmin puolin on 110 mm paksu valettava kuori, josta muodostuu rungon kantavat
osat. Seinatyyppia luodessa kannattaa luoda 400 mm:n kantava seina, koska se hel-
pottaa mitoitusta. Rappaus kannattaa merkita esimerkiksi rapattuna betonina, koska
jos se merkitaan erikseen Finish kerroksena 2 mm:& paksuna se sekoittaa ja vaikeut-
taa moduulimitoitusta, joka on tassa tapauksessa valttaméatonta. Lisaksi se lisaé vir-

heiden mahdollisuutta mitoituksessa, jos seina on 404 mm paksu.

Ulkoseinat kannattaa piirtda ensin summittaisen kokoiseksi laatikoksi, joka muistuttaa
suurin piirtein talon muotoa, sen jalkeen mitoitus tydkalulla lisataan mitat ja mitoite-
taan seinat oikeille paikoilleen (kuva 9). Tama on helpoin ja varmin tapa mitoittaa
rakennuksen ulkovaippa, koska silloin varmistetaan, etta seinat ovat oikeissa mitois-
sa ja oikeilla kohdilla. Ulkoseinien mitat kannattaa lukita mittaviivassa olevalla lukon
kuvalla, niin seinat eivat paase vahingossa liikkumaan paikoiltaan muita osia mallin-

taessa.
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KUVA 9. Ulkoseinien mitoittaminen

Mitoitusta helpottaa rakennusosien reunaviivan kaventaminen, jolloin nahdaan osien
reunat ja rajat selvemmin (kuva 10). View-valikosta I6ytyy viivojen kaventamiseen
Thin Lines-painike (kuva 11).
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KUVA 11. Rakennusosien reunaviivan kaventaminen
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Ikkunoiden mallintamisen jalkeen kaikki ikkunat eivat ndy oikealla tavalla pohjakuvas-
sa. Tahan syyna on leikkauskorko, joka on asetettu 1200 mm:& lattian pinnasta. Esi-
merkiksi saunan, vessan ja varastojen ikkunat ovat yleensad matalia ja ne on mallin-
nettu aukkojen ylapinnan tasoon, siten ne eivat ulotu leikkauskoron tasolle (kuvat 12
ja 13).

Ikkunoiden kohdalle oli muodostettava alue, jossa on oma leikkauskorko, esimerkiksi
1800mm lattian pinnasta (kuva 15). Tahan tydkalu l6ytyy View-valikon alta, valitaan

Plan Views ja Plan Region (kuva 14).
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KUVA 12. Ikkuna vaéarin kuvattuna pohjakuvassa
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KUVA 13. Ikkuna oikein kuvattuna pohjakuvassa
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KUVA 14. Leikkauskorkeuden maarittaminen pienelle alueelle
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KUVA 15. Leikkauskorkeuden maarittdminen View Range-ikkunassa
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Pystyleikkauksessa vastaan tullut ongelma. Leikkauksessa tayttohiekka ulottuu vir-
heellisesti anturan paalle (kuva 17). Tama johtuu siita, ettd alapohjan tayttéhiekan
paksuus on maaritetty ulottumaan anturan alareunaan saakka. Ohjelma ei osaa au-

tomaattisesti leikata rakennetta anturan kohdalta vaan ulottaa sen virheellisesti antu-

ran paalle. Pystyleikkausta voidaan muokata View-valikosta l6ytyvalla Cut Profile-
tyokalulla (kuvat 18 ja 19).

KUVA 17. Pystyleikkaus alapohjasta

e S g G e T o
hics - @ Q & [ Drafting View 5 Duplicate View -
- .
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oy s caa T R BgTneE
‘ View [&} Plan Views = B Schedules -

—'ﬂt Profile

Changes the shape of elements that are cut in a view, such as
raafs, walls, floors; and the layers of compound structures,

To edit cut profiles; open a plan view or a section view. Profile
changes are view-specific,

KUVA 18. Pystyleikkauksen muokkaaminen Cut Profile-tydkalulla
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KUVA 19. Pystyleikkauksen muokkaaminen

Muokattavan rakennusosan reunaviivoja voidaan muuttaa Lines-toiminnolla halutuksi.
Toiminto lopetetaan Finish Edit Mode -painikkeella. Ohjelma nayttaa nyt leikkauksen

rakenteet oikein (kuva 20).

KUVA 20. Muokattu leikkaus
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5 RAKENTEIDEN SUUNNITTELU 2D-NAKYMASSA

5.1 Suunnittelun lahtokohdat

Rakenteiden suunnittelun tavoitteena on suunnitella ja piirtda rakennuslupakuviin
tarvittavat rakenteet. Rakenteista piirretdan 2D-kuvat Revitin 2D-n&kymassa viivapiir-
tona, seka perehdytaan Revitin 2D-toimintoihin.  Suomen rakentamismaaraysko-
koelman osassa A2 kohdassa 5.4.2 annetaan rakennepiirustuksista seuraava maa-

rays:

"Rakennepiirustuksissa ja rakennelaskelmissa tulee osoittaa kantavien rakenteiden
lujuus ja vakaus seka mitat tyon suoritusta varten. Rakennepiirustuksista tulee selvita
rakenteidenlammon, kosteuden, veden ja vedenpaineen sek&a aanen eristyksen rat-
kaisut. Korjaussuunnitelmassa tulee riittdvassa laajuudessa esittda kayttéon jadvat
rakenteet ja niiden toiminta. Suunnitelmassa esitetddn myos purettavat rakenteet.”
(RakMK A2. Rakennuksen suunnittelijat ja suunnitelmat A2 Maaraykset ja ohjeet
2002.)

Rakenteista piirretaan seuraavat piirustukset:
» Sokkelileikkaus 1:10
* Raystasleikkaus 1:10
» Leikkaus markatiloista 1:10
* Leikkaus saunasta 1:10
* Leikkaus valipohjan ja ulkoseinan liitoksesta 1:10

« |kkunasovitusleikkaus 1:10.

5.2 Rakenneleikkauksen piirtaminen

5.2.1 Komponentit

Perustusleikkauksen piirtdminen aloitetaan muodostamalla uusi Drafting View-
nakyma. Drafting View-toiminto 16ytyy View-valikosta. Maaritetdan nékyman mitta-
kaavaksi 1:10 ja annetaan sille nimi perustusleikkaus ja painetaan OK. Detail Line-
toiminnolla piirretaan antura 200x600 ja Lammin LL400 harkko (kuva 21). Seuraa-

vaksi harkosta muodostetaan komponentti. Komponenttia eli blokkia voidaan kopioi-
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da ja siirrella yhtenéisena objektina, mikd nopeuttaa piirtamista, kun jokaista harkkoa

ei tarvitse piirtaa viivapiirtona.

Massing & Site  Collaborate  View  Manage  Modify =

0@ 8 AE
. > A 5 Spell

Detail Region  Component Revision Detail Insulation ::[

Line T N Cloud  Group weg Find,

Detail Ter

KUVA 21. Antura ja Lammin LL400 harkko ilman materiaalikuviota

Materiaalikuvio lisdtdén anturaan ja harkkoon Filled Region-toiminnolla. Materiaaliku-
vio kannattaa lisata harkkoon ennen kuin siita tehdaan komponentti, nain materiaale-
ja ei tarvitse lisatda mydhemmin, vaan ne ovat valmiina komponentissa. Filled Region-
toiminnon piirustustydkaluilla piirretdén alue, johon materiaalikuvio halutaan lisata
(kuva 23).
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KUVA 23. Harkkoon piirretty alue, mihin materiaalikuvio halutaan lisata
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Type Properties-ikkunassa luodaan uusi tyyppi materiaalikuviolle ottamalla kopio
Duplicate-toiminnolla jostakin valmiista tyypista ja nimetdan se uudelleen Rename-
toiminnolla. Fill Pattern-kohdassa valitaan materiaalikuvioksi Betoni ja painetaan Ok.
Color-kohdassa valitaan vari ja painetaan lopuksi Ok. Lopetetaan toiminto painamalla
Finish Edit Mode-painiketta. Anturalle tehda&an samat toimenpiteet. (Kuvat 24 ja 25.)
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KUVA 24. Materiaalikuvion, eli tayttokuvion valitseminen

- - — - . . PP —

wsert | Annotate | Analyze  Structure g &5ite  C

View g Modfy &
AART VA B A= D@

“ Spelling . ;f% Multi-Category

1ear Angular Radial  Arc Detail Region  Component Revision Detail Insulation e Tag
Length Line T N Cloud  Group aegy Find/ Replace | All S(% Material Tag
Dimension + Detail Text § Tag

'roject Browser (B
] -
Jetail 0 o - +
Views (Detail Vie * ] . - "
00 IRV TN e |

ilue L . Nk = -

isemapiirros * N - LA
isematale :
00 N T
ulkisivu L a [, . T
0 ; Lo . . : “
nuokkausnaly ; ; .

a . oA a2 .
. ata i~ F a Lt
serustusleikkau R 2| . .

dystasleikkaus
. M
aunanleikkaus & 4

KUVA 25. Valmis komponentti Lammin LL400 harkosta
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Lammin LL400 harkosta muodostetaan komponentti Create Group-toiminnolla, joka
I0ytyy Annotate-valikosta Detail Group-kohdasta. Toiminto aloitetaan painamalla hii-
ren vasen painike pohjaan ja valitsemalla harkko. Seuraavaksi valitaan Create
Group-toiminto, joka kysyy komponentille annettavaa nimed. Nimetaan komponentti
ja painetaan OK (kuva 26). Komponentti voidaan palauttaa viivoiksi eli "rajayttaa”
Ungroup-toiminnolla, joka ilmestyy Modify/Detail Groups-valikon oikeaan reunaan,
kun komponentti painetaan hiirella aktiiviseksi (kuva 27).
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KUVA 26. Komponentin nimeadminen Create Group-toiminnossa
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KUVA 27. Komponentin "rajayttaminen” Ungroup-toiminnolla
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Harkkoja voidaan kopioida paallekk&ain Copy-toiminnolla. Tama tapahtuu painamalla
hiirella harkko aktiiviseksi, minkéa jalkeen painetaan kirjaimia C ja O ja tartutaan hiirel-
l& harkon alareunan keskikohtaan ja vedetaan harkkoja paallekkain. Copy-toiminto on
kaynnistettava jokaisen harkon kohdalla uudelleen (kuva 28). Revitista loytyy Array-
toiminto tapauksiin, jossa komponentteja taytyy kopioida niin paljon ettd Copy-
toiminto on liilan hidas. Array-toiminto 16ytyy valikosta, joka ilmestyy, kun komponentti
painetaan hiirella aktiiviseksi. Kopioidessa komponenttia Array-toiminnolla ilmestyy
kentt&, johon voi syottad kopioiden maaréan (kuva 29).
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KUVA 28. Harkon kopioiminen Copy-toiminnolla
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KUVA 29. Harkon kopioiminen Array-toiminnolla
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5.2.2 Materiaalitaytét

Alapohjan materiaalikerrosten rajat piirreta&n viivapiirtona, jonka jalkeen materiaali-
taytto lisataan Filled Region-toiminnolla. Revitista 10ytyy materiaalikuvioita aika katta-
vasti ja lisaksi materiaaleja voi luoda uusia tai muokata valmiita halutuiksi. Yksinker-
taisten materiaalikuvioiden kuten pysty-, vaaka- tai vinoviivoitusten muokkaaminen on
yksinkertaista ja onnistuu Revitin ty6kaluilla. Muokkaaminen tapahtuu Fill Patterns-

toiminnolla, joka I0ytyy Additional Settings-kohdasta Manage-valikosta (kuvat 30 ja
31).
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4 - FEE il gtgerms i 2
- o Fill Patterns
B = = oL :
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-
' Analy You can place model patterns and drafting patterns on planar
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drafting patterns on cut component surfaces in plan views or
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siiFios g section views,
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— Line Weights
1 —
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== Line Patterns A i

KUVA 30. Materiaalikuvioiden muokkaaminen Fill Patterns-toiminnolla
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KUVA 31. Yksinkertaisten materiaalikuvioiden muokkaaminen
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Monimutkaisempien materiaalikuvioiden muokkaaminen Revitissa on hieman hanka-
lampaa. Sita ei voi tehda itse ohjelmalla, vaan ne ohjelmoidaan tekstieditorilla eli
muistiossa. Revit Architecture-ohjelman kansiosta |6ytyy Data-kansio, josta |0ytyy
kaksi tiedostoa, joihin Revitin materiaalikuviot on tallennettu. Naiden nimet ovat revit
metric.pat ja revit.pat (kuva 32).

Uuden materiaalikuvion ohjelmointi aloitetaan ottamalla kopio toisesta materiaalitie-
dostosta. Tiedosto liitetd&n johonkin toiseen kansioon ja nimetaén uudelleen halutulla
nimella. Tiedosto aukeaa muistiossa, jossa uusi materiaalikuvio voidaan ohjelmoida
(kuva 33).

Muistio tyhjennetdén ja ohjelmoidaan uusi materiaalikuvio. Autodesk WikiHelp on
verkkopalvelu, jossa ohjelmointiin ja ohjelmointikieleen 16ytyy tarkat ohjeet (Autodesk
WikiHelp). Uusi materiaalikuvio tuodaan ohjelmaan New Pattern-ikkunassa, jossa
avataan Custom-nakyma. Painetaan Import-painiketta ja avataan materiaalikuvio.
Materiaalikuvio nimetéaén ja sen skaalaus ja suunta valitaan asetuksista. Lopuksi pai-
netaan kaksi kertaa OK. (Kuvat 34 ja 35.)

# | — : ]
e & - -
@uv| <« Revit Architecture 2012 » Data . Bt | +4 | Hae: Data o
- = L S =
Jarjestd = :| Avaa - Tallenna levylle Uusi kansio = - [ -'@'.
Mirmi : Muokkauspaivam..,  Tyyppi Koka l
| importlineweights-dwg-ALA 19.1.2011 19:52 Tekstitiedosto 2 kt
|| importlineweights-dwg-B51192 19.1.2011 19:52 2kt
| importlineweights-dwg-CP83 19.1.2011 19:52 2 kt
| importlineweights-dwg-default 19.1.2011 1352 Tekstitiedosto 2kt
| importlineweights-dwg-15013567 Tekstitiedosto 2 kt
7] revit metric 19.1.2011 1%:53 AutoCAD Hatch P.., 42 It
[5a) revit 19.1.2011 18,53 AutoCAD Hatch P... 52 kt
| Avaa

Avaa sovelluksessa...

Palauta aiemmat versiot

Lahetd kohteeseen: 4
Leikkaa

Kopioi %

Luo pikakuvake

'“,- Poista

) Nimed uudelleen

Orninaisuudet

KUVA 32. C >Program Files >Autodesk >Revit Architecture 2012 >Data
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21, 0.04, 0.06, 0.16519, -0.2359158, 0.03, -0.33
326, 0.04, 0.06, -0.08151248, 0.2948947, 0.024, -0. 264
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37.5, o, 0, 0.08492, 0.10268, o, -0.2608, o,
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#CONCreTe PAVEr .
KUVA 33. Betonin materiaalikuvion koodi Revit.pat tiedostossa
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KUVA 34. Uuden materiaalikuvion tuominen Revitiin
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KUVA 35. Alapohjan rakenteiden materiaalitaytot lisattyna

5.2.3 Symbolit

Yksityiskohta komponenttien lisddmiseen Revitista |0ytyy Symbol-toiminto, jolla voi
lisata valmiiksi piirrettyja symboleita (kuva 36). Symboleita voi olla esimerkiksi poh-
joisnuoli, tuuletinnuoli ja muut pienet merkinnat ja rakennusosat. Symboleita voi itse
muokata Edit Family-toiminnolla, joka ilmestyy ruudun ylareunaan, kun klikkaa hiirella
symbolin aktiiviseksi (kuva 37). Edit Family-toiminnossa on kattavasti tyokaluja ja

toimintoja, joilla symbolin voi muokata halutuksi (kuvat 38, 39 ja 40).

Annotate Structure  Massing & Site  Collaborate  View  Manage  Modify o

AR 7 BB DR E A @ R

A5° Spellin 2 Multi-Category
inear Angular Radial Arc Detail Region Component Revision Detail Insulation | * © by a0 Keynote
Length Line N N Cloud  Group #igy Find/ Replace | All i Material Tag *
Dimension ~ Detail Text M Tag v Symbol

KUVA 36. Symbol-toiminto



36

|Dl RN
ag oo ya ]
ag O A=
Fraaxs |G
adify Measure

View Create

KUVA 37. Symboli ja sen muokkaus toiminto Edit Family

Modify | Lines
k| =t i8]
= cut - L:| & Dl} D 2 % e a [(\C?j’ (L Subestegory: S @
. g & 1 : | -
J - %5 ; Generic Annotations = Canver Edit
@ o 4-‘:@ 6 O ==FI '?4| =B f i Lines | Work Plane
Geon\efzy Moétfy Measure | Create S‘ubcat‘egory Edit Work Plai

o 2l

KUVA 38. Pohjoisnuolen muokkaaminen korkomerkiksi
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Project
Create | Family Editor

Measure

KUVA 39. Valmis korkomerkki
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KUVA 40. Korkomerkki ja korko lisattyné piirustukseen

5.2.4 \Viivatyypit

Rakennekuvissa esitetdan lahes poikkeuksetta useita erilaisia viivatyyppeja ja erilais-
ta tekstia. Revitissd on valmiina viivojen perustyypit ja teksti fonteista I6ytyy yleisim-
mat fontit. Rakennekuvien vaatiessa viivatyyppid, jota Revitista ei 16ydy, voidaan sel-
lainen muodostaa itse. Valmiit viivatyypit 16ytyvat Annotate-valikon takaa kohdasta
Detail Line. Jos halutaan luoda uusi viivatyyppi, siihen I6ytyy Line Patterns ja Line

Styles-toiminnot Manage-valikosta kohdasta Additional Settings (kuva 41).

PR =R L aytetyd 2 ckausna... |
Massing & Site  Collaborate  View = Manage  Maodify =

sred Parameters m [g Location
F

nsfer Project Standards Coordinates - » Pick to Ed
: Additional ]T oordinate Design #
rge Unused Settings || 43 Position - Optiens  Main Model
Design Optic
@ Fill Patterns P

Property Set Libraries

Analysis Display Styles

< Sheet Issues/Revisions
o

A

s Ll 000

Line Patterns

Creates or medifies line patterns,

Sun Setting Fress F1 for more help

. (‘@ Callout Tags

N

KUVA 41. Line Patterns- ja Line Styles-toiminnot
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Line Patterns-ikkunan valikosta voidaan valita viivakuvio ja muokata sita Edit-
komennolla. New-komennolla voidaan muodostaa uusi viivakuvio.

Viivakuvio muodostetaan Line Pattern Properties-ikkunassa nimeamalla se ensin
Name-kohtaan, minka jalkeen Dash ja Space komennoilla maaritetddn, milta viivaku-
vio tulee nayttdmaéan. Dash ja Space tarkoittavat viivaa ja tyhjaa tilaa ja niita voi lisata
maksimissaan 20 perakkain asettaen kullekin arvon eli pituuden Value-kohtaan. (Ku-
va42.)

= rw ao e i o L s yoe @ KeywD e ey
jésSite Collaborste  View | Manage | Medify (=)=
Main Model -
| Project Location Design Options Manage Project | Phasing
r = -~ -
—=— Line Pattemns —| Line Pattern Properties w
Name; Line Pattern 4 line pattern is made up of dashes, dots, and
_________________ . ] spaces, Define sequence and lengths below,
AI!gn.emel?t Wil - Pew Mote: a dot is drawn as a 1.5ptlong dash.
- Aligning Line ~ -----------ooo-o- L4
© 77| |Aligning Line1/8"  --------m-oo-o-- Edit...
itumlkermll ----------- [E] Mame: Cachel
Center ST P D Denaine | Type Value ."
Centre —_———— . 1 Dash 47625 mm
Centro o esan o oo 2 Space 2.3813 mm |
Dash 0 —emmeeemeeooo-- 3 =
Dashidat: — = ouilah sl 4
Dash dot dot — e —m e — 5 |
Nemnlire e e e T [
7
g
9
10
13 -
ok |[ concl

KUVA 42. Viivakuvion muokkaaminen Line Patterns-toiminnolla
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Additional Settings-valikosta avataan Line Styles-ikkuna, jossa muodostetaan uusi
viivatyyppi klikkaamalla hiirella New. Nimet&aéan viivatyyppi ja painetaan OK. Line Pat-
tern-kohdassa valitaan viivakuvio ja lisdksi maaritetddn viivan paksuus seka vari ja

painetaan lopuksi OK. (Kuva 43.)

¥ T
Line Styles =
| Line Styles bl
Line Weight 3 f - E
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R K 8 FGE 000-166-000_| Soid =
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i <Beyond> 1 BN Eiack Solid
- <Centerine> 11 | N Elack | Center |
T AT 5
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oo ALOLS [EN. o ’ T
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Show categories from all disciplines £ S
1 s
‘ oK Peruuta Kayta Chje
T o - T

KUVA 43. Uuden viivatyypin muodostaminen Line Styles-ikkunassa

5.2.5 Tekstit

Revitissa tekstien lisdaminen piirustuksiin on tehty helpoksi. Tekstin koko skaalautuu
automaattisesti nakyman mittakaavan mukaan. Jos ndkyman mittakaavaa muute-
taan, tekstien koko muuttuu automaattisesti. Tekstit lisatdan Text-toiminnolla, joka
I0ytyy Annotate-valikosta. Text-toiminnossa voidaan luoda uusi tekstityyppi tai kayt-

taa valmiita tekstityyppeja.

Type Properties-ikkunassa voidaan muokata tekstin kokoa, fonttia, varia ja monia
muita ominaisuuksia (kuva 44). Tekstin fontti ja koko kannattaa valita selkeaksi ja
helposti luettavaksi, siten piirustuksista tulee helposti tulkittavia ja selkeitd. Helsingin
Energia on laatinut arkkitehdeille Cad-piirustusten tarkistuslistan, jossa piirustuksissa
kaytettaviksi suositellaan fontteja 1SO ja TXT (Helsingin Energia). Molemmat edella
mainitut fontit 16ytyvat ohjelmasta ja ovat yleisesti kayttokelpoisia. ISO fontteja on

useita ja liséksi kayttokelpoinen fontti on Simplex, joka on myos vakiona ohjelmassa.
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KUVA 44. Tekstityylin muokkaaminen Type Properties-ikkunassa

Revitissa voi kayttdd kaikkia AutoCAD-ohjelman fontteja tuomalla Revitiin dwg-
tiedosto, joka sisaltda tekstia halutulla fontilla (kuva 45). Kuvan "rajaytyksen” jalkeen
tupla klikataan hiirella tekstia ja avataan Type Properties-ikkuna (kuvat 46 ja 47). Ty-
pe Properties-ikkunassa tekstille ei nay fonttia Text Font-kohdassa, mutta alkuperéai-
nen fontti on voimassa ja se lukee Type-kohdassa. Tekstityypin nimeda ja asetuksia
voi muuttaa ja kayttaa sitd ohjelmassa. (Kuva 48.)
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KUVA 45. dwg-tiedoston tuominen Revitiin Import CAD-toiminnolla
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KUVA 46. Dwg-tiedoston "rajayttdminen” Full Explode-toiminnolla
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KUVA 47. Dwg-tiedoston sisdltamaa tekstia.
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KUVA 48. Type Properties-ikkuna

2
i

Revitissa on useita erilaisia janavaihtoehtoja, joilla voi osoittaa nimettavan objektin
(kuva 49). Klikkaamalla hiirella jana aktiiviseksi se voidaan haaroittaa useammaksi
janaksi oikeaan ylareunaan ilmestyvalla painikkeella (kuva 50). Tekstia voi kirjoittaa
luettelomuotoon, mita varten on kaytdssa erilaisia luettelomerkkeja. Ohjelma siséltaa
my6s englanninkielisen oikeinkirjoitustytkalu Spelling:in, jolla voi tarkistaa kirjoitus-
virheet. TyoOkaluun voi maarittdéd oman sanaston ja lisdtd sanoja (kuva 51).

Find/Replace-toiminnolla teksteja voi muokata ja vaihtaa (kuva 51).
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KUVA 49. Janan ja tekstin lisdédminen
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KUVA 50. Janan haaroittaminen
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KUVA 51. Spelling ja Find/Replace-toiminnot

5.2.6 Mitoitus

Piirustusten mitoilla maaritetd&n jonkin rakennusosan tai objektin kokoa tai etaisyytta.
Reuvitista piirustusten mitoittamiseen |0ytyy Annotate-valikosta Dimension-toiminnot
(kuva 52). Dimension-toiminnoilla voidaan mitoittaa suoria ja kulmikkaita osia seka
ympyran sateité ja kaaren pituuksia (kuva 53). Type Properties-ikkunassa voidaan

mitoituksen asetuksia ja esitystapaa muokata halutuksi.
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KUVA 53. Anturan mitoittaminen Aligned-mitoitustydkalulla

Mitan lisdamisen jalkeen sitd voi muokata klikkaamalla hiirella se aktiiviseksi ja klik-
kaamalla oikeaan ylareunaan ilmestyvaa Edit Witness Lines-painiketta (kuva 54).
Objektin, esimerkiksi ikkunan, keskittdmiseen seinan puoleen valiin [6ytyy mittaviivas-
ta EQ-merkintd, joka on yliviivattu. Klikkaamalla hiirella yliviivausta se poistuu ja mitat

muuttuvat yhta pitkiksi (kuva 55).
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KUVA 54. Mitoituksen muokkaaminen Edit Witness Lines-toiminnolla
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KUVA 55. Objektin keskittdminen mittojen avulla
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Aligned Dimension-tytkalulla voidaan tarttua samansuuntaisten viivojen lisaksi myos
objektin kulmaan tai nurkkaan. Se tapahtuu klikkaamalla hiirella kulmaa tai nurkkaa,
jolloin kulmaan ilmestyy pieni sininen piste (kuva 56). Siniseen pisteeseen voidaan
tarttua mitoitusviivalla (kuva 57).
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”‘: -~ *g_’ (@ _—__'.”T D_F g B . : |ZE| @ T o Aligned| Linear Angular Radial  Arc t pot pot
2 + &)} Mm% | | Length' Elevation Coor = S .
metry | Meodify WView | Measure Create Dimension

> Pick: Individual Reference |D\3t'9”5

T

KUVA 56. Mitoittamisen aloittaminen objektin kulmasta
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.
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KUVA 57. Objektien mitoitusta
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5.2.7 Yksityiskohta komponentit

Komponenttien eli rakennusosien lisaamiseen Annotate-valikosta |16ytyy Detail Com-
ponent-toiminto (kuva 58). Toiminnolla voidaan lisata valmiita kaksiulotteisia yksityis-
kohtakomponentteja. Téllaisia ovat esimerkiksi ikkunoiden leikkaukset, erilaiset tar-
tunnat, piirustusten leikkausviivat ja niin edelleen. Revitiin 16ytyy valmiita komponent-
teja melko kattavasti, joita voi tarvittaessa muokata halutuiksi. Toimintoa tarvitaan,
kun lisataan sellaisia yksityiskohtia, joiden piirtdminen viivapiirtona olisi liian ty6lasta.

Uusien komponenttien tuominen ohjelmaan onnistuu Type Properties-ikkunassa tai

klikkaamalla oikeaan ylareunaan ilmestyvaa Load Family-painiketta (kuvat 59 ja 60).

Fﬁ - . opinnayts nu v'm P | Type a keywt r phrase E"B
Collaborate  View Manage Modify O+
[ H (O @ 8 4= @
. ) o S
A%° Spelling {2 Multi-Ca
Jetail Region | Component |Revision Detail Insulation e Tag
Line N . Cloud  Group wig Find/ Replace | All £ Material©

Detail Component
Adds a view-specific detail compenent to a view.
If no detail compenent families are loaded inte the project, load

a detail family from the library, or create your own detail family.
You can add keynotes to detail components. NS N

*| Press F1 for more help . :

KUVA 58. Detail Component-toiminto

ystasle... 13 Type a keyword or phrase E% % & Eﬁ' g.signln

Modify | Place Detail Component @v

Y

>

- Lo{\i
{3 0ad Family I
Gemue] Oreate [l Loads a Revit family into the current file,

o = You can load families from local or networked libraries, the web F——
M s o library, or other sources. Then use Place a Component to place

S : an instance of the family type in the drawing area. &‘ 5
. - Press F1 for more help
i s Uc
R il ETO T TS TTV O ORI

KUVA 59. Load Family
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T, = — P . 0 | - 1T RSN i —
-
| R Load Famiy | - — e -
J Look in: ’ |, 08550-Wood Windows: v] & M OPY vews v
S Preview
| Nimi Muokkauspéivam...  Tyyppi -
- M_Clad Wood Double Hung Window-Head.., 11.8.20063:12 Autodesk B
M_Clad Wood Double Hung Window-Jamb... 11.8.20063:12 Autodesk F =
M_Clad Wood Double Hung Window-Meeti.. 11.8.2006 3:12 Autodesk B |
M_Clad Wood Double Hung Window-5ill-5e.. 11.8.20063:12 Autodesk F |
|[&4M_Clad Wood Projecting Window-Head-Se... 11.8.2006 3:12 Autodesk |~ f
M_Clad Wood Projecting Window-Jam }e... 11.8.2006 3:12 Autodesk F I
- M_Clad Wood Projecting Window-5ill-§ M _Clad Woed Prajecting Window-Jamb-Section
[realM_Clad Woad Sliding Window-Fixed Ja| TyyPpi: ﬁutodﬁk Revit Family
- A . Koko: 184 kt
[ M_Clad Wood Sliding W ot Head S e s 1R S O 7
M_Clad Wood Sliding Window-Jamb-Secoom—x e T
M_Clad ‘Wood Sliding Window-5ill-5ection 11.8.20063:12 Autodesk F
M_Wood Double Hung Window-Head-5ecti.. 11.8.2006 3:12 Autodesk F
3 M_Woud Double Hung Window-Jamb-5ecti..  11.8.2006 312 Autodesk F !
M_Wood Double Hung Window-Meeting-5...  11.8.2006 3:12 Autodesk F
M_Wood Double Hung Window-5ill-5ection  11.8.2006 3:12 Autodesk F = l
il it ] v
File name: M_Clad Wood Projecting Window-Head-Section -
~ | Fles of type: [all Supported Fies (%.rfa, *.adsk) -
[ e | [ conl |

KUVA 60. Puu ikkunoiden leikkauskuvia Wood Windows kansiossa

Esimerkiksi lkkunanleikkauskomponenttia joutuu usein muokkaamaan, koska ulko-
seinan paksuudet vaihtelevat eri tapauksissa ja listat saattavat olla komponentissa
valmiina. Muokkaaminen onnistuu klikkaamalla hiirella komponentti aktiiviseksi ja

klikkaamalla Edit Family-painiketta (kuva 61). Muokattu komponentti ladataan ohjel-

maan klikkaamalla Load into Project-painiketta (kuva 62).

B Vgl

iy

1
E‘:D Bringto  Sendto Edit Load into
= O @ Front Back Work Plane Project
Measure | Create Arrange Work Plane Placement Farnily Editor

e[k | = (-
Detail ltems : Filled region : Detail Filled Region : Shape
handle

KUVA 61. Komponentin muokkaaminen Edit Family-nakymassa
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3 =
- ™

KUVA 62. Muokattu komponentti lisatty piirustukseen

5.2.8 Eristeet

Eristeet lisataan piirustukseen Filled Region- tai Insulation-toiminnolla (kuva 63). Mo-
lemmat I0ytyvat Annotate-valikosta. Kovat eristeet, kuten kovavilla tai muovieristeet
kannattaa lisata Filled Region-toiminnolla. Insulation-toiminto soveltuu Pehmeén vil-

laeristeen lisaamiseen.

[+
_'i| § A Tet ]ng 1@ Tag by Category
5 Spelli ), Multi-Cat
Jetail_InsuIat% v >peling % Multi-Category

iroup

Insulation

Places a batt insulation graphic in a detail view,

‘You can adjust the width and length of the insulation, and resize p—
“.|+ the bulge between insulation lines.

- |

¥l |- T Q
% Press F1 for more help —
y
|

KUVA 63. Insulation-toiminto

c

T
m

Insulation-toiminnossa on vahan muuteltavia asetuksia. Eristeen paksuuden voi maa-
rittad Width-kenttadn. Chain-kohdassa ruksi tarkoittaa, etta eriste ei katkea, kun sita
piirtdd, ennen kun klikkaa hiirella kaksi kertaa. Lisaksi Offset kenttdan voidaan maa-
rittdd, kuinka paljon sivuun eriste piirretdaan kursoriin nahden. Pienesta valikosta voi-

daan valita tartuntakohta piirtaessa. (Kuva 64.)
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Properties-ikkunassa eristeen rasteria ja paksuutta voi muokata (kuva 65). Eriste
lisataan piirustukseen klikkaamalla hiirella kohtaa, josta eriste halutaan aloittaa ja
vedetaan hiirella eriste halutun pituiseksi ja klikataan hiirella ja painetaan Esc. (Kuva
66.)

Chpboard | View | Measur

KUVA 64. Insulation-toiminnon asetuksia

&)

Properties

New Insulation Batting Lines -

>

Graphics
Detail Line
Insulation Width 200.0
Insulation Bulge to Width Rati...: 3.000000

Properties help Apply

KUVA 65. Properties-ikkuna

Horizontal

KUVA 66. Eristeen piirtaminen Insulation-toiminnolla
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5.2.9 Valmiit rakenneleikkaukset

Yksinkertaisten rakenneleikkauksen piirtdminen onnistuu tyokaluilla, joita kasiteltiin
edella. Rakenneleikkaukset esitetaan rakennuslupapiirustuksissa omalla arkilla mitta-
kaavassa 1:10 tai 1:20. Rakenneleikkaukset, jotka tarvitaan paritalon rakennuslupa-
piirustuksiin, piirrettiin tsséa luvussa testatuilla toiminnoilla ja tyokaluilla. (Kuvat 67 ja
68.)

. SALAGIITUSKERRDS | E Drafting View == Thin Lines

(o + - WARKEA BORAT .S | RAPILAARIRATRONA |

| .- - ] S
i T RADOHRABTA LIMATAAN | IK_ L= Line Styles
! K - 7 | HARKROON Ja TATETAAN - -
| T LaaTaN ALLE | Dietail E—
- - " : m Line Weights
! Larrin LLADD Haarro ——— 1] Smm # 150 ! Eme — .-
| i
: — — TALOTIVISTE 5HM | R 2= Line Patterns
| MT HaRJaTERAS 2RAL GMM KAGDD ™ ™ e +0.000 2 _——
: \ 71 oo F‘,r:gvlcn i
i ¥, B : (o oo
i ] W ) oo
| A
i — 2
! — Detail _ C) FD
! 120 . PESTT SEFELI KAF ILAARIEATRDNA Group
| : ] 200 AL 4+
s ';-.F_E.H.USNI..IILH:ILE_I\.'T_: B B I - = A Ted ﬁi"
“TIVIS MAAKERAOS | Sow TINSTETTY TAYTTO:
i o W o AL ANDR R e Symbol i
: 1 kel l2mm 2
L : SR Pl "/ HARJATERRS. Lo
; X SraE o MaTRESPITUUS J000MM - Paste Aligned
£

|

] e n X .u. '

3 ol T BEPELI TAI SALADUASORA
| S TIMSTETTY TATTTO

|

KUVA 68. Valmiit rakenneleikkaukset arkilla




52

6 TULOKSET JA JOHTOPAATOKSET

Vaikka Revit Architecture on arkkitehtisuunnitteluun tarkoitettu tietomallinnusohjelma,
silla voidaan piirtda todella laadukkaita rakennus- ja rakennekuvia 2D-viivapiirtona.
Taman tekee mahdolliseksi ohjelman ominaisuudet, joita Revitist 10ytyy kattavasti.
Revit on kayttokelpoinen ohjelma rakennusten mallintamiseen ja rakennuspiirustus-
ten piirtdmiseen, sen kaytettavyys on tehty selkeéksi ja yksinkertaiseksi. Rakennuk-
sen tietomalli auttaa hyvin havainnollistamaan rakennuksen lopullista ulkondk6a ja

mahdollistaa rakennuksen tarkastelun sisalta ja ulkoa.

Revit Architecturella tietomallintaminen ja mallin hyddyntaminen rakennuslupapiirus-
tusten tulostamiseen on tehty selkedksi. Ohjelman parametrisuus helpottaa ja no-
peuttaa piirtamistd, kun kaikki muutokset paivittyvat automaattisesti kaikkiin piirustuk-
siin. Ohjelmaan on helppo tuoda DWG-muodossa olevia piirustuksia esimerkiksi Au-
toCAD-ohjelmasta. Ohjelman toiminnoissa on kattavasti asetuksia ja ne ovat hyvin

muunneltavissa.

Revit Architecture-ohjelmaan I6ytyy internetistd kattavasti ohjeita ja valmiita mallin-
nettuja objekteja. Internetista voi ladata yleisimmat rakennusosaperheet ilmaiseksi ja
lisaksi l6ytyy sivustoja, joilla myydaan objekteja. Internetisséa on myds useita keskus-
telufoorumeita joissa kaydaan keskustelua Revitin kayttoon liittyvistd asioista. You-

Tubessa on paljon videoita, joissa esitetddn ohjelman eri ominaisuuksia ja toimintoja.

Tuloksena saatiin kaksikerroksisen paritalon tietomalli, josta voi tulostaa rakennuslu-
paan tarvittavat piirustukset. Liséksi saatiin 2-ulotteiset rakenneleikkaukset, jotka on

esitettdva rakennuslupapiirustuksissa.
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12.1101 1" ontin numero.
12.12 UUNIKATY un, katuaukion, torin, puiston tai muun yleisen
malainen numero osoittaa rakennusten,
12.17 1 ennuksen tai sen osan suurimman sallitun
errosluvun.
urtoluku roomalaisen numeron edessé osoittaa,
inka suuren osan rakennuksen toisen kerroksen
12.19 My Il saa rakennuksen ensimmiisessd rinteeseen
ijoittuvassa kerroksessa kiyttid kerrosalaan
lucttavaksi tilaksi.
Kirjain roomalaisen numeron jiljessd osoittaa, etti
12.191 e A ullakon tasolle tulee rakentaa kerrosalaan
T rakennettavaa tilaa vithintiiéin 50 - prosenttia
rakennuksen suurimman kerroksen alasta.
Alleviivattu roomalainen numero, joka osoittaa
12.192 i ennuksen tai sen osan ehdottomasti kiytettiiviin
kerrosluvun.
12.20 e = 0325 |:ehokkuusluku eli kerrosalan suhde tontin pinta-
| g L
2 .
122 i S Rakennusala.
12.309 ([ t— il Ohjeellinen yhdyskuntateknisté huoltoa palvelevien
. L% 3 [rakennusten ja laitteiden rakennusala.
12.31 e t i |IRakennusala, jolle saa sijoittaa talousrakennuksen.
iMoo
R TR | il i ;
12.321 L a ||Ohjeellinen auton siilytyspaikan rakennusala.

Ote asemakaavamerkinndista ja maarayksista
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Liite 2: Asuinrakennuksen mallintaminen

Tassa liitteesséa esitetdan asuinrakennuksen mallintamisen vaiheita.

1. Asuinrakennuksen korkojen maarittdminen:
Ennen kuin mallintamisen voi aloittaa, on Revitissa méaaritettava rakennuksen tarkeimmat korot.
Korot maaritetdan JS1-julkisivundkymassa. Korkoja voi myohemmin liséta tai poistaa tarpeen

mukaan.
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g mle = Wal — [ A
n"&\. B 4 Level | e

&l Vertical - om— Lec

By Shaft [f 3 Grid a= -5
Face J Dormer . [Ell Ta

i Opening i Daturm i Room & Area

Home-valikosta 16ytyy Level-toiminto korkojen lisaamiseen.

/ety muokattu - Project Br.. (2
o 30 View 1 -

.‘Veswalm

- 3DView3 Visgohjan AP —

5500

E| Elevaticns (Building Elev
. @-1:100

) o s
LIS il " 2700
: e IS
- Sections (1/50 Leikkauk:
C B-1:50
: : | krs

vTOI\JTT\

m

ke 0

&5 Detail Views (Detai View riura AP 400

L E-1:20

: " Detail 0

- Drafting Views (Detail Vi
g--1:200
- alue

1200

-asemapiirros
P e asematalo
g--1:100

Asuinrakennuksen tarkeimmat korot maariteltynd JS1-nékymassa.
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2. Asuinrakennuksen ulkoseinien mallintaminen

Asuinrakennuksen ulkoseinat on mitoitettu 200 mm:n moduuliin. Rakennuksen molemmissa paissa
olevat varastot ovat puurakenteisia, joten niita ei tarvitse mitoittaa moduuliin, vaan ne voidaan
mitoittaa haluttuihin mittoihin. 200 mm:n moduulimitoitus helpottaa rungon rakentamista, koska
runko toteutetaan Lammin LL400-muottiharkolla, joita toimitetaan 200, 400 ja 600 mm:& pitkina.
Talloin valtytdan rakennusvaiheessa ylimaaraiselta sahaustyolta.

niytetyd muokattu - Project Br... [&]
13200

‘T, Views (FIN) » L L
X — il T30 A

1732

m

500 Ll

,\_
o AT A |

o T

1230

200
ao0o

....... ¥ldpohjan AP
= Ceiling Plans

:
:
A
g
o--1:100 il
¥
.
g

e e e R R Lo e N Pl e el e e = e |
e

....... ¥lapchjan AP
= 30 Views

—

S A A I o - - - -

EVAVAVEVAYATAVATATATEYATAVAYAVAY AVAVAVETEY VAV AT Y RN AT

300

=

i

. 3DView1l SR
. 3DView?2

E1n R

Rakennuksen ulkoseinat on mitoitettu 200 mm:n moduuliin.
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L Family: Basic Wall
Type: ulkoseing 400
Total thickness: ~ 400.0 Sample Height:  5000.0
Layers
EXTERIOR. SIDE
Function Material Thickness Wraps
1 | Core Boundary Layers Above Wra : 0.0 :
2 | Structure [1] ruiskurappaus 1100
3 | Thermal/Air Lay | solypeolystyreeni 1800
4 4 | Structure [1] ruiskurappaus 1100
PAVEVAVAVAVAVEVAVAVAVAVAVAVEY AV 5 | Core Ba ayers Below Wra 0.0
(AYAVAVAVAVAYAVAVAVAVAVAVAYAVAVARN slomby i
YA AV AT AV AVAVAVAVAV AV AVAVAVAV
INTERIOR. SIDE
(e ) [odee J [ & ] [ o ]
Default Wrapping
At Inserts: At Ends:
[Exbem'or vl [Exterinr V]
Modify Vertical Structure {Section Preview only)
= B Madify Merge Regions Sweeps
1 [ ' . .
=it J:\Ssi.g.n Layers Splutﬁ._Q.e_gic-!? F_(eveal.s .
@n \Flew:|F|oorPlan:Modifym v] | Preview >3 ] i Ok ] ’ Cancel ] [ Help
Ulkoseinille luotu uusi seinatyyppi "ulkoseina 400"
b
b
4 N
[
AT T TR T T TR AR TR BRI TR o
I
a
I
a-
. [
[
.b

Kylmén varaston ja [ampiméan ulkoseinan liitos.
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3. Asuinrakennuksen alapohjan mallintaminen.
Alapohja ja terassit mallinnetaan Floor-toiminnolla, joka l6ytyy Home-valikosta. Maanvaraiselle
alapohjalle luodaan uusi alapohjatyyppi, johon on maaritetdan kaikki materiaalikerrokset anturan
alapinnasta lattiapinnoitteen ylapintaan.

Medify | Floors > Edit Boundary

k‘y o o [B] | - e | % [Csndyind [ @& & @ - £

=7 EEER - . 3 gh Slope Arrow T T T A

== s w i Set  Sh
_) ||T ='1J|| g;‘l b4 ] Span Direction &r e ;E{ ik -
Maodify ‘ View ‘Measure Create Mode Draw W

Alapohjan &ériviivat voidaan piirtdéd Boundary Line-toiminnolla tai valita tilaa ymparoéivat seinat Pick
Walls-toiminnolla. Lopuksi painetaan Finish Edit Mode -painiketta.
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LIITE 2
I W P e 1 I O 1 1N 1M
=i - - ’ -
= SR - A
Family: Floor
Type: alapohia

Total thickness: 1200.0 (Default)

i Layers
S Function Material Thickness | Wraps| Variable
1 |Finish 1 [4] lattiapinnoite 1—1
a4 El betor i
(] 4 | Thermal/AirL  : sclypolystyree
i 3 12] =} kap
7 | Substrate [2] hiekka

g Ceull [ mnset J[ oeete J[ o |[ oD |

m

Maanvaraisen alapohjan materiaalikerrokset ja niiden paksuudet.

L L ol ol Y ol ol T ol T ol T ol T T T L L T

L

'y

R AAESI AN

AT a NV

Pystyleikkaus maanvaraisesta alapohjasta
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4. Asuinrakennuksen valiseinien mallintaminen
Asuinrakennuksen kevyet véliseinat ovat puurakenteisia. Seinan paksuus on 92 mm:a ja sen
rakenne on seuraavanlainen: 13 mm:n kipsilevy + 66 mm:n kertopuu valiseinatolppa + 13 mm:n

kipsilevy. Kevyille valiseinille luodaan oma seinatyyppi "puuvéliseiné 92”.

=1 Family: Basic Wall
Type: puuviliseing 92
Total thickness: Q2.0 Sample Height: 000
Layers

EXTERIOR SIDE

Function Material Thickness
Finish 1 [4] kipsikartonkilewy  :13.0
2 | Core Boundary Layers Above Wra : 0.0
3 | Structure [1] mineraalivilla vil :66.0
4 | Core Boundary Layers Below Wra : 0.0
5 | Finish 2 [5] kipsikartonkilevy  :13.0 (=]
INTERIOR. SIDE
s e R
Default Wrapping
At Inserts: At Ends:
[Exbericr V] [Exterior v]
Modify Vertical Structure (Section Preview anly)
= l Modify ] [ Merge Regions ] [ Sweeps ]
+
[ Assign Layers ] [ Split Region ] [ Reveals ]
e - [ Preview > ] [ OK ] [ Cancel ] Help

Kevyiden véliseinien seinatyyppi "puuvaliseina 92"

Kevyet valiseinat mallinnetaan paikoilleen mittojen avulla.
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5. Asuinrakennuksen ikkunoiden ja ulko-ovien mallintaminen
Asuinrakennuksen ikkunoiden ja ulko-ovien koon ja paikan suunnittelussa on huomioitava
moduulimitoitus. Ikkunoiden ja ulko-ovien koon on oltava 200 mm:n moduulin mukainen, liséksi
sijoittamisessa on huomioitava, etté etaisyydet ja valit ovat moduulimitoissa. Jos useampia
ikkunoita tulee vierekkain, voi ikkunoiden vali olla alle 200 mm:&, mutta tuolloin valiin on

asennettava esimerkiksi massiivipuutolppa.

Modify| Wall Door Window Component  Column Roof Ceiling Floor

Select Build

Medify | Windows Meoves With-Nearby Elements

Ikkunat mallinnetaan Home-valikon Window-toiminnolla ja ovet Door-toiminnolla.

5

Select | Properties | Clipboard | Geometry | Modify | View | Measure |  Creste | Mode | Host

TIMIESANSSIL SRR COMIZEN  SMMSINIEJUMSSNIY A SIS SMPMMMINIS ORI TMIMMR T | SSmeews e

Modify | Windows =
| Properties 5l
Ipinnaytetys muokattu - Project Br... (]
e o l.‘_ E M K1 - yksiaukkoinen il
. @ Architectura 2
& 108
| & FloorPlans 2 g
B-1:200 =
: T B Windows (1) v} Edit Type
.. Asemapiirros P 2
TONTTL
! s Type Properties [===)'8
-
Lo Lkrs
2das “  Femiy: [ <1 - yksiaukdkoinen - [ toad.. |
5. krs
i Anturan AP Type: 10w =] [ owee. |
- palkki ——
z Re
Vesikatto sabniin
*. ¥iapohjan AP Type Parameters
£ Calling Plans —— —— E
B-1:100 : _
I Construction : A
M. Wall Closure By host | ‘
e Construction Type i | IE
o palkki Materials and Finishes 2
L TONTT Materiaali_vesipelti Metalli - alurniini, satiini
%.... Ylapohjan AP — Materiaali_ulkopuite Puu - havupuu, heylatty
£ 3D Views Wiateriaall_sisapuite Puu - havupuu, heyltty |
B-1:100 Wateriaali_karmi Puu - havupuu, hoylatty |
- 3D - aksonometr Dimensions
B-1:0 Width M 938
f.. 3D View 1 Pinta_ala 0980 m*
e e e AL S Leveys M a8
Leveys 980.0
teady Korkeus M 178 |

Ikkunan kokoa ja ominaisuuksia muokataan Type Properties-ikkunassa, joka avautuu Properties-
ikkunan Edit Type-painikkeen takaa tai Modify Place Window-valikon Type Properties-
painikkeesta. Muokattava ikkuna on yksiaukkoinen ikkuna, kooltaan 10x18. Ikkunan kooksi
maaritetdan 980x1780 mm:&a. Ohjelma olettaa etta karmileveys ja -korkeus ovat 10 mm:a
kapeampia, kuin maaritetyt mitat. Asennusvara maaritetddn 15 mm:4a leveaksi, talléin aukon

kokonaisleveydeksi tulee 1000x1800 mm:4, joka on 200 mm:n moduulimitoitukseen sopiva.
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2400 Al16x12 1000

1600

r
v

s Famiy: [uo1-umpi B

e [uo ma v] [ owieate.. |

Type Parameters

Parameter | Value | -

Function Exterior
Wall Closure By host =|
Construction Type

hresh old Material

.- Puu - kovapuu, Fémp&site[
Frame Material Puu - havupuu, hoylatty
| Width_ 938

Owilevyn paksuus 62.0
Leveys M 9.8
Leveys 980.0
Kulkuaukon leveys 862.0
Kulkuaukon korkeus 2016.0
Korkeus M 208
Korkeus 2080.0
Karmisyvyys 105.0

- Karmipaksuus 54.0

¢ Karmileveys 970.0 -

Ulko-oven muokkaus tapahtuu Type Properties-ikkunassa samalla tavalla kun ikkunoidenkin. Ulko-

ovi nimetdan Rename-toiminnolla "UO 10x21"-nimiseksi.
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L 4200 L (000 L

7] A il
LIc Oy
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N

Ulko-oven mallintaminen mittojen avulla kohdalleen. Oven merkinnan pitisi olla "UO 10x21”", joten
sitd on muokattava.

Type Properties =
4 Family: lDwmnnus v]{ Load... J
Type: [ovitiedot - [ owicete.. |
L
Type Parameters
Parameter | Value |
- N 2
Leader Arrowhead None
Identity Data %
Ru' Y/N ]
- i':JO | Model¥/N @
oL W [mvi il
Fire fating V/i 7]
,
dR
] [l 3 =
P
@) View: [Sheet; - v [ Peviews> | [ ok ][ cancal |

Type Properties-ikkunassa merkintdéan voidaan lisété tietoa, mutta tietojen muokkaaminen
halutuksi ei onnistu.

keyword or ph

7l Door.ifa.gs ‘ évﬂ

4 D
[FC'J E‘} 0 o
?;‘D Edit | Pick New Recenci
5@ | Family| Host Hosting

Create | Mode | Host

v i

Painetaan merkinta aktiiviseksi, jolloin Modify-valikkoon ilmestyy Edit Family-painike. Painikkeen
takaa aukeaa ndkyma, jossa tunnuksia voi muokata.
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b
e = [ [

+ = B8 0] ¥ D-0
&3 = h Edit Loac
- u
“<* g 22 x L0 | Laba | Pw
Maodify | Measure‘ Create | Label | Family

UO10v

(!

Edit Family-ndkymassa painetaan muokattava tunnus aktiiviseksi ja avataan Modify/Label-

valikosta Edit Label-ikkuna.

Edit Label 2] = [

Select parameters to add to the label, Parameters will be combined into a single label,
Enter sample values to represent this label in the family environment, "] wrap between parameters only

Category Parameters Label Parameters

»

Assembly Code

Parameter Name | Spaces Prefix Sample Value Suffix Break
Assembly Description ‘—

1 [ 1 uc &
* Widith_ A ] 1d B
=

Assembly Name
Comments
Construction Type
Cost
Description
Family Mame
Finish

Fire Rating
Frame Material
Frame Type
Handedness

Head Heiiht

jin]

Y]

(W]
=]

Handedness v

m

Manufacturer
Marle

i = v 1€ £ &

oK ‘ I Cancel I Apply

Label Parameters-luettelo tyhjennetdan painamalla Parametrin nimi aktiiviseksi, minka jalkeen
painetaan vasemmassa reunassa olevaa punaista nuolta. Category Parameters-valikosta

siirretdaan Type Name-parameter vihreélla nuolella Label Parameters-luetteloon.
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Enter sample values to represent this label in the family environment. || Wrap between parameters only

Category Parameters Label Parameters

:an:facb_lrer - Parameter Name | Spaces Prefix Sample Value Suffix Break
ar

Model &= i Type Name
OmniClass Mumber
OmniClass Title

Operation E
Rough Height

Rough Width

Sill Height

Sound Reduction Index
Thickness

Type Comments

Type Mark

Type e
URL

Whirdth

m

Lopuksi painetaan "Ok” ja Modify-valikosta Load into Project.

o
10x21

i

Ovimerkinta nayttda nyt oven nimen, joten merkinta nakyy oikein. Oven nimea muuttamalla

merkinta muuttuu.
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6. Asuinrakennuksen vali- ja ylapohjan mallintaminen
Asuinrakennuksen vali- ja ylapohja mallinnetaan Home-valikon Floor-toiminnolla. Mallintaminen
tapahtuu samalla tavalla kun alapohjankin eli piirretaén &ariviivat tai valitaan tilaa ymparoivat seinat

Pick Walls-toiminnolla.

WigW IManage | Modify | Floors > Edit Boundary [
aim % - % I\, Boundary Line SAEBGE@ - @ ﬁjj}:l" i’ ; [
'__| {1 - - 2} Slope Arrow o !,. e 65\;9 n &
o ; p £ Set  Show Ref V
2 % (| & o > A
i View ! Measurei Create I Mode ! Draw ! Work Plane
Modify | View | Measure | Create | Mode | Draw
Properties (=]
Floor .
N :iponi
Floors vl Edit Type
Constraints Aoa
Level 2. krs
Height Offset From Level 0.0
Room Bounding
Related to Mass
Structural A
Structural [l 1
Enable Analytical Model

Properties-ikkunassa maaritetdaan Level-kohdassa tasoksi 2.krs. Jos valipohjan rakenteeseen
mallinnetaan ylakerran lattiapinnoite, kannattaa sen paksuus lisatd Height Offset From Level-
kohtaan. Kerroksien huonekorkeus pysyy ndin oikean korkuisena, kun valipohja nousee

lattiapinnoitteen paksuuden verran ylospain.
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F

1 1 Ll L ] - S0 =l
Edit Assembly |
Family: Floor
Type: valipohya
Total thickness: 316.0 (Default)
Layers
Function Material Thickness | Wraps Variable
1 | Finish 1 [4] lautaparketti  :14.0 " [
2 | Thermal/Air  : tuplex 20 E
3 | Core Boundar | Layers Above : 0.0 :
4 | Structure [1 betoni 2 70.0 7
5 | Thermal/&ir | solypolystyr 300 ] [l
6 | Structure [1 betoni ontel (2000 ]
7 | Core Boundar | Layers Below : 0.0 :
| mset || Deete || w || Down

Vélipohjan rakenteet madritetddn Edit Assembly-ikkunassa, joka aukeaa Type Properties-ikkunan
Edit-painikkeesta. Tassa tapauksessa Properties-ikkunassa Height Offset From Level-kohtaan

tulee maarittaa arvoksi 14+2 eli 16.

- o

|- S — | | Boundary Li : : | et
:I{’?t | 1 x IL uunaryme{/jg@ﬁ.;_—@ ﬁ
1 4 . W Eh SlopeArrow | 7T /L 6T T Ay | = e
[ e [ t
EID ¢ \Qj\ miE="] T w Ml Span Direction & 2 A =
Yiew | Measure Create Mode Drraw W

Lopuksi painetaan Finish Edit Mode-painiketta.
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| i L i > -
Edit Assembly L= J}
Family: Floor
Type: yl&pohja5on bl
F Total thickness: 565.0 {Default) =
Layers
Functicn Material Thickness | Wraps | Variable

1 | Core Boundary : Layers Above W : 0.0
2 | Structure [1] mineraalivilla 500.0
3

0

Core Boundary | Layers Below W

4 | Thermal/Air L Muewi - valkoi 20 |
5 | Substrate [2] M24.10 Sahata 50.0 [
I_'| 6 | Finish 1 [4] kipsikartonkile :13.0 |

Ylapohja mallinnetaan ylapohjan AP-tasolle.

‘ Modify | View ‘ Measure| Create I Mode | Draw
Properties [=]
Floor -
ylapohjas00
Floors "] Edit Type
Constraints I
Level ‘VIapohjan AP T
Height Offset From Level 565.0
Room Bounding
Related to Mass
Structural .
Structural ] 1
Enable Analytical Model
Dimensicns H
Slope
Perimeter 58000.0 B
Area 103.320 m*
Volume 58376 m®
Thickness 565.0
Identity Data ES
Comments i
Properties help Apply

Ylapohjan paksuus méaaritetddn Height Offset From Level-kohtaan. Ylapohja tulee néin oikealle

tasolle eli rakenteet tulevat alapinnasta ylospain.
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7. Asuinrakennuksen katon mallintaminen
Asuinrakennuksen katto mallinnetaan Vesikatto-tasolle. Katto mallinnetaan Home-valikosta
I6ytyvalla Roof by Footprint-toiminnolla.

Hemkatt@w
SAMN

Katon tason maarittamisessa on huomioitava, ettd ohjelma mallintaa katon matalimmasta kohdasta
ylospain kuvan mukaisesti. Katon korkeustasoa voidaan saataa Properties-ikkunassa Base Offset
From Level-kohdassa halutuksi. Esimerkiksi tdssa tapauksessa korkeus on saadettava siten, etta
harkkojako osuu taydelle harkolle, eika ylintd harkkokerrosta joudu madaltamaan. Kuvassa
seindrakennetta ei ole vield viimeistelty. Kolme ylinta harkkokerrosta toteutetaan 100 mm:n

harkolla.

el o --'-. . :' = :'.-...,.;, 0
Wz o= ()] X =2 20 @ B
2 x .f’

dify | Yiew | Measure| Create ﬁ Maode | Draw | W

-

@SIUpEAerW Set She
< | o >AF s

Katon rajat eli raystaslinjat piirretdan Boudary Line-toiminnolla.
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L s @Slapeﬁ\rrnw e

PCOTaax|= | v sk
| Geometry | Mod|f’y | Wiew | Measurei Create i Mode | Draw
hang: i [V] Defines Slope Extend into wall (to core)
=

[~ 18.40°
Z

Katon lappeiksi haluttuja sivuja napsautetaan hiirella ja lisdtaan ylareunaan ilmestyvaan Defines

Slope-kohtaan ruksi. Rajaviivan viereen ilmestyy pieni kolmio, jota napsauttamalla maaritetaan

lappeen kaltevuus.

" — s e Tt P
» US) ——”T 2 = | % \b/a\ 8 Qf @ Slope Arrow
Modify | View | Mea<ure| Create i Maode | th
Properties (=]
Basic Roof |
Roof 1
Renfs - | ER Edit Type
Constraints X
Base Level Vesikatto 0
Room Bounding Hri)
Related to Mass
Base Offset From Level 0.0 —
Cutoff Level Mone =
Cutoff Offcet 0.0
Construction A
Rafter Cut Plumb Cut
Fascia Depth 500.0
Maximum Ridge Height 7860.0 |
Dimensions %
Slope 18.40°
Thickness 2500
Volume 44536 m
Area 1178146 m Al
Broperties help Apr

Properties-ikkunassa Rafter Cut-kohdassa méaaéritetdén raystaan katkaisu profiili. Napsauttamalla
hiirella Edit Type-painiketta voidaan méaarittda katon rakenteet. Base Offset From Level-kohdassa

voidaan katon saataé katon korkeustasoa. Toiminto lopetetaan Finish Edit Mode-kaskylla.
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8. Asuinrakennuksen kalusteiden ja varusteiden mallintaminen
Kalusteet ja talovarusteet mallinnetaan Place a Component-toiminnolla, joka I6ytyy Home-

valikosta. Revitiin 16ytyy internetistd, esimerkiksi Autodeskin sivuilta, paljon valmiita 3D-malleja
kalusteista ja varusteista. Valmiita 3D-malleja voi muokata Edit Family-toiminnolla.

v &

View | Measure| Create

Hx

=

MNew Host
Host

Family
Mode

Properties

Parisdnky

\yﬂ 1600x2000

Furniture (1)

C
Level

[Ea]
|

..] Edit Type

2. krs

Host

Floor: vilipohja

Offset

0.0

Moves With Mearby Elements

1

Materials and Finishes
Viri_runko

Wari - antiikinvalkoinen

m

Materiaali_tyyny

Kangas - punainen, sametti

Materiaali_runko

Kalustelevy

Materiaali_patja

Kangas - valkoinen

Identity Data
Comments

Mark

Phasing
Phase Created

i Uusi rakenne

3

Phase Demolished

i None

Properties help

| Apply

i
i

p
Type Properties

Family: [parisanky

Type: | 1600x2000

-
—

Type Parameters

| Parameter

| Dimensions

Width

Pituus

Leveys

Valmistaja

Tunnus

Model

Manufacturer

Malli

Kuvaus

Kustannus ALY 0 0.00€

Keynote

5111
b} e

Bescription

Cost 0.00€

Assembly Code

Type Comments

Cancel

Apply

% View: [Eevaton: Back_ ~|

— T I

Objektin muokkaus Type Properties-ikkunassa
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9. Asuinrakennuksen portaiden mallintaminen
Portaat mallinnetaan Stairs-komennolla, joka |6ytyy Home-valikosta. Portaat mallinnetaan
kaksivartisiksi, jossa on valitasanne puolessa valissa kerroskorkeutta.

| o
k
=]
) ot
Q00 i Q00 L
o .
i = T
[
- 3
[
[
Tekw. (=
1.0m* F
[ "
: ;
o " .
T e . oL
|
Porrasaukko

- 0 @BBE

= Em f==l :
» O3 O _—_—'T N @ o) Wy B0 | B_mmdar"" TI| Set Show Ref Viewer| Faiing
s @ _|] 2 H x| = [ S, Riser s Plane pe
Modify Yiew | Measure Create Mode Draw Work Plane Tools
Properties )
Stair
Asuntoporras =
Stairs | B8 Edit Type
Up text YLOS -
Down text O
Up label
1I=I'\}C\‘J0 Up arrow
Down label ¥ .
Down arrow 7
- '_-.'": Show Up arrow in all views &
Dimensions 2
Width 900.0 =
Desired Nurnber of Risers 18 i
Actual Mumber of Risers 17
Actual Riser Height 166.7
Actual Tread Depth 2740 L H
Identity Data A
Comments
Mark [
Properties help |‘1_PF|‘;

‘ ) ‘ { & ‘
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Tassé tapauksessa portaat on helpoin mallintaa piirtamalléa niiden aariviivat Boundary- ja Riser -
toiminnoilla. Boudary-toiminnolla piirretaan viivat, jotka kuvaavat portaan sivuja ja nakyvat kuvassa
vihre&na viivana. Riser-toiminolla piirretdan askelmien &ariviivat, jotka nakyvat kuvassa mustana
viivana. Properties-ikkunassa maaritetdan portaan nousu ja etenemé, sekd muut asetukset. Type
Properties-ikkunassa méaaritetaén portaan tarkempia yksityiskohtia, kuten materiaalit ja muodot.
Lopuksi painetaan Finish Edit Mode-painiketta.

ol
el
o
¥ oy

Tekn. |
10 m: |

=

@ 0s

Valmiiksi mallinnetut portaat.
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10. Rakennuspiirustusten muodostaminen

Revit Architecture on parametrinen ohjelma, mika tarkoittaa, etta kaikki erilaisissa nédkymissa
olevat kuvat ovat kytkoksissa toisiinsa ja muokatessa jotakin kuvaa tai sen osaa, muutokset
nakyvat kaikissa nakymissa. Revitilla tehdaén lahes poikkeuksetta rakennuksesta 3D-malli, josta
voidaan muokata erilaisia kuvia. Revitissd on julkisivunakymat, joissa 3D-mallista ndkyvat nelja
julkisivuseinda 2D-kuvina. Kuvia ei voi ohjelmalla taysin mallintaa valmiiksi 3D-malliksi, vaan niita
joutuu muokkaaman 2D-né&kymassa ja lisaédmaéan niihin esimerkiksi korkomerkinnat ja tekstit.

pinndytetyd arkit - Project Browser (8]
- 1:100 -
3D - aksonometr
{10
3DView 1
3D View 2
3DView 3
3D View 4
3DView 5
£ Elevations (Building Elev
B-1:100

12
153
sA

£ Sections (1/50 Leikkauky

£ Detail Views (Detail View|
| B-1:20

Detail 0 3

& Drafting Views (Detail Vit
& 1:200
alue

ssemapiirmos

asematalo

KUVA 38. Julkisivunakyma JS1

Julkisivundkymastd voidaan havaita, ettd siind on paljon lisédttavaa, ennen Kkuin se tayttaa
rakennuslupaan vaadittavat asiat. Esimerkiksi maaston malli nékyy viivana ja alkuperaista
maanpintaa ei nay ollenkaan. Maanpinnan pitdisi nakya kuvassa katkoviivalla. Lisdksi maaston
tulisi ulottua tontin rajalle asti, eikd perustuksien tarvitsisi ndkyd. Kuvasta puuttuu rakennuksen
nurkkien kohdalta maaston korkomerkinnat. Julkisivumateriaalit tulee mainita esimerkiksi luettelona
rakennuksen vieressd. Revitin tyokaluilla voidaan viimeistella julkisivundkyma ja lisata siihen

puuttuvat objektit ja tekstit.
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_ e 5555
ool e s e e

RN RN SRR

|

ALKUPERAINEN MAANPINT A

KUVA 39. Valmiiksi muokattu julkisivu

Revitissé lahes kaikki kuvat vaativat viimeistelyd, ennen kuin ne kelpaavat rakennuslupakuviksi tai
virallisiksi rakennepiirustuksiksi. Piirustuksen vaatiessa suuria muutoksia ja paljon lisattavaa,
kannattaa kuvasta luoda DWG-formaatti ja tuoda se 2D-ndkym&an Export-komennolla. Tasta
eteenpdin voidaan muokata ainoastaan yhtad kuvaa, esimerkiksi leikkausta, siten ettd muutokset
eivat nay kaikissa kuvissa. Taméa helpottaa muokkaamista, koska voidaan kéasitella jokaista viivaa

yksittaisend, eik& parametrisuus ole enaa voimassa.

Revitissa piirustusarkki luodaan Sheet-toiminnolla, joka l6ytyy View-valikosta. Sheet-toiminnon
takaa aukeaa New Sheet-ikkuna, jossa on luettelo valmiista tulostusarkeista. Mikali luettelosta ei
I0ydy mieleista arkkia, sen voi piirtaa itse. Tahén on hyva tyokalu esimerkiksi Detail Line. Yleensa
aloituspohjassa on useita erilaisia arkkeja. Kun arkki on luotu, siihen kuvat voidaan siirtaa
hinaamalla hiirella haluttu ndkyma arkin paalle. Kuvat voi manuaalisesti jarjestella sopivaan

jarjestykseen arkille.
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B Mew Sheet | == .

Select teblocs:

FIN_nimio : 5w3p -
Huonekortt A3-ML : Huonekortt A3
Huonekor tt A<4-NL : Huonekortt A<
Logoarkdd AZ-NL : A2

Logoarkki AZ-NL : A3

Markkinoint A< - ML : Markkinoint A<
Osapirustuslehti-HL : Mittakaavaton
Paapirustuslehti - mittak tor-ML : Ei mittak

Paapirustuslehti-NL : Lupakuvat [
Tyopirustuslehti - mittakaavaton-ML : Ei mittakaavaa |
Tyopirustuslehti-tL : Lupskuva - Leikkaukset
[xspiirustusiehti NI : Monia mittakasyoja

Select placeholder sheets:

mew |

KUVA 40. Piirustusarkin muodostaminen

Tag =

FAAAE R S 7ML A 8 A p
N . ) . . 2 v Spelling .[‘,% Multi-Category 3
igned Linear Angular Radial Arc i t | Detail Fs  Revision Detail - )
Length te Line Y T Cloud  Group #ig Find/ Replace .[(g Material Tag
Dimension Detail Text x|

& arkit - Project Browser (2]
-3D Views -
=--1:100
 1..3D- aksonometr i
Bo1:0

S 3D View 1

(3D View 2

3D View 3

i..3DView 4

L. 3DView 5
Elevations (Building Elev—
£-1:100

e J8L

L. 152 =

)53 &

i IS4 E e
Sections (1/50 Leikkauk
1150

L. A-B

LA
Detail Views [Detail View|

KUVA 41. Piirustusarkki, jossa julkisivupiirros

Piirustusarkin oikeassa laidassa on nimidsivu, johon ei saa sijoittaa piirustuksia. Nimidsivun
taulukkoon Kkirjoitetaan piirustusarkin sisaltd, suunnittelijan tiedot, hankkeen nimi, rakennuspaikan
osoite, rakentajan nimi, piirustuksen mittakaava ja muita pakollisia tietoja. Piirustusarkin koko

kannattaa valita huolellisesti siten, etta piirustukset mahtuvat hyvin arkille ja turhaa tyhjaa tilaa ei

jaa likaa.
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11. Rakennuspiirustusten tulostaminen

Revitisséa tulostaminen on mahdollista joko paperitulostimella tai piirustus voidaan tulostaa pdf-
muotoon. Tulostamiseen I6ytyy Print-tyokalu p&avalikon takaa. Print-ikkunassa voidaan tehda
muutoksia asetuksiin, esimerkiksi maarittaa kaytettava tulostin. Ensin kannattaa kuitenkin avata

Setup-ikkuna, jossa on tarkeimméat asetukset.

state Analyze

— — |
Print Setup [ _‘E‘] 2Z e
Printer: Bullzip POF Printer
MName: |c:ir1—session> v] Save
Paper Orientation | T Op
Size: a4 - . (@ Portait ||
i Source: <default ray > _ Landscape
s R Ename
Paper Placement Hidden Line Views =
@) Center Remove Lines Using: =
() Offset from Printer limit (@) Vector Processing =
corner:
= 0.0000 1| =x |0.00001| =y {© Rast=x:Brocessng
Zoom Appearance
: Raster quality:
I Fit to page quclty
[rion %)
@) Zoom: 100 = % size Colars:
IColor T |
Options

[ view links in blue [7] Hide scope boxes

| Hide crop boundaries

[ replace halftone with thin lines

=
a5
i
£
3
=
m
"
o
3
a
m
o
=
il
=
g
=}
7

K | | Cancel

KUVA 42. Setup-ikkuna, jossa tarkeimmat tulostusasetukset

Setup-ikkunassa on joitakin asetuksia, jotka taytyy asettaa oikein, jotta tulostaminen onnistuisi
halutulla tavalla. Paper-kohdassa kannattaa valita kooksi A4. Paper Placement-kohdassa Center
tarkoittaa, etta piirustus keskitetaan paperille. Zoom-kohdassa tulee valita Zoom 100% size, jos
halutaan tulostaa piirustus oikeassa mittakaavassa. Fit to page tarkoittaa, etta piirustus skaalautuu
arkille sopivaksi eli mittakaava ei pysy oikeankokoisena. Orientation-kohdassa kannattaa valita
paperi pystyasentoon. Color-kohdassa kannattaa valita asetus Black Lines. Loput asetuksista ovat
vahemman tarkeitd ja ne voivat olla esimerkiksi kuvan osoittamalla tavalla. Painamalla OK

paastaan takaisin Print-ikkunaan.
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Print-ikkunassa tulee muuttaa joitakin asetuksia. Properties-painikkeen takaa aukeaa tulostimen
asetukset, johon valitaan tassé tapauksessa Pdf-tulostin. Asetuksista tulee muuttaa tulostusarkin
koko halutuksi ja valita tulostetaanko piirustukset varillisena vai mustavalkoisena.

o= T e e e —r o=
Annofate  Analyze St e sre e Slannes bisdfoo ST AR :
Print = 5 E Area ~
Printer
Mame; Bullzip PDF Printer VI [ Properties... |
Status: valmis L Opening Datum Room & Area ~ W
8 Ominaisuudet: Asiakirja: Bullzip PDF Printer =
Browser |8 |m‘mgu—‘ Print ta file
1
Vari Lisdasetukset: Bullzip PDF Printer By
s 2
'§ @ Mustavalkoinen & Vari e Aciakirjan lis3acetukset: Bullzip POF Printer HNl —
siirres -4 | Paperi/Tuloste | g
[ 4 - BEIEEIE  Mukautettu sivukoke (PostScript) -
- Kopioiden maara: 1 kopio
= raafinen
Tulostuslaatu: 600dpi |
n AP Mukautetun PostScript-sivun koon maaritykset ? =
) Mukautettu paperkoko Yhsilckd
B ; (7 tuuma
jan AP Leveys: 210.00 (25.40. 2000.25) !
Kokeus: 27531 (25.40, 2000.25) ) ety
i) piste
Paperin syottasuunta: Ipm el ,l :_?_—i
Paperilgji: @ Ak Rulla “_l
- Siitymat suhteessa papenn sydttdsuuntaan .——i
: | Lisaasetukset... Koftisuora 0.00 (0.00, 2000.25) n
jan AP ‘Yhdensuuntainen: 0.00 {000, 200025) I
| OK Penuuta| e
sonometr | OK J ‘ Peruuta I ‘ Palauta oletulesst |
Wl T ————— “
3 6« T

KUVA 43. Tulostimen asetusten muuttaminen

Kun asetukset on muutettu, palataan takaisin Print-ndkymaan. Print Range-kohdassa valitaan
tulostusalue eli jos oikea tulostusarkki on avattuna Revitin ndkymassa, valitaan Current window.
Loput asetukset ovat vahemman tarkeita ja voivat olla alla olevan kuvan mukaisesti. Lopuksi
painetaan OK ja sen jalkeen avautuu vield ikkuna, jossa kysytdan mihin sijaintiin Pdf -tiedosto
luodaan. Valitaan sijainti ja painetaan tallenna.
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