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Laadukas omakotitalo on asiakkaan toiveiden muuttamista tarpeiksi. Onnistu-
akseen se vaatii hyvan suunnittelun, onnistuneen johtamisen ja huolellisen to-
teutuksen. Rakennustytémaalla tyon laadukkaan lopputuloksen esteené on
osaamattomuutta useammin huolimattomuus, tietdAméattomyys tai kiire. TAméa
opinnaytetyd kasittelee tyo- ja toimintaohjeiden laatimista Deko-Talon pientalo-
tyomailla toimiville kirvesmiehille, sdhko-, LVI- ja puhallusvilla-asentajille seka
sisustustoiden tekijoille. Tavoitteena oli karsia virheelliset tyGtavat ja korvata ne
tuomalla parhaiksi koetut tydtavat tyontekijoille tietoisiksi, kertoa tydmaan toi-
mintatavoista, odotetusta laatutasosta, urakkarajoista, noudatettavista maara-
yksista ja saadoksista.

Ty6- ja toimintaohjekirjojen siséllosta vastasi Deko-Talon tydpaallikkd. Ohjeet
on kirjattu etupadsséa hanen laatimistaan aanitteista, osin tydmaakaynneilla il-
menneista seikoista ja muista keskusteluista. Tydvaiheet kirjattiin selkeasti oh-
jemuotoon tyojarjestyksen mukaisesti. Tyoohjeisiin lisattiin havainnollistavia ku-
via seké laatutasovaatimuksia ja kaytettavia laaduntarkkailumenetelmia. Opin-
naytetyon teoriaosissa kasiteltiin ohjeissa keskeisiksi nousseita asioita: laatu
rakennustydmaalla, puurakentaminen, kosteudenhallinta, rakennuksen ilmatii-
veys ja energiatehokkuus seké tyoturvallisuus.

Ty06- ja toimintaohjekirjat jaetaan kaikille tydmiehille luettavaksi ajatuksena, etta
ne loytavat tiensa tydomaille, jossa ohjeet ovat tukena pohja-, rakenne- ja sisus-
tuskuville sek& suunnitelmille. Ohjeisiin laadittiin selkea sisallysluettelo, jotta
tarvittava tyovaihe l6ytyisi helposti. Ohjekirjoilla pyritaan parantamaan aikataulu-
tusta seka rakennuksien teknisté ja esteettista laatua.

Kirvesmiehen ohjekirjat painettiin ja jaettiin syksylla 2012 kaikille Deko-Talon
kirvesmiehille. Ohjekirjaan tutustumisen ja noudattamisen tarkeyttéa haluttiin ko-
rostaa ja varmistaa laatimalla tyontekijalle allekirjoitettavaksi dokumentti hanen
vastaanottaessaan ohjekirjansa. Maaliskuussa 2013 puhallusvilla-asentajan ja
sisustajan ohjekirjat ovat valmiita painoon. Sahko- ja LVI-asentajien ohjekirjat
on jaettu tarkastettaviksi sahko- ja LVI-urakoitsijoille. Ohjekirjoja on tarkoitus
paivittaa ja kehittaa jatkuvasti yhteistydssa tyontekijoiden ja tyénjohdon kanssa.

Avainsanat:
Pientalon laatu, laadunhallinta, pientalotyémaa, tyoohjeet, puurakentaminen
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A high quality one-family-house project requires understanding about customer
needs from the supplier, good designing, directorship and successful
implementation in construction. This thesis concerns the preparation of manuals
to the house building sites of Deko-Talo Ltd. The purpose was to find the incor-
rect working methods and eliminate them by replacing them with better solu-
tions. In addition to the manual, the quality standards and other statutes and
laws to be followed in a building site were recorded.

The content of the manuals was mostly collected by sound recordings made by
a Site Manager and during the site visits around Oulu and Oulunsalo in summer
2012. The five different parts of the manuals are aimed at carpenters,
electricians, HVAC installers, blow wool installers and interior carpenters. The
manuals include all the workers’ site tasks in order. lllustrative photos, quality
requirements and quality assurance methods for each tasks were added.

On a building site the obstacle to achieve high quality is usually not the
incompetence of workers but the lack of knowledge, the negligence or the
urgency. These manuals were done to help to find right working methods and
that way improve the technical and aesthetic quality of buildings. It will also
facilitate the scheduling the tasks and shipments.

In March 2013 the carpenters manuals are handed over and other manuals are
ready to be printed. The workers have to sign a document as a commitment to

follow the manual. Feedback from workers who have read the manuals will be

processed and manuals will be improved continually. Also, whenever it is need-
ed to add new statutes or laws the manuals will be updated.

Keywords:
House building, quality management, building site manual, wooden house
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1 JOHDANTO

Pientalotyémaan laadunhallinnassa, aikataulujen laatimisessa ja rakennustar-
vikkeiden tehokkaassa kaytdssa on tarkeaa hyvaksi koettujen tyétapojen nou-
dattaminen. Urakoitsijoiden ja tyontekijoiden tulee olla tietoisia yhteisista toimin-

taperiaatteista, ty6tavoista ja laatuvaatimuksista.

Opinnaytetyon tarkoituksena on yhteistytsséa Deko-Talon tyépaallikbiden ja tek-
nisen johdon kanssa laatia ohjekirjat kirvesmiehille, LVI-, s&dhko- ja puhallusvilla-
asentajille seka sisustustoiden tekijoille. Ohjeissa kasitellaan kunkin tyontekijan
ja urakoisijan vastuualueet ja ty6t vaiheittain, kerrotaan toimintatavoista ja muis-
tutetaan huolehtimaan hyvéan asiakaspalvelun toteutumisesta. Liséksi edellyte-
taan hyvan rakennustavan mukaista valtakunnallisten maaraysten ja ohjeiden
noudattamista ja annetaan ohjeita niiden toteuttamiseen. Tydmaalla naitéa ovat
kosteudenhallinta-, tyéturvallisuus-, tydmaansiisteys- seka jatteiden lajitte-
luseikat.

Ty6- ja toimintaohjeiden paaasiallisena tarkoituksena on tavoittaa tydmaan
tyontekijat ja antaa vastauksia toistuviin kysymyksiin yleisista asioista, jotka
ruuhkauttavat paivittain tyopaallikbiden puhelimia. Ohjeet laaditaan kaytettavak-
si rakenne- ja pohjakuvien tukena tydmaalle ja niilla pyritd&n parantamaan val-
mistuksen laatua valttamalla virheellisia tyétapoja ja ohjaamalla teknisesti ja
esteettisesti toivottuun lopputulokseen. Ty6- ja toimintaohjekirjat ovat osa Deko-

Talon laatujarjestelmaa.

Deko-Talo on vuonna 2011 perustettu valmistalotoimittaja. Suurin osa urakoitsi-
joista on alan osaavia ammattilaisia, mutta Deko-Talon kaytannét rakennustyo-
maahan liittyvista asioista on hyva saada kirjattua kansiin. Nain saadaan konk-

retisoitua urakoitsijoille mielikuvaa hyvasté laadukkaasta rakentamisesta ja voi-
daan rakentaa samanlaisia dekotaloja ympari Suomen.



2 LAATU RAKENNUSTYOMAALLA

Laatu on tarpeiden tayttymista. Tarpeet ovat toiminnallisia, kuten kayttétarkoi-
tukseen soveltuvuus, kestavyys ja esteettisyys. Laadun tayttymista voidaan mi-
tata asiakkaan tyytyvaisyydell&, toteutuksen taloudellisuudella, aikataulun pita-
vyydella, rakennusmateriaalien riittavyydelld, hyvalla teknisella toimivuudella,
huollettavuudella ja turvallisuudella. Laatu on monesti helpompi nédhda ja kokea
kuin pukea sanoiksi. (1, s. 5-10.)

Rakentamisen laatu koostuu suunnittelun laadusta, valmistuksen laadusta ja
asiakkaan kokemasta laadukkuudesta. Asiakkailta saatua palautetta on syyta
hyddyntaa yrityksen toiminnan kehittdmisessa. Rakennushankkeen laatu syntyy
johtamisen, yhteistyon ja informaation laatujen summasta. Huomattava vaikutus
toteutuvaan laatuun on rakentamiseen osallistuvien oikealla asenteella; terveel-

l& ammattiylpeydellé ja vastuullisuudella. (1, s. 6, 11, 26; 2, s. 96.)
Hyvan teknisen laadun merkkein& pientalossa ovat onnistuneet ratkaisut:

- kosteudenhallinnassa

- sisailman laadussa

- energiatehokkuudessa

- ympaéristdn huomioimisessa

- rakennuksen pitkaikaisyydessa

- toiminnallisuudessa elinkaarensa aikana (3).

Onnistuneista suunnitteluratkaisuista saadaan hyoty irti ainoastaan siten, etta
toteutuksen laatu ja rakennuksen yllapito vastaavat myds suunnitellun mukaista
hyvaa tasoa. Rakennuksen tekninen laatu on yhta huono tai hyva kuin naista
kolmesta heikoimmin hoidettu osansa. Suunnitteluun ja toteutuksen laatuun
haastetta luo se, etta virheet voivat ndkya vasta vuosia myohemmin. Tyo6tekijoi-
den olisi tdrked& muistaa arvostus ty6taan kohti ja halu tehda asiat oikein. (3; 4,
s. 60-61.)



Laadun kehittdmisessa huomioidaan seka asiakkaiden etta yrityksen tarpeet.
Asiakkaan tarpeet voivat olla toiminnallisia (kuten pitkaikaisyys ja kosteuden-
kestavyys) seké esteettisia. Yrityksen omina tarpeina taas ovat esimerkiksi ai-
kataulun ja budjetin pitdminen seka odotetun laadun toteutuminen. Naihin paas-
taan eliminoimalla havaitut ongelmat seka levittamalla toimiviksi koetut menette-
lytavat kaikkien tyontekijoiden tietoisuuteen. Toteutuminen vaatii edella mainit-
tujen johtamisen, informaation ja yhteistyon toteutumista. Huolimatonta raken-
nustyylia ei tule sallia. (1, s. 11-15.)

Tarkeda on, etta kaikilla organisaation jasenilla on sama kasitys ja mielikuva
laadukkuudesta, kuten miltd laadukkaasti rakennetun omakotitalon tulee nayt-
taa ja mita vaatimuksia sen tulee tayttdd. Nama asiat on saatava tietoisiksi tyota
tekeville. Laadukkuus on laht6kohta pitk&aikaiselle menestykselle. Osana laa-

dun parantamista on laatujarjestelman kehitystyo. (1, s. 7, 15.)
2.1 Rakennushankkeen laatu

Rakennushankkeen taustana on tilaajan tarpeista johdetun rakentamisen jarjes-
taminen ja organisointi. Talotoimittaja on vastuussa siitd, etté tilaajan toiveet
tulevat ymmarretyiksi ja ne muutetaan tavoitteiksi ja ohjeiksi. Talotoimittaja huo-
lehtii suunnittelusta (tai sen ohjauksesta) ja valvoo ja dokumentoi tavoitteiden

toteutumista. (1, s. 27.)

Laadukkaasti toteutettu rakennushanke perustuu kaikkien rakennuttamisen osa-
alueiden onnistuneeseen suorittamiseen. Talotoimittaja huolehtii hyvasta suun-
nittelusta ja tyénjohtamisesta. Muut rakennushankkeen osapuolet — tilaaja, ma-
teriaalivalmistajat, urakoitsijat ja viranomaiset — huolehtivat omista vastuualueis-
taan. Lopputulos eli rakennuksen laatu koostuu rakennusprosessiin liittyvien

osapuolten yhteistyon ja toiminnan laadun summasta. (1, s. 27.)

Laatua ja laaduntarkkailua vaaditaan ja toteutetaan talotoimittajan, viranomais-
ten ja tilaajan taholta. Talotoimittaja pitdd huolen, ettd urakoitsijat noudattavat
hankkeen sopimuksiin kirjattuja vaatimuksia. Viranomaiset edellyttavat lakien ja
maaraysten noudattamista. Vaaditut tarkistukset selvidvat rakennusluvasta ja

vastaavalle tydnjohtajalle toimitettavasta tarkastusasiakirjasta. Paasuunnittelijan
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ja vastaavan tyonjohtajan rakennushankkeelleen palkkaa tilaaja. Patevyyteen
on syyta kiinnittad huomiota, silla heidan (tai hanen) tuomansa tieto ja taito
saastavat parhaimmillaan seka tilaajan hermoja ettéd rahaa rakennushankkeen

aikana ja sen jalkeen. (2, s. 59, 96.)
2.2 Laatujohtaminen

Mikali laadulla on olennaista merkitysta yrityksen menestykseen, on laadun joh-
taminen tarke&aéa. Laadun toteuttamisessa ja parantamisessa keskeisin rooli on
yrityksen johdolla, mutta vastuu tyon kehittamisesta on koko henkildstolla. Tyon
laadun parantaminen edellyttaa kaikkien organisaation jasenten sitoutumista
osaltaan ongelmien lIdytamiseen, ratkaisujen kehittdmiseen ja uusien toiminta-

mallien toteuttamiseen tyéssaan. (5, s. 9.)

Laadukkaan tyOtuloksen vaatiminen seké laadukkaan toteutuksen tarkkailu ja
kehittdminen parantavat tuottavuutta, kustannustehokkuutta ja helpottavat aika-
taulutusta. Kehitettdessa laatua on haastavat ja virheita aiheuttavat tyotavat
|dydettava, korvattava ja poistettava. Erilaiset variaatiot tydmenetelmista on hy-
va saada kitkettya pois yhtenaisen rakennustavan saavuttamiseksi. Nain voi-
daan myds helpottaa toisistaan riippuvaisten tdiden ja esimerkiksi tydmaan tila-
usten ja toimitusten yhteen sovittamista. Laadun tarkkailussa halutaan ohjata ja
paasta kerralla toivottuun lopputulokseen ilman virheitd, jotka vaatisivat korjaus-
ta. Voidaan ajatella, ettd laatu on ilmaista, mutta virheiden korjaaminen maksaa.
(1, s. 8-11.)

Rakentamisen ja rakennuksen virheet johtuvat:

- puutteellisesta tai virheellisesta suunnittelusta
- toteutuksessa tehdyisté virheista

- kaytonaikaisista huoltovirheista ja laiminlyénneista (1, s. 30).

Suunnitteluvirheet halutaan saada aina valittomasti kitketty& pois tuotannosta.
Tastéa syystéa rakennustyontekijdiden ja rakennuksen kayttgjien palaute seka
tiedonkulku tydmaalta suunnitteluun ovat ensisijaisen tarkeita. Suunnitteluvir-

heiden syyt on hyva tutkia tarvittaessa. Toteutuksen virheita ovat rakennustyon
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huolimattomuus tai poikkeaminen suunnitelmista. Toteutuksessa syntyneet vir-
heet tulee poistaa, jolloin ty6 on yleensa tehtava uudelleen. Kaytossa ja yllapi-
dossa syntyneet virheet johtavat rakennuksen kunnon ennenaikaiseen heikke-

nemiseen. (1, s. 30.)

Kaikilla edell&a mainituilla virheillda on taloudellisesti negatiivinen vaikutus. Ra-
kennustybmaan laatuvirheilla on mygs ajallinen vaikutus; luovutus voi viivastya
ja téiden seké tavaratoimituksien aikataulutus vaikeutuu. Naista karsii liséksi
asiakkaan tyytyvaisyys. Virheista johtuviin lisdkustannuksiin ja aikatauluongel-
miin voidaan vaikuttaa hyvalla rakennushankkeen johtamisella, laadunseuran-
nalla ja tiedonkululla. (1, s. 30-32.)

2.3 Laatujarjestelma eli toimintajarjestelma

Valmistuskeskeisessa laatuajattelussa tarke&é on pyrkimys tyon virheettomyy-
teen ja yhdenmukaisuuteen. Sita varten on tyontekijoiden tiedossa oltava tyéoh-
jeina, maarayksiné ja standardeina vaatimukset tyon laadusta ja toteutuksesta,

mik& kelpaa ja mika ei kelpaa. (1, s. 8.)

Laatujarjestelma eli toimintajarjestelma sisaltda toimintaohjeet, yhteiset peli-
saannot organisaation sisalla seka hyvaksi havaitut tyotavat. Toimintaohjeisiin
on kirjattu tavat, joilla valtetdan mahdolliset virheet ja ne ovat siksi tarked osa
laatujarjestelmaa. Naiden avulla urakoitsijalle ja tyontekijalle selkiytetd&n, mita
hanen ty6ltdan odotetaan ja mitd hanen vastuulleen rakennushankkeessa kuu-
luu. Ohjeissa kerrotaan selkeésti, kuka tekee, mita ja milloin. Liséksi varmiste-
taan, etta tydmailla toteutetaan parhaiksi koettuja tydmenetelmia. (5, s. 10; 1, s.
10, 15.)

Kirjalliseen muotoon laadittu laatujarjestelma auttaa laatutason yllapitdmista ja
luo pohjan jatkuvalle kehitykselle. Paaasiallinen tarkoitus ohjeiden laatimiselle
on tehtavien selkiyttaminen ja rutinoiminen niin, etta virheet toteutuksessa vélte-
taan, eika toistuvia suorituksia tarvitse suunnitella aina uudelleen. Ty6vaiheisiin
littyen mainitaan toimintaan vaikuttavista lakipykalistd, standardeista ja yrityk-
sen sisdisista paatoksista. Kehitystydssa on tarkeadda, ettd myos toteutuksesta

vastaavat tyontekijat antavat palautetta suunnittelutyota tekeville. (1, s. 16-18.)
12



3 PUURAKENTAMINEN

Puulla on vankka asema rakennusmateriaalina Suomessa. Puusta rakentuu
taloon niin runko, ulkoverhous, terassit kaiteineen ja portaineen kuin sisapinnat-
kin. Puu on perinteinen ja edelleen suosituin pientalojen rakennusmateriaali.
Puun suosio perustuu sen hyvaan saatavuuteen, suoruudestaan ja tiheakasvui-
suudestaan syntyvaan laadukkuuteen ja lujuuteen, kilpailukykyiseen hintaan,
tyostettavyyteen, keveyteen ja ymparistoystavallisyyteen. Puun tuntemus ja ke-
hitysty6 ovat korkeatasoisia ja monimuotoinen rakentaminen on siten mahdollis-

ta. MyOs asiakastyytyvaisyys on korkea. (6, s. 15; 7.)

Puu on ekologinen valinta, sill& puutalo sitoo elinkaarensa aikana huomattavasti
enemman ilmakehassa kasvavassa maarin esiintyvaa hiilté kuin puutuotteiden
ja puutalon valmistuksessa syntyy. Puun valmistukseen tarvittava energia saa-
daan p&&aosin valmistuksen sivutuotteista; kuoresta ja puupurusta. Lisdksi puu
voidaan kayttoikansa paatteeksi muuttaa energiaksi polttamalla ja siten korvata

jalleen fossiilisia (eli uusiutumattomia) polttoaineita. (8; 9.)

Energiasédastbohjeita noudattaen ja hyvia suunnitteluratkaisuja kayttaen vahen-
netaan puutalon kaytonaikaisia paastoja. Talléin puun tuotantovaiheen energi-
ankulutuksen, itseensa sitoman hiilen ja kierratettavyyden merkitys vahvistuu
rakennuksen hiilijalanjéalkeéa ajateltaessa. Myo6s kayttoikaa pidentamalla hyoty

ymparistélle kasvaa. (8; 9.)

Omakotitalon hiilijalanjalki koostuu rakentamisessa, kaytossa ja purkamisessa
syntyvista paastoista. Hiilijalanjalkeen vaikuttaa oleellisesti kaytettyjen uusiutu-
vien ja uusiutumattomien energiamuotojen maarien suhde. Rakentamisvaiheen
paastot koostuvat raaka-aineiden hankinnasta, rakennusmateriaalien valmis-
tuksista seka naiden kuljetuksista, seka jatehuollosta ja kaytetysta energian
maarasta. Talon kaytdnaikaiset paastot syntyvat energiankulutuksesta ja jate-
huollosta. Merkitystd on myds talon kayttoialla ja kayttdasteella. Purkuvaihees-
sa paastoja tai sdastoja tuovat materiaalien kierratettavyys mahdollisuus joko

uusiokayttoon tai energiaksi. (10, s. 6-9.)
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Rakentamisella on merkittdva osuus kaikesta maapallon energiankulutuksesta.
Hiilidioksidin maaréa ilmakehassa pystytaan vahentavad merkittavasti valitse-

malla rakennusmateriaaliksi puu aina, kun kayttotarkoitus sen sallii. Puu on uu-
siutuva luonnonvara ja puurakentaminen mahdollistaa uusiutumattomien luon-

nonvarojen saastamista sinne, missa sen korvaaminen ei ole mahdollista. Puu-
ta selvasti enemman fossiilisia polttoaineita valmistuksessaan kuluttavilla mate-
riaaleilla, kuten terdkselld ja betonilla, ei myéskaan ole samaa kykya sitoa hiilta

itseensa kuin puulla. (8; 9; 11.)

Puutuotteiden kaytté on hyva keino pitdd Suomen metséat tuottavina ja siten
kasvattaa metsiin sitoutuvan hiilen maaraa. Suomessa puuta kaytetdan metsien

vuosittaiseen kasvuun nahden vain murto-osa. (8; 9; 11.)
3.1 Pre-cut-menetelma ja platform-jarjestelma

Pre-cut-rakentaminen on puutalon paikallarakentamismenetelma. Materiaalit
tulevat tehtaalta tydmaalle maaramittaan katkottuina ja tarvittaessa valmiiksi
tyOstettying, sarmattyina, kuivattuina, hoylattyina ja niputettuina. Maaramittai-
siksi katkottuina tydomaalle tulee esimerkiksi kantavat rungon osat ja pohjamaa-
latut ulkoverhouslaudat. Poikkeuksena kappaletavarana saapuville osille on
kattoristikot, jotka tulevat tydmaalle valmiiksi kasattuina. (12, s. 140-141; 6, s.
96.)

Mitallistetun puutavaran kayttd pientalon runkomateriaalina on syrjayttanyt pe-
rinteisemman sahapintaisen puutavaran kayton. Runkorakenteiden mitallistettu
puutavara on kaikilta sivuiltaan karkeahdylattya ja lujuusluokiteltua. Rakentami-
sen laatu ja runkorakenteen tiiveys paranee mittatarkkuuden myoéta. Siten saa-
daan esimerkiksi villalevyt istumaan napakasti runkotolppien valiin. (13, s. 75.)

Platform on pre-cut-puutavaran kokoamisjarjestelméa. Menetelméa on yleinen
maailmalla ja yleistynyt vauhdilla myds Suomessa. Platform-menetelmé&é kayte-
taan puukerrostaloja koottaessa, mutta menetelma sopii myés omakotitydomaal-
le. Platformissa puutalon runko kootaan vaakatasossa, sopivan levyisissa osis-
sa huoneen korkuisiksi elementeiksi esikatkotuista ulko- ja valiseina runkotolpis-

ta. (12, s. 141; 6, s. 260.)
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Rungon kokoaminen aloitetaan alapohjasta alasidepuun ankkuroimisella pe-
rusmuuriin. Alasidepuun péaélle nostetaan vaakatasossa kuvan 1 mukaisesti
kootut alakerran seinarakenteet. Kantava palkki kiinnitetaan runkoon ylaohjaus-

puun paalle, kun seinat on nostettu pystyyn. Valmiiden kantavien ulko- ja vali-

seinien paalle rakennetaan valipohja. Tasta edetdéan toisen kerroksen seiniin ja
ylapohjaan. (12, s. 141; 6, s. 260.)

KUVA 1. Rungon kasaaminen (14)
3.2 Puutavaran varastointi ja suojaus tydmaalla

Puu altistuu ympariston vaikutuksille, kuten sateelle, maankosteudelle ja aurin-
gon valolle. Naista aiheutuvat homehtuminen, lahoaminen, UV-sateily ja aurin-
gonlampdenergia heikentavat puun ominaisuuksia, kuten kestavyyttd, suoruutta

ja lammoneristavyytta. (6, s. 73; 11.)

Tarkeinta puun hyvana sailymiselle on kuivana pysyminen ja pitkaaikaisen kos-
teuden ehkaisy pinnoilla. Maankosteudelta puu suojataan pitamalla irti maasta,
esimerkiksi kuormalavojen paalle tuettuna. Sateilta ja UV-sateilylta puu suoja-
taan kayttamalla muovipeitteitd, kuten kuvassa 2. Riittavasta tuulettuvuudesta ja
suojaamisen ilmavuudesta on huolehdittava, silla muovien alle ei saa jaada kos-

teutta. On hyva huolehtia, etta alusta on riittdvan suora. Sisustuspuutuotteet -
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paneelit, listat ja laudat - olisi hyva sailyttda lammitetyssa tilassa huomioiden,

etta liilan kuuma ja kuiva eivat nekdan ole hyvaksi. Varastointiaikojen ei ole hyva

paastaa venymaan tyémaalla. (6, s. 73; 11.)

KUVA 2. Puutavaran suojauksesta tytmaalla on huolehdittava (14)

Puun tulisi olla rakennettaessa kuivaa, jotta halkeiluja ja muodonmuutoksia ei
paase syntymaan myodhemmin ja tydstdminen on vaivatonta. Runko on mahdol-

lisimman pian suojattava sateelta tai katettava pystytyksen jalkeen. (11.)
3.3 Puurakennustoille asetetut vaatimukset

Rakennusteollisuuden (RT) laatimat vaatimukset puutodiden toteutukselle edel-
lyttavat ammattitaitoista tyoskentelyd. Ty6vaiheet suoritetaan suunnitelmien ja
suunnitellun aikataulun mukaisesti niin, etta edeltavat ja seuraavat tyévaiheet
huomioidaan. Puutyot tehdaan vallitsevia tyo- ja ymparistoturvallisuusméaarayk-
sid noudattaen seka seuraten materiaalivalmistajien antamia ohjeita. Rakennus-
teollisuus edellyttad, etta laatu-, turvallisuus- ja ymparistévaatimukset ovat tyon-

tekijoiden tiedossa ennen tyohon ryhtymista. (5, s. 152.)

Puutdille asetetut vaatimukset — laatuun, turvallisuuteen ja ymparistoon liittyen —

on kaytava lapi tyontekijoiden kanssa. Vaatimusten toteutumista tulee seurata
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ja varmistaa tyonaikaisilla tarkastuksilla. Havaitut poikkeamat on korjattava vii-
pymaétta. Sopimusasiakirjoihin kirjattujen vaatimusten tulee tayttya tyon osalta.
Puutdissa kaytettavien koneiden ja laitteiden tulee olla tydhén soveltuvia, kayt-
tokelpoisia ja standardien mukaisia. Tama koskee myos kaikkia kaytettavia ma-
teriaaleja. Eri materiaalit keskenddn seka materiaalit ja koneet tulevat olla yh-

teensopivia. (5, s. 152.)
3.4 Pientalorakentamisen ja puunkayton maaraykset Suomessa

Rakentamiselle ja puun kaytolle on saadetty maarayksia ja ohjeita. Maankaytto-
ja rakennuslaki edellyttavat rakennettaessa toteuttamaan hyvaa elinymparistdéa
ja edistdmaan ekologisesti, taloudellisesti, sosiaalisesti ja kulttuurillisesti kesta-

vaa kehitysta. (6, s. 126.)

Suomen rakentamismaarayskokoelman (RakMK) asettamia maarayksia ja
standardeja on noudatettava. Naihin tarkennettuja epavirallisia ohjeita antaa
Suomen Rakennusinsintorien Liitto (RIL). Puutalossa noudatettavia rakennus-

maarayskokoelman osia ovat muun muassa:

- RakMK B10 2001: Puurakenteet; kasittelee kantavien puurakenteiden
materiaalit, sallitut liitokset ja liimat, puurakenteiden suunnittelu ja mitoi-
tus perusteet seka lahontorjuntaohjeet

- RakMK B2 1990: Kantavat rakenteet (betoniosat kuten kantava laatta)

- RakMK C1 1998: Aaneneristys ja meluntorjunta rakennuksessa

- RakMK E 2002: Paloturvallisuus

- RakMK C2 1998: Kosteus

- RakMK D3 2012: Energiatehokkuus; antaa vaatimukset uudisrakennuk-
sen energiatehokkuudelle (uudistunut D3 astui voimaan heindkuussa
2012). (6, s. 126-127; 15.)

Puutuotteilta ja muilta rakennustarvikkeilta sek& rakennukseen kiinteasti kuulu-
vilta ikkunoilta, vesi-, viemari-, ilmastointi- ja sdhkovarusteilta vaaditaan CE-
merkinta. CE-merkinnalla, eli EU-alueen tuotehyvaksyntamerkinnalld, valmistaja
vakuuttaa, etta tuote tayttaa sille asetetut harmonisoidun tuotestandardin mu-

kaiset tekniset- seka turvallisuus- ja terveellisyysvaatimukset. CE-merkinté kor-
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vaa heinakuusta 2013 lahtien kansalliset tuotehyvaksyntamerkinnat. CE-
merkinta helpottaa tuotteiden vertailua, silla se antaa luotettavaa tietoa tuotteen
ominaisuuksista. Suunnittelija on aina velvollinen tarkistamaan tuotteen ominai-
suuksien soveltumisen haluttuun kayttoon ja vallitseviin olosuhteisiin. (6, s.
127-128; 16.)

Rakenteiden suunnitteluperusteina kaytetaan standardeja Eurokoodi O - Euro-
koodi 9, joista Eurokoodi 5 koskee puurakenteita. Eurokoodisto on ainoa mitoi-
tuksessa kaytettava ohjeisto, jonka kayton soveltamiseen Suomessa on laadittu
kansallinen liite. Suunnitteluohjeista puurakenteille antaa myds muun muassa
RunkoPES. (6, s. 128; 15.)

Puurakentamisen hyviin toteutustapoihin vinkkeja ja ohjeita antaa TaloRYL
2010 -sarja. RunkoRYL 2010 on TaloRYL 2010 -sarjan osa, joka k&sittda puu-
rungon, puujulkisivun ja esimerkiksi sahatun ja hoylatyn puutavaran yleiset laa-
tuvaatimukset seka asennuksen tarkkuusvaatimukset. RYL eli rakennustdiden
yleiset laatuvaatimukset kertoo hyvéksi koetuista rakennustavoista ja yleisista
laatuvaatimuksista. (17.)
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4 PIENTALOTYOMAAN TYOTURVALLISUUS JA KOSTEUDEN-
HALLINTA

Keskeisia ja jokapaivaisia asioita rakennustyOmaalla ovat ty6turvallisuudesta ja
kosteudenhallinnasta huolehtiminen. Ne taytyy huomioida jokaisessa tytvai-
heessa, eika niiden merkityksia sovi vahatella. Tyoturvallisuuden ja kosteuden-
hallinnan toteutumiselle puitteet ja ohjeet antaa tyonjohtopuoli, mutta tyonteki-

j6ille jaa lopullinen vastuu ohjeiden noudattamisesta tydmaalla. (3; 18.)

Kuten mainittua, on kosteudenhallinta tydmaalla yksi teknisen laadun osa-
alueista. Kosteudenhallinta on myds edellytys hyvalle siséilmalle ja rakennuk-
sen pitkaikaisyydelle. N&in ollen onnistunutta kosteudenhallintaa voidaan pitaa
koko rakennuksen onnistuminen edellytyksenéd. Tyoturvallisuuden toteutuminen
puhuu tydmaan laadukkaan johtamisen ja tyontekijoiden vastuullisen asenteen
puolesta. Turvallinen tydmaa on jokaisen etu. (3; 18.)

4.1 Tyo6turvallisuus

Tyoturvallisuusseikat ovat paapiirtein maariteltyina lainsaadanndssa. Niiden
noudattamisista ja tismennyksista voidaan sopia tydnantajan ja tyontekijoiden
valisesti. Tyo6turvallisuuslaki (738/2002) mééaraa seuraavasti: "Yhteisella raken-
nustydmaalla on p&éaurakoitsijan asemassa olevan tydnantajan tai, jos sellaista
ei ole, rakennushanketta johtavan tai valvovan rakennuttajan tai muun henkilon
huolehdittava velvoitteista seka siitd, ettei tyosta aiheudu vaaraa tyomaalla
tyoskenteleville eikéa muillekaan tyon vaikutuspiirissa oleville henkiléille.” (18, s.
1-2.)

Tybnantaja on yleisesti velvollinen antamaan tyontekijéille turvallisuuteen liitty-
vat ohjeet. Naita ovat tiedot tyon vaaroista ja niiden valttdmisesta, palontorjun-
nasta, ensiavusta, urakoitsijoiden téiden yhteensovittamisesta, jarjestyksesta,

siisteydesta, yleisesta turvallisuudesta, terveellisyydesta ja hygieniasta. (18, s.
2.)
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Tyontekija on puolestaan velvollinen noudattamaan annettuja ohjeita. Tyonteki-
j& edesauttaa aktiivisesti oman ja muiden tyOturvallisuuden tayttymista asialli-
sella kayttaytymisella, vikojen ja puutteiden korjaamisella seka tyévalineiden,
henkildsuojainten ja turvalaitteiden asiallisella kayttamisella. Lisaksi kukin tyén-
tekija osallistuu tyémaan siisteyden yllapitoon ja muuhun yhteiseen toimintaan.
Tyontekijalla on oikeus saada perehdytysta ja oikeus kieltaytya vaarallisesta
tyosta. (18, s. 2-3.)

Rakennustydmaalla toimii yleenséd useamman tyonantajan palveluksessa olevia
eri rakennusalojen ammattilaisia. Kaikilla tydvaiheilla on edeltavat ja seuraavat
tyOvaiheensa ja monesti tytmaalla on eri alojen tydntekijoitd samanaikaisesti.
Yhteen limitettavien ja yhté aikaisesti suoritettavien tehtavien suunnitelmallisella
toisiinsa sovittamisella ehkaistaan tydmaan vaarojen lisdantymista. Tarkeaa on
aikataulun noudattaminen ja kommunikointi tydémaalla tyéntekijoiden ja tydnjoh-
don kesken. Muutoksista aikatauluun tai téiden kulkuun sek& huomiota tai apua
muilta tyontekijoilta vaativista tyosuorituksista on tydmaalla toimivien oltava tie-
toisia. (18, s. 1.)

Tarkeaa on, etta tyopaallikot huolehtivat aktiivisesti tyoturvallisuuden toteutumi-
sesta ja puuttuvat ilmeneviin laiminlydnteihin. Mahdollisten riskien ja vaarojen
hallinnassa on tarkeaa olla kaukaa viisas. Paaurakoitsija voi pitaa aliurakoitsijan
asennetta turvallisuusseikkoihin valintakriteering, silla asenne on tarkea edelly-
tys tyoturvallisuuden toteutumiselle. lIlman hyvaa asennetta ei apuvalineilla ja

ohjeilla ole suurta merkitysta. (19, s. 5-7.)

Tyomaan tyopaallikdiden on neuvottava aliurakoitsijoitaan turvallisien tydmene-
telmien ja oikeiden suoja- ja apuvalineiden kaytdssa. Kun paa- ja aliurakoitsijat
toimivat yhteistydssa tyoturvallisuuskaytantoja kehittden, ei sdantoja tarvitse

maarittdd uudelleen joka urakkaa varten samanlaisissa tydkohteissa. (19, s. 6.)

On nahty, etta tyoturvallisuustaso on yhteydessa tydmaan johtamiseen ja sita
kautta tyontekijoiden asenteisiin. Tydmaat, jotka pysyvat aikataulussa ja kus-

tannustavoitteissaan, ovat monesti myos siisteja ja turvallisia. (19, s. 6.)
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Pientalotydmaan turvallisuus

Pientalotybmaan mahdolliset ty6turvallisuusriskit rakennusvaiheessa:

- puutteelliset suunnitelmat

- itsensa tai sivullisten satuttaminen

- putoamisvaara

- tulipalovaara

- viallisista koneista aiheutuvat vaarat (20, s.19).

Riskeja voidaan hallita seuraavilla toiminnoilla:

- Suunnitelmissa asiat esitetaan selkeasti ja riittavalla tarkkuudella, jotta
tyotekijoiden ei tarvitse soveltaa niita toteutusvaiheessa.

- Tyontekijat kayttavat henkilokohtaisia suojavarusteita. Oman ja muiden
turvallisuuden edesauttamiseksi tytmaa pidetaan siistind, suojauksista ja
polyhallinnasta huolehditaan.

- Kaikki tydsuoritukset, joita ei pysty tekemaan maassa tai lattiapinnalla
seisten, tulee suorittaa maaraysten mukaisia telineita ja tyopukkeja kayt-
tden. Tydmaalla tulee kayttaa kaiteita ja putoamissuojia myos lyhytkes-
toisissa tyosuorituksissa.

- Tulityot tehdd&n ohjeiden mukaisesti ja niiden jalkivartioinnista huolehdi-
taan. Alkusammutuskalusto |0ytyy tydmaalta ja tyontekijat ovat tietoisia
sen sijainnista ja kaytosta.

- Viallisia ja huonokuntoisia tyokoneita ja -laitteita ei kayteta. (20, s. 19—
20.)

Pientalotytmaalla keskeisia turvallisuutta ja terveellisyyttd edesauttavia seikkoja
ovat henkilokohtaisten suojavarusteiden kaytto, tydaikainen siivous, pélynhallin-
ta, jatteiden lajittelu ja hyva valaistus. Kuvan 3 kohteessa on siisteytta, turvalli-
suutta ja jatehuoltoa hoidettu valinpitamattomasti. Tallaiseen valinpitamattomyy-
teen on puututtava valittdbmasti. Liian lahelld taloa sijaitsevat roskarykelmat ovat
seka palo-, etta tyoturvallisuusriski. Materiaalijatteet tulee lajitella. (20, s. 5-8,
20-21.)
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KUVA 3. Huolimattomasti hoidettu jatteidenlajittelu on ty6- ja paloturvallisuus
riski (14)

Tybmaalla tavarat tulee pitaa jarjestyksessa, niin sisalla kuin ulkonakin. Siisti ja
jarjestyksessa oleva tydmaa on turvallinen ja auttaa téiden joutuisassa etene-
misessa. Turvallisuus toteutuu parhaiten, kun jokaisella urakoitsijalla on vastuu-
henkild nimettyn&a huolehtimaan ty6turvallisuuden toteutumisesta. (20,s. 5-8,
21-22)

Henkilokohtaisina suojavarusteina kaytetaan suojakyparia, turvajalkineita, suo-
javaatetusta, suojakasineitd, suojalaseja, kuulosuojaimia, hengityssuojaimia ja
polvisuojia. Varusteiden valinnassa ja kaytdssa huomioidaan aina erikseen
kunkin tydvaiheen riskit. Tarke&aa on selvittaa ja ottaa huomioon myds muiden
yhta aikaisesti tytmaalla tydskentelevien tdista aiheutuvat riskit. (20, s. 5-8, 21—
22, 26.)

Kaikki tybmaan telineet, portaat ja kaiteet tulee suunnitella ja rakentaa lujiksi,
jameriksi ja seisontavakaiksi, kuten kuvassa 4. Niiden toimivuus ja turvallisuus
on tarkastettava. Portaat asennetaan paikalleen heti, kun valipohjapalkit ovat
paikoillaan ja ylos on kulkua. (20, s. 5-8, 21-22, 26; 14.)
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KUVA 4. Tydmaa-aikaiset portaat (14)

Putoamissuojat tehdaan yleensa kaiteina, kuten kuvassa 5. Putoamissuoja tu-
lee asentaa aina, kun reunalta pudotus on yli 2 metria. Kaikki ylakerran aukot
Kierretddn tukevin kaitein. Myds kaiteiden kiinnityksen on oltava riittavan jamak-
ka. (20, s. 5-8, 21-22, 26.)

KUVA 5. Kaide ylatasanteen aukossa (14)
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4.2 Kosteudenhallinta tydmaalla

Kosteudenhallinta tydmaalla on vastuunkantamista ja hyvan rakennustavan
mukaista. Maankaytto- ja rakennusasetus edellyttad, etta rakenteiden tai raken-
nusosien kosteudesta ei aiheudu terveysvaaraa rakennuksen kayttajille. Ympa-
roivat kosteus- ja lampdolosuhteet seka tuulisuus on syytéa ottaa huomioon ra-
kenteiden ja materiaalien suojauksessa. Suojausta varten tulee etukateen vara-
ta riittavasti suojapeitteita ja aluspuita. Tyoporukkaan olisi hyva nimeta vastuu-
henkilo huolehtimaan suojauksen toteutumisesta. (21.)

Kosteudelle varastointi- tai rakennusvaiheessa altistuva puu homehtuu, kipsile-
vy pilaantuu, lastulevy turpoaa, metalli ruostuu ja betoni rapautuu. Kosteus hei-
kentd&d materiaalien ominaisuuksia, kuten mineraalivillan lammadneristavyytta.
Liséksi kostuneet rakenteet altistavat asukkaat terveysriskeille. Kostuneista ra-
kenteista johtuvia oireita ihmiselld voivat olla arsytysoireet hengitysteissa, sil-
missa ja iholla; tulehdukset keuhkoissa, poskionteloissa ja korvissa seka paan-

sarky, vasymys, pahoinvointi, kuumeilu, allergiset oireet ja astma. (21.)

Varastointivaiheessa materiaalien kostumista aiheuttavat Iahinna sateet ja
maakosteus. Rakennusvaiheessa naiden lisdksi sisdilman suhteellinen kosteus
voi nousta haitallisen korkeaksi. Kondensoitumisen estdmisen merkitys sisati-
loissa korostuu, kun rakenteet tehdaan energiansaastosyistéd mahdollisimman

tiiviiksi. Tiivis rakenne ei tuuletu ulospéain, eika siten paase kuivumaan. (21.)

Rakennusaikaisesta ilmanvaihdosta onkin tarke&a huolehtia. Suhteellinen kos-
teus sisatiloissa ei saa paastd nousemaan lilan korkeaksi. Ilman suhteellinen
kosteus on pidettadva RH 50 % kieppeilla. Kosteutta lisaavia tyovaiheita ovat
esimerkiksi betonointi, ruiskutasoitus, sisapintojen maalaus ja laatoitus. Koste-
uskuormaa aiheuttavat tydévaiheet on huomioitava tyojarjestyksessa. Kosteudel-
le alttiit materiaalit, kuten villat ulkoseinilla, ovat suojattuina héyrynsulkumuovi-
kerroksella ennen betonointia ja MDF-paneelit katossa ovat viela asentamatta
seinien ruiskutasoituksia tehdessa. Aikataulussa pysyminen on tarkeaa kuivu-

misen kannalta. (21; 14.)
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llImanvaihtoa voi tehostaa rakennuspuhaltimia ja poistoilmalaitteita kayttamalla.
Kuvassa 6 on tydmaa-aikainen poistoilmapuhallin, jolla huolehditaan riittdvan
ilmanvaihdon toteutumisesta sisatiloissa rakennusaikana. Puhallin asennetaan
mahdollisimman varhaisessa vaiheessa liesituulettimen poistoilmaputkeen.

Poistoilmapuhaltimen tulee olla paalla koko ajan. (21; 14.)

KUVA 6. Poistoilmapuhallin (14)

Tybmaalla materiaalit pidetaan kunnossa minimoimalla sailytettava tavaran
maara. Tama edellyttdd aikataulun pitavyyttd. Saapuvat materiaalit ja tavarat
suojataan valittomasti sopivaan paikkaan. Pihalla sailytettavat materiaalit kasa-
taan aluspuiden tai kuormalavojen paalle ja peitetaan suojapeitteilla. Mikali ra-
kennusurakkaan kuuluu piharakennus (kuten autokatos, autohalli tai varasto),
olisi katevaa aloittaa rakennustyot siitd. N&ain tavaroille saadaan suojaisa paikka
pihapiirissa katon alla. (21; 14.)

Seka valmiit etta keskeneraiseksi tyopaivan paatteeksi jaavat tydvaiheet suoja-
taan muovein. Suojauksen ilmavuudesta on tarkeaa pitaa huolta, jotta kosteus
ei paase tiivistymaan suojamuovien pinnoille. Sisélle tulevat rakennusosat, pin-
noitteet, tiivisteet, liimat ja maalit tulisi kantaa viipymatta kuiviin ja [ampimiin si-

satiloihin. Tarvikkeiden sisalle kantamisessa on huolehdittava myos ty6jarjes-
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tyksista ja kulkureiteista. Parhaita paikkoja tarvikkeille ovat olohuoneen ja ma-
kuuhuoneiden keskilattiat. Nain seinien tasoitus-, maalaus- ja tapetointityot seka
saunan, kylpyhuoneen ja kodinhoitohuoneen laatoitusty6t voidaan aloittaa ilman

tarvikkeiden tielta siirtamista. Kuvassa 7 nakyvat sisalle kannetut sisustustarvik-
keet. (21; 14.)

KUVA 7. Sisalle kannetut sisustusmateriaalit, jarjestys luo myos turvallisuutta
(14)

Materiaalien ja rakenteiden suojaamisen laiminlyonnisté aiheutuu materiaali-
hukkaa, aikataulun venymisia ja siten lisdkustannuksia. Ainoatakaan kostunutta
tuotetta ei saa rakennukseen asentaa, eika kostunutta rakennetta saa pinnoit-
taa ennen kuin sen on annettu kuivua riittdvasti. Kostuneet rakenteet lyhentavéat

rakennuksen kayttoikaa pilaamalla sen ennen aikojaan. (21.)

Talvella rakennettaessa on sisatilan lammitys saatava kytkettya paalle ajoissa.
Siten esimerkiksi lattian betonivalun kuivuminen toteutuu suunnitelmien mukai-
sesti ja betoni saavuttaa riittavan lujuuden ja kuivuuden ennen pinnoitustoita.
Ikkunat ja ovet asennetaan paikoilleen mielellaén varhaisessa vaiheessa, en-
nen lattiavalua. Rakennuksen ulkovaipan avoimiksi jaavat aukot tukitaan huolel-

lisesti esimerkiksi muovia kayttaen, jotta lampd ei paase karkaamaan. (21; 14.)
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5 RAKENNUKSEN ILMATIIVEYS JA ENERGIATEHOKKUUS

Rakennusten energiatehokkuus eli kdytdnaikainen energiankulutus kiinnostaa
rakentajia ja rakennuttajia koko ajan enemmaéan, myds omakotitaloa hankkivia.
Suomen olosuhteissa suurimman osan energiasta vie rakennuksen laAmmittami-
nen (ainakin viela toistaiseksi). Lammitysenergiankulutusta voidaan pienentéé
kayttamalla paksumpia eristekerroksia rakennuksen vaipparakenteissa — yla-
pohjassa, alapohjassa ja ulkoseinissa — seka parantamalla ilmanpitavyytta.
Lamp6 karkaa sisaltd ulospain paine-eroista johtuen ja kylma ilma pyrkii raken-

nuksen sisélle vaipan ilmanvuotokohdista. (22, s. 6.)

[Imanpitavyytta parannetaan hoyrynsulkumuovilla, joka toimii ilmansulkukerrok-
sena silloin, kun rakenne ei muuten ole riittavan ilmanpitava. Tarkeaa on, etta
iimansulkukerroksesta tehdé&an yhtenainen limittdmalla rakenneosien ilmansul-
kukerrokset toisiinsa aukottomasti. lImansulkukerros edesauttaa lammon ra-
kennuksen sisalla pysymisté ja antaa rakenteille kosteusteknisesti pidemman
kayttdian. Tiivis rakenne mahdollistaa myos ilmanvaihdon suunnitelmien mukai-
sen toimivuuden ja kasvattaa lammaon talteenotto -jarjestelméan hyodyllisyytta.
(22, s.6.)

5.1 Lampokuvaus

Lampdkamerakuvaus suoritetaan uudisrakennuksissa laadunvalvontana. Tar-
koituksena on selvittad ulkovaipan rakenteellinen tiiveys eli ilmanpitavyys ja
paikantaa mahdolliset iimanvuotokohdat. LampOkamera antaa ndkyman pinnan
lampdotilajakaumasta, mika paljastaa kaikki lampotekniset puutteet eristysker-
roksen ja hoyrynsulkumuovin asennuksessa. Rakennusvaiheessa suoritettavan
lampokamerakuvauksen etuna on, etta havaitut ilmanvirtauskohdat rakenteiden
eristavissa kerroksissa saadaan viela korjattua ennen pintamateriaalien asen-
nusta. (23, s. 2-3.)

Talotoimittajan laadunvalvontana suoritettavalle lamp&kamerakuvaukselle, olo-
suhteille tai kuvauksen suorittajalle ei ole asetettu vaatimuksia. Mittaukset on

syyta kuitenkin suorittaa aina kalibroiduilla laitteilla ja lampOokameran kayttgjalla
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on hyva olla asiantuntemus tyéhon. Kuvassa 8 on lampdkamerakuvaaja tyos-
saan. (23, s. 2-3.)

KUVA 8. Lampdkamerakuva paljastaa ilmanvuotokohdat (14)
5.2 llmatiiveysmittaus ja ilmanvuotoluku

llImanvuotolukua kaytetddn rakennuksen [Ammontarpeen laskennassa. Raken-
nuksen vaipan ilmanvuotoluku maaritetaén ilmatiiveysmittauksella ajamalla ra-
kennukseen 50 Pa:n paine-ero tarkoituksenmukaisilla painekoelaitteilla. Vaipan
suunnitelmalliset ja hallitut ilmanvaihtoreitit muovitetaan ja teipataan huolellises-
ti umpeen mittauksen ajaksi. N&ité ovat ilmanvaihtokoneen tulo- ja poistoilma-
kanavat, tulisijat ja hormit. Myds ovien ja ikkunoiden tulee olla kiinni ja korvaus-

iimaventtiilit teipataan kiinni naistakin. (24, s. 3, 10.)

Painekoe maéaarittaa ilman tilavuusvirran suuruuden, jolla haluttu paine-ero sisa-
tilan ja ulkotilan valille saadaan aikaiseksi. Paine-ero on hyva mitata tuulelta
suojassa olevan julkisivun suunnasta. Mittaus tapahtuu kuitenkin yleensé ulko-
ovesta, joten ulko-oven paikka maarittdd mittaussuunnan, kuten kuvassa 9. (24,
s.11.)
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KUVA 9. limatiiveysmittaus suoritetaan ulko-ovesta (14)

[lImanvuotoluku ilmoitetaan nso-lukuna [1m3/hm2 => 1/h]. Luku kertoo, montako
kertaa rakennuksen sisatilavuuden mukainen ilmamaéra vaihtuu tunnissa ra-

kennuksen vaipan vuotoreittien kautta paine-eron ollessa 50 Pa. (24, s. 2.)
5.3 Energiatodistus

Energiatodistus tulee laatia kaikille uudisrakennuksille RakMK D3 2012:n mu-
kaisesti. Energiatodistus esitetaan rakennuslupaa haettaessa ja sen pitavyys
varmennetaan kayttoonottotarkastuksen yhteydessa. Energiatodistus sisaltaa
rakennuksen energialuokituksen ja energiatehokkuusluvun (E-luvun) seka las-
kennan lahtétiedot ja voimassaoloajan (pienilla asuinrakennuksilla 10 vuotta).
E-luvulle on asetettu rakennuksen pinta-alaan perustuvat raja-arvot. Rakennus-
lupa myonnetaan vain sellaiselle rakennukselle, jonka E-luku on riittdvan pieni.
Seuraavat kiristykset uudisrakennuksien hyvaksyttavan energiankulutuksen
raja-arvoihin ovat tulossa vuosina 2015 ja 2017. (2, s. 79-81; 25; 26.)
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Energiatodistus perustuu laskennalliseen energiankulutukseen. Energiatehok-
kuusluokitus perustuu energiatehokkuuslukuun. E-lukuun voidaan vaikuttaa po-
sitiivisesti ostettavan energiamuodon valinnalla. Energiamuotokertoimista johtu-
en sahkoa tai fossiilisia polttoaineita kayttavan rakennuksen E-luku ja siten
energialuokitus on samoilla rakenteilla heikompi kuin kaukolamp6a tai uusiutu-
via polttoaineita kayttavan rakennuksen. Myds lAmmonjakotapa ja lammitysjar-
jestelméan hyotysuhde huomioidaan kokonaisenergiankulutuksessa. (2, s. 82;
25; 26; 27.)

Laskennassa rakennuksen kuluttaman lammitysenergian, laitesahkén, valais-
tuksen ja jaahdytysenergian maarien summa jaetaan rakennuksen bruttoalalla.
Lammitysenergia sisaltaa huoneistojen sisailman lammityksen ja lampiméan
kayttoveden kulutuksen tarvitsemat energiamaarat. Bruttopinta-ala kasittaa ra-
kennuksen lammitettavat tilat. Rakennusmaarayskokoelmasta l6ytyy ohjeet las-
kennalle. (2, s. 82; 25; 26; 27.)

Laskennallisen E-luvun lammitysenergiaméaéaran perusteena on ilmanvuotoluku,
eli rakennuksen vaipan lampdohéavio, joka maaritetaan ilmatiiveysmittauksella.
llIman rakennukselle tehtya ilmantiiveysmittausta oletusarvona kaytettaisiin 4,0
1/h (vertaa vuonna 2012 passiivitalon vaatimus 0,6 1/h, pientalon vaatimus 2,0
1/h). Huolella rakennettu uusi puutalo paasee poikkeuksetta reilusti taman ar-
von alle, jolloin ilmatiiveysmittaus on perusteltua suorittaa energialuokituksen
parantamiseksi. Talotoimittaja voi kayttaa ilmanvuotolukuna aiemmissa kohteis-

saan mitattujen lukujen keskiarvoa rakennusluvan hakuvaiheessa. (25; 26.)

Energiatehokkaaksi suunniteltu rakennus on perinteisen muotoinen, ikkunapin-
ta-ala on kohtuullinen ja eristys on tehokas. Hyvaan energiatodistukseen tahda-
tessa huomiota tulee kiinnittda rakennuksen vaipan lammoneristyksen, tiivey-
den liséksi ilmanvaihdon lammadn talteenottoon sekd energiamuodon valintaan.
Suunnittelussa voidaan heikoimman vaikutusta kokonaisarvoon kompensoida
parantamalla muita osa-alueita. Kiinnostus uusiutuviin energiamuotoihin kuten
puu- ja pellettii@mmitykseen, aurinkopaneeleihin ja -keraimiin, maalampdon se-

k& erilaisiin ilmalamp6- ja ilma-vesilampopumppuihin on kasvanut. Energiamuo-
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tokertoimet herattelevat kiinnittdmaan huomiota energiamuodon valintaan entis-

td enemman. (2, s. 81-91.)
5.4 Tiiveyden toteuttaminen rakentaessa

Uudet energiatehokkuusvaatimukset edellyttavat seka suunnittelun etta raken-
tamisen onnistunutta toteuttamista. Eristekerroksia kasvattaessa ja ilmatiiveytta
parannettaessa on suunnittelijoiden varmistuttava myds rakenteiden fysikaali-
sesta toimivuudesta. Samalla kasvaa laadukkaan rakentamisen merkitys. (2, s.
82-84; 28, s. 70-73.)

Rakenteiden liitoskohtien ja nurkkien huolellinen suunnittelu ja toteutus ovat
ratkaisevia ilmatiiveyden kannalta. Yksityiskohtaiset muutokset taytyy sovittaa ja
muokata jarjestelmallisesti rakennuksen suunnitelmista rakennuksen valmistuk-
seen. Tiiveys on laadukkaan, kosteudenkestavan ja energiatehokkaan raken-
nuksen perusvaatimus. llmavuotoja ei sisapinnoissa saa olla, silla kosteutta ei

saa paasta tunkeutumaan rakenteisiin. (2, s. 82—-84; 28, s. 70-73.)

Kosteudensulkukerroksesta on siis tehtava tiivis ja yhtenainen. Katossa, seinilla
seka katon ja seinan taitteessa hoyrynsulkumuovikaistat vedetaan paallekkain
riittdvan leveasti. Muovien saumat teipataan. Saumojen liitoskohta olisi hyva
saada puristavien rakenteiden valiin. Kuvassa 10 héyrynsulkumuovi on tuotu
seinalta lattialle. Muovi painetaan seinan vaakakoolausrimalla tiukasti puristuk-
siin. (Toisin kuin kuvassa, Finnfoam jaisi rakenteessa muovin ulkopuolelle, mi-
kali kohteeseen ei tulisi mustaa radonhuopaa.) Muovia tulee jdada 150 mm tu-
levan betonilattian alle. (2, s. 82-84; 28, s. 71; 14.)
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KUVA 10. Seinan héyrynsulkumuovi tuodaan lattiavalun alle (14)

llImansulkukerroksen kaikki lapiviennit on pidettava vahaisina ja ne on tiivistetta-
va teipaten. Ovia ja ikkunoita asentaessa muoviin leikataan hieman aukkoa pie-
nempi kolo, jotta muovia jaa taitettavaksi ja teipattavaksi seinarakennetta vas-
ten. Tiivistamisessa tulee kayttaa tarkoituksenmukaisia materiaaleja, esimerkik-
si ikkunat kierretdan uretaanivaahdolla ja hoyrynsulkumuovin teippaukset teh-
daan aina ilmansulkuteipilla. Kuvassa 11 nakyy ikkuna-aukko teippeineen. (2, s.
82-84; 28, s. 71.)

KUVA 11. Héyrynsulkumuovi taitetaan ja teipataan aukoissa runkoa vasten (14)
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Sauna on rakennusfysikaalisesti haastavimpia rakennusosia. Saunassa ja kyl-
pyhuoneessa hdyrynsulun ja vesieristyksen liitos tehdaan tiiviiksi limittaen ja
teipaten eristavat kerrokset. Saunassa alumiinipaperi tuodaan seinalla ehjana
alas markatilan levyn paalle. Reuna teipataan alumiiniteipilla. Liitoksen paalle
tulee kuvan 12 mukaisesti riittdva vesieristekerros. Alumiinipaperin ja vesieris-
teen liitoksesta tulee yhtenainen, aukoton, hdyryn- ja vedenpitava. Rakennusai-
kaisesta kosteudenhallinnasta eli Iahinn& ilmanvaihtumisesta on aina pidettava
huolta. (2, s. 82—-84; 28, s. 71.)

KUVA 12. Vesieristeen ja alumiinipaperin liitos (14)
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6 TYO- JA TOIMINTAOHJEIDEN TARVE

Pientalotyémaan tyontekijoiden ja urakoitsijoiden ty6ohjeet ovat osa Deko-Talo
Oy:n laatujarjestelméaa. Dekotalojen laadukkuuden toteutumiseen halutaan tiuk-
ka linja ja sitd ohjaamaan on asetettu DEKO-sertifikaatti. Jokaisessa rakennet-

tavassa talossa suoritetaan ja dokumentoidaan:

- rakennetarkastus

- ulkon&kdtarkastus

- turvallisuustestaus

- vedenjakelun painetesti

- kosteusmittaus

- rakenteellinen lampodkuvaus
- ilmatiiveysmittaus

- ilmanvaihdon mittaus

- vastaanottotarkastus. (29.)

Kuvassa 13 on tyopaallikon kiinnittama merkki Deko-sertifikaatin mukaisesti
toteutetun ja tarkastetun kohteen seinélla. Deko-sertifikaatilla halutaan varmis-

taa tyytyvainen asiakas ja herétella urakoitsijat huolelliseen tyéhon.

KUVA 13. Merkki toteutetusta laatutason varmistuksesta (14)
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Tarkoituksena tyo- ja toimintaohjeiden laatimisella on selkiyttaa tyota tekeville
kirvesmiehille, sahko- ja LVI-asentajille, sisustuskirvesmiehille ja puhallusvil-
laurakoitsijalle Deko-Talon johdon visio odotettavasta laadusta. Ohjeilla anne-
taan tukea sité vaativiin tydvaiheisiin ja selkiytetdan kaytettavia tydomenetelmia,
kerrotaan urakkarajoista ja eri urakoitsijoiden téiden yhteen limittymisista. Myos
yhteisia pelisaantoja, asiakkaan toiveiden kuuntelemista ja tyytyvaisyyden mer-
kityksesta haluttiin korostaa.

Yrityksen siséisten ohjeiden lisdksi on huolehdittava, etta valtakunnallisia lakeja,
maarayksia ja ohjeita noudatetaan. Naista uusimpina ovat kiristyneet energiate-
hokkuusvaatimukset, jotka edellyttavat myos tydmiehilta erityista huomiota ra-
kennuksen ilmatiiveyteen ja suunnitelmien mukaiseen toteutukseen. Lisaksi
uusien energiavaatimusten myota rakennuksen lammonlahde- ja jakojarjestel-

mat ovat monipuolistuneet.

Laadukkaaseen lopputulokseen, aikataulun pitavyyteen ja turvalliseen tydsken

telyyn tahdatad&n materiaali- ja laitevalinnoilla, rakenteiden suunnittelulla ja hy-
vaksi koettujen tydmenetelmien vakioimisella kaytantdon. Tyomiehille laaditta-

vissa ohjekirjoissa kerrotaan:

- tyovaiheista ja vastuualueista

- materiaalien vastaanotosta, tarkastuksesta ja varastoinnista
- tyOtavoista ja huomioitavista seikoista

- laadunvarmistusmenetelmista

- dokumentoitavista poytékirjoista

- tyGaikataulun noudattamisesta

- tyGmaan toimintatavoista

- turvallisuus-, siisteys- ja jatteen lajittelumaarayksista

- asiakassuhteiden hoitamisesta

- liséa- ja muutostyokaytannoista

- tyovaiheiden luovutuksesta ja laskutuksesta.

Yleensa rakennustydmaalla haasteina ja esteind hyvélle lopputulokselle ovat:

vaara asenne, joka johtaa huolimattomuuteen, puutteellinen osaaminen tai tie-
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don puute seka kiire tai kiirehtiminen. Ty6dohjeilla autetaan tekemaan asiat oi-
kein. Toivotun laadun toteutumisessa suuri merkitys on silld, etta urakoitsijat
tydmaalla tietavat, mita heiltd vaaditaan ja miten tahan tulokseen paastaan. Oh-
jekirjat ovat osaltaan laatutytkaluja, josta urakoitsija voi varmistaa, etta ty6 vas-

taa toivottua laadukkuutta.
6.1 Syyt ja tavoitteet ohjeiden laatimiseen

Rakennekuvia lukemalla ja kunkin urakoitsijan ja tyontekijan kayttaessa omia
tapojaan tyon toteutuksessa eivat tyopaallikot ja talotoimittaja pysty hallitse-
maan laadun ja tyylin toteutumista toivotulla tasolla. Vaikka hyvan lopputulok-
sen saavuttamiseksi osaaminen ja kyvyt riittaisivat, on laadukkuudesta lilan

helppoa lipsua.

Lahtokohtana pientalorakentajalla on tayttaa asiakaan toiveet ja tyytyvaisyys.
Tarkeda tahén tavoitteeseen paasemisessa on saada tydmaalla asiat rullaa-
maan mutkattomasti. Se vaatii jarjestysta toisiinsa porrastuviin ja limittyviin tyo-
vaiheisiin ja selkiyttamista siihen, mika tyd kuuluu kenenkin vastuulle. Nama

parantavat samalla tydaikataulun pitavyytta.

Aikataulun pitavyyden avulla saadaan tavaratoimituksien ajankohdat sopimaan
tyotehtavien kanssa yhteen. Tarvittavat materiaalit ja tarvikkeet ovat tydmaalla
ajoissa, mutta niiden varastointiajat eivat veny, eika tavaraa ole liian aikaisin
tiella haittaamassa aiempia ty6tehtavia. Turhat virheet valttamalla valtetadan
myos ylimaaraiset korjaustarpeet, jotka veisivat lisda aikaa ja rahaa. Korjattavaa
vasta tehtyyn ty6hon tuskin toivoo sen enempéé asiakas, talotoimittaja kuin itse

tyontekijakaan.

Tybmaalla ovat opit turvallisuuteen, kosteudenhallintaan, jatehuoltoon ja siis-
teyden yllapitoon yleensa tiedossa, mutta laiminlyonteja syntyy tasta huolimatta.
Tyoturvallisuuden ja kosteudenhallinnan toteutumisen vaatimisessa on oltava
tiukkana. Monesti on tarkeaa, etta asiat on kirjallisesti mainittuina, jotta ne ote-

taan vakavasti ja niitd noudatetaan.
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Tyytyvaiset asiakkaat vaikuttavat suuresti organisaation menestykseen. Tyon-
tekijoille haluttiin muistuttaa heidan olevan tyéssaan myos asiakaspalvelijoita.
Asiakkaan tyytyvaisyys syntyy laadukkaan lopputuloksen liséksi siitd, etta tyo-
maalla on hyva henki. Asiakas saa hyvan ja kohteliaan vastaanoton kotinsa
tydmaalla, h&dnen mielipiteensa huomioidaan ja kysymyksiinsa vastataan. Ty6-
maalla vallitseva siisteys ja jarjestys vakuuttavat asiakkaan siitd, ettd hommat
ovat hyvissa kasissa.

Ty6- ja toimintaohjeiden tarkoitus on nostaa esteettisesti, teknisesti ja aikatau-
lullisesti tybntasoa. Saavutettu parannus pyritaan pitamaan ylla ja sita kehite-
taan edelleen paremmaksi. Kehitystydssa tyoté tekevien ja tyota johtavien kes-

kindinen vuorovaikutus on ensisijaisen tarkeaa.
6.2 Yhtenaisia Deko-Taloja kautta Suomen

Uusi yritys vaatii selvat toimintaohjeet ja toteutustavat, jotka on oltava kaikkien
urakoitsijoiden ja tytmaalla tydskentelevien tiedossa. Vaikka urakoitsijat olisivat
alansa rautaisia ammattilaisia, on yhteisen ilmeen ja laadun luomiseksi tarkeaa,
ettd kaikissa kohteissa urakoitsijasta riippumatta pyritdén toteuttamaan samaa

lopputulosta laadullisesti ja ulkonaéllisesti.

Tiettya laatua ja tarkkuutta vaadittaessa seké haluttaessa yhtenaisia dekotaloja
ympéari Suomen on kaikilla oltava selkeasti esitettyné tiedossaan, mita h&nen
tyoltdan vaaditaan ja odotetaan. Kun ohjeet tydtavoista ja vastuualueista ovat
kansiin kirjattuina, on myos asiakkaille mahdollista ja helppoa kertoa, miten tiet-

ty tyo heidan kotinsa tytmaalla tehd&&n, missa vaiheessa ja kuka sen tekee.
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7 TYO- JA TOIMINTAOHJEIDEN LAATIMINEN

Ohjekirjojen laatiminen aloitettiin toukokuussa 2012 kirvesmiehen kansiolla.
Osa kirjattavista asioista oli silloin ty6paallikon laatimina &éanitteina ja niista alet-
tiin muotoilla ohjeita ja etsimaan tydvaiheisiin sopivia kuvia. Ohjeet ovat suun-
nattuja rakennusalan ammattilaisille, mutta niista pyrittiin luomaan niin selkeat,

etta vAhemmallakin alan tietamyksella ohjeet avautuvat lukijalleen.

Onhjekirjojen sisallon ohjaajana ja tarkastajana toimi paaasiassa Deko-Talon
tyopaallikko. Suurin osa tekstista on tyopaallikon sanelemaa ja havainnekuvista
hanen ottamiaan. Osa huomiota ja neuvoja vaativista ty6vaiheista kerattiin
muistiin Kierrellessa rakenteilla olevissa kohteissa Oulunsalon ja Oulun alueella
kesan aikana. TyOmailta vieraillessa huomautettavaa loytyi etupaassa sisustus-
toiden hienosaadosta, kuten MDF-kattopaneelien limityksisté tai saunan panee-
loinnista. My6s tekninen johtaja ja suunnitteluvastaava ovat antaneet vinkkeja

oikeisiin toteutustapoihin joillekin rakennusosille ja ty6vaiheille.
7.1 Sisallon kerddminen

Yleisesti ohjeissa pyrittiin painottamaan niita asioita, joissa virheita oli havaittu.
Naita keréattiin tyopaallikdiden havaitsemista toistuvista ongelmakohdista seka
asiakkaiden epatyytyvaisyytta herattavista ja korjausta vaativista tydsuorituksis-
ta. Tyopaallikdt saivat paivittain vastailla puhelimitse tydntekijoiden toistuviin
kysymyksiin liittyen tyosuorituksiin tai vastuualueisiin. Tallaisia olivat esimerkiksi
kalusteasentajan ja listoittajan jakamat kodinkoneasennukset tai sahko- ja LVI-

asentajien vastuut ja tyon suoritusajankohta eri lammonlahteiden asennuksissa.

Huomioitavaksi asiaksi nousi uusien energiamaaraysten ja rakennuksissa suori-
tettavan ilmatiiveysmittauksen huomioiminen rakennusvaiheessa. limatiiveyden
parantamiseksi haluttiin muistuttaa hoyrynsulkumuovin limityksien ja lapivientien
tiivistamisen merkitysta. Liséksi ilmatiivis rakenne vaatii hyvaa ilmanvaihtoa ja

kosteudenhallintaa tydmaa-aikana.
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Energiatehokkuuden kiinnostus ja uusiutuvien energialahteiden kayttd on yleis-
tynyt nopealla tahdilla. Sen sijaan, etta omakotitaloon valittaisiin vanhaan ta-
paan miettimatta sahkélammitys, on nykydan yleisempaa liittdd lammaontuotto-
ja jakojarjestelmaan uusiutuvan energian lammaonlahteitd. Muutamia kaytetyim-
pia lAmmaonlahteita ovat varaava takka, mahdollisesti vesikiertoiseen lattialam-
mitykseen liitettyn&, maalampopumppu, vesi-ilmalampopumppu ja esimerkiksi
poistoilmalampopumppu. Eri [lammonléhteen vaativat tydmaalla erilaisia toita,
erilaiset tilat, asennukset ja vesivaraajat. Tama vaatii monipuolista osaamista

asentajilta, mutta myds huomioita urakkarajoihin ja téiden aikataulutukseen.

Tarkeana asiana pidetd&dn myos huolellisen viimeistelyn merkitysta. Asiat voi-
daan tehda rakenteellisesti periaatteessa oikein, mutta lopputulos ei silti aina
vastaa teknisesti tai esteettisesti toivottua tasoa. Monet tydvaiheet kirjattiin var-

sin tarkasti, jotta paastaisiin eroon virheellisista toteutustavoista.

Tybmaalla yleisesti noudatettavista tyoturvallisuus-, siivous-, jatteiden lajittelu-
ja kosteudenhallinta-asioista taytyi tydmiehia toisinaan muistutella. On syyta
erikseen maarata, mika kuuluu kenenkin vastuulle ja miten naita edella mainittu-
ja asioita tydmaalla toteutetaan yleisesti seka kunkin tydvaiheen osalta. Tydvai-
heiden yhteyteen kirjattiin ne seikat, jotka tulee ottaa huomioon itse tyon toteu-

tuksen lisaksi.

Toimivista tyGtavoista ja -jarjestyksista tyopaallikot keskustelivat tyontekijoiden
kanssa. Asiat selkiytettiin yrityksen johdon kesken ja sovittiin yleisesti kaikkiin
kohteisiin soveltuvat yhtenaiset toimintamallit. Toimintamallit kirjattiin ylos tydse-

lostuksiin ja toimintaohjeisiin.
7.2 Tyo- ja toimintaohjeiden tyyli

Ty6- ja toimintaohjeista haluttiin tehda helppolukuiset ja tarkeana pidettiin, etta

tieto tai tyOvaihe on tarvittaessa helposti [0ydettavissa. Tyoohjekirjoihin laadittiin
selkeda muotoa oleva rakenne ja sisallysluettelo, ja kunkin urakoitsijan tehtavat
on lueteltu téiden etenemisjarjestyksessa. Mita helpommin vastaus ohjekirjasta

l6ytyy ja mita selkedmmin se on esitetty, sitd useammin ohjeeseen turvaudu-
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taan ja sielta tietoa etsitdaan. Lisaksi yksinkertaisesti esitettyna asiat jaavat myos

helpommin mieleen.

Tyo6ohjeet ovat joidenkin tydsuoritusten osalta tarkemmin kirjattuina ja toisten
osalta yleispiirteisemmin riippuen siitd, kuinka paljon itse toteutustapaan halut-
tiin vaikuttaa. Tarkennetummin laaditut ty6tapaohjeet koskevat juuri Deko-Talon
tydmailla parhaimmin toimiviksi koettuja tyémalleja, jotka haluttiin vakioida. Ne
voivat vaikuttaa positiivisesti muun muassa tdiden jouhevaan etenemiseen, siis-
tiin ja laadukkaaseen lopputulokseen tai rakenteiden teknisen toimivuuden pa-

rantamiseen.

Tyo6ohjeisiin on liitetty havainnollistavien kuvien liséksi tydvaiheessa huomioita-
vat laatutasoméaaraykset ja asennustarkkuudet, jotka ovat RYLin mukaisia tai
yrityksen sisaisesti sovittuja kaytantdja. Eri talomallit ja julkisivujen tyylisuunnat,
eri lammonléhdevalinnat ja sisustusvalinnat on otettu huomioon niin, etta yksi

ohjekirja kattaa kaikkien mallien ja tyylisuuntien ratkaisut.

Monet ty6tavat voivat Kirjoitettuina tuntua itsestaan selvyyksilta ja tutulta asialta
tyontekijalle. Siitd huolimatta niiden noudattaminen ja toteuttaminen tyémaalla
on voinut unohtua. Oli syyna mika tahansa, ei "halla valia” -asennetta rakennus-

tyomaalla sallita. Tama haluttiin tyontekijoidenkin tiedostavan.
7.3 Yhteinen tydmaa

Tyopaallikolla on samanaikaisesti useita tydmaita huolehdittavanaan. Valilla
ehtii kulua pidempikin aika joidenkin kohteiden tydmaavierailujen valilla. Tyo-
paallikkd on tavoitettavissa aina puhelimitse, mutta urakoitsijat ja tydmiehet sel-
vittavat valilla keskendaan tyomaalla eteen tulevia ongelmia. Jotta ei-toivottuja
yllatyksia ja vaaria toteutustapoja ei paasisi syntymaan, eika varsinkaan toistet-
taisi, on rakennekuvien tueksi laadittu ty6- ja toimintaohjeet. Ohjeista l6ytyy vas-

taus yleisimpiin kysymyksiin, ja niita tulee tytmaalla noudattaa.

Pientalon rakennustyémaa on yhteinen tydpaikka kirvesmiehille, s&hko- ja LVI-
asentajille seka sisustajille. On tarkeda huolehtia yhteisesta viihtyvyydesta, hy-

gieniasta ja siisteydesta tydmaalla. Nain helpotetaan omaa ja muiden tydsken-
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telyd ja edesautetaan ty6- ja paloturvallisuuden toteutumista. Ty6- ja paloturval-
lisuus asioista maarataan laissa ja niiden toteutumista tulee kunkin tyémaalla

tyoskentelevan omassa tydssaan ja toiminnassaan noudattaa.

Rakennustydmaan urakoitsijat saavat telinekorvausta, jotta maaraykset taytta-
vid ja turvallisia telineita kaytettaisiin. Ohjeet on annettu myos tydaikaisien por-
taiden rakentamiseen ja kaiteiden kiinnitykseen. Rakennusjatteet ja ylijgamama-
teriaalit on lajiteltava ja koottava maarattyihin paikkoihin tyémaan piha-alueella
vahintaan 5 metrin etaisyydelle rakennuksesta. Kukin tyontekija huolehtii omista

rakennusjatteistaan ja jattaa aina jalkeensa siistin tydmaan.

Tyontekijan tulee itse olla tietoinen, mitd hanen urakkaansa tytmaalla kuuluu ja
minka muiden urakoitsijoiden téiden valiin mikakin omista tydvaiheista sijoittuu.
Mahdollisista aikatauluun vaikuttavista esteista, esimerkiksi toimitusten viivas-
tymisista tai toimitussisallon puutteista ja vauriosta on aina valittomasti oltava
yhteydessa tytmaan tyopaallikkoon. Nain kaikki seuraavat tydvaiheet saadaan

suunnitella sujumaan ongelmitta tasta huolimatta.

Jokaisen urakoitsijan ja tyémiehen on huolehdittava, ettd hanen kayttdmansa
tyokalut ja kaikki rakennukseen liitettavat osat ovat suunnitelmien mukaisia tai
niita taysin vastaavia. Kaikki tyokalut, osat ja materiaalit, jotka han hankkii ty6-

maalle, tayttavat asetetut vaatimukset ja ovat CE-merkittyja (ETA-hyvéaksyttyja).

Pientalon rakennustyémaa on myo¢s asiakkaan eli maksajan tuleva koti. Asiakas
maksaa siita tydstd, joka hanella yhteistydssa tehdaan. Siksi asiakkaan toivei-

den huomioon ottamisen merkitysta ei voi liikaa korostaa.

Kaikki tybmaalla toimivat ovat velvollisia huolehtimaan rakenteiden ja materiaa-
lien suojauksesta, niin kosteudelta kuin muiltakin vaurioilta. Tytmaalle saapuvat
tarvikkeet ja materiaalit on tarkistettava ja varastoitava heti asiakkaan toimesta,
mikali ei toisin ole sovittu. Tydntekijoiden on talldinkin syyta huolehtia, etta va-
rastointi on tehty oikein, huomauttaa tai korjata virheellisesti hoidettu varastointi
ja tarkastaa tuotteet vield ennen asennusta. Asentaa saa vain virheettnta, eh-

jaa ja kuivaa tuotetta.
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Tybmaalla on oltava riittava ilmanvaihto, eika sisailman suhteellinen kosteus
saa nousta lilan korkeaksi. Poistoilmapuhallin toimii tydmaa-aikaisena ilman-
vaihtokoneena ja se asennetaan liesituulettimen ilmastointiputkeen. Puhaltimen
tulee olla paalla koko ajan. llmankiertoa voi tydmaalla ollessa tehostaa avaa-

malla ovia tai ikkunoita kesaaikana.

Muita toita helpottavat merkinnat on I6ydyttava tarvittavista rakenne- tai laite-
osista. Kirvesmies merkitsee valiseinien ja ovien paikat lattiastyroxiin, LVI-
asentaja merkitsee valttamattomat lattialammitysputkien seinén alituskohtien
paikat putkirikon valttamiseksi, sahkomies merkitsee roikkuviin séhkojohtoihin
niiden tulevat korkeudet lattiasta ja rasian kohdan lattiaan, halogeenien tulevat
koot ja paikat kattoon ja niin edelleen. Rakennustdiden ajaksi ja myéhemmin
asiakasta varten merkitsee LVI-asentaja lattialammityksen jakotukiin, mita tiloja
mikakin lattialammityspiiri kasittdd. Ja sahkdasentaja kirjoittaa selkealla ka-
sialalla tai tietokoneella sulaketauluun tiedot siitd, mink& ryhman sulake mikakin

on.

Kaikista tarvikkeiden ja materiaalien puutteista tai vioista sek& muutoksista
suunniteltuun on oltava yhteydessa kohteen tyopaallikk6on. Vialliset tai rikkou-
tuneet tuotteet voi tilata myos suoraan kyseiselta toimittajalta. Tarkeda on, etta
tyot eivat viivasty puutteista huolimatta, vaan korvaava tavara saadaan pikimmi-

ten tydmaalle.
7.4 Ty6- ja toimintaohjeet

Seuraavassa kasitellaan aiheita, joihin ohjekirjoissa huomioita kiinnitettiin. Teks-
tiin on liitetty myds otteet kirvesmiehen, sahkbasentajan, LVI-asentajan ja sisus-
tajan ohjekirjoista.

Tassa tydssa esitettyja Deko-Talon tyo- ja toimintaohjeita ei saa ilman kir-

jattua lupaa kopioida omaan tai yrityksen kayttoon!
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7.4.1 Kirvesmiehen ohjeet

Kirvesmiehen kansio kasittda kirvesmiehen vastuulle kuuluvat tyot jarjestykses-
saan seka kertoo muiden urakoitsijoiden tdista niiltd osin, kun nadma limittyvat
yhteen. Liitteessa 1 nakyvat kasiteltavat aiheet. Kirvesmiehen ohjekirja on De-

ko-Talon sisaisessa kaytossa.

Rakennuksen alkup&éan tydvaiheissa on edettavéa ohjekansiossa annettujen tyo-
jarjestyksien mukaisesti. Siten varmistetaan aikataulussa pysyminen huolimatta
siitd, ettd LVI-tyot kulkevat pitkalti rinnakkain kirvesmiehen téiden kanssa. Tar-
keda on, etta lattiavalu saadaan tehtya ajallaan, jolloin se myos ehtii kuivua ja

kovettua riittavan pitkd&n ilman turhaa odottelua pinnoitusvaiheessa.

Talot rakennetaan pre-cut-menetelmalla eli runko kasataan kappaletavarasta
tydmaalla. Kirvesmiehen ohjekirja késittda oikeaoppisen rungon kasaamisen ja
lampoteknisesti toimivan eriste- ja hoyrynsulkukerroksen asennukset seka
asennuksissa huomioon otettavat asiat. lImatiiveys kasitellaan tarkeanéd huomi-
oitavana asiana. Jokaisessa Deko-Talossa tehdaan rakenteiden lampdkamera-
kuvaukset ja ilmatiiveysmittaukset, joista saadaan laht6arvot energialaskelmiin.

Asiakas saa omasta talostaan energialaskelmat talotoimittajalta.

liImatiiveyden takeena ovat hyvat rakennesuunnitelmat ja huolellinen toteutus
hoyrynsulkumuovikerrosta asentaessa. Hoyrynsulkumuovien limitykset ja tarvit-
tavien l&pimenot tulee paikata huolella. My6s eristekerrosten asettelussa ote-
taan huomioon mahdollisimman hyva lopputulos. Villakerrokset asetellaan tii-
viisti ja limittaen niin, ettd paallekkaisten villakerrosten saumat eivéat tule koh-
dakkain.

Ohjeissa on esitetty RunkoRYL:in mukaisia laatuvaatimuksia asennustarkkuuk-
sille, materiaalivaatimukset julkisivulaudoitukselle seka kaytettaville nauloille ja
ruuveille. Suunnitelmien ja maaraysten mukaisten lattiakaivollisten tilojen kallis-
tuksista tulee huolehtia. Liséksi on annettu muita teknisia ja esteettisia laatu-

vaatimuksia, joista on yrityksen sisalla sovittu.
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Varsinkin talviaikana on tarkeaa, etta ikkunat ja ovet asennetaan varhaisessa
vaiheessa ja muut ilman kulku reitit tukitaan, jotta lamp6 saadaan pysymaan
sisélla. Parantuneen rakenteiden ilmatiiviyden myota korostuu entisestaan ra-
kennusaikainen kosteuden hallinta. Materiaalit eivat saa kastua pihalla varas-
toinnin aikana eika kosteutta saa paasta rakenteisiin. Kirvesmiehen tehtavana
on suojata ja varastoida tydmaalle saapuvat tavarat oikein. Sisdilman suhteellis-
ta kosteutta tulee tarkkailla koko tydmaa-ajan, etenkin betonoinnin jalkeen.

Kaikkien piiloon jaavien kaluste-, laude ja muiden tukien korkeuksissa on nou-
datettava sovittuja korkeuksia. Nain pystytddn helpottamaan tulevia toita ja val-

tytaan virheilta ja ongelmilta jatkossa.

Ote kirvesmiehen kansiosta yldpohja-osiosta

Sisédkaton muovitus ja koolaus (7.1)
Varmista aluksi, ettéa paadyn yldjuoksu ja ristikon alapaarteen alapinta kohtaa-
vat. Voit tarkistaa suoruuden pitkaa lautaa kayttaen, kuvan 14 mukaisesti. Kayta

tarvittaessa esimerkiksi apukiiloja naiden kohdalleen saatamisessa. Jos nain ei

tehda, tulee virhe ndkymaan MDF-kattoasennuksen jalkeen.

KUVA 14. Suoruus tulee tarkistaa (14)
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Ennen kuin asennat kattokoolausta ja muovia, on syyta nostaa ylapohjaeristeet

kattoristikoiden valiin, jotta niita ei tarvitse vieda paloluukusta.

Hoyrynsulkumuovi asennetaan ulkoseinalta lahtien ja kiinnitetd&n nitojalla risti-
kon alapaarteeseen. Muovikaistojen limitys on oltava vahintaan 150 mm kuvan
15 mukaisesti. Jokainen hoéyrynsulkumuovin sauma tulee teipata huolellisesti.

Hoyrynsulkumuovia ei saa jattaa loysalle.

KUVA 15. Hoyrynsulkumuovikerroksien limitys 150 mm (14)

Kattokoolaus on kiinnitettdva 90 mm:n kampanauloilla ristikon alapaarteeseen,
2 naulaa per liitoskohta. Kattokoolausvali on 400 mm, jollei rakennuskuvissa
toisin maarata. Koolauksien olisi hyva sijoittua teippisaumojen kohdalle, jotta

teippi ei rasittuisi ilmatiiveysmittauksen aikana.
7.4.2 Sahkoasentajan ohjeet

Sahkdasennuksiin kuuluu etupaassa johdotustyot seka ulko- ja sisaryhmakes-
kuksien asennukset. Lattialammityskaapelointi on uusien energialuvun lasku-
menetelmien my6ta muuttunut harvinaisemmaksi. Sdhkdasentajan ohjekirjassa
on kerrottu kunkin s&hkotyon oikea ajankohta muihin rakennustdéihin ndhden
seka toissa huomioitavat asiat. Liitteissa 2 on esitettyna sahkbdasentajan ohjekir-

jan sisaltd. Ohjekirja on Deko-Talon sisdisessa kaytossa.
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Sahkdasentajan ensimmaisia tehtavia on ohjeistaa asiakasta tekemaan maa-
doitus oikein maatdiden yhteydessa. Johdatuskaynnilla tulee virta kytkea (vain)
maarattyihin pistokkeisiin, joista saadaan tydmaa-aikainen lammitys ja virta tyo-

koneille.

Sahkosuunnitelmat (valaisimien ja seinépistorasioiden paikat jne.) on hyva kay-
da asiakkaan kanssa tytmaalla viela I&pi ennen tydhon ryhtymista, jotta asiak-
kaan toiveet tulee kuultua ja valtytaan lisa- ja korjaustoilta myohemmassa vai-
heessa. Suunnitelmien tai toiveiden mukaisten korkeuksien ja etaisyyksien to-
teutumisesta on huolehdittava. Saman huoneen pistorasioiden, valokatkaisijoi-

den ja termostaattien on oltava keskendén samalla korkeudella.

Kalustusvaiheessa sahkomies asentaa paikoilleen kaikki toimitukseen sisaltyvéat
pintasahkokalusteet ja valaisimet. Kalustusvaiheen sahkoétoissa tulee kiinnittéa

huomiota tyon huolelliseen ja siistiin ulkonakoon.

Séahkoasentajan tulee tarkistaa kaikkien asennuksiensa toimivuus ja pitaa asi-
akkaalle kayttoonottoluovutus ja kayttdopastus. Kaikkien laitteiden mallit ja oh-
jekirjat on kerattava talteen talon huoltokirjaa varten. Sahkdotdista laaditaan mit-

tauspoytéakirja, joka annetaan asiakkaalle luovutuksen yhteydessa.

Ote sdhkodasennuskirjan johdotusvaiheesta

Kaluste- ja peilivalojohdot (2.1.7)

Kaluste- ja peilivalojohtoihin sekd muihin mahdollisiin rasiattomiin sahkojohtoi-
hin tulisi sahkdmiehen tarpeeksi selkeasti kirjoittamalla merkita tuleva paikka tai
korkeus lattiapinnasta mitattuna, kuten kuvassa 16. Nain kirvesmies pystyy te-
kemaan reian kipsilevyyn oikeaan paikkaan. Johto on pyrittava tuomaan mah-

dollisimman oikealta kohtaa alas.
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KUVA 16. Paikkamerkinta (14)

Jos suunnitelmien mukaisella valaisimen tai muun rasiattoman johdon kohdalla
on valiseinatolppa, tulee sahkémiehen kiinnittdd sahkojohto tolppaan TC-
kiinnikkeella, kuten kuvassa 17. Nain varmistetaan, etta johdot eivat paase liik-

kumaan asennusvaiheessa.

KUVA 17. Johto runkotolpan kohdalla (14)

Tarkastathan kalustekuvista ja peilivalon asennustavasta riippuvan oikean
asennuskorkeuden. Sahkdojohto ei saa tulla peilin takaa nakyviin! Vakio peiliva-
lon sahkojohdon hyva tulokorkeus on 1600 mm. Kuvassa 18 vakio toimitussisal-

t6on kuuluva valaisimellinen wc:n peili.
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KUVA 18. Dekotalon vakio peilivalo (14)

Jos asiakas on valinnut vakiomallista poikkeavan valaisimen/valaisimet, on
asennusetaisyyksista ja -korkeuksista hyva keskustella asiakkaan kanssa ja
ottaa hanen toiveensa huomioon. Kuvassa 19 on yksi mahdollinen toimitussisal-

t6on muutettu peilivalovaihtoehto.

KUVA 19. Vaihtoehtoinen peilivalo (14)
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7.4.3 LVI-asentajan ohjeet

LVI-asentajan ty6t koostuvat vesi- ja viemariputkituksista ja naiden kalustuksis-
ta, lattialammityskaapeloinnista ja ilmastointikanavien- ja ilmastointi-
koneenasennuksesta seka lammonlahteen ja varaajan asennuksista. Liitteessa
3 nakyy LVI-asentajan ohjekirjan sisaltd. LVI-asentajan ohjekirja on yrityksen

sisaisessa kaytossa.

LVI-asentajan tyot limittyvéat sekd sdhkdasennuksien etta kirves- ja sisustus-
toidenkin kanssa monelta osin. Ohjekirjassa on selkiytetty urakkarajoja koskien
muun muassa lammaonlahteiden asennuksia. Lisaksi kirjattiin lampo-, vesi- ja
iimastointiasennuksia edeltavia ja seuraavia tyévaiheita asentajalle tietoisiksi.
Tyojarjestystd noudattamalla ja aikataulussa pysymalla ty6t etenevat loogisesti

ja ne saadaan toteutettua ilman turhia ongelmia.

Lattiakaivojen korkeudet tulee mitata niin, etta riittdva kaatovalu saadaan vaivat-
ta ja hyvin toteutumaan. Hanakulmarasioiden, vieméreiden tilaan tuontien ja
IImastointikanavien oikeiden paikkojen ja korkeuksien kanssa on oltava huolelli-
nen. Lopputuloksen on oltava toimiva ja fiksun nakdinen siind vaiheessa, kun

LVI- ja muut kalusteet seka rakenteet asennetaan paikoilleen.

Koska LVI-tdissa kaytetaan suurta maaraa erilaisia osia, on LVI-asentajan syyta
pitdd mukanaan aina niin sanottua késivarastoa yleisesti kaytettavista liittimista,
puristimista ja muista osasista. Nain voidaan jouduttaa téiden kulkua ja estetaan

keskeytymiset, vaikka tavaratoimituksesta jokin osa puuttuisikin.

LVI-asentajia ohjataan neuvomaan tilaajaa teknisten laitteiden kaytosta ja huol-
losta. Esimerkiksi ilmanvaihtokoneen kayttdopastus on tarkeaa, jotta lAammon
talteen ottavasta laitteesta saadaan sen teho ja hyoty irti. Opastus on tarke&a,
jotta taloa ei paasteta pilalle saastelemalla vaarassa paikassa. limanvaihtoko-
neen kaytto on tiiviissa talossa tarke&éd hyvan sisailmanlaadun ja kosteustekni-
sen toimivuuden vuoksi. Nykyaan myos erilaisia lammaontuotto- ja jakomenetel-
mi& on paljon tarjolla. Nama edellyttavat erilaisia huomioitavia asioita eri tyévai-

heissa LVI-asentajalta seka edellyttavat hyvaa kayttbopastusta asiakkaalle.
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Kaikki kaytto- ja huolto-ohjeet tulee tallettaa tilaajalle jadvaa talon huoltokirjaa
varten. LVI-tdista laaditaan tarkastuspoytakirjat, talossa suoritetaan vedenjake-
lun painetesti ja ilmastoinnin mittauspoytakirja. Poytakirjoista annetaan kappa-

leensa asiakkaalle kayttoonottoluovutuksen yhteydessa.

Ote LVI-asentajan ohjekirjan ilmastointikanavien asennusvaiheesta

2-kerrostalon valipohjassa (1.11.2) kaytetaan Titaniit-valipohjapalkistoa. Pal-
kistoon on rungon asennusvaiheessa tehty 160 millisille kanaville tarkoitetut
reiat, joihin kirvesmiehet ovat tyontaneet paakanaviston paikoilleen palkkeja
asentaessaan, kuten kuvassa 20. Nain LVI-miehen on helppo liittda putkiin so-

pivat litoskappaleet ja valtytaan ylimaaraisilta putkiosilta ja liitoksilta.

KUVA 20. Paakanavisto palkkeihin asennettuna (14)

Jos 160 mm paakanavan ohi taytyy menna, kaytetaan niin kutsuttuja kayraosia.
Kayraosilla pudotetaan tai nostetaan paékanavaa kuvan 21 mukaisesti, jolloin

saadaan alapuolelta tarvittava putki vietya.
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KUVA 21. Paakanaviston yliheitto (14)

lImastointia vietaessa ylakertaan menevat pystynousut yleensa vahvennetun
seinan valistd. Seka ala- etta ylakerrassa radonputki eristetddn Armaflex-

eristeella tai vastaavalla. Eriste ndkyy mustana putken ymparilla kuvassa 22.

KUVA 22. Vahvennetun véliseindn putkitukset (14)
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7.4.4 Sisustajan ohjeet

Tybmaalla sisustajina toimivat tasoitusmies ja maalari, laatoittaja, kalusteasen-
taja, porrasasentaja, vesieristaja ja sisustuskirvesmies. Toiden mutkattoman ja
jarjestelmallisen etenemisen vuoksi on tarkeaa kullekin tytmiehelle selkiyttaa,

mit& ennen ja jalkeen hanen tybosuutensa tydmaalla tapahtuu. Liitteesta 4 sel-

vida kasiteltavat aiheet. Ohjekirja on Deko-Talon sisaisessa kaytossa.

Hyva ohjeistus helpottaa aikataulussa pysymist&, mik& on sisustusvaiheessa
ensisijaisen tarkeda. Monet tydvaiheet limittyvat toisiinsa tiiviisti. Tydmaalle tu-
lee koko ajan lisda tavaraa ja jatkavien tdiden eteneminen tulee haasteelliseksi,
mikali edeltavat tydmiehet eivat ehdi alta pois ja saa omaa osaansa hoidettua.
Aikataulun noudattaminen helpottaa tilausten tekoa ja tarvikkeiden sopivia toi-
mitusaikoja. Liséksi seuraavien ty6vaiheiden suorittajat tietdvat hyvissa ajoin,

milloin he voivat tydmaalle tulla.

Kosteudenhallinta korostuu myos sisustusvaiheessa. Suurimmat kosteusrasi-
tukset syntyvéat laatoittaessa ja seinien tasoituksessa. Kipsilevyt, MDF-paneelit
ja -listat ovat erityisen alttiita kosteusvaurioille. Sisustajan tulee huolehtia ty6-
vaiheeseen ryhdyttdessa, ettd suhteellinen kosteus on tyon vaatimalla tasolla ja
huolehtia ilmanvaihdosta niin, etta kosteus ei paase tytvaiheen aikana tai sen

paatteeksi nousemaan yli sallitun.

Betonilattiaan ei saa asentaa pintamateriaaleja eika vesieristeitd ennen kuin
kosteusmittaus on suoritettu ja tulos on tarkistettu. Pintamateriaalin saa asentaa

vasta, kun valun kosteus paallystamisen sallii.

Sisustuskirvesmiehen ohjeissa tarkea seikka oli korostaa viimeistelyn laadun
tarkeyttd. Tama on tarke&a esimerkiksi vesieristysvaiheessa. Vesieristyskerrok-
sen tulee tayttad asetetut vaatimukset ja se tulee tarkastuttaa ennen vesieris-
teen peittavaa laatoitustyotad. Myds kaikkien nakyvilla jdéavien rakennusvaihei-
den, materiaalien ja osien asennuksessa on huolellisuus ehdotonta. Sisustajan
tulee tarkistaa asennettavat materiaalit: saman huoneen samanlaiset tapettirul-

lat ovat samaa painoerad, laatat samaa polttoeraa ja muutkin tuotteet ovat kun-
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nossa kaikin puolin, eivatka ole paasseet vaurioitumaan kuljetuksen tai varas-

toinnin aikana.

On muistettava, etta vaikka tyon tekisi teknisesti oikein, mutta se ei esteettisesti
vastaa odotettua laatutasoa, tulee asiakas siité epailematta huomauttamaan.
Monesti asiakkaalla on ajatus siita, milta tapetoidun, maalatun tai laatoitetun
pinnan tulee nayttad. Asiakkaan toiveiden kuuleminen sisustustdiden suhteen
on tarkeaa ennen tydvaiheeseen ryhtymista. Nain paastaan kerralla toivottuun
tulokseen.

Pienet kauneusvirheet karsimalla saadaan tyylikas ja siisti lopputulos, jota asia-
kas ja tyontekija itsekin arvostavat. Jokainen ennalta valtetty virheellinen ty6-
menetelma ja viimeistelytapa ovat asiakkaan tyytyvaisyyden, aikataulun ja bud-

jetin pitavyyden kannalta tarkeita.

Ote sisustajan ohjekirjasta listoittajan toista

Takaneduspelti ja ulkokulmalistat (8.3.4)

Takaneduspelti asennetaan paikalleen limaamalla. Pellin paalle on hyva laittaa
painoksi esimerkiksi laattalaatikko ja kirjoittaa viestin, miné paivana pelti on lii-
mattu. Takan listoituksessa tarkeaa on siisti lopputulos. Jalkalista asennetaan
takan edustalle kuvan 23 mukaisesti, jos pelti ei asetu siististi takkaa vasten.
Kaikki listojen kulmat asennetaan jiiriliitoksin. Kysaise myds asiakkaan toiveet

listoituksen suhteen.

KUVA 23. Takan eduspelti ja listoitus (14)
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Sisustustarviketoimituksen mukana tulevien muovisten ulkokulmalistojen paikat

nakyvat sisustuspohjakuvasta. Ulkokulmalistat kiinnitetd&an limaamalla, kuten

kuvassa 24.

KUVA 24. Ulkokulmalista seinén ulkokulmassa (14)

Muita mahdollisia ulkokulmalistan paikkoja ovat sisalta kuljettavan kayttoullakon
aukon ympardinti, kuvan 25 mukaisesti. Muovikulma lista asennetaan myos

esimerkiksi korotetun ja normaalikorkean sisékaton taitekohta.

KUVA 25. Kayttoullakon aukon listoitus (14)
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7.5 Ohjekirjojen paivitys

Ohjekirjoja tullaan paivittdmaan jatkuvasti ja uusia painoksia tehdaan tarvittaes-
sa. Rakennusalalla uusia saadoksia, maarayksia ja vaatimuksia tulee koko ajan
lisda ja vanhoja muutellaan. Talotoimittaja on velvollinen huolehtimaan, etta

suunniteltaessa ja rakentaessa ndma uudistukset otetaan huomioon.

Paivittdmista tyotapoihin voidaan tehda lisaksi yrityksen sisaisten paatosten
pohjalta. Nailla paatoksilla tavoitellaan yleensa aikataulullista, kustannusteho-
kasta, tyylillista tai teknillista hyotyd. Ohjekirjojen siséltda ja toimivuutta tarkoi-
tukseensa seurataan tydmailla. Tydomiesten mielipiteet ohjeiden, suunnitelmien
tai rakennustapojen toimivuudesta on tarkedaa huomioida. Tyémiehet oivaltavat
kaytannon tydssaan toistamalla samoja tyovaiheita eri kohteissa, miten asioita
saadaan helpottua ja nopeutettua. Myos asiakkaiden mielipiteita ratkaisujen
toimivuudesta ja esteettisyydesta on hyva kuunnella kehittdessa laatua suunni-

telmien ja toteutuksen kautta.
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8 POHDINTA

Pientalotoimittajalle on tarkead, ettd myods tyomailla tyot hoidetaan laadukkaasti,
aikataulussa ja asiakkaan toiveet tayttden. Tahan tavoitteeseen paastakseen on
luotava laatua ohjaavia ja seuraavia toiminnallisia elementteja. Lisaksi raken-
nustydmaan tyonantaja on velvollinen huolehtimaan, ettd hanen tyontekijansa
ovat tietoisia voimassa olevista laista, maarayksistd, standardeista ja ohjeista,

joita heidan tulee tydssaan noudattaa.

Opinnaytetyossa kasiteltiin pientalotydmaan tyo- ja toimintaohjekirjojen tekoa
omille tydntekijéille ja aliurakoitsijoille. Ohjekirjoihin kerattiin ja kirjattiin tyo- ja
toimintamalleja tyontekijoille siitd hetkesta lahtien, kun taloprojekti kaynnistyy
aina siistimistdihin ja tydvaiheiden asiakkaalle luovutuksiin saakka. Ohjeiden
tarkoitus on jatkossa vaikuttaa positiivisesti tydvaiheiden sujuvaan etenemiseen

seka laadukkaaseen toteutukseen niin esteettisesti kuin teknisestikin.

Ty6- ja toimintaohjeita kertyi yhteensa reilu pari sataa sivua, joten niiden liit-
teeksi laittamista kokonaisuudessaan tahan opinnaytetydéhon ei koettu jarke-
vaksi. Sen sijaan liittein& on kirvesmiehen, s&hko- ja LVI-asentajien seké sisus-

tajien ohjekirjoissa kasitellyt aiheet.

Kaikille Deko-Talon tydmaalla tydskenteleville jaetaan ohjekirjat koskien omia
tyovaiheitaan. Jotta ohjeet tulisi myo6s luettua, laadittiin allekirjoitettava doku-
mentti, jossa kukin kirjasen saanut sitoutuu tutustumaan siihen ja noudattamaan

esitettyja tydtapoja, toimintaohjeita ja maarayksia Deko-Talon tydmaalla.

Onhjekirjoja on tarkoitus kehittda ja paivittda jatkuvasti. Koska tyontekijalla on
paras tieto ja kokemus kaytannon toteutuksesta, on ohjeiden hyddyllisyydesta
ja kaytettavyydesta syyta laatia kysely tyontekijoille. Myos asiakkaiden mielipi-
teitd on hyva kuunnella ja huomioida kehitystytssa. Paivityksia on aika ajoin

tehtavad myods muuttuvien maarayksien ja saadoksienkin vuoksi.
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Pientalotytmaan tyontekijoiden ohjekirjojen lisaksi tullaan laatimaan viela tyo-
paallikon ohjekirja. TAméa edesauttaa omalta osaltaan yhtalaisten projektien to-

teutumista ympari Suomen, tyopaallikostéa rippumatta.

Itselleni tama projekti antoi paljon tietoa rakennustydmaan toiminnasta ja tyota-
voista. Tyon aiheet olivat mielenkiintoisia ja siksi projekti oli mukaansa tempaa-
va. Tydmaavierailut ja tydvaiheiden kirjaaminen auttoivat kasittamaan raken-

nusprojektia paremmin kokonaisuutena. Ohjekirjat koen toimivaksi tavaksi levit-
taa tietoa. Toivon, ettd tyontekijat paneutuisivat niihin ja voisivat liséilla merkin-

t6ja ohjeiden sekaan itselle tarkeista seikoista ja muistettavista asioista.

Kaiken yhteensovittamisessa ja onnistuneen projektin aikaan saamisessa am-
mattitaito on korvaamatonta. Korvaamattomia ovat myds yhteisty6haluiset,
asiakasta ja omaa ty6taan arvostavat ja tydhonsa kunnianhimoisesti, ammat-
tiylpeydella ja hyvalla asenteella suhtautuvat rakennusmiehet, sahko- ja LVI-

asentajat.
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