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Tiivistelma

Opinndytetydssa tutustutaan teoriatasolla SSIS-tekniikkaan, SQL-kieleen, Microsoft SQL SERVER —ohjelmaan seka
SSIS-liittymien toteutukseen kaytetaan Microsoft Intelligence Studio-ohjelmaa. Teoriaosuudessa kdyddan lapi SSIS-
tekniikan hyddyntamismahdollisuuksia erilaisisissa tietokantapohjaisissa toteutuksissa ja tutustutaan ETL-
prosessiin.

Opinnadytetyon teoriaosio keskittyy myos Microsoft SQL SERVER —ohjelman seka SQL-kielen historiaan, jotka ovat
mahdollistaneet SSIS-tekniikan kehittymisen sen nykyiseen tilanteeseen.

Taman jalkeen opinndytetydssa on luotu tietokanta Microsoft SQL SERVER —ohjelmalla. Tietokanta on luotu
teoriaosuudessa lapikaytyjen asioiden pohjalta. Tietokannan yhteyteen on rakennettu kaksi erilaista SSIS-liittymaa,
joiden toiminta ja rakenne kdydaan lapi askel kerrallaan. Kaikki edelldmainittu materiaali on myds saatavilla
internetista. Linkki materiaaliin |6ytyy opinndytetydsta.

SSIS-tekniikka on erittdin varteenotettava vaihtoehto ETL-prosessien suorittamiseen kun tietokantaa yllapidetaan
Microsoft SQL SERVER —ohjelmalla.
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This thesis concentrates on SSIS-technology. Theory part of the thesis deals with SSIS-technology, SQL-language,
Microsoft SQL SERVER- software and creating SSIS-interfaces with Microsoft Intelligence Studio —software. The
theory part also includes basics of databases and how SSIS-technology can be benefited in database-based solu-
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The thesis contains a database which was created with Microsoft SQL SERVER —software in accordance with the
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interfaces and their functionality are described step by step in the thesis. All material including scripts for creating
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SSIS-technology is probably the best option for running ETL-processes when a database is maintained with Mi-
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1

JOHDANTO

Tassa opinnadytetydssa tutustutaan SSIS-tekniikkaan, ETL-prosessiin ja SSIS-tekniikan
hyédyntdmiseen ETL-prosessissa. Opinndytetyohon kuuluu tiedostopaketti, joka sisaltaa

opinnadytetydssa lapikdytavia tiedostoja.

Opinnaytety6hdn liittyvan materiaalipaketin voi ladata osoitteesta

https://dl.dropbox.com/u/20386846/Oppari/Opinnaytetyomateriaali_Janne_Vanttinen.zip

ETL-prosessia kaytetdan tietojen siirtdmiseen tietokantojen valilla. Opinndytetydn tarkoituksena on
tutustua ETL-prosessiin ja kaytdannoén esimerkkien kautta ETL-prosessin toteuttamiseen SSIS-
tekniikalla.

Opinnaytetytssa tutustutaan ensin teoriatasolla Microsoft SQL Server- ja SQL SERVER Intelligence
Studio —ohjelmistoihin sekd ETL-prosessiin. Taman jalkeen kdydaan kdytannon esimerkkien kautta
|api SSIS-tekniikalla luotu SSIS-liittymad, jolla suoritetaan ETL-prosessi.


https://dl.dropbox.com/u/20386846/Oppari/Opinnaytetyomateriaali_Janne_Vanttinen.zip
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2.1

2.2

2.3

SQL SERVER

SQL SERVER:in perusteet

SSIS eli SQL SERVER INTEGRATION SERVICES on osa Microsoft SQL SERVER -ohjelmistoa.
Microsoft SQL SERVER on tietokanta-alustaohjelmisto, jolla voidaan toteuttaa relaatiotietokantoja.
Yksinkertaisesti sanottuna Microsoft SQL SERVER on siis tietokanta-alusta, jossa sailytetdan tietoja.
SQL SERVER -pohjaisiin tietokantoihin voi lisata tai hakea kannan sisaltamaa tietoa erillisilla
ohjelmilla. Tietojen lisddminen ja hakeminen onnistuu myds ohjelmiston oman kayttéliittyman
kautta, mutta tdma tapa ei ole kaytannoéllinen etenkdan suuremmissa tietokantakokonaisuuksissa.
(FunctionX, 2013)

Microsoft SQL SERVER -ohjelmisto soveltuu eri kokoisten tietokantojen yllapitoon. Pienimuotoisissa
toteutuksissa ohjelmisto voidaan asentaa paikallisesti yhdelle tietokoneelle ja tietokannan hallinnointi

tapahtuu tassa tapauksessa paikallisesti.

Suurissa toteutuksissa Microsoft SQL SERVER -ohjelmisto voidaan asentaa palvelimelle, jolloin

tietokantaa pystytdaan hallinnoimaan useilla eri tietokoneilla internetin valitykselld. (Microsoft, 2013a)

Kun Microsoft SQL SERVER -ohjelmisto asennetaan palvelimelle niin jarjestelmassa tapahtuvat ty6t
jaetaan asiakas- ja palvelintietokoneiden valille. Kdytéanndssa tama tarkoittaa siis sita, etta
asiakastietokoneet, joita voi tassa tapauksessa olla useita, vastaavat kannan sisdltaman aineiston
tuottamisesta. Palvelintietokone puolestaan hallinnoi tietokantaa ja sen yllapitoa seka jakaa

resursseja asiakaskoneiden kayttéon. (Granroth, 2001)

Opinnadytetytssa kaytetty versio

Tahan opinndytetydhon liittyvien tietokantojen ja SSIS-liittymien luonnissa seka niiden pohjana olen
kdyttanyt Microsoft SQL SERVER -ohjelmiston versiota 2008 R2 Enterprise edition.

Valitsin kyseisen version kaytettavaksi opinndytetydssani koska olen tdissani tydskennellyt paljon
kyseisen ohjelmiston kanssa. Kyseinen ohjelmistoversio on myds tyokokemuksieni mukaan talla

hetkella yleisin kdytdssa oleva versio ohjelmistosta.

Microsoft SQL SERVER -ohjelmiston ensimmadinen versio julkaistiin 1989. 80-luvun lopulla Microsoft
ja Sybase ryhtyivat yhteistydhon luodakseen kilpailevan ohjelmiston IBM:aa ja Oraclea vastaan,

jotka tuohon aikaan hallitsivat yritystason tietokantamarkkinoita. (Mohan, 2010)

Microsoftin ja Sybasen yhteisty6 loppui 90-luvun alkupuolella. Vuonna 1995 Microsoft julkaisi SQL

SERVER -ohjelmistosta version 6.0, joka oli ensimmainen NT-kayttdjarjestelmille suunniteltu versio.



SQL SERVER 6.0 oli myds ensimmainen SQL SERVER -ohjelmiston versio, jonka kehityksessa Sybase

ei ollut mukana. (Redware, 2001)

Vuonna 2000 julkaistiin Microsoft SQL SERVER 2000 -ohjelmisto, joka oli ensimmainen
taysipainoinen relaatiotietokantojen hallintaan tarkoitettu ohjelmisto. Tahan versioon mennessa
kaikki ohjelmiston sisdltdma koodi oli uudelleenkirjoitettu, joten Sybianin perintdna tullutta koodia ei
enaa ohjelmistosta I6ytynyt. (Mohan, 2010)

Seuraava suuri paivitys julkaistiin vuonna 2005. Microsoft SQL SERVER 2005 -version suurimmat
uudistukset liittyivat sen tarjoamaan XML-tukeen seka virheiden tunnistukseen SQL-lauseita
suoritettaessa. (Mohan, 2010)

Vuonna 2008 julkaistiin Microsoft SQL SERVER 2008. Taman version suurimpia uudistuksia olivat
suorituskyvyn paraneminen seka helpompi kaytettavyys. Taman version myété Microsoft toi myos
ohjelmistoon uusia datatyyppeja, jotka helpottivat tietokannan tietojen raportoimista kayttdjille.
(Mohan, 2010)

Vuonna 2010 julkaistu Microsoft SQL SERVER 2008 R2 on 2008-version pohjalle rakennettu
paranneltu versio. Taman version myota ohjelmiston teknisia ominaisuuksia paivitettiin vastaamaan
2010-luvun vaatimuksia. (Mohan, 2010)
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3.1

3.2

TIETOKANTA

Mika on tietokanta?

Tietokanta on yksinkertaisimmillaan lista tiedoista. Tietokannat ovat osa jokapdivaista elamadamme,
vaikka emme sitd aina tule ajatelleeksi. Puhelinluettelo on yksi esimerkki tietokannasta. Tietokantoja
kdytetaan laajasti myos esimerkiksi verkkokaupoissa. Esimerkiksi tuotetiedot ovat tallennettuna
tietokantoihin, joista tieto haetaan kayttajan maarittdmien hakuehtojen mukaan nakyville. Microsoft
SQL SERVER on siis ohjelmisto, jolla hallinnoidaan tietokantoja. (Allen, 2004)

Tietokannan taulut

Tietokanta sisaltad tauluja, jonne tiedot tallennetaan. Tietokanta muodostuu vahintadn yhdesta
tietokannan sisaltémasta taulusta. Tietokannan sisaltamat taulut muodostuvat taulun sisaltamista
kentistd. (Microsoft, 2013b)

Jokaisella taulun siséltdmalla kentdllda on oma datatyyppinsa, joka maarittelee missa muodossa
kyseiseen kenttdan voidaan syo6ttaa tietoa. Esimerkiksi integer-tyyppiseen kenttdan ei voi syottaa
tekstia, koska integer-datatyyppi vaatii syétetyn tiedon numeerisessa muodossa. Taulukossa 1 on
listattu yleisimmat datatyypit. (Microsoft, 2013c)

TAULUKKO 1. Yleisimmat tietokantojen tauluissa kaytetyt datatyypit

Datatyyppi Vaadittu tiedon syéttomuoto Esimerkki
Integer Numeerinen tieto 16
nvarchar(255) Tekstimuotoinen tieto, suluissa oleva luku Esimerkki
tarkoittaa tiedon maksimipituutta
datetime Paivamaara ja aikamuoto 2012-12-12 16:00:00
ntext Tekstimuotoinen tieto. Datatyypin Esimerkki
maksimipituus on suuri, joten ntext on
kaytanndllisempi datayyppi pitkille teksteille
kuin nvarchar.
decimal Numeerinen tieto, jossa tarvitaan 16,46
desimaaleja. Esitettdvien desimaalien
lukumaara on muutettavissa.




Kuvassa 1 on esimerkki tyontekija-taulusta SQL SERVER Management Studion Design-nakymassa.

Column Mame Data Type Allaw Mulls

T tyontekija_id int [
tyontekija_nimi nvarchar (50)
tyontekija_tittel nvarchar(50)
tyontekija_vksikko_id int
tyontekija_lahioscite ntext
tyontekija_lisatty_ts datetime

KUVA 1. Esimerkkikuva tietokantataulusta

Microsoft SQL SERVER -ohjelmistossa on sisadnrakennettu tiedon oikeellisuuden tarkastus, joka
antaa kayttajalle virheilmoituksen mikali tietokantaan yritetadn syottaa tietoa vaarassa muodossa.

Tassa tapauksessa kayttdjan syottamia tietoja ei luonnollisesti lisata tietokantatauluun.

3.3 Relaatiot

Microsoft SQL SERVER -ohjelmiston sisdltamat tietokannat ovat relaatiotietokantoja. Tama tarkoittaa
sitd, etta tietokanta sisaltda useita eri tauluja, jotka ovat yhteydessa toisiinsa. Relaatio tarkoittaa siis
kahden taulun valista yhteytta. (Kettunen, 2001)

Kaksi tietokannan sisaltémaa taulua voivat olla yhteydessa toisiinsa myds muiden taulujen kautta.
Tama tarkoittaa ettei kyseisten taulujen valilla ole suoraa relaatiota, mutta molemmista tauluista on
esimerkiksi relaatio tauluun X ja taulut ovat yhteydessa toisiinsa tata kautta. Kuvassa 15 tydntekijén
esimiestieto haetaan yksikk6é-taulun kautta. Tyontekijan tiedoissa ei ole esimiestietoa, mutta

tyontekijan yksikkotiedon kautta haetaan yksikén ja samalla tyontekijan esimies.

3.4 Relaatioesimerkkeja

Kuvassa 2 on esitetty Tyontekija-taulun ja Yksikk6-taulun valinen relaatio. Tyontekija-taulu sisdltaa
tyontekijan perustiedot. Tydntekijan ID-kentta on perusavainkentta. Tama tarkoittaa sitd, etta
jokaiselle tydntekijélle asetetaan automaattisesti ID-numero, joka on on yksiléllinen. Kahdella

tyontekijalla ei siis voi olla samaa ID-numeroa.

e ! e !

tyontekija yksikko
% tyontekija_id ¥ yksikko_id
tyontekija_nimi vksikko_nimi

tyontekija_titteli
tyontekija_vksikko_id
tyontekija_lahiosoite

KUVA 2. Esimerkkikuva relaatiosta



Yksikko-taulussa on tieto yksikdiden nimista seka yksildllinen ID-numero jokaiselle yksikolle.

Kun yksikkotiedot ovat omassa taulussaan, niin Tydntekija-taulun Yksikkd-kentan ei tarvitse olla
tekstimuotoinen. Yksikkda ei siis tarvitse erikseen kirjoittaa jokaiselle tyontekijalle. Tydntekija-taulun
yksikkokentta sisdltda numerotiedon, joka viittaa Yksikkd-tauluun sen yksikén ID-numeroon, johon

tyontekija kuuluu.

Yksikko-taulu sisaltda 3 yksikkoa. Yksikét ovat Huolto (1), Yllapito (2) ja Kayttajatuki (3), suluissa
olevat numerot ovat yksikkdjen ID-numerot. TyOntekija-taulussa on tydntekijan "Erkki Esimerkki”
tyontekijatiedot. Erkki kuuluu Yllapito-yksikkdén, joten Erkin tiedoissa tyontekija_yksikko_id-kentan
arvo on 2. Kun kyseisestd kentasta on relaatio Yksikkd-tauluun, niin tatd kautta voidaan selvittaa

Erkin yksikk® ID-viittauksen avulla.

Relaatioiden kayttdminen saastda siis huomattavasti aikaa ja helpottaa tietokannan sisdltamien
tietojen hallinnointia. On my®s huomion arvoista, etta jos yksikkdjen nimet muuttuvat niin nimen
muuttaminen Yksikk6é-tauluun riittaa. Tyontekija-tauluun haetaan uusi yksikkdnimi samalla ID-
viittauksella kuin aiemminkin. Jos kuitenkin yksikkénimi olisi kirjoitettu suoraan tekstina
tydntekijatauluun, niin yksikkdnimi pitdisi paivittaa yksitellen jokaiselle kyseiseen yksikkdon

kuuluvalle tyontekijalle.

3.5 Triggerit

Triggerit ovat oleellinen osa tietokantaa ja sen toimintaa. Suomenkielistd nimitysta triggerille on
vaikea keksid, mutta kuten nimesta voi paatellad niin triggeri laukeaa tietyssa tilanteessa kun
tietokantaa kasitelldén. (Wells, 2001)

Triggeri siséltda SQL-lauseita, joilla voidaan muokata tietokannan sisaltéa. Triggerit ovat
taulukohtaisia ja niiden laukeaminen on sidottu niiden isantdtaulun toimintaan. On kuitenkin
huomioitava, etta triggereilla voidaan hallinnoida kaikkea tietokannan sisdltdmaa tietoa vaikka niiden

laukeaminen onkin sidottu yhteen tauluun. (Wells, 2001)

Triggerit voidaan asettaa laukeamaan kolmessa eri tilanteessa. Nama tilanteet ovat tiedon
lisaaminen tauluun, taulussa olevan tiedon muokkaaminen tai taulussa olevan tiedon poistaminen.

Triggerin voi myo6s asettaa laukeamaan esimerkiksi kaikissa edelldmainituissa tilanteissa.

Alla olevassa kuvassa on SQL SERVER Management Studiosta otettu kuva, jossa esitetdan
tyontekija_insert_trigger-nimisen triggerin SQL-koodi. Kyseinen trigger on tyontekija-tauluun
kuuluva trigger joka laukeaa kun tyontekija-tauluun lisadtdan uusi rivi. Tassa yhteydessa trigger lisaa
tyontekija-taulun tyontekija_lisatty_ts-kenttdan aikaleiman, joka kertoo milloin kyseinen rivi on

lisatty tauluun. Aikaleiman lisddmiseen kdytetdan GETDATE-funktiota.



Esimerkkitriggerissa on tyontekijarivi, jolle aikaleima lisatdan kayttamalla inserted-taulua kuvan 3
mukaisella tavalla. Rivin lisdyksen yhteydessa inserted-tauluun muodostuu identtinen rivi lisatyn
tyontekijarivin kanssa. Aikaleiman asettamista varten oikea tydntekijarivi voidaan siis selvittaa

etsimalla tyontekija-taulusta rivi, jonka yksiléiva ID-numero vastaa inserted-taulun sisaltaman rivin

ID-numeroa.
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LITER TRIGGER [dbo].[tyontekija insert trigger]
OH [dbo] . [tyvontekijal]
AFTER INSERT

ALE
BEGIN
—— BET HCOCCUNT CN added to prevent extra result sets from
—— interfering with SELECT statements.
SET NOCOUNT ON:
UPDATE twyontekija
SET tyontekija lisatty ts = GETLDATE ()
FRCHM tvyontekija
INHEERE JOIN inserted
ON tyontekija.tyontekija id = inserted.tyontekija id
WHERE tyontekija.tyontekija id = inserted.tyontekija id
END

KUVA 3. Kuvassa on esitetty SQL SERVER Management Studio —ymparistosta otettu kuva triggerista.

Kyseinen trigger on osa tyontekija—taulua ja laukeaa kun tyontekija—tauluun lisdtdan uutta tietoa.

3.6  Proseduurit

Proseduureissa voidaan suorittaa SQL-komentoja samalla tavalla kuin triggereissa. Proseduureissa

suoritettavia SQL-komentoja tai SQL-komentojen kohdetauluja ei ole rajoitettu milldan tavalla.

Proseduurit eivat ole riippuvaisia tietokannan tauluista tai niihin tehdyisté muutoksista. Proseduureja
kutsutaan "EXEC proseduurin_nimi” -komennolla. Proseduureja voidaan kutsua ja suorittaa

esimerkiksi tietokantaa kasittelevasta sovelluksesta, triggereista tai toisista proseduureista.

Microsoft SQL SERVER -ohjelmistossa proseduurit [6ytyvat tietokannan "alta” Stored procedures-
kansiosta. Kuvassa 4 on esitetty proseduurien sijainti SQL SERVER Management Studio —

ymparistdssa.
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KUVA 4. Proseduurien sijainti Microsoft SQL Server Management Studiossa



4 SQL-KIELI

4.1  SQL-kieli lyhyesti

SQL-kieli on ohjelmointikieli, jolla hallinnoidaan relaatiotietokantoja. Tietokannan sisaltémaan
aineistoon voidaan kohdistaa hakuja kayttamalla SQL-kielta. Myds tietokannan sisaltdéman tiedon

lisaaminen, muokkaaminen ja poistaminen tapahtuu kayttamalla SQL-kielta.

4.2 Historia

IBM kehitti SQL-kielen 1970-luvun lopulla hallinnoidakseen tietoja IBM System R-
tietokantaohjelmistossa. American National Standard Instituten (ANSI) standardisoi SQL-kielen
vuonna 1986. (Simba technologies, 2013)

Nykyaan SQL-pohjaiset tietokannat ovat erittdin suosittuja. SQL-kielté pidetaankin tana paivana

tiedon hallinnoinnin kivijalkana. (Simba technologies, 2013)

4.3  Esimerkkilauseita

Taulukossa 2 on esitetty muutamia yksinkertaisia SQL-lauseita seka selitetty niiden toimintaa.

TAULUKKO 2. Esimerkkilauseita SQL-kielella

SQL-lause Selite

SELECT * FROM tyontekija Kyselylause, joka palauttaa kaiken tiedon

tyontekija-taulusta

SELECT tyontekija_nimi FROM tyontekija WHERE | Kyselylause, joka palauttaa tyontekija-taulusta
tyontekija_yksikko = "Yksikké 1 tyontekija_nimi-kentan sisaltdman tiedon niilta

riveiltd, joissa tyontekija_yksikko-kentén arvo on

"Yksikko 1”
INSERT INTO tyontekija SELECT 'tekstil’, Lisdyslause, joka lisaa tydntekija-tauluun riviin,
"teksti2’, 1988, 'teksti3’ SELECT-lauseen jalkeisilld arvoilla. On tarkeaa

huomioida, etta tyontekija-taulun kenttien 1, 2 ja
4 on oltava datatyypiltdan tekstimuotoisia ja
kentan 3 numeromuotoinen. Muuten tiedon

lisdys tauluun epdonnistuu.

DELETE FROM tyontekija Poistolause, joka poistaa kaikki rivit tyontekija-
taulusta.

DELETE FROM tyontekija WHERE Poistolause, joka poistaa tyontekija-taulusta

tyontekija_nimi = "Erkki Esimerkki’ kaikki rivit joissa tyontekija_nimi-kentén arvona
on "Erkki Esimerkki”

UPDATE tyontekija SET tyontekija_nimike = Paivityslause, joka paivittéda tyontekija_nimike-

Tydntekija’ WHERE tyontekija_nimike = kenttaan arvon "Tydntekija” niille riveille, joilla




‘Alainen’

kyseisen kentdn arvona on pavityshetkella

"Alainen”.




5

5.1

5.2

5.3

SSIS-TEKNIIKKA

Mika on SSIS?

SSIS on lyhenne sanoista SQL SERVER INTEGRATION SERVICES. SSIS-liittymia kdytetdan ETL-
prosessien toteuttamiseen. ETL on lyhenne sanoista Extract, transform ja load. SSIS-liittymien
luomiseen tarvittaan SQL SERVER Business Intelligence Studio -ohjelma. Tama ohjelma kuuluu
Microsoft SQL SERVER -ohjelmistopakettiin ja sen asentaminen on onnistuu SQL SERVER -
ohjelmiston asentamisen yhteydessa. Microsoft SQL SERVER -ohjelmistosta on myds esimerkiksi
opiskelukdyttoon tarkoitettuja karsittuja versioita, kuten esimerkiksi Microsoft SQL SERVER 2008 R2

Express Edition.

SQL SERVER Business Intelligence Studio -ohjelma ei kuulu kaikkiin SQL SERVER-
ohjelmistoversioihin. Esimerkiksi SQL SERVER 2008 R2 Express Edition ei sisalla Intelligence Studio-

ohjelmaa.

Vaihtoehdot SSIS-tekniikalle

SSIS-tekniikalle on olemassa useita eri vaihtoehtoja. Muita ETL-prosesseissa kdytettdvia ohjelmia
ovat esimerkiksi Oracle Warehouse Builder ja Pentaho ETL. Kaikkien vaihtoehtoisten ohjelmien
toimintaidea on sama. Suurimmat erot ovat ohjemien toteutuksessa ja kayttoliittymissa. Esimerkiksi
Pentaho ETL on toteutettu Java-tekniikalla. (Linstedt, 2013)

ETL-prosessissa kaytettava ohjelmisto on jarkevaa valita kayttétarkoituksen ja muiden kaytettavien
ohjelmistojen mukaan. Kdytettdessa Microsoft SQL Serverid on viisainta kdyttad ETL-prosessiin SQL
SERVER Integration Services —ohjelmaa. SQL SERVER Integration Services —ohjelma on suunniteltu
toimimaan SQL SERVER —ohjelmiston kanssa, joten SQL SERVER —ohjelmistoa kdyttdessa se on
paras valinta. Tassa tilanteessa on turha kayttaa ETL-prosessiin ulkopuolisia ohjelmia joiden
yhteensopivuus SQL SERVER —ohjelmiston kanssa ei ole yhta hyva kuin SQL SERVER Integration
Services-ohjelmiston. (Linstedt, 2013)

ETL-prosessi

SSIS-liitymid kdytetadn ETL-prosessien hallintaan. ETL-prosessin tarkoittaa tiedon siirtdmista

tietokannasta A tietokantaan B. (Passionned group, 2012)

Esimerkiksi kauppaketjulla voi olla tietokannassa asiakasrekisteri kaikista kauppaketjun asiakkaista.
Kauppaketjuun kuuluu 3 liikettd, joiden omien asiakasrekistereiden pohjalta péivitetédan koko

kauppaketjun asiakasrekisteri.

Tassa esimerkkitilanteessa kauppojen asiakasrekisterit ovat rakenteeltaan yhdenmukaisia, mutta

kauppaketjun asiakasrekisteri on rakenteeltaan erilainen verrattuna kauppojen asiakasrekistereihin.



Tietojen siirtdminen suoraan kauppojen tietokannoista kauppaketjun tietokantaan ei siis ole

mahdollista.

Tama ongelma voidaan ratkaista luomalla SSIS-liittyma, joka suorittaa ETL-prosessin, jonka
seurauksena kauppaketjun asiakasrekisteri paivitetdan ajan tasalle. ETL-vaiheet on kayty lapi tdman
esimerkkitapauksen avulla seuraavissa luvuissa. Kuvassa 5 on esitetty yksinkertaisen ETL-prosessin

rakenne.

T
N

Data Source A

g P —

T Ty
~—

Data
Warehouse

Data Source B > ETL

\__________________/

Data Source C

KUVA 5. Havainnollistava kuva ETL-prosessista (Datazoomers, 2013)

5.3.1 Extract eli purkuvaihe

Extract eli purkuvaiheessa SSIS-liittymd noutaa kauppojen asiakasrekisteritiedot kauppaketjun
tietokantaan. Tietoja ei kuitenkaan tdssa vaiheessa vieda varsinaiseen asiakasrekisteritauluun vaan
esimerkiksi tietokantaan luotuun valitauluun. Valitaulu tarkoittaa téssa yhteydessa tietokannan
taulua, jonka tarkoituksena on sailyttad kauppojen asiakasrekistereista tulevia tietoja SSIS-liittyman

suorittamisen ajan.

Yleinen tapa tdman tyyliseen tietojen siirtdmiseen on siirtotiedoston kayttaminen. Kaupan
jarjestelma siis generoi esimerkiksi tekstitiedoston, jossa asiakasrekisteritiedot ovat tietyssa
jarjestyksessa. SSIS-liittyma noutaa siirtotiedoston sille maaritellysta sijainnista ja lukee sen

sisaltamat tiedot tietokannan valitauluun.

Vilitaulu tyhjennetéan aina liittyman suorittamisen aloituksen yhteydessa. Témén toimenpiteen
seurauksena valitaulussa on vain tuoreimmat siirtotiedot, eika taulussa turhaan sailyteta vanhaa
tietoa. Valitaulun tyhjennys suoritetaan liittyman ajamisen aloituksen yhteydessa siita syysta, etta
edellisen siirron yhteydessa siirtyneet tiedot ovat valitaulussa tallessa seuraavaan siirtoon asti.

Mahdollisissa virhetapauksissa siirrettyja tietoja voidaan siis tarkastella tietokannan valitaulusta.



Purkuvaiheen jalkeen ollaan tilanteessa, jossa kauppojen asiakasrekisterit on siirretty sellaisenaan

kauppaketjun tietokannan valitauluun.

5.3.2 Transform eli muutosvaihe

Transform eli muutosvaiheessa valitaulussa olevan tiedon oikeellisuus tarkastetaan. Valitaulun tieto
myds muokataan tassa vaiheessa oikeaan muotoon niin, etta se on valmis siirrettavaksi

kauppaketjun varsinaiseen asiakasrekisteritauluun.

Tassa vaiheessa voidaan esimerkiksi liittda tietokannan tauluja valitaulun aineistoon mikali
kauppojen asiakasrekistereista tulleissa tiedoissa on id-viittauksia, jotka vaativat liitoksia muihin

tauluihin. Myds tiedon paivittdminen ja oikeellisuuden tarkistus suoritetaan téssa vaiheessa.

Vilitaulussa olevia tietoja ei valttamatta tarvitse paivittaa vaitauluun vaan tietojen muokkaus
onnistuu myos tietojen kanta-asiakastauluun siirron yhteydessd. Esimerkiksi tekstimuotoisessa
kentdssa oleva numero voidaan muuttaa numeromuotoiseen kenttdan sopivaksi tdssa yhteydessa
kayttdmalla SQL:n CONVERT-funktiota.

Kun edelldmainitut vaiheet on suoritettu niin lopuksi maaritelldan ehdot valitaulusta varsinaiseen

asiakasrekisteriin siirrettavalle tiedolle. Ehdot voivat olla esimerkiksi seuraavanlaisia:

- Kanta-asiakaskortin numeron tulee olla tietyn kaavan mukainen
- Asiakkaan henkil6tietokentat eivat saa olla tyhjia

- Vastaavalla henkilétunnuksella ei ole vield henkiléa kauppaketjun kanta-asiakastaulussa

5.3.3 Load eli latausvaihe

Muutosvaiheen jalkeen rajausehdot tayttavat rivit ladataan kauppaketjun asiakasrekisteritauluun.
Edellisessa luvussa asetettujen rajausehtojen mukaan kauppaketjun asiakasrekisteriin lisattiin siis
uudet asiakkaat, joiden henkil6tietokentat sisalsivat dataa ja kanta-asiakaskortin numero oli

laskentakaavan mukainen.

Tassa yhteydessa on myds mahdollista muodostaa logi siirretyista ja siirrossa hylatyista riveista.
Login voi muodostaa esimerkiksi omaan tietokantatauluunsa. Logiin voidaan lisata esimerkiksi siirron
aikaleima seka yksinkertainen viesti, jossa kerrotaan kanta-asiakastauluun siirretyt uudet asiakkaat.

Yksil6ivéna tietona logiin voidaan lisatd asiakkaan nimen lisaksi myds asiakkaan henkilétunnus.

Logi mahdollistaa siirrettyjen ja hylattyjen tietojen tarkastelun jalkeenpain. Logi on erittdin

hyodyllinen esimerkiksi littymassa siirrettya tietoa koskevien virhetilanteiden selvityksessa.



5.4

5.5

Kun tiedot on siirretty kanta-asiakastauluun, voidaan siirtoaineisto siirtdéa maariteltyyn
arkistointikansioon seka lisata tiedostoon aikaleima. Esimerkiksi arkistointikansiossa oleva tiedosto
"siirtoaineisto_20121223_050000" on siirretty kansioon 23.12.2012 klo 05:00 . Tama estaa sen, etta
saman nimisten siirtotiedostojen kanssa tulisi duplikaattiongelmia, koska siirtotiedoston pitaa aina

olla nimetty samalla tavalla.

SSIS-liittyman toteuttaminen SQL SERVER Business Intelligence Studio -ohjelmalla

SSIS-liittymat rakennetaan SQL SERVER Business Intelligence Studio -ohjelmalla, joka on osa
Microsot SQL SERVER -ohjelmistoa. Mikali SQL SERVER Business Intelligence Studio -ohjelma on
asennettu Microsoft SQL SERVER -ohjelmiston asennuksen yhteydessa, niin ohjelman voi kdynnistda

kaynnistysvalikon kautta kuvan 6 osoittamalla tavalla.

Microsoft SQL Server 2008 R2

4 Import and Export Data (32-bit)

4 Import and Export Data (64-bit)
*'g SQL Server Business Intelligence Dev
Lz SQL Server Management Studio

KUVA 6. SQL SERVER Business Intelligence Studio -ohjelman kdynnistéminen kdynnisté-valikosta

SSIS-liittymén toimintaperiaate

Yksinkertaisesti selitettyna SSIS-liittyma koostuu vaihtelevasta maarasta toiminnallisia elementteja.
Naiden elementtien toimintajérjestys maaritelldadn SQL SERVER Business Intelligence Studio-
ohjelmassa. Elementeille maaritelldan niiden toiminta sekd tdman jdlkeen mita elementin
suorittamisen jalkeen tapahtuu. Elementeille voidaan maaritelld seuraava suoritettava elementti sen
mukaan onko edellisen elementin suoritus onnistunut vai epaonnistunut. Myds molempien

vaihtoehtojen maarittely yhdelle elementille on mahdollista.

Kuvassa 7 on esitetty nakyma SQL SERVER Business Intelligence Studiosta seka yksinkertaisen
esimerkkiliittyman pohja. Liittyman suorittaminen alkaa Script task -elementistd, jossa tarkastetaan
siirtotiedoston sijainti maaritellysta tiedostopolusta. Script task -elementit kayttavat oletuksena C#-
ohjelmointikieltd. SQL SERVER Business Intelligence Studio mahdollistaa kuitenkin Script task -
elementtien kayttaman ohjelmointikielen vaihtamisen myds Visual basic —ohjelmointikieleen.
(Microsoft, 2013d)

Mikali Script task -elementin suoritus epdonnistuu tassa vaiheessa, niin liittyman suoritus keskeytyy.
Tassa tilanteessa liittyma ei lisad mihinkaan tietokannan tauluun virheilmoitusta suorituksen

epaonnistumisesta koska kyseistd toiminnallisuutta ei ole esimerkkiliittymadn rakennettu.

Script task -elementin suorituksen onnistuessa siirrytdan seuraavan elementin suoritukseen. Script
task -elementistd lahteva vihrea viiva osoittaa mika elementti suoritetaan seuraavaksi Script task-

elementin onnistuneen suorituksen jalkeen.



Kun Script task -elementissa on todettu siirtotiedoston sijaitsevan sille maaritellyssa sijainnissa niin
seuraavaksi esimerkkiliittymassa suoritetaan Data flow task -elementti, joka siirtda siirtotiedostossa

olevat tiedot tietokannassa olevaan tiedonsiirron valitauluun.

Data flow task -elementeilla on sisdisia ominaisuuksia, jotka pitaa tassa vaiheessa asettaa, jotta
littyma toimisi oikein. Naihin ominaisuuksiin kuuluu esimerkiksi tiedonsiirron "“mappaukset”, joilla

maaritelldaan mika siirtotiedoston tieto siirretdan mihinkin tiedonsiirron valitaulun kenttaan.

Kun tiedot on siirretty onnistuneesti siirtotiedostosta tietokannan valitauluun, niin liittyman
suorittamisessa siirrytdan seuraavaan vaiheeseen. Seuraavassa Data flow task -elementissa
siirretaan tiedot valitaulusta tietokannan varsinaiseen tauluun. Tassa Data flow task -elementissa
voidaan kutsua esimerkiksi tietokannan proseduuria, jossa tarkistetaan onko tietokannan
vdlitaulussa olevia tietoja jo ennestadn tietokannan varsinaisessa taulussa. Mikali valitaulussa on
rivejd, jotka ldytyvat kannasta jo ennestaan niin ne voidaan tassa yhteydessa rajata siirrosta pois ja

siirtda tietokannan varsinaiseen tauluun vain uudet rivit.

Taman jalkeen siirrytadn Execute SQL task -elementiin, johon liittymdn suorittaminen paattyy. Kuten
kuvasta 7 nakyy, liittyman lopussa Data flow task —elementin jalkeen on kaksi Execute SQL task -
elementtid. Data flow task -elementista Iahtevan viivan varikoodi kertoo kumpi Execute SQL task —

elementti suoritetaan misséakin tilanteessa.

Kun Data flow task -elementin suoritus onnistuu, niin siirrytaan vihrean viivan osoittamaan
"Toimenpiteet onnistuneen suorituksen jalkeen” Execute SQL task -elementtiin. Execute SQL task -
elementissa suoritetaan SQL-lauseita kuten elementin nimestakin pystyy paattelemaan. Tassa
elementissd voidaan esimerkiksi lisata tietokannan logitauluun tieto tietokantaan lisattyjen rivien

lukumaarasta.

Mikali Data flow task -elementin suoritus epdonnistuu, niin siirrytdan punaisen viivan osoittamaan
"Toimenpiteet epdonnistuneen suorituksen jalkeen” Execute SQL task -elementtiin. Tassa
elementissé voidaan lisatd SQL-lauseilla esimerkiksi tietokannan logitauluun ilmoitus liittyman

suorittamisen epaonnistumisesta.

SSIS-liittymissa voi maarittad elementista seuraavaan siirtymiselle kolme eri ehtoa. Kuvan 7
esimerkissa on esitetty naista kaksi, eli elementin onnistuneen tai epdonnistuneen suorituksen

jélkeen seuraavaan elementtiin siirtyminen.

Lisaksi SSIS-liittymissa voi kayttaa elementtien valilla siirtymisessa “Completion”-ehtoa. Tama siis
tarkoittaa, ettd elementista siirrytaan seuraavaan elementtiin rijppumatta elementin suorituksen

lopputuloksesta. Nama siirtymat elementtien valilld on merkitty liittymissa sinisilld viivoilla.
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KUVA 7. Esimerkkikuva SQL SERVER Business Intelligence Studion toiminnallisista elementeista ja

suoritusjarjestyksesta

5.6  Virhetilanteet liittyman suorituksessa

Mahdollisissa virhetilanteissa, joissa littyman suorittaminen ei onnistu on tarkeaa, etté liittyman
hallinnoijalle ilmoitetaan virhetilanteesta. SSIS-liittymaan on mahdollista luoda komponentti, joka
virhetilanteessa tallentaa virhetilanteen antaman virhekuvauksen. Tama virhekuvaus voidaan
tallentaa muuttujaan, joka voidaan lisata kayttajalle lahetettdvaan sahkopostiin, mikali kyseinen

ominaisuus on liittymaan rakennettu.

Virhetilanteesta lahtevan sdhkopostituksen voi rakentaa esimerkiksi liittyman viimeiseksi osaksi joka
suoritetaan jokaisella liittyman ajokerralla. Sahkdpostituksen rajauksiin on tassa tapauksessa viisasta
lisata ehto, etta sdhkdpostia ei laheteta, mikali virhetilanteen kuvauksen tallentavassa muuttujassa
ei ole arvoa. Talla tavalla liittyma ei lisad sahkdpostitauluun l&htevaa postia, jos liittymassa ei

tapahdu virhetilannetta.

5.7  Liittyman suorittamisen ajastaminen

Yleensa taman tapaisia liittymid suoritetaan kerran vuorokaudessa. Liittymien suorittaminen on
useimmiten ajoitettu yoaikaan, jolloin sovelluksissa eika kannassa ole juurikaan muuta toimintaa

eika rasitusta.

Esimerkkitapauksessa Microsoft SQL SERVER -ohjelmisto on asennettu kauppaketjun erilliselle
palvelimelle, jossa tietokantaa seka SSIS-liittymid hallinnoidaan. Liittyman ajastaminen toimimaan
esimerkiksi kerran vuorokaudessa klo 05:00 onnistuu kayttamalld Windowsin Task scheduler -

ohjelmaa.



Mame Status  Triggers Mext Run Time Last Run Time
T Esimerkki gjastarmnisesta Ready At 5:00 every day 24.12.2012 5:00:00 Mewver

KUVA 8. Kuva Windows task scheduler -ohjelmasta ja esimerkkiajastuksesta
Kuvassa 8 on esitetty esimerkki ajastamisesta. Kuvan esimerkkiajastus suorittaa maaritellyt

toimenpiteet joka paiva klo 05:00. Tarvittaessa ajastuksen voi tehda toimimaan myds esimerkiksi

viikoittain, kuukausittain tai pelkdstaan arkipaivina.

| General |Trigger5 Actions | Conditions | Settingsl

When you create a task, you must specify the actic
actions, open the task property pages using the Pn

Action Details
Start a program 5515-paketin sucrituslause

KUVA 9. Kuvakaappaus Windows task scheduler-ohjelmasta. Kuvassa on ajastuksen Actions-valilehti,

jossa asetetaan ajastuksen suorittamat toimenpiteet.

Kuvassa 9 on esitetty kuvankaappaus ajastuksen Actions-valilehdelta. Ajastuksen yhteyteen voidaan
asettaa yksi kolmesta eri toiminnosta. Valittavissa ovat sdhkopostin lahettdminen, viestin

esittéminen tai ohjelman suorittaminen.

SSIS-liittyman suorittaminen onnistuu valitsemalla ohjelman suorittamisen eli "Start a program” ja

lisadmalla toiminnoksi SSIS-liittyman suorituslauseen.

SSIS-liittyman voi suorittaa palvelinymparistdssa esimerkiksi kutsumalla ajastuksen yhteydessa
dtexec.exe-sovellusta ja syottamalla talle SSIS-paketin suorittamiseen tarvittavat tiedot. Michael
Entinin blogikirjoituksen mukaan tama on luotettava tapa suorittaa SSIS-liittymia ajastuksen kanssa
toimittaessa. (Entin, 2007)

5.8  SSIS-liittyman suorittaminen SQL SERVER Management Studio -ymparistéssa

SSIS-liittymat asennetaan Microsoft SQL SERVER Management Studion SQL Server Agenttiin job-
elementteind. Tdma mahdollistaa liittymien voidaan suorittamisen myds SQL SERVER Management
Studion kautta. Kuvassa 10 on esitetty Job-elementtien sijainti SQL SERVER Management Studio -
ohjelmistossa.
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KUVA 10. Jobien sijainti Microsoft SQL SERVER Management Studiossa
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Kaytan tassa opinndytetydssa Job-termia, koska tydkokemukseni mukaan se on tydelamdssa
yleisesti kaytetty termi. Job-termille ei mydskaan ole olemassa mielestani tarpeeksi kuvaavaa

suomenkielista termia.

5.9 Uuden job-elementin asentaminen SQL SERVER Management Studio -ymparistéon

SSIS-littyman asentaminen SQL SERVERIin jobina tapahtuu lisaamalla uusi jobi SQL Server

Agenttiin. Ensimmaisena jobille annetaan nimi kuvassa 11 nakyvaan kenttaan.

Mame: 5515_tistojen_tuorti|
Chwner: Esimerkkil\Janne |:|
Category: [Uncategorized {Local)] i | l:l

KUVA 11. Uuden jobin nimeaminen

Taman jalkeen uuden jobin luonnissa valitaan Steps-valilehti. Steps-valilehdelle luodaan toiminto eli
askel, joka kdynnistaa littymdn suorittamisen. Esimerkkiliittymdssa yksi askel riittaa liittymén

suorittamiseen.

Mikali liittyma tarvitsee muuttujalle tai muuttuijille arvoja liittyman suorittamisen yhteydessa niin
jobille voidaan luoda useita askelia, joilla liittyman suorittaminen kdynnistetaan. Askelille voidaan
tassa yhteydessa maaritelld muuttujia ja niille arvoja, jotka liittymaan vieddan jobin kdynnistamisen

yhteydessa.

Kuvassa 12 on esitetty Steps-vdlilehdelle lisattévat asetukset, jotka mahdollistavat SSIS-liittyman
suorittamisen jobin avulla. Aluksi askelille annetaan kuvaava nimi. Taman jalkeen askeleen tyypiksi
pitda vaihtaa "SQL Server Integration Services Package”. Talla tavalla maaritellaén, ettd kyseesséa on
SSIS-paketin suorittaminen. Package source -valikosta valitaan "File system”, jonka jdlkeen Package-
kenttdan noudetaan SSIS-liittymapaketin .dtsx-tiedoston polku. Téaman jalkeen askeleen asetukset
hyvaksytaan klikkaamalla OK. Jobiin ei tarvitse tehda muita asetuksia, joten jobin asetuksista voi

myds poistua klikkaamalla OK.



Step name:

5515 Bxecute

Type:

[SGL Server Integration Services Package v]
Run as:

[SGL Server Agent Service Account - ]

| Set values | Verfication | Command |ir|e|

General |Cnrrfigun:|tinns | Command files | Data sources | Bxecution options | Logging |
Package source: [File system ']
Package:

CUsershJanne . DocumentsiVisual Studio 2008Projects\5515_tietojen_tuomine D

:15

KUVA 12. Askeleen asetukset SSIS-liittyman suorittamista varten

5.10 Jobin suorittaminen SQL SERVER Management Studio -ymparistéssa

Jobien suorittaminen SQL SERVER Management Studiossa tapahtuu kuvan 13 osoittamalla tavalla.
Jobia klikataan hiiren oikealla painikkeella ja valitaan "Start job at step”. Koska luodussa jobissa ei
ole kuin yksi askel, alkaa liittyman suorittaminen valittdmasti klikkauksen jalkeen. Mikali liittymdssa
olisi useampia askelia, niin tassa vaiheessa kayttajan pitdisi valita mistd askeleesta liittyman

suorittaminen aloitetaan. Kuvassa 14 on esitetty kuvankaappaus jobin suorittamisesta.

= [ SQL Server Agent
= L& Jobs
@ syspolicy_purge_history
E] 5515_tictojen_ s
£ Job Activity Mon
3 Alerts
[ Operators
[ Proxies
[ ErrorLegs

Mew lob...

Start Job at Step...
Stop Job

Script Job as 3

KUVA 13. Jobin suorittamisen aloittaminen
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Start Jobs - (local)

SEI™™

" 1 2 Total
" Remaining 1 Success
Details:
Action Status

Iﬁ Start Job "S515_tietojen_tuont’ Success

(¥) Execute job 'SSIS_tietojen_tuo...  In progress...

0 Emor
0 Waming

Message

'S

KUVA 14. Kuvankaappaus jobin suorittamisesta



6

6.1

6.2

SSIS-TEKNIIKAN HYODYNTAMINEN HENKILOSTOHALLINNAN SOVELLUKSESSA

Yleista

Tassa osiossa kaydaan lapi kaytannon esimerkkien kautta SSIS-liittymien toimintaa. SSIS-liittymia
kaytetadn tatd opinndytetyota varten luodun tietokannan kanssa. Tietokannan luomiseen tarvittavat
SQL-lauseet, SSIS-liittymat seka SSIS-liittymien toimintaa havainnollistavat videot ovat

opinnaytetydn materiaalipaketissa.

Opinnaytetyohon liittyvdan materiaalipaketin voi ladata osoitteesta
https://dl.dropbox.com/u/20386846/Oppari/Opinnaytetyomateriaali_Janne_Vanttinen.zip

Opinnaytetyémateriaali on pakattu .zip-pakettiin, jonka sisdllén voi purkaa esimerkiksi Winzip- tai

Winrar-purkuohjelmalla.

Tietokanta

SSIS-liittymien esimerkkien pohjaksi loin yksinkertaisen relaatiotietokannan, joka kasittad
henkiléstdhallinnan perustiedot. Pyrin pitdmaan kannan mahdollisimman yksinkertaisena, jotta sen
rakenne ja toiminta olisivat helposti ymmarrettavissa myos tietokantojen parissa vahemman
tydskennelleille. Kannan toteutuksessa otin kuitenkin huomioon, ettd kannassa olisi tiettyja

perustoiminnallisuuksia kuten triggerit ja relaatiot samaan tauluun.

Kantaan sisaltyvat tiedot tydntekijoista, tydntekijoiden yksikoista, tydntekijéiden nimikkeista,
tyontekijoiden palkoista, yksikkdjen esimiehista seka yksikkdjen paayksikoista eli

organisaatiorakenteessa ylempéana olevasta yksikosta.

6.2.1 Tietokannan taulut

Tassa luvussa esitetdan tietokannan sisaltamat taulut. Taulukossa 3 on esitetty Tydntekija-taulun
rakenne. Taulukossa 4 on esitetty Nimike-taulun rakenne. Taulukossa 5 on esitetty Yksikko-taulun

rakenne.

TAULUKKO 3. Esimerkkitoteutuksen Tyontekija-taulu

Kentan nimi Datatyyppi Selite

tyontekija_id Numeerinen tieto Perusavain, yksil6iva ID-numero tyontekijalle.
tyontekija_nimi Tekstimuotoinen tieto | Tydntekijan etu- ja sukunimi. Pakollinen tieto.
tyontekija_henkilonumero | Numeerinen tieto Yksil6iva henkildnumero jokaiselle

tyontekijalle. Pakollinen tieto.

tyontekija_nimike_id Numeerinen tieto ID-viittaus Nimike-tauluun, josta haetaan

tyontekijan nimike. Pakollinen tieto.

tyontekija_yksikko_id Numeerinen tieto ID-viittaus Yksikkd-tauluun, josta haetaan



https://dl.dropbox.com/u/20386846/Oppari/Opinnaytetyomateriaali_Janne_Vanttinen.zip

tyontekijan yksikké. Pakollinen tieto.

tyontekija_palkka

Numeerinen tieto

Tyontekijan kuukausipalkka

tyontekija_lisatty_ts

Paivamaara ja aika

Aikaleima milloin tyontekijan tiedot on lisatty

tietokantaan, taytetaan taulun triggerissa

TAULUKKO 4. Esimerkkitoteutuksen Nimike-taulu

Kentan nimi

Datatyyppi

Selite

nimike_id

Numeerinen tieto

Perusavain, yksiléiva ID-numero nimikkeelle

nimike_nimi

Tekstimuotoinen tieto

Nimikkeen nimi. Pakollinen tieto.

TAULUKKO 5. Esimerkkitoteutuksen Yksikko-taulu

Kentan nimi

Datatyyppi

Selite

yksikko_id

Numeerinen tieto

Perusavain, yksildiva ID-numero yksikolle.

yksikko_nimi

Tekstimuotoinen tieto

Yksikon nimi. Pakollinen tieto.

yksikko_esimies_id

Numeerinen tieto

ID-viittaus Tydntekija-tauluun, josta haetaan

yksikdn esimiestieto. Pakollinen tieto.

yksikko_paayksikko_id

Numeerinen tieto

ID-viittaus Yksikkd-tauluun, mista haetaan

yksikdn paayksikko jos yksikolld sellainen on.

6.2.2 Tietokannan relaatiot

Kuvassa 15 esitetaan tietokannan sisaltdmat relaatiot. Tyontekija-taulu sisdltaa relaatiot Nimike- ja

Yksikko-tauluihin, joista tyontekijalle haetaan nimike- ja yksikkotiedot.

Yksikko-taulu sisaltda relaation Yksikko-tauluun eli Yksikko-taulussa on kenttd, jossa maaritelldan

yksikén ylemman yksikdn ID. Tasta kentasta on relaatio Yksikkd-taulun ID-kenttdan. Yksikkd-taulun

relaatio itseensa télla tavalla mahdollistaa organisaatiorakenteen luonnin.

Yksikkd-taulusta on lisaksi relaatio Tydntekijé-tauluun, jonka kautta haetaan yksikélle esimies.
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KUVA 15. Esimerkkitoteutustietokannan relaatiot

6.2.3 Tietokannan trigger

Tietokanta sisaltaa yhden triggerin. Kyseessa on Tydntekijé-tauluun liitetty triggeri, joka laukeaa kun
Tydntekija-tauluun lisataan uusi rivi. Kyseessa on siis insert-triggeri. Triggerin nimi on
tyontekija_insert_trigger. Triggerin sisaltd on esitetty kuvassa 3. Triggerin luova koodi on

opinnaytetydhdn kuuluvan tiedostopaketin tiedostossa 01_tietokannan_luonti.txt.

Triggerilld paivitetdan Tydntekija-tauluun aikaleima tiedon lisddmishetkesta kyseiseen tauluun.
Suuremmissa toteutuksissa on mielestdni viisasta lisata erilliset aikaleimat tiedon liséamiselle seka
edelliselle muokkauskerralle. Esimerkiksi virhetilanteita selvitettdessa aikaleimat helpottavat
huomattavasti ongelman selvittdjan tyota kun kantaan vietyja muutoksia voi tarkastella aikaleimojen

perusteella.

6.2.4 Tietokannan luominen

Tietokannan luomiseen Microsoft SQL SERVER Management studiossa tarvittavat scriptit ovat
opinnaytetydn liitteend. Samaan tiedostoon on koottu kaikkien taulujen ja Tydntekija-taulun
triggerin luomiseen tarvittavat scriptit. Tdman scriptin suorittaminen Microsoft SQL SERVER
Management Studiossa luo siis valittuun tietokantaan Tyontekija-, Yksikko- ja Nimike-taulut seka

Tydntekija-taululle triggerin tyontekija_insert_trigger.

Scripti [6ytyy tiedostosta 01_tietokannan_luonti.txt.



6.3

Tietokannan sisaltama tieto

Opinnaytetyon liitteena on scripti 02_taulujen_tayttaminen.txt. Talla scriptilla lisatadn kaikkiin
tietokannan tauluihin riveja. Rivien liséaminen tietokannan tauluihin helpottaa SSIS-liittymien

testitapauksien luomista seka liittyman toimintojen havainnollistamista erilaisissa tilanteissa.

Pyrin pitamaan tiedot mahdollisimman yksinkertaisina, etta liittymien ja kannan toimimisen

ymmartaminen olisi helppoa myds SQL SERVER —ohjelmistoa véhan kayttaneille henkildille.

Seuraavissa luvuissa on esitelty taulukoittain jokaiseen tietokannan tauluun lisattavat testiarvot.

6.3.1 Tyodntekija-taulun testiarvot

Taulukossa 6 on esitetty Tyontekija-taulun sisaltémat tiedot.

TAULUKKO 6. Esimerkkitoteutuksen Tydntekija-tauluun lisattdvat testiarvot

Tyontekijan Nimike | Henkilonum. | Yksikko Palkka
nimi

Teemu Testaaja | Esimies | 10 Alimman tason yksikké A | 1800
Tiina Testaaja Esimies | 11 Alimman tason yksikk6 B 1800
Teppo Testaaja Esimies | 12 Alimman tason yksikké C | 1800
Erkki Esimerkki Alainen | 13 Alimman tason yksikké A | 1600
Eino Esimerkki Alainen | 14 Alimman tason yksikko B 1600
Henna Henkild Alainen | 15 Alimman tason yksikké C | 1600
Heikki Henkild Esimies | 16 Keskitason yksikk® A 2200
Hanna Henkild Alainen | 17 Keskitason yksikk®é A 1800
Hilma Henkild Esimies | 18 Keskitason yksikkd B 2200
Walter White Esimies | 19 Ylin yksikkd 2800

6.3.2 Nimike-taulun testiarvot

Taulukossa 7 on esitetty Nimike-taulun sisdltamat tiedot.

TAULUKKO 7. Esimerkkitoteutuksen Nimike-tauluun lisattavat testiarvot

Nimike

Alainen

Esimies

6.3.1 Yksikkod-taulun testiarvot

Taulukossa 8 on esitetty Yksikkd-taulun sisaltamat tiedot.

TAULUKKO 8. Esimerkkitoteutuksen Yksikkd-tauluun lisattavat testiarvot
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Yksikon nimi Yksikon esimies Paayksikko

Ylin yksikkd Walter white

Keskitason yksikko A Heikki Henkil Ylin yksikko
Keskitason yksikk® B Hilma Henkilo Ylin yksikkd
Alimman tason yksikké A | Teemu Testaaja Keskitason yksikk®d A
Alimman tason yksikké B | Tiina Testaaja Keskitason yksikk®é A
Alimman tason yksikké C | Teppo Testaaja Keskitason yksikko B

6.3.2 Esimerkkitoteutuksen organisaatiorakenne

Tyo6ntekijan esimiesta ei ole merkattu tydntekijan omiin tietoihin koska relaatiotietokanta
mahdollistaa tdman tiedon hakemisen toisesta taulusta relaatioiden kautta. Tassa tapauksessa siis
tyontekijan yksikkotiedon kautta haetaan yksikdn esimies, joka samalla on yksikk6dn kuuluvan

tyontekijan esimies. Esimerkkitoteutuksen organisaatiorakenne on esitetty kuvassa 16.

Ylin yksikko
Keskitason yksikko A Keskitason yksikko B

— T~ S

Alimman tason yksikkd A] | Alimman tason yksikko B Alimman tason yksikkd C

KUVA 16. Esimerkkitoteutuksen organisaatiorakenne

SSIS-liittyma tydntekijatietojen tuomiseen siirtotiedostosta

Opinnaytetyon liitteena olevalla "SSIS_tietojen_tuominen_kantaan”-liittymalla tuodaan
siirtotiedostosta tyontekijatietoja tietokannan Tydntekijé-tauluun. Siirtotiedoston sijainnin ja
rakenteen pitda olla maaritellyn mukainen, etta liittyma toimii oikein. Seuraavissa luvuissa on
esitetty liittyman rakenne seka tiedonsiirron rajaukset. Opinndytetydn liitteena on videotiedosto
“liittyman_suorittaminen_kehitysymparistossa”, jossa tama liittyma suoritetaan SQL SERVER

Intelligence Studio-ympéristdssé. Video auttaa havainnollistamaan SSIS-liittymien toimintaa.

Valitsin esimerkkiliittymaani siirtotiedostomallin, koska tykokemukseni mukaan se on yleisin tapa

siirtaa tietoja kahden erilaisen jarjestelman valilla.



6.4.1 Liittyman rakenne

! D . n . o .
E% Kirjataan logiin virheilmoitus

F Y
Y
Tarkistetaan
“ 2 ldytyyka ] . ~
= cirtotiedostoa jo‘ Sequence Container ~
maaritellysta
sijainnista
11 Tyhjennetaan
|L ﬂ valitaulu
o l]:l ﬁl]J Siirtotiedoston
tiedot valitauluun

I

 Lisatasn uudet

bﬂ rivit kantaan

KUVA 17. SSIS-liittyman rakenne

Kuvassa 17 nakyy SSIS-liittyman rakenne. Liittyman suoritus alkaa Script task -elementistd, jossa
tarkastetaan onko siirtotiedosto sille maaritellyssa sijainnissa. Siirtotiedoston sijainniksi liittymassa
on maaritelty tiedostopolku C:\SSIS\03_siirtotiedosto.txt. Mikali siirtotiedostoa ei tasta sijainnista
I6ydy niin liittyma siirtyy Execute SQL task -elementtiin, joka kirjaa tietokannan tapahtumalogi-

tauluun virheilmoituksen siirtotiedoston puuttumisesta seka aikaleiman.

Mikali siirtotiedosto 16ytyy madritellysta sijainnista, niin liittyman suorittaminen siirtyy Sequence
container -elementtiin, joka sisaltda elementit joita kaytetaan siirtotiedoston sisdltamien tietojen

siirtdmisessa tietokantaan.

Ensimmadisessa elementissa tyhjennetaan tietokannan tiedonsiirron valitaulu edellisten siirtojen
riveistd. Taman jalkeen Data flow task -elementissa siirretaan siirtotiedostosta tiedot valitauluun.

Kuvassa 18 esitetdan Data flow task -elementin rakenne.
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KUVA 18. Data flow task-elementin rakenne

Viimeisessa vaiheessa SQL-lauseilla suoritetaan tietojen siirto valitaulusta tydntekijatauluun. Tahan
yhteyteen on myos tehty tiedonsiirron rajaukset. Tietojen siirtdmisessa valitaulusta tyontekijatauluun

on voimassa seuraavat rajaukset:

- Samalla henkildnumerolla ei ole tydntekijaa tietokannassa
- Tyontekijalla on henkildnumero
- Tydntekijan tiedoissa oleva nimike l6ytyy tietokannasta

- Tyontekijan tiedoissa oleva yksikkd [6ytyy tietokannasta

Edelldmainittujen rajausten jalkeen jaljelle jadneet rivit siirretdan tydntekijatauluun.

6.4.2 Siirtotiedosto

Siirtotiedosto "03_siirtotiedosto.txt” on opinndytetyéhdn kuuluvassa tiedostopaketissa.
Siirtotiedoston pitda olla kansiossa C:\SSIS kun liittyma suoritetaan. Siirtotiedoston ensimmainen rivi
on otsikkorivi ja taman jalkeen tyontekijatiedot ovat riveittdin. Tiedot erotetaan toisistaan ;-merkilla.

Taulukossa 9 on esitetty siirtotiedoston rakenne seka sen sisaltémat tydntekijatiedot.

TAULUKKO 9. Siirtotiedoston sisalto

Nimi Nimike Hlonro | Yksikko Palkka
Audrey Horne Alainen 31 Alimman tason yksikké A 1650,25
Ben Horne Alainen 32 Alimman tason yksikké B 1780,50
Sylvia Horne Alainen 33 Keskitason yksikkd B 1800,00
Laura Palmer Alainen 11 Ylin yksikko 2600,80
Sarah Palmer Alainen Keskitason yksikkd A 1986,90
Leland Palmer Alainen 34 Keskitason yksikk®d D 2000,00

Edellisessa luvuissa esitettyjen tiedonsiirron rajausehtojen mukaan siirtomateriaalista

tyontekijatauluun siirretddn kolme ensimmaista rivid. Tama edellyttaa sitd, etta tietokanta on
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taytetty opinnaytetytn liitteena olevalla datalla. Tyontekijatauluun lisatyt rivit voi tarkastaa

tyontekijataulusta aikaleiman perusteella.

SSIS-liittyma tydntekija tietojen hakemiseen kannasta

Opinndytetyon liitteena olevalla "SSIS_tietojen_haku_kannasta”-liittymalld haetaan kaikki
tyontekijataulun sisaltamat rivit ja vieddan ne tekstitiedostoon. Tama liittyma kayttda tietokannassa
olevaa tyontekijatiedot-ndkymaa tietojen hakemiseen. Liittyman luoma tekstitiedosto l16ytyy
tiedostopolusta C:\SSIS\tyontekijatiedot.txt

6.5.1 Liittyman rakenne

Liittyman rakenne on yksinkertainen. Liittyma sisaltda yhden Data flow task -elementin, jonka

rakenne on esitetty kuvassa 19.

.
_j) Tyantekijatiedot

\j Tekstitiedosto

KUVA 19. SSIS-liittyman Data flow task -elementin rakenne

Tyontekijatiedot haetaan tyontekijatiedot-ndkymasta. Tassa nakymdssa haetaan tyontekijataulusta
tydntekijatiedot seka relaatioilla tekstitiedostoa varten tyontekijoiden yksikdiden nimet ja nimikkeet.
Nakymassa ei ole minkaanlaisia rajauksia vaan kaikki tydntekijataulun sisaltémat rivit viedaan

tekstitiedostoon.

6.5.2 Tekstitiedoston rakenne

Taulukossa 10 on esitetty liittyman luoman tekstitiedoston rakenne seka esimerkkitietoja.

TAULUKKO 10. Tekstitiedoston rakenne
Nimi Hlonro | Palkka | Nimike Yksikko

Teemu Testaaja 10 1800,00 | Esimies Alimman tason yksikkd A

Tiina Testaaja 11 1800,00 | Esimies Alimman tason yksikko B
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POHDINTA

En tehnyt opinndytety6ta toimeksiantona miltaan yritykselta vaan teoriapohjaisena projektina. Olen
tydssani tutustunut SSIS-tekniikkaan seka ETL-prosessiin ja tdta kautta kiinnostuin tutustumaan

[ahemmin SSIS-tekniikan mahdollisuuksiin ja ETL-prosessiin.

Aloitin opinndytety®n tutustumalla teoriatasolla SSIS-tekniikkaan seka Microsoft SQL SERVER —
ohjelmaan, johon SQL SERVER Intelligence Studio-kuuluu. Téman jdlkeen loin tietokannan, jossa
kdytin opinndytetytssa lapikaytyja Microsoft SQL SERVER —ohjelman perustoimintoja. Tietokantaan
liittyen loin kaksi SSIS-liittymda, joiden kautta havainnollistin SSIS-tekniikan mahdollisuuksia ja ETL-

prosessia.

Opinnaytety6ta tehdessa tutustuin my6s muihin tekniikoihin, joita voi kayttda ETL-prosessin
toteutukseen. Opinndytetyota tehdessani mietin olisiko mikaan ohjelmisto yksinkertaisesti paras
ETL-prosessin toteutukseen. Paadyin lopputulokseen, ettd ohjelmistoa valittaessa pitaa aina miettia
mitd muita ohjelmistoja tietokannan yllapidossa kaytetdan. Microsoft SQL SERVER —ohjelmalla
ylldpidettyjen tietokantojen yhteydessa SSIS-tekniikka on mielesténi paras vaihtoehto, koska se on
suunniteltu toimimaan saumattomasti yhteen Microsoft SQL SERVER —ohjelman kanssa. Jos
tietokantaa yllapidettaisiin esimerkiksi Oraclella niin SSIS-tekniikka ei varmasti olisi paras vaihtoehto.
Siina tapauksessa miettisin tietokannan kokoa ja kayttotarkoitusta ja valitsisin niiden kautta

toteutukseen parhaiten sopivan tekniikan ETL-prosessin toteuttamiseen.

Opinnaytetytn tekeminen oli mielenkiintoista koska olen kiinnostunut SSIS-tekniikasta ja sen
tarjoamista mahdollisuuksista tietokantojen kanssa tydskenneltdessa. Opinndytetyota tehdessa

tutustuin myo6s paremmin ETL-prosessiin.

Suurimpia ongelmia opinndytetydta tehdessa aiheuttivat tekniset ongelmat Microsoft SQL SERVER -
ohjelman kanssa. Microsoft SQL SERVER —ohjelma ei aluksi toiminut omalla tietokoneellani, joten
minulla oli vaikeuksia kdytannon toteutuksien aloittamisen kanssa. Sain kuitenkin ongelmat

selvitettya ja ohjelman toimimaan.

Opinndytetyon tekeminen sujui teknisista ongelmista huolimatta sujuvasti ja opinnaytetyd syntyi
lopulta yllattavan nopeasti. Mielestani sain kaytya kattavasti lapi SSIS-tekniikan ominaisuuksia ja

tutustuin samalla itse enemman SSIS-tekniikkaan ja ETL-prosessiin.
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