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1 JOHDANTO

Satelliittipaikannus on tullut yha suuremmaksi osaksi ihmisten jokapaivaista
elamaa. Se nakyy myds ihmisten harrastuksissa. Taman tyon tarkoituksena
on tutkia, miten satellittipaikannus on vaikuttanut suomalaisten

metsastysharrastukseen.

Valitsin tdman aiheen, koska metsastys on minulle tarke& harrastus ja itsekin
hyodynnan satelliittipaikannusta metsastdessa. Minua myo6s kiinnosti tietaa,
miten satelliittipaikannusta hyddynnetédan eri puolila Suomea ja onko sen

kaytdssa suuria alueellisia eroja.

Tein aiheesta kayttajakyselyn, jota jaoin eri kanavia pitkin ympari Suomea.
Suurena apuna kyselyn levittdmisessa toimi sosiaalinen media. Se olikin

kaytdnndssa ainoa keino saada vastauksista koko maan kattava.

Kysely oli jaossa kevaalla 2012. Vastausaikaa oli kaiken kaikkiaan kolme

kuukautta, jona aikana vastauksia tulikin runsaasti, 465 kappaletta.



2 SATELLIITTIPAIKANNUS

2.1 Yleista

Satelliittipaikannus tarkoittaa satelliittijarjestelmien avulla tapahtuvaa sijainnin
maarittdmista. Satelliittipaikannus mahdollistaa koko maailman kattavan ja
reaaliaikaisen sijainnin maarittdmisen mihin aikaan tahansa riippumatta
saaolosuhteista.  Satelliittipaikannuksella ~ voidaan myds  maarittaa
paikannettavan kohteen nopeus. Satelliittipaikannus on yleistynyt
voimakkaasti viime vuosikymmenen aikana ja satelliittipaikannuslaitteet ovat
loytaneet tiensa lahes jokaisen luonnossa ja tiella liikkujan ulottuville.
Kayttajamaarien kasvu on myos laskenut harrastelijoiden paikannuslaitteiden
hintoja huomattavasti.

Satelliittipaikannus  perustuu  yksinkertaisesti sanottuna etéaisyyksien
laskentaan. Periaate on havainnollistettu Kuviossa 1. Paikannus onnistuu,
kun lasketaan satelliittipaikantimen etaisyys vahintdan kolmeen maapalloa
kiertavaan satelliittin.  Etaisyyden laskenta perustuu radiosignaalin
kulkuaikaan, kun signaalin kulkunopeus tiedetddn, voidaan laskea
paikantimen etaisyys maata kiertavaan satelliittin. Kun tiedetddn etaisyys
vahintaan kolmeen eri satelliittiin, voidaan sijainti laskea kolmimittauksena

radiosignaalien leikkauspisteeseen.

b) Palkannus avaruudessa

T
L

a) Paikannus tasossa : el L, Y2

Kuvio 1. Satelliittipaikannuksen periaate. (Laurila 2008, s. 298)
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Paikan maarittaminen vaatii teoriassa yhteyden kolmeen satelliittiin, mutta
kaytannossa vahintddn neljgan. Mikali paikannus tapahtuu pelkastaén
kolmen satelliitin avulla, on paikannustuloksen virhemarginaali liian suuri.
Mitd suurempaan maaraan satelliitteja saadaan yhteys, sita tarkempaa on
sijainnin maaritys. Tarkimmillaan voidaan paasta alle viiden sentti metrin
tarkkuuteen, mutta luonnossa liikkumiseen tarkoitettujen laitteiden tarkkuus

jaé parhaimmillaankin muutamaan metriin. (Laurila, 2008. s. 298)

2.2 Satelliittipaikannusjarjestelmaét

Satelliittipaikannusjarjestelmalla tarkoitetaan sita, satelliittijarjestelmaa minka
avulla sijainnin  maarittdminen tapahtuu. Maailmassa on talla hetkella
olemassa jo useita eri maiden luomia satelliittipaikannusjarjestelmia, jotka

ovat myds siviilikayttajien saavutettavissa.

Arkielamassa useimmat ihmiset tuntevat satelliittipaikannuksen termilla GPS-
paikannus. Lyhenne GPS tulee sanoista Global Positioning System, joka on

amerikkalainen satelliittipaikannusjarjestelma.

Maailmassa on kaytéssa myos muita satelliittipaikannusjarjestelmia kuin
edella mainittu GPS-jarjestelma. Vengjalla on oma
satelliittipaikannusjarjesteilma GLONASS (Global Navigation Satellite
System). GLONASS on alun perin luotu ainoastaan sotilaskayttéon. Myos
Eurooppaan ollaan kehittdméssd omaa paikannusjarjestelmaa, nimeltaan
Galileo. Jarjestelmd& on nimetty kuuluisan tahtitieteiljan Galileo Galilein
mukaan. Galileo-jarjestelma eroaa GPS- ja GLONASS jarjestelmista siin,

ettd se on alun perinkin luotu siviilikaytt66n armeijan sijaan.

2.2.1 GPS
Koska GPS -jarjestelma on yleisimmin kaytossa siviilikayttoon tarkoitetuissa

laitteissa, otan sen tarkempaan tarkasteluun.

NAVSTAR GPS -jarjestelma nimitys tulee sanoista Navigation Satellite Time
and Ranging Global Positioning System. Jarjestelma on Yhdysvaltain alun
perin sotilaskayttoon perustettu satelliittipaikannusjarjestelmé. Sitd alettiin
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kehittdd jo 1970-luvulla. Ensimmainen satelliitti laukaistiin avaruuteen 1978.
Nykyisen muotonsa se saavutti vuonna 1995, silloin maata kiersi 24
satelliittia, noin 20200 kilometrin korkeudella. Sen perusidea on mahdollistaa
muutaman metrin paikannustarkkuus, mahdollisimman hyva hairididen
sietokyky seké yksinsuuntaisuus. Silla tarkoitetaan sita, etta signaali kulkee
ainoastaan satelliitista vastaanottimeen eika vastaanottimen tarvitse lahettaa

minkaanlaista signaalia satelliittien suuntaan. (Laurila, 2008. s 288-292).

Nykyaan maata kiertdd 31 aktiivisessa kaytossa olevaa satelliittia ja lisdksi 4
varasatelliittia, jotka voidaan aktivoida kayttoon tarpeen tullen. Satelliiteista
on joka puolella maapalloa nakyvissd yhtdaikaisesti vahintdan kuusi
kappaletta. (Poutanen, 1999. s. 19-24; Global Positioning System (GPS) and

related topics).

GPS-jarjestelméa voidaan jakaa kolmeen osaan: satellittiosaan,
valvontaosaan ja kayttdjaosaan. Satelliittiosa kattaa avaruudessa kiertavat
satelliitit. Valvontaosaan kuuluu keskusasema, joka valvoo ja ohjailee GPS-
jarjestelman toimintaa ja huolehtii tarvittavista jarjestelméapaivityksista ja
korjauksista. Valvonta osaan kuuluu my6s viisi maa-asemaa ja kolme maa-
antennia. Maa-asemat seuraavat satelliittien liikkeita ja valittavat tiedot
keskusasemalle. Maa-antenneilla valitetadn keskusaseman lahettamat tiedot
ja korjaukset satelliiteille. GPS-jarjestelman kolmannen osan muodostavat
GPS-paikantimet, eli kaikki kayttajat, jotka kayttavat GPS paikannuspalvelua.
(Laurila, 2008 . s. 290-292; Global Positioning System (GPS) and related

topics).

GPS-paikannus perustuu signaalien vastaanottamiseen. Kayttaja maarittaa
sijaintinsa vastaanottamalla satelliittien |ahettam&a signaalia. Signaali
voidaan jakaa kolmeen osaan: kantoaaltoihin, paikannuskoodeihin ja
navigointiviesti. Kantoaaltoja on kaksi, L1, jonka taajuus on 1575.42 MHz ja
aallonpituus 19cm seka L2, jonka taajuus on 1227.60 MHz ja aallonpituus
24cm. Tulevaisuudessa otetaan kaytt6on myos kantoaalto L5, mikd parantaa
tavallisten kayttgjien paikannustarkkuutta huomattavasti. MyGs
paikannuskoodeja on kaksi P- ja C/A-koodi. P-koodi, eli Precise, kayttaa
kumpaakin kantoaaltojen taajuuksia ja se on tarkoitettu pelkastaén

Yhdysvaltain armeijan ja viranomaisten kayttoon. C/A-koodi, eli Coarse
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Acquisition, kayttda pelkastaan kantoaallon L1 taajuutta ja se on tarkoitettu
siviilikayttoon. Navigointiviesti kattaa kaikki aikaan liittyvat tiedot, satelliittien

ratatiedot sekéa tiedon satelliittien kunnosta.( Laurila, 2008. s. 294-295).

2.2.2 GNSS

Maailmassa on my6s muita satelliittipaikannusjarjestelmia kuin GPS-
jarjestelméa. Sita varten on luotu GNSS-jarjestelmd. GNSS tulee sanoista
Global Navigation Satellite System. GNSS-jarjestelma tarkoittaa useamman
satelliittipaikannusjarjestelman yhteiskayttod. Sen tarkoituksena on parantaa
satelliittipaikannuksen luotettavuutta siten, etta kaikki olemassa olemat
jarjestelméat taydentavéat toisiaan. GNSS-jarjestelmd mahdollistaa tarkan
paikannuksen myds peitteisilla paikoilla. Talla hetkella suurin  GNSS-

jarjestelma on GPS- ja GLONASS-jarjestelmien yhteiskaytto.

2.3 Paikannustavat
Satelliittipaikannuksella sijainti voidaan maarittaa usealla eri tavalla. Kolme
perusmittaustapaa ovat absoluuttinen paikannus, differentiaalinen paikannus

seka vaihehavaintoihin perustuva suhteellinen mittaus.

Absoluuttinen paikannustapa on yleisin. Lahes kaikki harrastekayttoon
tarkoitetut paikannuslaitteet kayttavat tata tapaa. Absoluuttinen paikannus
tapahtuu vain yhden laitteen avulla ja sen tarkkuus on useita metreja, mutta

se on riittava luonnossa liikkkumiseen ja muuhun harrastetoimintaan.

Differentiaalista paikannustapaa kaytettaessa tarvitaan myds ainoastaan yksi
paikannuslaite, mutta tarvitaan myo6s jatkuva yhteys johonkin yleiseen
korjauspalvelua antavaan tukiasemaan, jonka avulla korjataan paikannuksen

virheita. Talla paikannustavalla tarkkuus on alle kaksi metria.

Vaihehavaintoihin perustuva suhteellinen mittaus on kaikista tarkin naista
kolmesta mittaustavasta ja sita kaytetaankin rakennusmittauksissa ja muissa
ammattilaisten suorittamissa mittauksissa. Tassa mittaustavassa kaytetaan
kahta eri paikannuslaitetta. Toinen laite on koko ajan paikallaan ja toisen
laitteen paikka maaritetddn paikallaan olevan laitteen suhteen. Talla



6

mittaustavalla paastddn muutaman senttimetrin tarkkuuteen.( Laurila, 2008.
s. 300-301).

2.3.1 Absoluuttinen paikannus
Lahes kaikki harrastekayttoon tarkoitetut laitteet kayttavéat absoluuttista

paikannustapaa, niin otan sen tarkempaan tarkasteluun.

Maaritettdessa sijainti kayttaen absoluuttista paikannusta, kaytetddn vain
yhtd havaintolaitetta, kuten autonavigaattoria tai tavallista kasi GPS-

paikanninta.

Absoluuttinen paikannus perustuu satelliittien l&hettam&n signaalin
vastaanottamiseen. Signaali siséltdd C/A-koodin, jonka avulla signaalin
kulkuaika voidaan laskea. Havaintolaite laskee vahintdan kolmen satelliitin
sijainnin, jonka jalkeen se maarittdd vastaanottamiensa signaalien
leikkauskohdan ja maaritta& siten sijaintinsa. Sijainnin laskennassa saadaan

kaksi eri sijaintia, mutta vain toinen niista sijaitsee maapallon pinnalla.

Sijainnin maaritys perustuu signaalin kulkuajan laskemiseen, tarvitaan siihen
my0s tarkkoja kelloja. Satelliiteissa on kaksi tai kolme kelloa, jotka mittaavat
tarkkaa aikaa. Kellot ovat atomikelloja seka stabiloituja kvartsikelloja. Kellojen
kayntid tarkkaillaan jatkuvasti, ja mahdolliset kayntivirheet valitetddn
paikannuspalvelun kayttdjille paikannussignaalin mukana. Satelliittien
siséltdmat kellot ovat erittain tarkkoja toisin kuin paikannuslaitteiden kellot,
jotka ovat vahemman tarkkoja. Niiden kayntivirheet voidaan kuitenkin
maarittdd mittaamalla etdisyys vahintdan neljaan eri satelliittin. (Laurila,
2008. s 302-305).

2.3.2 Avustettu GPS
Nykyaan suurin osa matkapuhelimista pitdd sisalladn GPS-paikantimen, on
sitd ajatellen kehitetty avustettu GPS. Sen avulla sijainti saadaan maarittya

huomattavasti nopeammin kuin kaytettaessa tavallista GPS-paikannusta.
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Avustettu GPS kayttaa sijainnin  maarittdmisessd apuna matkapuhelin
verkkoa. Matkapuhelin laskee ensin suurpiirteisen sijainnin kayttaen
matkapuhelin tukiasemia ja samalla lataa a-gps — palvelusta saatavilla
olevien  satelliittien kiertoratatiedot. Kun paikannus  aloitetaan,
matkapuhelimesta l&ahtee tieto a-gps—palvelimelle, niista
matkapuhelintukiasemista, joidenka kuuluvuusalueella se on, kuten kuviossa
2 on havainnollistettu. Taman tiedon saatuaan a-gps—palvelin lahettdaa
paluuviestind edella mainitut tiedot saatavilla olevista satelliiteista. Nain
matkapuhelin voi keskittya ottamaan yhteyttd vain saatavilla oleviin
satelliitteinin, eikd aikaa kulu turhaan sellaisten satelliittien tietojen

tavoitteluun, jotka eivét ole edes saatavilla. (Ahokas, K. 2012).

L - -
GPS Assist & .
Location Circulation GPS
Satellites

baobile
Station J
Handseat

Serving

Cell Site

Kuvio 2. Avustetun satelliittipaikannuksen periaate.

ttp://developer.att.com/developer/forward.jsp?passeditemid=
(http://devel /devel If d.jsp? ditemld=3100138)

Kaytettaessa avustettua GPS-paikannusta saadaan sijainti maaritettya
huomattavasti nopeammin kuin kaytettdessd pelkastaan tavallista
satelliittipaikannusta. Avustetun GPS tekniikan avulla sijainti saadaan selville
muutamissa sekunneissa, kun taas tavallisella paikannuksella sijainnin
maarittdmiseen voi kulua jopa 15 minuuttia. Avustetulla paikannuksella
sijainnin maaritys onnistuu myos peitteisilla alueilla tarkasti. (Ahokas, K.
2012).



2.3.3 Laitteiden valinen tiedonsiirto

Nykyaan harrastekayton satelliittipaikannuslaitteilla pystyy kommunikoimaan
keskendan ja toisella laitteella pystyy esimerkiksi etdyhteyden avulla
muuttamaan toisen laitteen asetuksia, sen vuoksi kasittelen myo6s eri
tekniikoita joilla laitteiden valinen yhteydenpito onnistuu, [&hinna
matkapuhelin verkon avulla. Laitteiden valinen yhteys korostuu etenkin
kaytettdessa koiran paikannuslaitteita metsastyksessa, jolloin isanta voi
lahetté&d erilaisia kaskyja koiran pantaan, kuten tihentdd tai harventaa
paikannustiheytta.

2.3.4 Matkapuhelinjarjestelmat

Ensimmaiset satelliittipaikannuksella varustetut koiratutkat perustuivat GSM-
verkon avulla tapahtuvaan tiedon siirtoon. GSM lyhenne tulee sanoista
Global System for Mobile Communications. Se kehitettiin pohjoismaiden ja
Hollannin aloitteesta. Se on toisensukupolven matkapuhelin jarjestelmé, josta
voidaan myo6s kayttdd nimitystda 2G. GSM matkapuhelinverkon kehitys
aloitettin jo vuonna 1982 ja vuonna 1991 avasi Radiolinja Suomesta
ensimmaisen toimivan verkon. Euroopassa GSM-verkko toimii kahdella eri
taajuudella, 900 ja 1800 MHz. GSM-verkossa kanavavali 200kHz ja siina on
125 kanavaa ja jokainen kanava siséltaa kahdeksan aikavalia. Jarjestelma
on my6s hyvin salattu, eika sitd pysty kuuntelemaan tavallisella
moniaaltoradiolla, toisin kuin GSM-verkon edeltajaa, NMT verkkoa.( Jarvinen,
2001. s. 248-249).

GSM-verkosta kehitettin myds paranneltu versio, 2.5G. Se pitda sisallaan
GPRS ja EDGE tekniikat. GPRS eli General Radio Packet Service tekniikalla
on mahdollista siirtdd pakettimuotoista dataa. Se mahdollistaa puhelimelle
kyvyn lahettdd ja vastaanottaa dataa jatkuvasti. GPRS mahdollistaa
suuremman tiedonsiirto nopeuden, joka on 171,2 kbit/s. Ensimmaiset tata
tekniikkaa tukevat puhelimet tulivat myyntiin 2000-luvun alussa. EDGE el
Enhanced Data rates for GSM Evolution on parannettu versio GPRS
tekniikasta, joka mahdollistaa edelleen nopeamman tiedonsiirron. Talla

tekniikalla pystytaan modulaatiota eli tiedonsiirtotapaa vaihtelemalla jopa
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kolmekertaa suurempiin tiedon siirtonopeuksiin  kuin GPRS tekniikalla.(
Jarvinen, 2001. s. 187, 243; Wikipedia 2013: EDGE).

UMTS eli Universal Mobile Telecommunications System eli tuttavallisemmin
3G on kolmannen sukupolven matkapuhelinjarjestelméa. 3G-jarjestelma
mahdollistaa jopa 200 kertaaa nopeamman tiedonsiirron kuin entinen toisen
sukupolven 2G-jarjestelma. Sen suunnittelun perusteena on alun perinkin
pidetty datasiirtoa. (Jarvinen, 2001. s. 712; Wikipedia 2013: UMTS).



10

3 LAITTEET

3.1 Kehitys

Ensimmaiset harrastajien paikannuslaitteet tulivat myyntiin  1990-luvun
loppupuolella kun Yhdysvallat vapautti GPS-jarjestelmansa myo6s siviili
kayttoon. Ennen satelliittipaikannus laitteita, oli oman sijainnin maaritys
tehtava kartan ja kompassin avulla. EI&imi&, kuten metsastyskoiria pystyi toki
paikantamaan radiosignaalipaikannukseen perustuvien laitteiden avulla jo
kauan ennen kuin satelliittipaikannus yleistyi, mutta radiopaikannuslaitteilla

pystyi nakemaan vain suunnan ja summittaisen etaisyyden koiraan.

Ensimmaiset satelliittipaikannuslaitteet olivat hyvin yksinkertaisia. Niissa ei
ollut viela karttoja, vaan ne olivat tavallaan elektronisia kompasseja, jotka
ohjasivat kulkijaa naytolla nakyvan nuolen tms. avulla. Ensimmaisiin
laitteisiinkin pystyi tallentamaan tarkeita paikkoja, kuten lahtdpaikan ja
maaranpaan. Kartat paikannus laitteissa alkoivat yleistyd 2000-luvun alussa,
ja nykyaan lahes kaikki harrastajien paikannuslaitteet on varustettu

karttanaytolla.

Nykyaan luonnossa liikkujat voivat valita ottavatko kayttoonsa erillisen
paikannuslaitteen vai matkapuhelin sovelluksen, koska nykydan suurin osa
matkapuhelimista on varustettu GPS-paikantimella. Matkapuhelimen etuna
voidaan pitad sita, ettd karttojen lataaminen onnistuu missa vain, kunhan
vain on matkapuhelin verkon kattavuusalueella. Erillisiin paikannuslaitteisiin
kartat pitda ladata tietokoneen avulla, mikd harvemmin on maastossa

mukana.

Myds metsastyskoirien paikannuslaitteet alkoivat yleistyd 2000-luvun alussa,
ja ne ovat kehittyneet nopeasti, ja nykydan lahes jokainen metséastyskoira
kantaa mukanaan satelliittipaikanninta. Ensimmaiset koirien mukanaan
kantamat laitteet olivat periaatteessa tavallisia matkapuhelimia, mutta niissa
ei ollut nayttbéa. Paikka saatiin lahettamalla tekstiviesti pantaan, joka lahetti

paluuviestind oman sijaintinsa. Ensimmaiset koirapaikannuslaitteet tarvitsivat
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erityisen matkapuhelimen isédnnalle, mutta nykyaan paikannusohjelmiston
saa lahes kaikkiin markkinoilla oleviin alypuhelimiin ja sijainti tietojen
valittamiseen kaytetdéan GSM-yhteyden sijaan GPRS-yhteyttd, mika on
huomattavasti GSM-yhteyttd nopeampi ja halvempi tapa paikantaa koiraa.

3.2 Nykyaan

Nykyaan on metsastéjille ja muille luonnossa liikkujille tarjolla melko
kattavasti erilaisia paikannus laitteita, monessa eri hintaluokassa ja erilaisilla
ominaisuuksilla varustettuna. Paikannus on mennyt hurjasti eteenpéain
viimeisen kymmenen vuoden aikana ja laitteiden kaytdsta on tullut arkipaivaa

l&hes jokaiselle luonnossa liikkujalle.

Nykyaan satelliittipaikannus kuuluu melkein jokaisen matkapuhelimen vakio
ominaisuuksiin  ja siten se mahdollistaa helpon |&hestymistavan
satelliittipaikannuksen tuomiin mahdollisuuksiin. Myds pelkk&aan
paikannukseen tarkoitettujen laitteiden hinnat ovat laskeneet huomattavasti

siité kun, satelliittipaikannus tuli mahdolliseksi siviilikayttajille.

Matkapuhelimiin on tarjolla valmistajien omien ohjelmistojen lisdksi tarjolla
runsaasti  maksuttomia ja  maksullisia  paikannussovelluksia  eri
kayttotarpeisiin. Mika on toisaalta vahentanyt tarvetta ostaa paikannuslaite

erikseen.

3.3 Yleisimmat retkeilijan laitteet

Retkeilijoille ja muilla luonnossa liikkujille on nykyaan tarjolla monia erilaisia
laitteita oman sijainnin maarittamiseen. Erillisten laitteiden hintataso on
nykyaan peruslaitteiden muutamasta kymmenesta euroista

monitoimilaitteiden useisiin satoihin euroihin.

Suurin harrastajien paikannuslaitteita tarjoava yritys on talla hetkella Garmin.

Garmin on maailmanlaajuinen yritys, joka on keskittynyt
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satelliittipaikannustuotteiden kehitykseen. Yrityksen paakonttori sijaitsee

Kansasissa Yhdysvalloissa. (Garmin 2013.)

Yksi Garminin  myydyimmistd laitteista on Garmin GPSMAP 62s
kasipaikannin. Se pitdd sisalladn mm. sahkdisen kompassin kallistuksen
vakaajalla, joka mahdollistaa suunnan nayttdmisen ilman etta laitetta
tarvitsee pitdd suorassa. Karttoina tdma laite kayttaa maanmittauslaitoksen
tuottamia topografisen tietokannan maastokarttoja, jotka pitavat sisallaan
mm. Kiinteistorajat sekd& korkeuskayrat. Laitteella voi tarkastella myds

iimakuvakarttoja. (Garmin, 2013).

Kuvio 3. Garmin GPSMAP 62s (http://www.garmin.com/fi-FI)

3.4 Yleisimmat eldintenpaikannuslaitteet

Eldinten paikannuslaitteita on tarjolla metsastgjalle moneen lahtoon.
Kuitenkin kolme valmistajaa erottuu muista selkeasti. Ne ovat Tracker,
Ultrapoint sekd Garmin. Naistd Tracker ja Ultrapoint ovat suurimpia
Suomessa. Tracker ja Ultrapoint perustuvat molemmat samaan tekniikkaan
eli molemmat kayttavat matkapuhelinverkkoa tietojen valitykseen, kun taas

Garmin kayttaa tietojen valitykseen radiosignaalia.



13

Kuvio 4. Trackerin G500-satelliittipanta karhukoiran kaulassa (www.tracker.fi)

Trackerin ja Ultrapointin koirapannat lahettdvat kumpikin oman sijaintinsa
GPRS-yhteyden avulla valmistajan omalle palvelimelle josta koiran isanté ja
muut koiraa seuraavat lataavat koiran sijaintitiedot mydskin GPRS-yhteyden
avulla. Tama tekniikka on siita hyédyllinen, ettd koiralla voi olla vaikka kuinka
monta seuraajaa tahansa ilman, etta se vaikuttaa pannan virrankulutukseen,
koska paikantajat ottavat yhteytta laitevalmistajan palvelimeen eivatka
suoraan pantaan. Trackerin ja Ultrapointin laitteita voidaan seurata myos
tietokoneen kautta kun taas Garminin koirapanta vaatii oman
seurantalaitteen. Tracker ja Ultrapoint toimivat myds kesken&éan, mutta silloin
paikkatietojen lahetys tapahtuu tekstiviestien avulla, mikd on huomattavasti
hitaampaa ja kallimpaa kuin kaytettdessa GPRS-yhteytta.

Kaikkien kolmen valmistajan laitteet kayttavat Maanmittauslaitoksen
tuottamia Kkarttoja seka ilmakuvia. Lisaksi Ultrapointin ja Trackerin
ohjelmistoilla  voi karttoihin tehda omia lisayksia kuten piirtaa
metsastysseuran alueet kartalle. Kuviossa 5 on havainnollistettu Ultrapointin

karttojen piirto-ominaisuus. (Ultrapoint 2013; Tracker Hunter 2013)
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Kuvio 5. Ultrapointin DoGPS Pro-ohjelman karttanaytté (www.ultrapoint.fi)

14
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4 KYSELY

4.1 Kysely ja sen tavoite

Suoritin  tutkimuksen satelliittipaikannuksen  kaytosta metsastyksessa
kvantitatiivisena tutkimuksena. Laadin kayttajakyselyn, joka koostui
monivalintakysymyksistd sek& avoimista kysymyksistd. Kysymykset pyrin
luomaan sellaisiksi, ettéa niihin voi vastata nopeasti, helposti ja selkeésti. Loin
kyselyn kayttden Webropol-kyselyohjelmaa.

Kyselyn tavoitteena oli saada selvile muun muassa, onko
satelliittipaikannuksen kaytdssd metsastyksessa eroja eri puolella Suomea,
miten se on vaikuttanut metsastykseen sekd mihin tarkoitukseen

satelliittipaikannusta metsastyksessa paaasiallisesti kaytetaan.

Kyselyn  jakelukanavina  kaytin  sosiaalista mediaa sekd eri
keskustelufoorumeja. Koin ndma kanavat ainoaksi mahdolliseksi keinoksi,
koska halusin saada kyselyn koko maan kattavaksi, ja naitd kanavia
kayttamalla se onnistui parhaiten. Vastauksia sainkin runsaasti, 465

kappaletta, ja ne jakautuivat eri puolelle Suomea.

4.2 Tulokset

4.2.1 Vastausten alueellinen jakauma

Kyselyn vastaukset jakautuivat alueellisesti melko tasaisesti ympari Suomea,
minka ansiosta sain hyvin selville, miten satelliittipaikannusta kayteta&n
metsastyksessa eri puolella Suomea. Kaytin kyselyssa aluejakona vuonna
2010 lakkautettua laanijarjestelmaa, koska silla tavalla saadaan Suomi
jaettua selkeimmin. Aluejako esitelty Kuviossa 6. Ahvenanmaa on siséllytetty

Etela-Suomen laaniin, koska sielté tuli vain yksi vastaus.

Vastausten prosentuaalinen jakauma nakyy Kuviossa 7.



16

Lapin lni

iy

Kuvio 6. Kaytetty aluejako

Vastaukset ovat jakautuneet melko suorassa suhteessa alueiden metsastaja
madrien mukaan. Eteld-Suomen pienin osuus vastauksissa selittyy silla, etta
vaikka siella on enemman metséastyskortin maksaneita kuin Lapissa ja l&ahes
saman verran kuin Oulun ja Itd-Suomen laanissa, ovat siella metsastysalueet
melko pienid ja sen alueen metsastgjat metsastavat padasiassa muualla
Suomessa. Lansi-Suomen suurin osuus selittyy silla, ettd kolmasosa
metsastyskortin omaavista suomalaisista asuu Lansi-Suomessa. (Riista- ja

kalatalouden tutkimuslaitos, 2011).
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Kuvio 7. Vastausten jakauma alueittain.
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4.2.2 Satelliittipaikannuksen kayttbvuodet ja kayte  ttavat laitteet

Suurin osa vastaajista kertoi ottaneensa satelliitti paikannuksen kayttoon 3-4
vuotta sitten ja kayttavansa paikannukseen kannykkaa, jossa on sisdinen
paikannuslaite. Kayttovuodet esitelty Kuviossa 8. Tama kertoo sen, etta
kannykoiden sisainen GPS-vastaanotin alkoi yleistyd 2000-luvun puolivélin
jadlkeen ja nykyaan se on lahes jokaisen kannykdn vakiovaruste.
Paikantimien hinnat alkoivat olla samaan aikaan kohtuullisen alhaiset, joten

niiden hankintakynnys putosi matalammalle.

Kannykan kayttajista yli 80 % kertoi kayttdvansd maksullista ohjelmaa.
Nykyaan maksullisten ohjelmien lisenssien hintataso on lahes sama kuin
erillisen GPS-vastaanottimen hinta. Kannykkaohjelmien etuna voidaan
kuitenkin pitdd ettd kartat voi paivittda reaaliaikaisesti missa vain
matkapuhelinverkon kautta seka sita, ettd kannykalld voidaan paikantaa
useampaa  kohdetta  kerralla. Suomen kahden kaytetyimman
metsastyspaikannussovelluksen, Ultrapointin ja Trackerin, lisenssimaksut

sisaltdvat oikeuden koko Suomen maastokarttoihin.

Puolet vastaajista kertoi seuraavansa satelliittipaikannuksella vain yhta
kohdetta, yleensd omaa tai kaverin koiraa. Nykytekniikka mahdollistaa
helposti usean eri kohteen seuraamisen samaan aikaan, mutta tadma
edellyttéa monesti sitd, ettd kaikilla kayttdjilla on samanmerkkiset
paikannuslaitteet kaytossaan. Toki eri merkkisilla laitteilla voi paikantaa myds
toisiaan, mutta se tapahtuu tekstiviestien valityksella ja on huomattavasti

hitaampaa ja kayttokustannuksia lisaavaa.
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Kuvio 8. Satelliittipaikannuksen kayttévuodet.

Kuvio 9:a8n prosentuaalinen jakauma ylittdd sadan prosentin, mika johtuu siita
ettd kyselyssd oli mahdollista vastata tdssd kysymyksessa useampaan
kohtaan.
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Kuvio 9. Kaytettava paikannuslaite.

4.2.3 Satelliittipaikannuksen kayttotarkoitus
Suurin  osa Vvastaajista, lahes 90 prosenttia kertoi kayttavansa
satelliittipaikannusta  koiran paikantamiseen sekd oman sijaintinsa

selvitykseen. Vastausjakauma on esitelty Kuviossa 10. Tama on luonnollista,



19

koska koiran paikannus tapahtuu omalla havaintolaitteella, kuten kannykalla,
jossa on oma GPS-paikannin. Tastd johtuen oma sijainti tulee selville

samalla, kun paikantaa koiraa.

Oma sijainti on tarkeaa tietda koiraa paikannettaessa, koska silloin saadaan
tietoon koiran tarkka etaisyys isdntaan. Se on hyvinkin tarkea tieto silloin kun

tiedetdan, ettéa koira on l6ytanyt riistaa ja lAhdetdén lahestymaan kohdetta.

Metsastyskaverin paikantaminen satelliittien avulla on melko vahaista. Tama
johtuu siitd, ettd seurueessa voi olla kaytbssa eri valmistajien
paikannuslaitteita eivatkd ne valttamattd ole yhteensopivia keskenaan.
Lisaksi  metsastyskaverin  sijainti  saadaan myods selville ilman

satelliittipaikannusta, soittamalla h&nelle.
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Kuvio 10. Satelliittipaikannuksen kayttotarkoitus.

4.2.4 Minka riistan metsastyksessa satelliittipaika  nnusta kaytetdan?

Paaasiassa satelliittipaikannusta kaytetaan pienriistan, kuten kanalintujen, ja
hirvieldinten metsastykseen. Vastausjakauma on esitelty Kuviossa 11. Nama
kaksi metsdstysmuotoa ovat Suomen yleisimpia ja lisédksi naissa

metsastysmuodoissa kaytetaan koiraa erittain paljon hyodyksi.

Pienpetometsastyksen pieni osuus on luonnollista, koska pienpetoja
metsastetddn pé&dasiassa joko loukuilla tai luolakoirilla ja koska
satelliittipaikannus ei luonnollisesti toimi maan alla, ei sita mydskaan silloin
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kayteta. Pienpetojen metsastys ei myodskaan ole niin liikkuvaa metsastysta
kuin muun riistan metsastys, lukuun ottamatta ketun metsastysta, joka voi

tapahtua myos ajavalla koiralla.

Suurpetojen osuus oli myds pieni, koska se on rajoittunut Iahinna itaiseen ja
pohjoiseen Suomeen, jossa suurpetokannat ovat Suomen suurimmat.
Lisaksi, vaikka karhun metsastys tapahtuu paaosin koirilla ja niita
kaytettdessa kaytetaan satelliittipaikannusta, on karhunmetsastysaika sen
verran lyhyt, reilut kaksi kuukautta, ja lupamaarat melko pienia verrattuna

hirvien kaatolupamaariin.
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Kuvio 11. Minka riistan metsastyksessa satelliittipaikannusta kaytetaan.

4.2.5 Saaliin saaminen ja riistan kaytoksen oppimin  en

Suurin  osa, hieman vajaa puolet, vastaajista kertoi, ettd
satelliittipaikannuksen kayttd helpottaa saaliin saamista vain vahan, esitelty
Kuviossa 12. Silloinkin siitd koettiin olevan apua, kun metsastetaan koiralla,
joka kantaa GPS-pantaa. Silloin koiran seuratessa riistaa voidaan sujuvasti

ilman arvailuja hakeutua riistan kulkureitille ja paasta ampumatilanteeseen.

Apua satelliittipaikannuksesta oli my6s silloin kun, koira on niin kaukana, ettei
haukku kuulu. Silloin voidaan satelliittipaikannuksen avulla p&éatella onko

koiralla havaintoa riistasta.
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Kuvio 12. Helpottaako satelliittipaikannus saaliin saamista?

Riistan olinpaikkojen selvittdmisessa suurin o0sa vastaajista koki, etta
satelliittipaikannuksesta on vain vahan apua, esitelty Kuviossa 14. Tosin
lahes yhta suuri osa koki myos, etta satelliittipaikannuksesta on melko paljon
apua. Talléinkin satelliittipaikannuksesta saatiin suurin apu kun metsastetaan
koiraa apuna kayttden. Ennen satelliittipaikannuksen yleistymista, riistan
olinpaikat oli opiskeltava itse kokemuksen kautta. Nykydadn hakeva koira
opettaa isadnnalleen riistan olinpaikat tekemallda 16ydén useasti samoilta
alueilta.

Vastaajat kertoivat, etta satelliittipaikannuksen avulla on huomattu, etté koira
loytaa riistan melko usein samoilta alueilta. Lisaksi kun riista lahtee
kulkemaan tai pakenemaan koiran sité seuratessa, on sen havaittu kayttavan
vuodesta toiseen samoja reitteja. Satelliittipaikannuksen avulla koiran
kayttamat reitit tallentuvat muistiin ja eri vuosien reittejd voidaan vertailla
keskendan. Talla tavoin on havaittu selvid yhtenevaisyyksia riistan

kulkureiteissa vuodesta toiseen.
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Kuvio 13. Toivottu metsastyksen lopputulos Ultrapoint-satelliittipaikantimen
avustuksella. (www.facebook.com/pages/Ultrapoint/284446352302)

Vastaajat  kertoivat  myo0s merkkaavansa  muistiin esimerkiksi
kanalintupoikueiden sijainnit. TallA tavoin on havaittu niiden keskittyvan
samoille alueille. Ja siten myds metsastys on helpompi keskittdaa naille

alueille.
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Kuvio 14. Onko satelliittipaikannuksesta ollut apua riistan olinpaikkojen

selvittamisessa?
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4.2.6 Satelliittipaikannuksen vaikutukset metsastyk  sen turvallisuuteen
Vajaat kolme neljdsosaa vastaajista kokee, ettéa satelliittipaikannus on
parantanut huomattavasti metsastyksen turvallisuutta. Vastausjakauma on
esitelty Kuviossa 15. Samalla kolme viidesosaa vastaajista kertoi, etta
satelliittipaikannus on ennalta ehkaissyt vaaratilanteita metsastyksessa.

Turvallisuuden parantuminen tulee erityisesti esille, jalleen silloin kun
metsastetddn koiraa apuna kayttden ja nimenomaan koiran turvallisuus on
parantunut. Lahes kaikki vastaajat, jotka kertoivat satelliittipaikannuksen
ehkaisseen vaaratilanteita, kertoivat, ettd ovat pelastaneet koiran varmalta
auton alle jaamiseltd vilkasliikenteiseltd tieltd. Monet my0ds Kkertoivat
pelastaneensa koiran heikoilta jailtéd ja ndin ehkaisseet koiran hukkumisen.
Myds hirvikolareita on pystytty ehkdiseméaan, kun on menty tielle
varoittamaan ohi ajavia autoilijoita tielle saapuvasta hirvestd, jota koira

seuraa.

Metsastyskaverin henki on pystytty muutaman kerran turvaamaan, silloin kun
tama on eksynyt passipaikaltaan tai muuten vain toisen ampumasektorille.
Talldin voidaan olla ampumatta kyseiseen suuntaan. Tama tosin edellytti sita,
ettd metsastyskaveri kantaa mukanaan GPS-paikanninta, yleensa
matkapuhelinta ja lisaksi pitaéa GPS-paikantimen p&aalla. Tosin monet
metsastajista eivat pida paikanninta paalla kuin satunnaisesti saastadkseen

paikantimen virtaa.

Onnettomuustilanteissa satelliittipaikannus my0s nopeuttaa avun saantia,
koska tapahtuma paikka voidaan kertoa tarkasti auttajille koordinaattien

avulla.

Eksyminen oli myds yleinen asia, jolta satelliittipaikannus on monet

pelastanut. Varsinkin silloin, kun liikutaan tuntemattomimmilla alueilla.
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Kuvio 15. Onko satelliittipaikannus parantanut metsastyksen turvallisuutta?

4.2.7 Satelliittipaikannuksen vaikutus metsastyskoi rien toimintaan

Suurin osa vastaajista ei koe, ettd satelliittipaikannuksella olisi ollut
suurempaa vaikutusta koirien tyoskentelyyn. Vastaukset Kuviossa 16.
Perusteluna pidettiin sitd, ettei koira tiedd kantavansa kaulassaan

paikanninta.

Ne jotka vastasivat kylla, kokevat, ettd koirat eivat pidd endd yhteyttd
isantaan niin paljon kuin ennen satelliittipaikannuksen yleistymista. Koira
oppii varsin nopeasti, ettei sen ole tarve palata lahtopaikkaansa vaan isanta
tulee hakemaan jossain vaiheessa pois. Tama on melko negatiivinen ilmio ja
aiheuttaa isédnnalle lisdkustannuksia mm. lisdantyvind polttoainekuluina.
Tama on toki valtettdvissa silla, ettei koiraa nouda aina autolla pois vaan

antaa sen palata omia jalkidan takaisin. Nain yhteydenpito isantaan sailyy.
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Kuvio 16. Onko satelliittipaikannuksella ollut vaikutusta metsastyskoirien

toimintaan?

4.2.8 Satelliittipaikannuksen hyddyntaminen metsést  ysseurueen
johtamisessa

Runsaat kaksi kolmasosaa vastaajista, jotka kertoivat toimivansa
metsastysseurueensa johtajina, iimoittivat, etteivat hyédynna
satelliittipaikannusta seurueen johtamisessa. Vastaukset Kuviossa 17. Tassa
perustelun sama asia, mika on tullut jo aiemmin ilmi. Suuremman porukan
johtaminen satelliittipaikannuksen avulla edellyttad, ettéd seurueen jasenet
kayttavat saman valmistajan laitteita. Liséksi sen tulee toimia
matkapuhelimessa. Tavallisilla késipaikantimilla ei seurueen jasenten
paikantaminen onnistu, koska laitteiden valinen yhteydenpito tapahtuu
matkapuhelinverkon kautta.

Ne jotka kertoivat hyodyntavansa satelliittipaikannusta, hyodyntavat sitéa
l&hinn& hirven metséastyksessa. Satelliittipaikannuksella ohjataan passimiehet
oikeille paikoille, sekd sen avulla ohjataan passimies hirven kulkureitille,
mikali siella ei ennestaan ole passimiestd edessa. Lisaksi koira voidaan
ohjata alueille, missa se ei ole viela hakulenkkid suorittanut.
Satelliittipaikannus helpottaa my6s kaatojen tilastointia, koska sen avulla

saadaan tarkat koordinaatit paikasta mihin kaato on tapahtunut.
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Kuvio 17. Hyoddynnatkdé  satelliittipaikannusta  metsastysseurueen

johtamisessa?

4.2.9 Perinteiset suunnistusvalineet ja satelliitti paikannuksen kaytto
Lahes 90 prosenttia vastaajista totesi kyselyn lopuksi, ettei ole endé valmis
luopumaan satelliittipaikannuksen kaytosta. Vastaukset Kuviossa 18.
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Kuvio 18. Olisitko valmis luopumaan satelliittipaikannuksen kaytosta?

Samalla kaksi kolmasosaa vastaajista kertoi myds, ettei ole luopunut
perinteisistd suunnistusvalineistéa, koska koskaan ei voi tietdd, milloin

nykytekniikka pettdd, ja silloin eksymisen vaara kasvaa etenkin
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tuntemattomimmissa paikoissa, mikali mukana ei ole karttaa ja kompassia.
Osa vastaajista olikin huolissaan siitd, etta satelliittipaikannuksen
yleistyminen johtaa tulevien metsastyssukupolvien perinteisten
suunnistustaitojen surkastumiseen, koska opetellaan alusta asti luottamaan

teknisiin apuvalineisiin.
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Luopunut Luopunut kartan Luopunut En ole luopunut
kompassin kaytosta molemmista kummastakaan
kaytosta

Kuvio 19. Oletko luopunut perinteisista suunnistusvalineista?

4.2.10 Alueelliset erot satelliittipaikannuksen kday  tossa
Suuria eroja ei ollut havaittavissa satelliittipaikannuksen kaytossa eri puolella
Suomea. Vastaukset jakautuivat lahestulkoon samassa suhteessa jokaisella

metsastysalueella.

Eroja oli kuitenkin havaittavissa siina, ettd Lapissa hirven metsastys erottui
selkeana  piikkind,  kun  kysyttin, mitd riistaa = metsastaessa
satelliittipaikannusta  kaytetaan. MuuallaT maassa jakauma  oli
samansuuntainen kuin Taulukossa 5 on esitetty. Lapissa hirvenmetséastys
tapahtuu melkein pelkéastdan koirien avulla ja suurin osa koirista kantaa
mukanaan GPS-pantaa ja tama nostaa hirvenmetséstyksen lapissa
ykkoseksi  kaytettdessa satelliittipaikannusta metsastyksessa. Etela-
Suomessa ja tihedmmin asutuilla alueilla koiran kayttba rajoittaa tihea
likenneverkosto, joilla ei ole valttamattd mahdollista kayttda koiraa apuna,
ilman kohtuutonta riskid koiran auton alle jd&dmisesta. (Sipola, 2013.) Muilla
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kyselyn osa-alueilla vastaukset jakautuivat lahes identtisesti, riippumatta siita

missa pain Suomea metsastetaan.

4.2.11 Johtopaatokset

Kyselystd oli havaittavissa se, etta satelliittipaikannuksen kaytto
metsastyksessd on painottunut hyvin pitkalle koiralla tapahtuvaan
metsastykseen, ei niink&dan oman sijainnin maarittdmiseen. Oman sijainnin

maaritys tulee ikaan kuin siina sivussa, kun paikannetaan koiraa maastossa.

Kun satelliittipaikannusta kéaytetddn koiran avulla metsastiessd, on se
helpottanut saaliin saamista, koska osataan sijoittua maastossa paremmin.
Satelliittipaikannus antaa myés mahdollisuuden metsastaa hieman heikompi
tasoisella koiralla, kun riittda, etta koira vain seuraa jahdin kohteena olevaa

riistaa. Tama tosin on satelliittipaikannuksen negatiivinen puoli.

Havaittavaa oli myds se, ettd satelliittipaikannus on tullut metsastykseen
jaédakseen, ja se tulee muuttamaan hyvin paljon koirien metsastyskokeissa
kaytettavaa tuomarointi systeemid. Kun ennen koiraa on arvosteltu hyvin
pitkalle kuulo ja ndkdhavaintojen perusteella, niin nyt saadaan arvosteluun
mukaan hyvin tarkat tiedot koiran lilkkeistd maastossa, kun se kantaa
mukanaan satelliittipaikantimella varustettua kaulapantaa.
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6 LITTEET
Kaytetty kysely

Satelliittipaikannus — Kayttdminen metsastyksessa

1.

Miss&pain Suomea metsastat?

2. Kuinka kauan olet hy6édyntanyt GPS:ssaa?

© N o O

9.

Mitd GPS Laitetta kaytat?
- Jos vastasit kdnnykka, oliko kaytossasi tavallista paikanninta
ennen kuin kannykk&-GPS tuli markkinoille?
o Kaytatko ilmaisohjelmaa vai oletko ostanut ohjelman?
Mihin kaytat GPS:ssaa?
- Koiran paikantaminen, oman sijainnin selvitys,
metsastyskaverien paikantaminen
Mit& riistaa metsastdessa hyodynnat GPS:saa?
Helpottaako GPS saaliin saamista oleellisesti?
GPS parantaa turvallisuutta?
Onko GPS kaytté ehkaissyt vaaratilanteita?
- Kaoira tai metsastyskaveri

Kuinka monta kohdetta on seurannassa yhtéa aikaa?

10.0nko GPS vaikuttanut koirien toimintaan?

11.0nko GPS:san kaytdsta ollut apua riistan kulkureittien/olinpaikkojen

selvittdmisessa?

12.Olisitko valmis luopumaan GPS Kaytosta?

13. Mikali toimit metsastysseurueen johtajana, hyodynnéatké GPS

paikannusta seurueen johtamisessa?

14.0Oletko luopunut kartan ja kompassin kaytosta kokonaan?



