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Opinnaytetyon tavoitteena oli laatia vuonna 1962 rakennetun omakotitalon muutostdiden suun-
nitelmat. Tyon lahtékohtana olivat vanhat lupapiirustukset ja paikanpaalla tehtavat mittaukset,
joiden mukaan uudet suunnitelmat laadittiin.

Tyodssa kasitellaédn ainoastaan Suomen 60-luvulla rakennettuja omakotitaloja ja perehdytéén
sen ajan rakennustapoihin ja mahdollisiin riskikohtiin rakenteissa. Erityisesti kaydaan lapi esi-
merkkikohteessa tehtavid muutostoéita ja niihin liittyvia rakenteita seka esitetdén niissa tehtyja
rakenneratkaisuja.

Suunnitelmat laadittiin sellaisella laajuudella, etta kohteessa tehtavat muutostyét voidaan toteut-
taa. Muutostyokohteiden suunnitelmia laadittaessa mietittiin rakennuksen vanhojen rakenteiden
rakenteellisia ja fysikaalisia ominaisuuksia.

Muutostéilla pyrittiin luomaan nykyaikainen rakennus ja nostamaan rakennuksen jalleenmyyn-
tiarvoa. Rakennuksen uudella pohjaratkaisulla saatiin toimivampi huonejako ja kohteen raken-
nusala paremmin hyotykaytettyd. Samalla parannetaan rakennuksen esteettomyytta.
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ALTERATIONS TO 1960S DETACHED HOUSE

The objective of this thesis was to create renovation plans for a detached house built in 1962.
The new plans were based on old drawings and documents, and on in situ measurements.

The thesisonly discusses detached houses built in the 60s in Finland and studies the then
building methods and possible risk structures. This thesis especially discusses the alterations
and structural solutions of an example house.

The plans and documents were created so that the alterations can be implemented in the house
examined. When planning the alterations the technical and physical properties of the old
structures of the building needed to be taken into account.

The renovation aimed to create a modern houseand to improve the value of the building. The
new room solutions make the house more functional and better use is made of the surface area.
Also improved accessibility of the building was achieved.
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1 JOHDANTO

1.1 Tausta

Opinnaytetyon kohteena on vuonna 1962 rakennettu omakotitalo.Kohde sijait-

see Liedossa Nuolemon asuinalueella.

Kohteen yleiskunto oli alustavien tarkastelujen perusteella huono. Kuntoarvioin-
nissa havaittiin, etta julkisivulevytykset ovat halki tai muuten esteettisesti puut-
teelliset. Kohteeseen on joskus asennettu suoraan vanhan huopakatteen paalle
peltikate ilman uusia tuuletusrimoja ja ruoteita. Vesikatto on paikoittain paassyt
vuotamaan peltikatteen saumojen ja lapivientien kohdalta. Katteen alapuolisen
tuuletusraon puuttumisen johdosta kosteus on paassyt kondensoitumaan vesi-
katon alusrakenteisiin ja aiheuttanut lievan kosteusongelman rakenteisiin. Ra-
kennuksen alapohjalaatta on painunut vuosien aikana n. 20 mm, mika on ha-
vaittavissa ulkoseinan nurkkakohdista. Korjaussuunnitteluun alettiin, koska koh-
teen omistaja halusi parantaa rakennuksen rakenteellisia ja fysikaalisia ominai-

suuksia seka rakennuksen energiatehokkuutta.

Rakennus on tyypillinen 60-luvun yksikerroksinen ja harjakattoinen talo (kuva
1), jossa on maanvarainen perustus kaksoislaattarakenteella. Kerrosnelidita
rakennuksessa on noin 120. Pohjaratkaisuna on ennen muutostéita 2 huonetta,
keittio, WC, tekninen tila, sauna, yhden auton autotalli ja puolilammin varasto.
Rakennus on puurunkoinen, ja sen julkisivun verhousmateriaalina on kasitelty
rakennuslevy. Vesikatto on tehty itsenaulattujen puisten kattoristikoiden varaan.
Rakennuksessa on painovoimainen ilmanvaihto, jossa poistoilmanvaihto on
toteutettu hormin yhteydessa olevilla ilmahormeilla. Kohteen lammitysmuotona

on sahkolammitys ja puulammitteinen hella seka pieni varaava takka.

Kohteeseen suunniteltu peruskunnostus on niin laajamittainen ja kustannuksil-
taan niin suuri, etta alustavien arvioiden mukaan ei olisi taloudellisesti jarkevaa

tehdd peruskorjausta. Kun otetaan huomioon tontin koko, joka mahdollistaa



my0s erillisen autotallin rakentamisen tontille sekd kohteen sijainti ja alueen

arvokkuus, ovat muutostyot kannattavia tulevaisuuden kannalta.

Kuva 1. Julkisivu etelaan.

1.2 Tavoitteet

Tama tyon tavoitteena on tehdéa suunnitelmat 1960-luvulla rakennetun omakoti-
talon muutostoistd. Kohteena olevan rakennuksen vesikatto uusitaan, julkisivut
paneloidaan uudelleen ja ulkoseinien purueriste vaihdetaan nykypaivan lam-
moneristeisiin. Sisdpuolelta uusitaan lahes kaikki paitsi vanha savuhormi.
Suunnitelmien pohjalta on tarkoitus pystya toteuttamaan kaikki kohdetta koske-
vat tyot.

Rakennukseen toteutettavalla mittavalla ja laajalla korjaustyodlla pyritdéédn saa-
maan rakennuksesta nykyaikainen ja parantamaan 60-luvulla tehtyja rakenne-

ratkaisuja nykyaikaisilla tekniikoilla ja materiaaleilla. Samalla parannetaan ra-



kennuksen energiatehokkuutta paremmilla eristeilla ja tiiveimmilla rakenteilla.
Muutostydlla pyritadn myds pidentdmaan rakennuksen elinkaarta ja nostamaan
sen arvoa. Huonemuutoksilla kohteeseen rakennetaan lisad makuuhuoneita ja
sdilytystilaa ja luodaan parempi pohjaratkaisu kokonaisuudessaan kohteeseen

muuttavalle lapsiperheelle.

Tydssa kasitellaan ainoastaan 60-luvulla rakennettuja omakotitaloja ja perehdy-
td&n sen ajan rakennustapoihin ja mahdollisiin riskikohtiin rakenteissa. Erityi-
sesti kaydaan lapi esimerkkikohteessa tehtavia muutostéita ja niihin liittyvid ra-

kenteita.

Tavoitteena on myds laatia kohteen korjaamiselle alustava yleisaikataulu ja
muutostodiden kustannusarvio, minkd perusteella hankkeeseen ryhtynyt pystyy
seuraamaan menekkeja ja varautumaan mahdollisiin kustannuksiin rakentami-
sen aikana. Yleisaikataulu ja kustannusarvio ovat vain suuntaa antavia, silla
kohde toteutetaan ns. hartiapankki-menetelmalla, joten aikataulu ja kustannuk-

set ovat vaikeasti arvioitavia.



2 RAKENTAMINEN 1960-LUVULLA

2.1 1960-luvun omakotitalojen arkkitehtuuri

Asutushallituksen ja Maatalousseurojen keskusliiton rakennusosaston tyyppita-
lopiirustukset edustivat 1960-luvulla uudenlaisen pientalotyypin syntymista. Uu-
det ja tehokkaammat eristeet mahdollistivat maanvaraisten laattojen rakentami-
sen, eika korkeita kivisokkeleita enaa rakennettu. (Verma ym. 2012, 26.)

1960- ja 1970-luku olivat Suomessa ns. "laatikkoarkkitehtuurin” aikaa. Raken-
nukset olivat paaasiallisesti matalaan perustettuja tiili-, betoni- ja puurakennuk-
sia tai niiden yhdistelmia. Useimmin rakennukset olivat raystaattomia, ja katto-
tyyppina oli vahan tuulettumaton tasakatto tai loiva pulpettikatto. Nykypaivana
naissa rakennuksissa on esiintynyt laajasti kosteus- ja homevaurioita. (RIL 250—
2011, 50.)

1960-luvulta |&htien Suomessa alettiin suunnitella entistd enemmaéan asuntora-
kentamista ja toteuttaa alueittain rakentamista. Suuri muuttolike maaseudulta
kaupunkeihin joudutti rakentamisen teollistumista, silla uusia asuntoja tarvittiin

kaupungeissa nopeasti ja runsaasti. (RIL K166-1994, 50.)

Nykyisin suurimmat korjauspaineet kohdistuvat juurikin 60- ja 70-luvun raken-
nuksiin, jotka vaativat mittavia peruskorjauksia tai saneerauksia. Tama ilmi6

todennakoisesti johtuu tuon ajan nopeasta rakennustahdista.

Teollistumisen tuotannon my6ta ikkunoiden koko kasvoi. Tilojen sijoittelu tuon
ajan tyyppitaloissa oli vapaampaa kuin esimerkiksi 40-50-luvun rintamamiesta-
loissa. Pienia huoneita oli suhteessa asuntojen pinta-alaan paljon, jotka heiken-
tavat rakennuksen toiminnallista esteettomyytta ja monikayttoisyytta. (Verma
ym. 2012, 26.)
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2.2 Alaponhjat

1950-luvulla ja 60-luvun alkuvaiheilla betonin valmistuksessa irtosementin
osuus oli vuonna 1955 noin 10 % ja vuonna 1965 jo runsas 50 % koko sement-
titoimituksista. Valmisbetonin kayttd alkoi Suomessa vuonna 1958, jolloin en-
simmaiset kaksi valmisbetoniasemaa tuottivat yhteensa n. 15000m* betonia
rakentajille. Jo kahdessa vuodessa betonin tuotanto oli kymmenkertaistunut.
Betonielementtirakentaminen alkoi varsinaisesti 60-luvulla. Tallgin kehitettiin
elementtijarjestelmia seka valmistustekniikkaa ja laadunvalvontamenetelmia.
(RIL K166-1994, 39-40.)

Muovipohjainen polystyreeni yleistyi lammoneristeista 1960-luvulla. Tata ennen
kaytettiin pula-ajan tuotteista erilaisia huokoisia kuitulevyja, kuten mm. Rauma-
levy ja OL-HA-olkilevy. (RIL K166-1994, 43.)

Yleisimpina alapohjan eristysmateriaaleina kaytettiin tuohon aikaan mineraalivil-
laa, styrox-eristeita tai Toja-levya. Toja-levy (kuva 2) on 40-60-luvuilla yleisesti
kellaritiloissa seina- ja lattiarakenteissa lammoneristeena kaytetty sementtilastu-

levy. (Ymparistoministerio 2013.)

60-luvun tyypillisin alapohjaratkaisu oli maanvarainen alapohjalaatta (kuva 3),
jossa valetun pohjalaatan paalle asennetun lammoneristeen paalla voi olla toi-
nen betonilaatta tai lattiarakenne, jossa puukorotus ja lammoneriste on asen-
nettu suoraan pohjalaatan paalle ilman minkaanlaista kosteudeneristysta tai
kapillaarikatkoa. Tallaiset rakenteet ovat erittédin herkkia kosteusvaurioille, silla
maaperastd nousee kosteutta eristekerrokseen. Lattialistojen takaa tuleva haju

on yleensa ensimmainen merkki kosteusvaurioista. (Ympéaristoministeri¢ 2013.)

Yleisimméat vauriot ovat seindn alapuun lahoaminen tai homehtuminen seka

seinalevyjen ja seinarakenteiden homehtuminen (Ymparistoministerio 2013).
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Kuva 2. Toja-levy sokkelin sisapuolella (Ymparistoministerio 2013).

KAKSOISLAATTA
RISKIALTIS RAKENNE
Lammoneriste )
Pintalaatta _‘R Putkistot
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Salagjtussora L %% e o0 50 ’a“é': Tege e Pohjalaatan paalta

=200mm alkavavaliseina

Kuva 3. Periaatekuva kaksoislaattarakenteesta (Sisailmayhdistys ry 2008).
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2.3 Ulkoseinat ja perustukset

Vuodesta 1957 lahtien tiiliteollisuus hyvaksyi mineraalivillaeristeet tiiliseinien
lammoneristeeksi. Samoihin aikoihin kehiteltiin myds isokokoisia reikatiilia kan-
taviin sisédpuolisiin seiniin. Reikatiilenosuus tiillituotannosta oli tuolloin noin 26 %.
(RIL K166-1994, 42.)

Ulkoverhouslevyind kaytettiin tuohon aikaan asbestisementtilevyja. Lisaksi 50-
ja 60-luvun vaihteessa alettiin valmistaa ulkoverhouslevyja mm. PVC-muovista.
(RIL K166-1994, 45.)

Yleisin rakennusvirhe tuohon aikaan oli valesokkeli (kuva 4), jossa ulkoseinan
puinen tai tiilinen kantava runko on sisalattian alapuolella tai myds usein ulko-
puolisen maanpinnan tasolla tai jopa sen alapuolella. Maaperan kosteus paa-
see vaikuttamaan runkorakenteisiin ja nain ollen lisda kosteusvaurion riskia.
Valesokkelirakenne ei myosk&aéan paase tuulettumaan ja sen vuoksi siihen kehit-
tyy helposti kosteusvaurioita. Myds ulkopuolelta tuleva vesi rasittaa merkittavas-
ti rakennetta. Usein talon vierustayton kaadot on tehty vaarin, niin etta sade- tai
sulavedet eivét vietd rakennuksesta pois pain. Tallainen rakenneratkaisu, jossa
lattian pinnan ja maanpinnan tason ero ei ole paljon, lisaa merkittdvasti myos
riskid runsaisiin vesivahinkoihin tulvien ja rankkasateiden aikana, koska riittavaa

korkeuseroa ei ole. (Ymparistoministerit 2013.)

Ulkoseinan riittaméaton tuuletusrako julkisivulaudoituksen tai julkisivulevyn taka-
na lisaa riskia siihen, etta kosteus siirtyy verhouksen lapi tuulensuojalevyyn se-
k& mahdollisesti runkoon ja eristeisiin. Tuuletusrako tulee olla yhteydessa ala-
ja ylareunasta ulkoilmaan, jolla taataan riittava tuuletus verhoukselle.60-luvun
talossa paatyseinat ovat monesti tiiliverhoiltuja. Alkuperaisen verhouksen taka-
na ei ole yleensa riittdvaa, vahintddn 3 cm:n tuuletusrakoa. Verhouksen alareu-
nassa tulisi myds joka kolmas tiilisauma olla auki, jotta ilmavirta paasee kierta-
maan verhouksen takana ja pitaa tiiliverhouksen kuivana. Vauriot ovat yleisia.
Sadevesi tunkeutuu helposti tiiliverhoukseen varsinkin saumojen kohdalta ja

kastelee tuulensuojan, rungon ja eristeet. (Ymparistoministerio 2013.)
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Kuva 4. Periaatekuva valesokkelista (Ymparistoministerio 2013).

2.4 Ylapohjat

1960-luvun ylapohjissa on yleensa puutteita hdyrynsuluissa tai ne ovat vajaita,
mika aiheuttaa sen, ettd kosteus ja vesihdyry paasevat ullakkotilaan. Kosteus ja
vesihdyry kondensoituvat suoraan eristeisiin, kun lammin sisdilma kohtaa kyl-
man ulkoilman. lImansulkuna toimivat yleensa paperi- tai pahvikerros. Ullakkoti-
lassa tulisi olla myos riittava tuuletus, jotta ylapohjarakenteet pysyvat kuivina
eika siella ala kehittymaan mikrobikasvustoa. Yleisin syy kosteusvaurioon on
lammoneristeen lisaaminen ullakkotilaan, mika tukkii kokonaan sivuraystailta
tuuletusraon tai rako ei ole enéa riittdva tuuletuksen toimimiseen. Tuuletusraon

tulisi olla vahintdan 5-10 cm. (Ympéaristoministerio 2013.)

Alkuperaisissa kattorakenteissa ei valttamaétta ole aluskatetta tai se on huolimat-
tomasti asennettu. Tasta syysta vuotovesien ja kondenssikosteuden aiheutta-
mat vauriot ovat yleisia. Putkien ja piippujen l&piviennit on mahdollisesti tiivistet-
ty huonosti, jolloin vesi pddsee valumaan rakenteisiin lapiviennin kautta. Tuule-
tustilassa voi olla esimerkiksi ilmanvaihtojarjestelman kanavia tai viemarin tuule-

tusputki, jotka voivat olla eristamattémia tai ne paattyvat jo ullakkotilaan.
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Selvin merkki [Ampoévuodoista on, kun lumi sulaa nopeammin jostain paikkaa ja
raystaille muodostuu ja&dpuikkoja. Lampdvuodot voidaan myos havaita helposti

lampokameralla. (Ymparistoministerié 2013.)

2.5 Valiseinat

Lastulevyn valmistus alkoi Suomessa vuonna 1956, ja sen varsinainen kaytto
alkoi vasta 1960-luvulla. Lastulevy on ollut alusta saakka sisétiloissa kaytettava
levymateriaali. (RIL K166-1994, 45.)

Valiseinat rakennettiin maanvaraisissa lattioissa lahtem&&n betonisen pohjalaa-
tan paalta tai pohjalaatan alapuolelta oman anturan paaltd. Maaperassa liikku-
van kosteuden vuoksi seinien alaohjauspuut ovat usein kosteusvaurioituneet.
Suihkutiloissa kosteusrasitusta on lisannyt rakenteisiin paassyt kayttovesi, sen
ajan vedeneristyksien ja materiaalien huonon laadun takia. Tuolloin kaytettiin
paljon muovitapettia ja muovimattoa markéatiloissa, ja niiden saumojen tiiviytta
oli vaikea arvioida materiaalin elamisen takia, silla vanhat muovimateriaalit ku-
tistuvat ajan kuluessa ja nain ollen niiden saumat aukeavat. Samalla putkien ja
kiinnikkeiden lapiviennit lisdavat riskikohtia kosteuden paasya rakenteisiin.

(Ymparistoministerio 2013.)

2.6 Energiatehokkuus

Yleisesti 60-luvun rakennukset eivat ole kovin energiatehokkaita nykyisten ra-
kennusmaaraysten mukaan. Jatkuvasti tiukkenevilla rakennusmaarayksilla kor-
jausrakentamisessa pyritaan parantamaan nykyisen rakennuskannan energia-

kulutusta ja ilmastonmuutosten pienentamista.

Suomi on EU:n my6ta sitoutunut vAhentdmé&an kasvihuonepéaastoja parantamal-
la rakennusten energiatehokkuutta ja lisddmalla uusiutuvan energian kayttoa

(Rautiainen ym. 2013).
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Suomessa pientaloissa kaytetdan noin 40 prosenttia kaikesta energiasta, mika
on enemman kuin rivi- ja kerrostaloissa yhteensa. Sen vuoksi nykyisten talojen
ja niiden energiantarpeella on merkittava vaikutus kokonaisenergian kulutuk-
seen. Energiankulutusta voidaan vahentaa uusimalla lammitysjarjestelma ja

torjumalla lAmpo6haviodita. (Laitinen 2013.)
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3 SISAPUOLISET MUUTOSTYOT

3.1 Huonemuutokset

Kohteen huoneistomuutoksista merkittdvin muutos on vanhan autotallin muut-
taminen asuinhuoneeksi (MH2) ja varaston muuttaminen vaatehuoneeksi. Li-
séksi huoneiden valisia valiseinia siirretdan suunnitellun tilan kayttétarpeen mu-

kaan. Vanha sauna jaetaan erilliseen sauna- ja pesutilaan.

Huoneiden maarén lisddminen parantaa rakennuksen pohjaratkaisua ja luo toi-
mivamman huonejaon lapsiperheelle. Huoneiden lisdaminen nostaa my6s ra-
kennuksen jalleenmyyntiarvoa. Huonemuutoksilla saadaan my6s kohteen ra-

kennusala paremmin hy6tykayttoon.

Liséksi pyritddn parantamaan rakennuksen esteettémyytta muuttamalla huone-
kokoja ja jakamaan tilat tarpeiden mukaan. Asumisen perustoimintoja helpotta-
miseksi asennetaan uudenlaisia parempia materiaaleja ja kalusteita. Raken-
nuksen tulee olla turvallinen, terveellinen ja sellainen, etta siind pystyy asu-
maan. Asumisen perustoimintojen tulee sujua mahdollisimman vaivattomasti,
rippumatta asukkaan tai vieraiden toimintakyvysta. Pienillakin muutoksilla luo-
daan esteetdn rakennus. (Pesola & Laakso 2013.)

3.2 Lattiat

Alapohjien korjausrakentaminen suunnitellaan noudattaen Suomen rakenta-
mismaarayskokoelmassa annettuja vaatimuksia ja kelpoisuuden osoittamista.
Alapohja suunnitellaan siten, ettéd sen olennaiset tekniset vaatimukset taytetaan
ja voidaan tavanomaisella kunnossapidolla sailyttdd suunnitellun kayttéian ajan.
(Palomaki ym. 2010.)

Kohteen betoninen pintalattia puretaan kokonaan ja kaksoisbetonilaatan valinen

kevytbetonieriste (kuva 5) vaihdetaan nykyaikaiseen SPU-eristeeseen. Suunni-
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telmia laadittaessa ei ollut varmaa tietoa lattian rakennekerroksen paksuudesta,
joten suunnitelmat tarkentuvat purkutyon yhteydessa. Nykynormien mukaan
olisi suositeltavaa kayttaa vahintaan n. 200 mm:n SPU-eristettd, mutta kohteen
lattiaan voidaan laittaa vain 100 mm uutta eristettd, koska kantavaa pohjalaat-
taa ei poisteta. Tama maaréa eristetta kuitenkin riittdd puolittamaan nykyisen
eristeen lammonjohtavuuden. Lattiarakenteesta tulee tiiviimpi eristeen pontattu-
jen saumojen avulla seka se estdad paremmin kosteuden nousemista maasta
rakenteisiin. Pintabetonikerroksesta tulee nykynormien mukainen 80 mm paksu
laatta, jossa on 6 mm:n terasverkko estdmassa kutistuman aiheuttamaa halkei-
lua. Vanhassa pintalaatassa ei ole ollenkaan terastd vahvistamassa valua, ja
vanha betoni on niin haurasta, ettéd purkutydt onnistuvat helposti ilman jareita
tyokaluja. Savuhormin viereen on suunniteltu asennettavaksi uusi varaava tak-
ka, joka vaatii lattiarakenteessa takan kohdalta vahvistettua lattialaattaa ja lisa-
raudoitteet (liite 5). Pintamateriaalina tulee olemaan laminaatti tai parketti ja

markétiloissa laattalattiat.

Markéatilojen nurkkakohdat ja pinnat saadaan myds paremmin vesieristettya,
kun pintamateriaalit vaihdetaan nykyaikaisempiin elamattémiin materiaaleihin,

kuten kostean tilan kipsilevyihin.

Vanhan autotallin lattiapinta on tulevaa lattiatasoa n. 500 mm alempana, joten
uuden sokkelimuurauksen jalkeen tehd&an lattiaan taytto tiivistetysta sorasta ja
lAmmaoneristeista, jotta saadaan lattiataso samalle korkeudelle. Taytto tulee

tehda ennen lopullista julkisivun korjausta.
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Kuva 5. Kohteen alapohjalaatassa oli bituminen vedeneristyskerros ja eristeena
kevytbetonikerros. Pintalaatta oli vain n. 40 mm paksu.

3.3 Vali- ja ulkoseinat

Kohteen kaikki véliseindt puretaan, paitsi savuhormin yhteydessa olevaa tiili-
muuria, joka suojataan rakennustdiden ajaksi. Rakennuksen keskilinjalla on
harjan suuntaisesti kantava valisein&, minka purku on tehtava harkitusti ja kay-
tettava valiaikaisia pystytukia, ellei kattorakenteita saada sitd ennen purettua ja
asennettua uudet kattotuolit, jotka kantavat itsensa.
Tilapaistuille siirretdén rakennusaikana kantavan rakenteen kuormat, kun raken-
netta uusitaan tai poistetaan. Kuorman siirtimisessé on kaytettava kiilausta tai
tunkkausta, jotta kuormat varmasti siirtyvat tuille. Talla varmistetaan myos se, et-

td ei aiheuteta ympéardivissa rakenteissa haitallisia muodonmuutoksia. (Lautta-
lammi ym. 2005, 33.)

Keveiden kuormien tilapaistukena kéaytetddn yleensd puuta. Raskaammat kuor-
mat tuetaan teréksella. Kiertamalla kiristettavat muottituet ovat monesti sopivia
t&dhan tarkoitukseen. (Lauttalammi ym. 2005, 33.)
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Tilapaistukien poisto on tehtéava huolellisesti asteittain I0ysaamalla, silla akilliset

massavaihdot saattavat aiheuttaa vaurioita rakenteeseen (Lauttalammi ym.

2005, 33).
Uusi kattotuoliratkaisu mahdollistaa valiseinien mitoittamisen haluttuun paik-
kaan ja huoneratkaisuja voi tehda vapaammin, kun ei ole rajoittavia kantavia
seinia. Uudet huoneiden véliset valiseinat tehdaan kertopuurangasta ja normaa-
lista kipsilevysta. [Imadanieristavyyden vuoksi asennetaan eristeet valiseinien
sisélle. Kaikkiin pintoihin, joihin tulee laattapinta, mm. vessa ja pesutilat, tulee
rankavalina kayttaa tihennettya enintdéan 400 mm:n rankavalia. Lisaksi kayte-
taan kostean tilan kipsilevya, miké on jaykempaa kuin normaali kipsilevy ja an-

taa paremman alustan laatoille ja vesieristeille.

Ulkoseinien vanhansisapintalevyn paalle kiinnitetd&n kipsilevy, jolla paranne-
taan ulkoseinan tiiveyttd ja saadaan vanhaan pintalevyyn verrattuna elamatto-
mampi alusta. Ennen kipsilevyn asennusta tulee tarkastaa ulkoseinan suoruus.

Mahdolliset korjaukset seka lisakoolaukset tehdédén ennen levyn kiinnitysta.

Vanhan autotallin kohdalta poistetaan ulko-ovet, ja sokkeli muurataan samaan
tasoon muun rakennuksen sokkelin kanssa. Sokkelimuurauksen jalkeen auk-
koon lisatdan runkotolpat, siten ettd huomioidaan aukkoon tulevan ikkuna. Lo-
puksi ulkoseina tehdaan yhtenaiseksi julkisivun kanssa ja varmistetaan aukon
kohdalta rakenteen tiiviys liittamalla hoéyrynsulkumuovi tai tervapaperi yhtenai-

seksi muun rakennuksen hdyrynsulkuun.

3.4 Vesi ja viemarointi

Lattialaatan purun yhteydessa asennetaan uudet vesiputket ja muutetaan vie-
marointia. Uudet vesi- ja viemarisuunnitelmat tulevat erikseen kiinteiston vesi- ja
viemarilaitteiden suunnittelijalta (KVV). Kohteessa uusitaan mm. keittion, ves-
san, kodinhoitohuoneen, pesuhuoneen ja saunan vesiputket ja viemarginnit.
Uudet vesiputket asennetaan uuden eristyskerroksen péaalle, ja ne tulee olla
suojaputkilla varustettuja. Lammin- ja kylmavesiputkien suojaputket tulee olla
erivarisia, jotta asennustyo tehd&aén helposti. Viemardinnit muutetaan siten, etta

niissd on maaraysten mukaisesti riittavat kaadot ja kaannokset.
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Asennustyfssa varmistetaan liitosten tiiveydet ja noudatetaan materiaalivalmis-

tajan erillisi& asennusohjeita.

3.5 Kalustemuutokset

Keittiokalusteet ja vaatekaapit uusitaan kokonaan pohjasuunnitelmien mukai-
sesti. Kalusteet mitoitetaan todellisten mittojen mukaan, ja mitat tulee aina var-
mistaa ennen tilausta. Keittiokaapit tulevat eri toimittajalta kuin vaatekaapit. Ma-
kuuhuoneen (MH1) vanhat vaatekomerot vaihdetaan nykyaikaisiin liukovilla va-
rustettuihin vaatekaappeihin. Vessan kalusteet hankitaan kokonaisuutena, jo-

hon kuuluu allaskaappi ja peilikaappi.
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4 VESIKATON UUSIMINEN

4.1 Huomioitavat asiat

Ennen vesikaton uusimista tulee huolehtia siita, ettd kaikki uuden katon raken-
tamiseen tarvittavat kattoristikot, aluskatteet ja puutavarat ovat tydmaalla. Koh-
teen vesikaton uusiminen tehdaan ennen julkisivun uusimista, jolloin julkisivu

voidaan tehda kerralla valmiiksi.

4.2 Purkuty6

Vanhan vesikaton (kuva 6) sahanpurueriste kerataan ullakolta. Kun sahanpuru
on keréatty, voidaan aloittaa sisakaton purkaminen. Ennen kuin kattokannakkeet
puretaan, tuetaan ulkoseinat riittavasti valiaikaisilla vinotuilla, joilla estetdén ul-

koseinien kaatuminen purku- ja asennustytn yhteydessa.

Kohteessa vesikaton purkutyé ja uuden katon asennus tehddén kahdessa
osassa, jolloin saadaan parempi kosteudenhallinta eivatkd rakenteet ole niin

kauan sdan armoilla.

Katon purku aloitetaan purkamalla reunapellitykset, raystaskourut syoksytorvi-
neen ja peltikate. Peltikate voidaan purkaa kerralla koko katolta, silla sen ala-
puolella oleva vanha alushuopa riittdd pitamaan muun rakennuksen saan-
suojassa. Kattopeltien jalkeen puretaan puoleen vdliin katon alusrakenteita.
Vanhat kattoristikkorakenteet puretaan ja purkutyon edetessa huolehditaan riit-
tavasta tyonaikaisesta tuennasta. Kun purkuty6t on saatu riittavan pitkalle, lop-
puosa kattorakenteista jaykistetdan uudelleen tuuli- ja vinojaykisteill&.
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Peltikate

Vanha huopakate

Umpilaudoitus

Kattokannakkeet
ja tuuletettu fila

e LN NN

Tervapaperi

Umpilaudoitus

e | I |

Kattokoolaus

Rakennuslevy
ja pintakasittely

Kuva 6. Vanha ylapohjarakenne.

4.3 Uuden katon asentaminen

Ennen uusien kattoristikoiden asentamista tarkistetaan seindalinjat, ja mahdolli-
set mittapoikkeamat korjataan valiaikaisten vinotukien avulla. Mittalinjan tarkis-
tamisen jalkeen mitataan kattotuolijako ylapaarteeseen ja kiinnitetdan tarvittavat
kulmaraudat kattoristikoiden kiinnittdmista varten. Kattoristikoiden asennus teh-
daan ristikkovalmistajan ohjeiden mukaisesti. Puuristikoiden asennuksessa ote-

taan myos huomioon paloetéisyydet savupiippuun.

Puretulle katto-osuudelle asennetaan uudet Kkattoristikot ohjeiden ja suunnitel-
mien mukaisesti ja huolehditaan tyonaikaisesta tuennasta. Aluskate asennetaan

myo6s valmistajan ohjeiden mukaisesti, jotta rakennus saadaan saalta suojaan.

Kattoruoteet asennetaan tulevan katemateriaalin vaatimuksen mukaisesti. Téa-

han kohteeseen asennetaan tiilikuvioitu profiilipeltikate.
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Kun purettu osuus on uudelleen saaltd suojassa, puretaan loppuosa rakennuk-
sen vanhasta kattorakenteesta ja asennetaan loputkin uudet kattoristikot samal-
la periaatteella kuin alkupaan asennetut ristikot. Lopullinen katon kokonaisjay-
kistys ja kuormien siirtdminen ulkoseinille tehdaan rakennesuunnitelmien mu-

kaisesti.

4.4 Katteen asennus ja viimeistely

Uuden katemateriaalin valinnassa kohteeseen haluttiin sailyttaa peltikate mate-
riaalina, mutta pellin muodoksi valittiin tiiliprofiloitu peltikate. Uuden peltikatteen
varitys haluttiin soveltuvan hyvin tulevan julkisivun kanssa. Peltikatteen uusimi-

sen yhteydessé uusitaan my0ds sadevesikourut ja rannit seka kattoturvatuotteet.

Peltikatteen asennus tehdaan valmistajan erillisen ohjeen mukaisesti. Ennen
tdiden aloitusta selvitetdan mahdolliset sdadolosuhteiden vaikutukset asennuk-

seen ja nostoty6hon, jotta tyd voidaan suorittaa turvallisesti.

Lopuksi asennetaan loput otsalaudat ja reunapellit paikoilleen. Savupiippu pelli-
tetdéan mahdollisimman nopeasti, jotta sen saumakohdat saadaan tiiviiksi, eika
sadevesi paase piipun juuresta valumaan rakenteisiin. Rannien nopealla asen-
nuksella varmistetaan sadeveden hallittu poistaminen sadevesiviemariin, eika

silloin raystaalta tippuva vesi turhaan kastele ulkoseindn alaosaa ja sokkelia.

4.5 Eristeen asennus

Puhallusvillaeriste voidaan asentaa sen jalkeen, kun sisakattoon on saatu hoy-
rynsulkumuovi ja kattokoolaukset. Tahan kohteeseen oli suunniteltu 400 mm:n
verran puhallusvillaa. Suositeltavaa on nykyisin asentaa ensimmainen 100-200
mm:n kerros mineraali-villaeristelevyilla, koska levyeristyksella varmistetaan
lammoneristeen parempi tiiveys kattotuolien alapaarteen juurella ja vinosauvo-

jen takana sekéa putkien lapivientien kohdalta.
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4.6 Savupiippu

Savupiippu slammataan ulkopuolelta mahdollisten halkeamien ja vaurioiden
valttymiseksi. Uusien kattotuolien myoéta vesikaton korkeus nousee kattoristikon
hyotykorkeuden myoéta n. 500 mm, jolloin piippua tulee korottaa sen mukaisesti
ettd se tayttdd nykynormien mukaiset etdisyydet. Piipun yldpinnan tulee olla
900mm katon harjan ylapuolella, jotta mahdolliset kipinat eivat sytytd katolla

mitdan palamaan ja etta piippu toimii moitteettomasti.

Peltikatteen uusimisen yhteydessa savupiippu pellitetaan vesikatolla, mik& suo-
jaa piippua saarasituksilta ja tiilen hapertumiselta. Samalla asennetaan uusi

piipun hattu, mika estaa sadeveden paasyn hormin sisélle.
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5 JULKISIVUN UUSIMINEN

5.1 Julkisivun korjaamisen syyt

Julkisivujen korjaustarve johtuu yleensa julkisivumateriaalin pinnan ulkonaon
heikkenemisesta, sen rikkoontumisesta tai se on kunnossapitokustannuksiltaan
epataloudellinen. Korjaustarpeen voivat myos aiheuttaa ympariston vaatimuk-
set, kulttuurihistoriallisten arvojen palauttaminen tai rakennuksen kayttotarkoi-
tuksen muutoksen viestiminen. Julkisivua rasittaa ulkoilmasto ja sisdilmasta

aiheutuvat rasitukset seinarakenteeseen. (Lauttalammi ym. 2005, 40.)

Julkisivun korjauksen yhteydessa on kannattavaa tehda muitakin seinarakentei-
siin liittyvid korjaus- ja muutostoita. Vahintd&n lammoneristeen kunto ja runko-
rakenteet tarkastetaan ja tarvittaessa asennetaan lisalammoneristys energian-

saastoa ajatellen. (Lauttalammi ym. 2005, 40.)

Vauriot korjataan kullekin materiaalille parhaiten sopivalla tavalla, jonka jalkeen
julkisivupinnat kasitellddn siihen soveltuvilla pinnoitteilla. Suurimpien julkisivu-
vaurioiden kohdalla paadytaan usein pintarakenteen uusimiseen kokonaisuu-
dessaan. Pintamateriaalit uusitaan joko samalla materiaalilla tai vaihtamalla
pintamateriaali kokonaan uuteen, aikaisempaa vahemman huoltoa vaativaan

ratkaisuun. (Lauttalammi ym. 2005, 40.)

5.2 Julkisivun purkaminen

Vanhan ulkoseindrakenteen (kuva 7) purkutyot tehdaéan yksi julkisivu kerrallaan,
ja uudelleen eristykset seké levytykset tehdd&n ennen seuraavan julkisivun pur-
kua, jotta seinien jaykistysta saadaan hallittua. Samalla saadaan hallittua pa-
remmin rakenteisiin paasevaa kosteutta, etteivat rakenteet ole liian kauan alttii-

na saanvaihteluille.
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Kohteen julkisivun purkutyot aloitetaan purkamalla vanha pintarakennuslevy.
Taman jalkeen puretaan vanhat tuuletusrimat ja kuituinen tuulensuojalevytys.
Tuulensuojalevytyksen alla olevavinolaudoitus puretaanvain tarpeelliselta mat-
kalta, jotta seinan sivuttainen jaykistys saadaan sidottua uudelleen uudella tuu-
lensuojalevylla. Tassa kohteessa vanhana ulkosein&eristeené toimi sahanpuru,
joka uusitaan 100 mm:n mineraalivillaeristeella. Mineraalivillassa on parempi
lammoneristavyys verrattuna sahanpuruun. Sahanpuru poistetaan sen jalkeen,

kun ulkopuolinen vinolaudoitus on saatu riittavalta osalta purettua.

Purkutydn yhteydessa tarkastetaan kantavan puurungon kunto mahdollisien

vaurioiden havaitsemiseksi ja niiden korjaamiseksi.

Julkisivulevy Pintakasittely

Tuuletusrako in Rakennuslevy

Tuulensuojalevy s Tervapaperi

Umpilaudoitus - Umpilaudoitus

Puurunko ja purueriste

SRERRIRIN

Kuva 7. Vanha seinarakenne.

5.3 Uusi julkisivu

Uusi lammoneriste tulee asentaa huolellisesti ja tiiviisti, koska se vaikuttaa mer-
kittdvasti rakennuksen tiiveyteen ja energiankulutukseen. Eristeet leikataan
15...20 mm asennustilaa suuremmiksi, jotta puurungon epatasaisuudesta joh-

tuvat heitotkin saadaan mahdollisimman tiiviiksi.
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Pa&saantd on, etta lisderistys tehdaan rakennuksen ulkopuolelle, jolloin vanha
rakenne lampenee ja kuivuu. Ulkopuolisella lisalammonerityksella voidaan myo6s
katkaista rakenteissa olevat kylmasillat. On tarkeaa pitéda huoli siita, ettd uuden
eristeen ulkopintaan tulee ilmatiivis tuulensuojakerros, esimerkiksi levyrakenne.
Jos kylma ulkoilma paadsee virtaamaan eristekerroksessa, jaa lisderistamisen
hyoty vahaiseksi. (Mattila ym. 2013.)
Lammaoneristeen jalkeen asennetaan uusi tuulensuojalevy. Kohteeseen kaytet-
taan 25 mm paksua huokoista kuitutuulensuojalevyd, joka on normaalia 13 mm
bitumihuopalevya paremmin eristdvaa jajaykistavaa. Tuulensuojalevyt naula-
taan runkoon, joka jaykistda rungon sivusuunnassa ja ottaa vastaan sivusuun-
nassa tulevat tuulikuormat. Erillistd pystysaumojen teippausta ei tarvita, silla
saumakohtiin naulataan tuuletusrima, joka tiivistdd sauman. Mahdolliset vaa-

kasaumat teipataan, jotta tuulensuojarakenteesta tulee yhtenainen ja tiivis.

5.4 Autokatos

Julkisivun muutosten liséksi lannenpuoleiseen paatyyn (kuva 8) rakennetaan

suunnitelmien mukaisesti ynden auton autokatos.

Erillistd autosuojaa ei tarvitse palo-osastoida, kun sen etéisyys saman tontin ra-
kennuksesta on vahintdan 8metrid, enintddn 60 m=n suojan vahintddn 4 metria
(Suomen RakMK E4).

Jos etdisyys on edellda mainittuja pienempi, autosuoja erotetaan asuintiloista luo-
kan El 30 rakennusosin. Osastoivassa seindssa olevalta ovelta edellytetaan
15minuutin palonkestavyysaikaa. Lammaoneristetyn ulko-oven voidaan yleensa
katsoa tayttavan taman vaatimuksen. (Suomen RakMK E4.)
Autokatoksen puoleiseen paatyyn asennetaan suunnitelmien mukainen palo-
katko. Uusi ulkoseindrakenne itsessaan riittaa tayttamaan paloluokan EI30 vaa-
timuksen, mutta rakennuksen paatykolmioon asennetaan lisaksi kaksi 13 mm:n

Kipsilevya, jotta palokatko saadaan yhtenaiseksi koko paadyn osalta.
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Kuva 8. Lannenpuoleinen paaty.

5.5 Panelointi

Julkisivupaneeli asennetaan suunnitelmien mukaisesti pystyyn, jolloin tuuletus-
rimoituksen paalle asennetaan 600 mm:n jaolla vaakakoolaus, jotta panelointi

saadaan riittavasti naulattua.

Ulkoverhouksen taakse jatetadn alhaalta ylos avoin tuuletusvali.Seka suunnitte-
lussa ettd toteutuksessa tulee kiinnittaa erityistd huomiota siihen, ettei ilmankierto
tuuletusvalissd esty. Tuuletusvélin aikaansaamiseksi rakennuksen runkoon
asennetaan ulkoverhouksen kiinnitystuet (yleensa 22*100 mm:n lauta). Ne kiinni-
tetdan tuulensuojan lapi seinan runkorakenteisiin mahdollisimman tukevasti. (RT
82-10829, 11.)

Vaakaverhouksen pystysuuntaiset kiinnitystuet asennetaan seinan runkotolppiin.
Pystyverhouksen vaakasuuntaiset kiinnitystuet asennetaan seinan runkotolppiin
kiinnitettyihin pystylautoihin, jotta tuuletusrako jatkuu yhtendisena alhaalta ylos.
(RT82-10829, 11.)

Kiinnitystukien asennukseen soveltuvat kuumasinkityt lanka- tai kierrenaulat.
Kiinnitys runkoon tapahtuu useimmiten tuulensuojalevyn lapi, joten naulojen pi-
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tuus maaraytyy myds tuulensuojan paksuus (ja valmistusaine) huomioon ottaen.
(RT 82-10829, 11.)
Julkisivupaneelit ovat valmiiksi pohjamaalattuja ennen niiden naulaamista sei-
naan. Nain ollen saadaan paneelista jo asennusvaiheessa sadankestavampaa
kuin maalaamaton puutavara. Julkisivun lopullinen maalausty0 tehd&én vasta,
kun ulkolampdtila on riittdva maalaustyon suorittamiseen ja muutenkin keli on

parempi.

Julkisivun panelointiin paadyttiin sen tyylikkdan ulkonadn ja helpon huolletta-
vuuden takia. Julkisivun paneloinnilla pyritddn luomaan nykyaikainen julkisivu,
joka soveltuu myods esteettisesti hyvin tontille ja muihin naapuritonttien raken-
nuksiin. Paneloinnin valintaan vaikutti myds sen helppo tyostettavyys ja huoke-

us muihin materiaaleihin verrattuna.
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6 ULKOPUOLISET MUUTOSTYOT

6.1 Salaojat ja pintamaa

Kohteen salaojitukset uusitaan rakennuksen ymparilta ja kaivetaan uusi purku-
putki viereiseen ojaan, jotta varmistetaan rakennuksen alapohjan kuivana py-
syminen. Salaojat tulee asentaa riittavilla kaadoilla perustamissyvyyteen eli ra-
kennuksen perustusten alapintaan asti, ja salaojataytot tehdaan siihen tarkoite-
tulla salaojasoralla, joka on siten seulottu ja pesty, ettei siina ole yhtaan ns. nol-
lamaa-ainesta mukana, joka tukkisi salaojat. Rakennuksen nurkkiin asennetaan
uudet tarkastuskaivot, joista saadaan tulevaisuudessa mahdollisesti huollettua

salaojat.

Kohteen julkisivupaneloinnin alapinnantason ja ulkopuolisen maanpinnan kor-
keusero tulisi olla vahintddn 300 mm, jolla pyritdan vahentdmaan julkisivu-
paneelin kastumista sateiden aikana, jolloin sadevesi roiskuu sokkelin vieresta
rakennuksen ulkoseinélle (kuva 9).Kohteen pohjoispuoleiselle seinustalle on
suositeltavaa asentaa sokkeliin patolevy, joka myds estdé pintavesien paasya
sokkeliin ja muihin rakenteisiin. Rakennuksen ympaériltd poistetaan kaikki or-
gaaninen maa-aines n. 300 mm:n levyiselta osuudelta ja tilalle laitetaan sepeli-
kaistale tai kivetys, joka nopeuttaa pintavesien imeytymista maahan ennen sok-
keliin paasya. Sepelikaistale estdd myos rikkakasvillisuuden paasyn rakennuk-

sen viereen.

Pintamaan kaltevuudet muokataan siten, etta se viettdd rakennuksesta pois-
pain, jotta valumavedet eivat rasita rakennuksen perustuksia. Kaltevuuksia
suunniteltaessa tulee huomioida se, etta pintavesia ei saa johtaa naapuritontin

puolelle. Kohteen pintavedet johdetaan tontin rajalla oleviin avo-ojiin.
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Kuva 9. Pohjoisenpuoleinen julkisivu, jossa nykyinen maanpinta on liian lahella
ulkoseinaa ja sadevesi paasee kastelemaan rakenteita vesikourusta rijppumat-
ta.

6.2 Puustot ja istutukset

Rakennuksen vierestd kaadetaan ja raivataan mahdolliset puut, jotka ovat
mahdollisia riskitekijoitd myrskyaikana tai jotka haittaavat merkittavasti raken-
nustbiden etenemista. Kohteen piha-alueen kayton vaatima tila voi myds vaatia
joidenkin puiden kaatamista, jotta saadaan riittavasti tilaa esim. ajoneuvoille.
Rakennuksen vieressa olevat puut rasittavat merkittavasti kohteen vesikouruja
ja vesikatetta, joten naiden huolto- ja puhtaanapitovali on merkittavasti lyhyempi
kuin normaalisti, ja se tulee huomioida rakennuksen kayttdvaiheessa. Puiden
karsiminen tulee suunnitella huolella, ja tyon tulisi suorittaa ammattilainen, jotta
valtytaan ikaviltd onnettomuuksilta. Karsinnassa tulee myods huomioida piha-
alueen esteettisyys ja nakyvyys muualle, silla puut antavat hyvin suojaa maan-
tielle ja toimivat samalla meluesteena.
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Kohteen tontilla ei ole erikseen maaritelty puita, jotka tulee saastdd. Suojeltavat

ja saastettavat puut varmistetaan asemapiirustuksista ja kaavamaarayksista.

Istutuksien ja muiden kasvien istuttamista rakennuksen viereen tulee valttaa,
silla kasvit rajoittavat ulkoseinan tuulettumista ja kuivumista. Kasvien vaatima

kastelu kuormittaa myds turhaan rakennuksen sokkelia ja perustuksia.
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7 TEKNISTEN ASIAKIRJOJEN LAADINTA

7.1 Arkkitehti- ja rakennesuunnitelmat

Korjaus- ja muutostytssa tulee ottaa huomioon rakennuksen ominaisuudet ja
erityispiirteet seka rakennuksen soveltuvuus aiottuun kaytt6éoén. Muutosten joh-
dosta rakennuksen kayttgjien turvallisuus ei saa vaarantua eivatkad heidan ter-
veydelliset olonsa heikentyd. (Maankaytto ja rakennuslaki5.2.1999/132, 17. lu-
vun 117. 8.)

Kohteeseen laadittiin uudet arkkitehti- ja rakennesuunnitelmat, jotta toteutetta-
vat muutosty6t voidaan toteuttaa Suomen rakentamismaarayskokoelman ja hy-
vien rakennustapojen mukaan. Uudet kuvat laadittiin vanhojen kuvien perusteel-
la ja kohteessa paikanpaalla selvitettyjen rakenneratkaisujen ja mittojen mu-
kaan. Paikanpaalla tehtyjen mittausten ja tarkastusten yhteydessa huomattiin,
ettd vanhat suunnitelmat eivat pida paikkaansa tietyiltéa osilta, joten lupakuvat
eivat valttamatta olleet taysin todenmukaisia, koska tarkastushetkella ei raken-
teita rikottu tarkempaa tarkastelua varten. Arkkitehtipiirustuksista (liitteet 1-4)
iimenee rakennuksen julkisivujen merkittdvimmat muutokset varityksen ja pin-
tamateriaalien suhteen seké pohjakuvasta ilmenee huonemuutokset ja talon
paatyyn rakennettava autokatos. Rakennussuunnitelmista (liitteet 5-6) ilmene-
vat kohteen merkittdvimmat rakenteelliset muutokset sekd niihin kaytettavat

materiaalit ja niille asetetut vaatimukset rakenteen toimivuuden kannalta.

Suunnitelmien paivityksessa oli tarkoituksena myos saada todenmukaiset arkki-
tehti- ja rakennekuvat myohempaa kayttda varten. Suunnitelmat tarkennetaan

viela kohteen valmistuttua toteutetun rakennustavan ja menetelmén mukaisiksi.

7.2 IV-suunnitelma

Kohteesta laadittiin myds erillinen ilmanvaihtosuunnitelma (liite 7), jotta voidaan

varmistaa rakennukselle tarvittava ilmanvaihto. Kohteen ilmanvaihto toteutettiin
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muuten painovoimaisena ilmanvaihtona, mutta keittion liesikuvun ja vessan
poisto on mahdollista tehostaa koneellisesti. Kohteen energiansaastamiseen

suositellaan vahintaan jalkiasennettavaa ilmalampépumppua.

Liséeristyksen yhteydessd on huomioitava tyén vaikutus ilmanvaihtoon. Riitta-
vasta korvausilmasta on huolehdittava terveellisen asumisen takaamiseksi, ja
siksi joskus on heikennettava ikkunoiden tiiviytta. Seinien tiivistdminen ja lisaeris-
tdminen saattavat aiheuttaa epamiellyttavaéd vetoa lattian rajassa, silla ilman-
vuoto alapohjan lapi lisdantyy. (Lauttalammi ym. 2005, 54.)

7.3 Purkutydsuunnitelma

Purkuty6suunnitelmassa(lite 8) on esitetty kohteen muutostéita koskevat ty6-
vaiheiden purkutyot tydohjeineen sekéa purkujatteen kasittelyyn koskevat vaati-
mukset ja ohjeet. Purkutydsuunnitelma toimii kohteen purkutdiden ohjeena, ja
sen tarkoituksena on ennaltaehkaistd mahdollisia riskikohteita eri rakennusosi-
en purkutyovaiheissa. Kohteessa tehtavat tyot toteutetaan tydohjeiden tai erillis-
ten suunnitelmien mukaisesti. Suunnitelmista poikkeaminen vaatii aina suunnit-

telijan ja vastaavan mestarin hyvaksynnan.

7.4 Yleisaikataulu ja kustannusarvio

Yleisaikataulu (lite 9) on laadittu empiiristen kokemusten perusteella vastaa-
vanlaisista kohteista, ja siind on pyritty huomioimaan hankkeeseen ryhtyvan
ammattitaitoarakentaa omatoimisesti ns.”hartiapankki” jarjestelmalla. Yleisaika-
taulu on laadittu siten, etta tyo6t aloitettaisiin kevatkaudella, jolloin pakkaset ovat
viela mahdollisia. Yleisaikatauluun liittyvien rakennusosien ja eri tydvaiheiden
maadrien laskennassa on kaytetty kohteeseen laadittujen arkkitehti- ja rakenne-
suunnitelmien pohjalta. Tydvaihemenekit ja tydpanokset eri korjaustyon vaiheil-
le on maaritelty kayttamalla Rakennustdiden menekit 2012 — julkaisua. Tyo6ryh-
man koko on maaritelty erikseen kokemuksen ja tyévaiheen vaatiman resurssin

mukaan, jonka perusteella on saatu kuhunkin tyévaiheeseen kuluva aika.

Kustannusarvion (lite 10) laadinnassa kaytetaan erillistéa kohteeseen laadittujen

suunnitelmien mukaista maaraluetteloa tarvittavista rakennusmateriaaleista ja
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pientuotteista. Kustannusarviossa ei ole otettu huomioon tydmaan yleis- ja yh-
teiskuluja. Kustannuslaskennan hinnat on maaritelty yleisen nettirautakauppo-
jen ja rautakauppahintojen mukaisesti alv-verollisin hinnoin. Kustannusarviossa
on otettu huomioon tyékustannukset tyovaiheista, joita hankkeeseen ryhtynyt ei
itsendisesti pysty suorittamaan, esim. pintalattiavalut tai vesieristystyot. Kustan-
nusarvio ei ole korjaustyossa kaytettavien materiaalien tai tygsuoritteen kustan-
nusten osalta tarkka vaan suuntaaantava, silla tuotteita ja palveluita ei ole erik-
seen kilpailutettu. Kohteen todellinen kustannus maaraytyy rakentamisen ede-
tessd, mika on tyypillistd "hartiapankki’ rakentajalle, kun tuotteet hankitaan

mahdollisimman etukéteen ja halvalla.
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8 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tavoitteena oli 60-luvulla rakennetun omakotitalon muutostdiden
suunnitelmien laadinta. Lahtékohtana olivat vanhat lupapiirustukset ja paikan

paalla tehtavat mittaukset.

Suunnitelmien onnistuminen selvidad vasta kohteen rakennusvaiheen aikana.
Suunnitelmat tarkentuvat, kun vanhoja rakenteita saadaan avattua ja tarkastel-
tua niita todellisten ja toteutuneiden rakennustapojen mukaisesti. Mahdolliset
muutokset suunnitelmissa paivitetaan piirustuksiin, ja lopulliset muutospiirustuk-

set hyvaksytetdan kunnan rakennusvalvonnassa.

Suunnitelmia laadittaessa perehdyttiin 60-luvun rakennustapoihin ja selvitettiin
etukéteen mahdollisia rakenteita ennen kuin rakenteita avattiin. Oli mielenkiin-
toista paasta tutkimaan vanhan rakennuksen rakenteita ja suunnittelemaan to-
teutettavia rakenneratkaisuja.Vertailtaessa vanhoja piirustuksia ja nykyisia ra-
kenteita huomattiin niissa poikkeavuuksia, joten uudet lupapiirustukset pyrittiin
piirtimaan rakenteita vastaaviksi. Mittaukset olisivat voineet olla tarkempia ja

monipuolisempia, jotta turhilta jalkimittauksilta ja tarkastuksilta olisi valtytty.

Rakenneratkaisuilla ja materiaalivalinnoissa pystytdédn vaikuttamaan merkitta-
vasti rakennuksen kustannuksiin, tyoskentelytapoihin ja rakennusaikaan. Ra-
kennusmateriaaleja on nykyisin valittavissa niin paljon, etta valintoihin vaikutta-
vat kustannukset ja materiaalin tydstettévyys. Kohteen rakenneratkaisuja ei pal-
jon muutettu, silla muutokset olisivat vaatineet erillisen rakennusluvan seka ha-

luttiin sailyttdd rakennuksen ulkomuoto.

Kohteen muutostoitd koskeva yleisaikataulun laadinta ja eri rakennusosien pur-
kujarjestyksen yhteensovittaminen jarkevalla tavalla edellytti rakennusalan ko-
kemusta korjausrakentamisesta ja rakennusfysiikan ymmartamista. Muutostoi-
den todellinen aikataulu selvidé vasta, kun kaikki suunnitellut rakenteiden muu-

tosty6t ja korjaukset on saatu viimeisteltya ja kohteessa on tehty lopputarkas-
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tus. Yleisaikataulua laadittaessa menekkeihin vaikuttaa toteutettavan ajankoh-
dan vuodenaika ja tydryhman koko seké patevyys.

Muutostoiden kustannusarvio on vaikea arvioida ilman, ettd nykyisia rakenteita
avataan ja arvioidaan rakenteiden korjaustarvetta. Kohteen kustannusarvio pe-
rustuu tehtyjenarkkitehtisuunnitelmien ja rakennesuunnitelmien mukaisiin maa-
ratietoihin. Rakennusmateriaalit pyritddn hankkimaan mahdollisimman edulli-
sesti. Kustannusarvion kustannukset eivat ole todellisia vaan suuntaa antavia.
Kustannuksia arvioitaessa tulee miettid vaihtoehtoisesti lisderistyksen maaraa
ja sen merkitysta rakennuksen energiankayton kannalta. Lisdlammaoneristyksel-
|& saadaan merkittavia saastoja vuositasolla, mutta rakennusvaiheessa eristeen

materiaalikustannukset voivat olla kalliita.

Kohteen muutostditd suunniteltaessa otettiin huomioon hankkeeseen ryhtyvan
tarpeet ja resurssit, jamaariteltiin halutut ulkon&délliset tavoitteet rakennukselle.
Ulkonadlliset tavoitteet rajasivat sopivasti materiaalien kayton suunnitelmia teh-
tdessa. Suunnitellut rakenneratkaisut tehtiin vastaavanlaisten kohteiden perus-
teella ja erillisten ohjeiden sek& maaraysten mukaisesti. Suunnittelussa otettiin
my6s huomioon tulevaisuuden tarpeet, mitkd mahdollistaa rakennuksen tilan-
kayton paremmin. Paasaantoisesti rakennuksesta pyrittiin tekemaan rakenteel-

lisesti parempi ja parantamaan rakennuksen energiankulutusta.

Ennen varsinaisia tydsuorituksia tulee ottaa huomioon materiaalien soveltuvuus
rakenteeseen ja tyoskentelytavat. Uusien materiaalien tulee soveltua uusitta-
vaan rakenteeseen ja yleisesti niiden tulee olla vanhoja materiaaleja teknisesti
parempia. Rakenteita uusittaessa tulee huomioida vanhan rakenteen rakenteel-
liset ominaisuudet ja uusien tuotteiden asennuksessa tulee ymmartaa sen vai-

kutus rakenteeseen, jottei rakennuksen tekninen toimivuus muutu.

Suunnitelmat tulee laatia yhteistydssd ammattilaisten kanssa, ja on hyva laatia
alustava kuntoarvio. Samalla tulee miettid muutostdiden laajuus ja sen kannat-
tavuus rakennukseen. Eniten tyOkustannuksia tulee, kun yritetdan vanhoja ra-

kenteita saastaa, vaikka saman rakenteen rakentaisi nopeammin uudelleen.
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Tama oli ensimmainen kohde minulle, jossa itse toimin suunnittelijana ja vas-
taavana tyonjohtajana. Muutostbiden etenemistéa seurataan tarpeellisilla tyo-
maakaynneillda ja kunnan rakennusvalvonnan kanssa. Tyomaakaynneilla pyri-
taan ohjaamaan hankkeeseen ryhtynytta korjaustoiden oikeaoppisilla suoritteilla
ja varmistetaan, ettad rakenteet ovat suunnitelmien mukaisia. Suunnitelmien te-
keminen ja toiden valvonta tulee suorittaa Suomen rakentamismaaraysten mu-
kaisesti sekd merkita huomautukset ja tarkastusajankohdat erilliseen tydmaa-
paivakirjaan. Tallaisen kohteen suunnittelijana ja vastaavana tyonjohtajana it-
sellani on merkittava vastuu kohteen muutostbiden oikeanlaiseen toteuttami-
seen ja rakenteiden toimivuuteen. Rakenteita suunniteltaessa oli helppo toteut-
taa suunnitelmat kokemusten perusteella vastaavanlaisista kohteista, eika erilli-
sid rakennetarkasteluja ja mitoituksia tarvittu.Rakennuksen lopullinen toimivuus

selvida vasta rakennuksen kayttovaiheessa.

Vanhojen rakennusten muutosty6t tulee suunnitella kohdekohtaisesti, silla jo-
kainen rakennus on kuitenkin yksilollinen rakenteellisesti ja teknisesti. Taméa

tekee rakennusten korjausrakentamisesta mielenkiintoisen.
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Sami Nurmi

Purkutyésuunnitelman sisalto

1. Purettavat rakenteet
Tybmenetelmat, koneet ja laitteet
Aikataulut ja purkamisjarjestys
Rakenteiden kantavuus

Yleiset suojelutoimenpiteet

Ty6n johtaminen
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1. —4. PURETTAVAT RAKENTEET, TYOMENETELMAT,
KONEET JA LAITTEET, AIKATAULUT JA PURKAMIS-
JARJESTYS, RAKENTEIDEN KANTAVUUS

Purkukohde ja — materiaali

Maarat Liittyvat asiakirjat ja viitteet

Maanvarainen betonilattia

160m? Arkkitehtipiirustukset

Purkumenetelma

Kasin purku, piikkaus, timanttisahaus

Koneet ja laitteet

Piikkausvasara, kulmahiomakone, iskuvasara

Kantavuus, tyonaikainen tuen-
ta

Pintalaatan (n.4 cm) alla on eristyskerroksena kevytbe-
tonivalu ja sen alla kantava maanvarainen laatta. Tyon-
aikaisia tuentoja ei tarvita lattian purun yhteydessa

Purkamisjarjestys

Mahdolliset kevyet valiseinét ja kalusteet puretaan en-
nen lattian purkua.

Kohteen betonilattian purkuty6 aloitetaan poistamalla
pintamateriaalina oleva lattiamatto ja listoitukset. T&-
man jalkeen purkuty6t aloitetaan kauimmaisesta nur-
kasta ulko-oveen néahden, jolloin jatteen pois kuljettami-
nen on helpompaa.

Aikataulu

kts. Yleisaikataulu

Jatteen kéasittely

Kottikarryilla kuljetetaan suoraan jatelavalle.

Purkukohde ja — materiaali Maarat Liittyvat asiakirjat ja viitteet
Véliseind ja sisdseindrakenteet 250m? Arkkitehtipiirustukset
Purkumenetelma Kasin purku

Koneet ja laitteet

Moottorisaha, ketjusaha, kasisirkkeli




Kantavuus, tyonaikainen tuen-
ta

Rakennuksen keskilinjalla on kantava véliseinia. Kanta-
van valiseinan tuennasta pitda huolehtia purkutyon yh-
teydessa, ellei kattorakenteita saada purettua sita en-
nen.

Purkamisjarjestys

Kalusteet ja kaapistot puretaan ennen valiseinia ja ul-
koseinan sisdpuolisen pintalevya. Sahkokalusteet irro-
tetaan ennen purkutéita ja huolehditaan niiden virratto-
muudesta

Valiseinien purku aloitetaan irrottamalla pintalevyt. Ta-
man jalkeen poistetaan mahdolliset eristeet ja runkora-
kenteet lopuksi.

Aikataulu

kts. Yleisaikataulu

Jatteen kéasittely

Polttokelpoinen jate erotellaan. Purkujate siirretdan ka-
sin jatelavalle. Pienemmat jatteet kuljetetaan kottikar-
ryilla jatelavalle.

Purkukohde ja — materiaali

Maarat Liittyvat asiakirjat ja viitteet

Ylapohjarakenne

160m? Arkkitehtipiirustukset

Purkumenetelma

Kasin purku, nosturi

Koneet ja laitteet

Moottorisaha, ketjusaha, Hiab-nostin

Kantavuus, tyonaikainen tuen-
ta

Kattokannakkeiden sivuttaissuuntaisesta tuennasta
tulee huolehtia purkutydn yhteydessa, jotta kattoraken-
teet eivat paase kaatumaan. Kattokannakkeiden tyon-
aikaista kantavuutta lisatdan mahdollisilla véliaikaisilla
tuilla.

Ulkoseinat tulee tukea valiaikaisilla vinotuilla riittavasti
ennen kattorakenteiden purkua.

Purkamisjarjestys

Ylapohjarakenteen lammoneristeenda toimiva sahanpuru
poistetaan ensimmaisena. TAman jalkeen puretaan
sisékaton pintamateriaalit ja koolaukset.

Peltikatteen irrotus aloitetaan irrottamalla reuna- ja har-
japellitykset. Peltikate puretaan hallitusti yksi katelevy
kerrallaan, jotta ne voidaan hyddyntad mahdollisesti
vield jossain.

Vanha alushuopa irrotetaan laudoituksesta. Laudoitus
puretaan sopivissa palstoissa, jottei vesikattorakenne
paase kaatumaan. Vanhat kattokannakkeet puretaan
ristikko kerralla ja tAssd on mahdollista my6s kayttaa
purkukouraa yms.




Aikataulu

kts. Yleisaikataulu

Jatteen kasittely

Polttokelpoinen jate lajitellaan hyotykayttoon, kuten
samoin peltijatteet. Vanha alushuopa toimitetaan kaa-
topaikalle.

Jatteet siirretddn joko kasin tai koneellisesti.

Purkukohde ja — materiaali Maarat Liittyvat asiakirjat ja viitteet
Julkisivu 140m? Arkkitehtipiirustukset
Purkumenetelma Késin purku

Koneet ja laitteet

Moottorisaha, ketjusaha

Kantavuus, tyonaikainen tuen-
ta

Julkisivun purkutydssa tulee huolehtia kokonaisjaykis-
tyksen riittdvyydesta koko aika.

Julkisivu puretaan vain sopivissa palstoissa, jotta uudel-
la tuulensuojalevytyksella saadaan runko jaykistettya.

Purkamisjarjestys

Julkisivun pintalevyt irrotetaan levy kerrallaan. Tuule-
tusrimat ja vanha tuulensuojalevyt puretaan. Vanha
umpilaudoitus puretaan sopivalla runkojaolla, siten etta
se sopii uuden tuulensuojajaon kanssa.

Vanha purueriste kerataan jatesakkeihin tai suoraan
jatelavalle.

Aikataulu

kts. Yleisaikataulu

Jatteen kasittely

Polttokelpoinen jate lajitellaan ja muu jate toimitetaan
kaatopaikalle.

Jatteet siirretddn kasin ja kottikarryilla.




5. YLEISET SUOJELUTOIMENPITEET

Suojaus putoavilta esineilta

Korkealla tyGskenneltdesséa huolehditaan, ettei alapuolella kulje muita henkilgita, tai heilla on
kaytdssa tarvittavat suojaimet.

Putoavat esineet poistetaan tai ne kiinnitetaan siten, etta ne eivat paase putoamaan.
Telineissa tulee kayttaa jalkalistoja, jotka estavat esineiden putoamista.
Ulkopuoliset henkilot ja kulkureitit

Kulkureitit ja nousutiet pidetaan siisteina ja vapaina. Kulkureiteille on pimeén aikaan hyva
olla valaistus.

Ulkopuolisten paasy tydmaalle estetaan tarvittaessa puomein ja pidetdan ovet lukittuna.
Kulkureitteja ei tarvitse erikseen merkata.
Henkilékohtaiset suojaimet

Rakennustydmaalla tulee kayttda Valtioneuvoston asetus rakennustyon turvallisuuden
205/2009 718 mukaisia henkildsuojaimia.

Putoamissuojaus

Putoamissuojaus toteutetaan siten etté putoamiskorkeutta vahennetaan siten, etta rakennet-
tavilla telineilla saadaan putoamiskorkeus < 2m.

Paikoissa joissa ei telineita voida kayttaa, tulee henkildlla olla kayttssa turvavaljaat ja ta-
kaisinkelautuva turvavaijeri. Ankkurointipisteen riittdvyys tulee varmistaa.

Pdlyntorjunta

Tybpisteet imuroidaan puhtaiksi tai lakaistaan lattialastalla. P6lya enemman tuottavissa pur-
kutbissa kaytetddn hengityssuojaimia ja mahdollisesti kohdepoisto-ilmanvaihtoa.

Palovartiointi
Tybmaalla tulee jarjestaé palovartiointi, jos siella mahdollisesti tehd&én tulitdita.
Rajaytystyo, suojaus, varoittaminen

Tybmaalla ei suoriteta rajaytystoita



6. TYON JOHTAMINEN

Tydntekijdn ammattitaito

Varmistetaan etté tyontekijalla on riittdva patevyys ja kyky suorittaa purkutyd. Tyontekijalla
olisi hyva olla voimassaoleva tyodturvallisuuskortti ja tulitydkortti, mikali tyontekija suorittaa
tulitoita tydmaalla.

Purkukohteen esittely

Kaydaan lapi tydmaalla toteutettavat ongelmalliset purkuty6t, eri vaiheiden vaarat, tydpaikan
olosuhteet ja menettelytavat. Kaydaan lapi myds jatteiden kasittelyyn liittyvat asiat.

Purkutydn opastus

Selvitetaan purkujarjestys ja tydohjeet rakenneosittain. Samalla kaydaan lapi suunnitelmat
purettavasta rakenteesta. Kaydaan lapi tarvittavat tydnaikaiset tuennat ja niiden sijainnit.

Samalla perehdytetddn uusien koneiden kayttssa tarvittaessa ja varmistetaan tydntekijan
osaaminen kayttaa kyseista konetta.

Lopuksi kaydaan lapi turvallisuusméaraykset ja vastuut rakennustydomaalla.
Henkilékohtaisten suojainten kaytto

Selvennetdan suojainten tarve tydntekijalle ja niiden oikeanlainen kayttd. Kaydaan lapi eri
purkukohteissa tarvittavat suojaimet.

Toiminta onnettomuuden sattuessa

Kerrotaan ensiapuvélineiden sijainti ja mahdollisesti perehdytetdan tyontekija valineiden
kayttoon.

Kerrotaan toimintatavat tulipalon sattuessa ja varmistetaan sammuttimet tyémaalla.
Kaydaan lapi yleisesti miten toimitaan onnettomuuden sattuessa, osoitteet ja pelastustiet.
Vaarojen havainnointi

Ennakoidaan tydvaiheittain. Jokaisen tyontekijan tulee puuttua vaarallisten toiminto-
jen estamiseksi.

Liki-piti tilanteet raportoidaan ja varmistetaan ettei vastaavanlaisia tilanteita tule.
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Koodi Méaéaratiedot Kustannustiedot
Tydkustannus Ainekustannus Alih./omat palv/muut Yhteensa
Nimike ja selitys

Rak. ro suo maara yks tth/yks €/h €/yks yht.€ hukka % €/yks. yht.€ KL €/yks yht.€ €/yks. Yht.€
Alapohja
Lammoneristeet EPS 100mm 105 m’ 6,28 659,4 659,4
Raudoitteet, 2,96kg/m? 310 kg 1,3 403 403
Pintabetoni 80mm 84 m’ 7 735 100 8400 9135
Alusmuovi 3mm 105 m’ 2,5 262,5 262,5
Parketti, koivu 72 m? 37,2 2678,4 2678,4
Lattialaatta, TK+takan edusta 9 m’ 21,64 194,76 194,76
Saneerauslaasti 9 m* 2,74 23,29 23,29
Valiseinat 0
Kertopuuranka ala- ja ylajuoksu 72 m 1,92 138,24 138,24
Kertopuuranka runkotolpat 2,6m 175 m 1,92 336 336
Kipsilevyt GN 110 m’ 3,65 401,5 401,5
Kipsilevy EK 32 m? 5,03 160,96 160,96
Eristeet 70mm 95 m? 6,38 606,1 606,1
Valiovet 7 kpl 75 525 525
Ulkoseinat
Koolaus 22x100, n.1,7m/m2 108 m 0,49 52,92 52,92
Kipsilevy GN 106 m’ 3,65 386,9 386,9
Lammoneristeet isover 100mm 106 m? 8,27 876,62 876,62
Tuulensuojalevy 25mm 138 m* 7,25 1000,5 1000,5
Tuuletusrimat 22x50 232 m 0,33 76,56 76,56
Vaakakoolaus 22x100 255 m 0,49 124,95 124,95
Julkisivupaneeli 140m2 1280 m 1,08 1382,4 1382,4
Nurkka- ja pielilaudat 80 m 0,79 63,2 63,2
Kipsilevy 2x13mm, palokatko 20 m? 3,65 73 73
Patolevy 1x20m 1 rll 495 495 495
Ulko-ovi 1 kpl 300 300 300
Ylapohja
Kattotuolit 18 kpl 150 2700 2700
Aluskate 160 m* 1,06 169,6 169,6
Tuuletusrimat 22x50 180 m 0,33 59,4 59,4
Kattoruoteet 22x100 k350 480 m 0,5 240 240
Peltikate, tiiliprofiili 160 m’ 14,73 2356,8 2356,8
Reunapellit 20 m 6,52 130,4 130,4
Harjapelti 15 m 8,26 123,9 123,9
Otsalaudat 105 m 0,84 88,2 88,2
Raystaslaudat 260 m 0,79 205,4 205,4
Rannit 38 m 9,5 361 361
Syoksytorvet 9 m 10,4 93,6 93,6
Hoyrynsulkumuovi 110 m’ 0,7 77 77
Puhallusvilla 42 m?® 29,7 1247,4 1247,4




Ristikoolaus k400, 22x100 525 m 0,49 257,25 257,25
kattopaneeli 103 m’ 23,5 2420,5 2420,5
Markaétilat, wc, sauna
Pohjusteet 39 m? 1,19 46,41 46,41
Vedeneristeet 39 m* 13 507 6,7 261,3 768,3
Saneerauslaasti 39 m? 2,74 106,86 106,86
Lattialaatta 9 m’ 21 189 189
Seinalaatta 30 m* 15 450 450
Saumamassa 39 m* 1,41 54,99 54,99
Silikoonit 40 jm 0,62 24,8 24,8
Tinapaperi 20 m? 15 30 30
Tuuletusrimat 22x50 45 m 0,33 14,85 14,85
Sauna- ja kattopaneeli 25 m* 1,14 28,5 28,5
Lauteet 1 eréa 350 350 350
Autokatos
Kattokannakkeet 50x150 46 m 2,28 104,88 104,88
Aluskate 18 m? 1,06 19,08 19,08
Tuuletusrimat 22x50 46 m 0,33 15,18 15,18
Kattoruoteet 22x100 72 m 0,49 35,28 35,28
Peltikate, tiiliprofiili 24 m? 14,73 353,52 353,52
Reunapellit 8 m 6,52 52,16 52,16
Pystytolpat 120x120 3 kpl 15 45 45
Anturan betoni 1 m® 100 72 72
Runkotolpat 14 m 1,56 21,84 21,84
Vaakakoolaus 22x100 16 m 0,49 7,84 7,84
Julkisivupaneeli 7,5m? 70 m 1,04 72,8 72,8
Viimeistely
Seinatasoitteet 215 m? 1,22 262,3 262,3
Pohjamaali 215 m* 1,08 232,2 232,2
Tapetti 180 m? 10,5 1890 1890
Jalkalistat 80 m 1,33 106,4 106,4
Pielilistat 115 m 1,4 161 161
Kattolistat 80 m 1,47 117,6 117,6
Kalusteet 0
Keittiokaapit 1 eré 13000 13000 13000
Vaatekaapit 1 era 6000 6000 6000
WC kalusteet 1 era 800 800 800
Takka 1 eréa 3000 3000
YHTEENSA 58873,94




