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This thesis is a part of a project which is an energy inspection after Motiva’s model for
Tampere University of Applied Sciences. The purpose of this thesis was to collect the
needed input parameters by checking and measuring, and also analyze energy consump-
tion. Energy inspection process and experiences about them are included in this thesis.
It will also introduce collected input parameters and rate their reliability and adequacy.
Also the energy consumption of the past few years will be analyzed and compared to
similar properties.

The input parameters were noted adequate for the most part. Thesis also succeeded to
create a view on how this property uses energy in relation to other similar properties.
Data was collected for the team that continues working on this project to plan energy
saving suggestions and calculate saving potentials.

When analyzing the energy consumption it was noticed that Tampere University of Ap-
plied Sciences uses more energy than similar properties. Especially the water consump-
tion was far greater. Potential solutions on how to lower the energy consumption were
found.

Key words: energy inspection, input parameters , energy consumption, saving sugges-
tions
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1 JOHDANTO

1.1 Tausta ja tavoitteet

TAMK on liittynyt kesélla 2012 Elinkeinoeldman yleiseen toimenpideoh-
jelmaan — palvelualan energiatehokkuussopimukseen. Projekti on TAM-
Kin hankeideointiryhmén 27.4.2012 hyvéksyman hankeidean “Elinkaari-
kestoinen ja energiatehokas siséilmasto-olosuhdehallinta ihmisten ja ra-
kennusten hyvinvointia unohtamatta; Case TAMK Kuntokatu 3” koko
campukselle laajennettu toteutus. (Pihlajamaa 2012.)

Energiatehokkuussopimus pohjautuu energiapalveludirektiiviin. Direktiivin mukaisesti
jasenvaltioiden, kuten Suomen, on asetettava 9 prosentin ohjeellinen energiansééston
kokonaistavoite vuodelle 2016. Lisaksi on kdynnistettavé toimia edistdméén tavoitteen

saavuttamista. (Motiva 2013.)

Palvelualan energiatehokkuussopimuksessa noudatetaan energiapalveludirektiivin aset-
tamaa kokonaistavoitetta (Palvelualan toimenpidesopimukset 2011). Néin ollen TAMK
on sitoutunut laskemaan energiankulutustansa vahintaan 9 prosenttia vuoden 2005 ener-
giankulutuksesta vuoteen 2016 mennessa. Hankkeen aloituspalaverissa paikalla ollut

TAMK:in rehtori Markku Lahtinen esitti oman ndkemyksenséd tamén hankkeen séastota-

voitteesta. Hanen ndkemyksensd mukaan 20 prosenttia on realistinen saédstotavoite.

1.2 Tyobn rajaus

Hankkeen varsinaiset investointilaskelmat ja sdéstotoimenpiteet suoritetaan taman opin-
naytetyon valmistumisen jalkeen, minka takia opinnéytety6 rajoittuu lahtétietojen ko-
koamiseen, kenttamittauksiin sekd energiankulutustietojen analysointiin. Opinndytety6
sisaltdd myds alustavaa pohdintaa mahdollisista sadstokohteista ja -toimenpiteista seka

antaa apuvalineet ndiden kannattavuuden laskentaan.
1.3 Hankkeen suoritusryhma
TAMK:Iin katselmus toteutetaan yhteistydssa Schneider Electricin kanssa. Y hteyshenki-

I6in& Schneider Electriciltd ovat Tero Laaksonen ja Aki Myllyntausta. Hankkeen veté-
jané ja Motivan patevyyden omaavana LVI-vastuuhenkilond toimii Pirkko Pihlajamaa.
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Motivan patevyyden omaavana sdhkdvastuuhenkiloné toimii Martti Honkiniemi. Lisak-
si hankkeeseen osallistuu TAMKIin henkilokunnasta Petri Ojala, Tarja Tuomainen, Vesa
Piironen, Jarmo Lehtonen, Saul Wiinamaki, Piikkil& Veijo sek& Jani Alanen.

Hankkeessa on mukana 10 opiskelijaa. He suorittavat varsinaiset kenttamittaukset seka
miettivat ja laskevat niiden pohjalta sd&stOpotentiaaleja. Opiskelijat ovat Mika Anosch-
kin, Joni Blom, Kimmo Kellberg, Jenni Lahma, Kimmo Ruoho, Janne Saukkonen, Tero
Savilaakso, Antti Siukola, Tuomas Tamminen ja Paula Veikkolainen. Opiskelijat toimi-

vat kahden hengen ryhmissé suorittaessaan mittauksia ja laskuja.

1.4 Opinnaytetyontekijan rooli hankkeessa

Tein opinnaytety6td tehdesséni mittauksia seké tutkimuksia TAMKIin G- ja I-siivissa.
Kenttdmittaukset tein yhdessda Kimmo Ruohon kanssa. Hankkeen kokouksissa yhteisesti
sovittujen kenttdmittausten liséksi tein kaikki tilavuus- sek& pinta-alamittaukset kiinteis-
ton siivistd. Myos energiankulutusten seuranta seka siité laaditut kuviot ja taulukot olen
laatinut itse. Osan tutkimuksista olen tehnyt ollessani tydsuhteessa tekniikan harjoitteli-

jana TAMKin kiinteistopalveluissa.

1.5 Kokemuksia energiakatselmuksista

Kiinteistdalan energiatehokkuussopimuksen toimitilakiinteistojen toimenpideohjelmaan
(TETS) vuonna 2011 liittyneet yhteisot ovat raporttien perusteella sdastdneet vuoden
2011 lopussa yhteenséd noin 15 % vuoden 2016 kokonaistavoitteesta. Sééstetty energi-
anmadra noin 22 GWh/a koostuu padosin lyhytvaikutteisista toimenpiteistd. Tasaisella
energiansaastolld, tulisi vuoden 2016 tavoitteeseen sadstad noin 24 GWh/a. Kuviossa 1
on esitetty TETS sopimusyhteisdjen vuoden 2011 energianséésto seka tavoite energian-
séastovauhdille vuoteen 2016. (TETS 2011, 26.)
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KUVIO 1. Vuonna 2011 raportoitu toteutunut energianséasto ja laskennallinen tavoit-
teen toteutumisen vaatima saastovauhti TETSiin liittyneill& (TETS 2011, 26).
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2 ENERGIAKATSELMUKSEN SUORITUSTAPA

Energiakatselmus suoritetaan asiantuntijoiden ja katselmuksen tilaajaorganisaation yh-
teistyond. Energiakatselmus on selvitys, jossa kartoitetaan nykytilanne, tutkitaan tehos-
tamismahdollisuuksia ja raportoidaan rakennuksen nykyinen energian ja veden kaytto.
Tavoitteena on vahentdd kohteen energian- ja vedenkulutusta ja niist4 johtuvia kustan-
nuksia. Ympériston kannalta paatavoite on pienentdd energiankdytosta ja tuotannosta

aiheutuvia CO,-péastdja. (Mustasilta, Hietaniemi, Husu, Koski & Suomi 2004, 11.)

Kiinteiston energiakatselmus on tavanomaisella tai vaativalla talotekniikan tasolla va-
rustettujen palvelusektorin rakennusten energiakatselmus (Mustasilta ym. 2004, 11).
TAMK edustaa tavanomaista palvelusektorin rakennusta ja energiakatselmushanke suo-

ritetaan Kiinteiston energiakatselmuksena.

Energiakatselmushanke koostuu seuraavista vaiheista ja tehtavistéa:
- katselmustoteutuksen organisointi
- energiatukihakemuksen taytto ja toimittaminen
- katselmushankkeen aloituspalaveri
- l&htétietojen kokoaminen
- kenttatyo ja mittaukset
- séastomahdollisuuksien analysointi
- raportointi
- raportin luovutustilaisuus
- energiatuen maksatusselvityksen taytté ja toimittaminen liitteineen TE-
keskukseen
- toimenpiteiden toteutus ja seuranta. (Mustasilta ym. 2004, 13.)
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3 KOHTEEN KUVAUS

3.1 Kohdetiedot

TAMKIin pddkampuksen siivet A-l ja L sijaitsevat osoitteessa Kuntokatu 3, 33520
Tampere. Loput siivet P,R ja S sijaitsevat osoitteessa Kuntokatu 4, 33520 Tampere.
Padkampuksen jaottelu osiin on suoritettu opinndytetydssa juuri Kuntokatu 3:n ja Kun-
tokatu 4:n valilla, silla Kuntokatu 4:n puoli (entinen PIRAMK) on liittynyt TAMKiin
1.1.2010. Paadkampukseen kuuluvat myos rakennukset Finn-Medi Delta sekd Finn-Medi
1. Nam& molemmat ovat TAMKIin vuokrakiinteistdjd, joiden energiankulutuksen seu-

rannasta ja kiinteistonhoidosta vastaavat muut tahot. Kuvassa 1 on esitetty siipien sijain-
ti pddkampuksen alueella.

asse . Biokatu
Padkampus | Main Campus ) FINN-
FINN MEDI
Kuntokatu, Tampere MEDI 1
DELTA
Kirjast
Library Hyvinvointiklinikka
Ny Clinic for well-being
oo it
o I y mgn
145\" UNI-tila % e
H Kuntokatu'# Z:?;,I:,'::'“"
- 5.
R Ravintola
Omaa-alwe © . Restaurant
building site : :::::ﬂm
Tamko  Liikuntasali |
@0 W '
oy A .
b Auditoriol Ravintola 5N (P . Ensiti®
D Juhlasali B Restaurant .
Festival Hall
b
= S
- building site /‘_7
Kiasto @ F gy
S Teiskontie 33 E IE
C =
| TAMPEREEN
Kuntokatu 3 8 AMMATTIKORKEAKOULU
=
% A a Tampere University of Applied Sciences
%y |- |
4y
u
Tampere keskusta, City Center, Helsinki Teiskontie

Jyviéskyld, Lahti

KUVA 1. TAMKIin p&ékampus (TAMKO 2013)

Taulukossa 1 on esitetty paddkampuksen tilavuuden jakautuminen eri siipiin nykyhetkel-

l4. Jokaisen siiven péékayttotarkoitus on opetuskdyttd. Huomioon otettavana seikkana
on H-siiven remontti, joka alkoi syksyll& 2012.
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TAULUKKO 1. Siipien tilavuudet, pinta-alat, valmistusvuosi seké tieto mahdollisesta

perusparannuksesta

Siipi |V (brm®) |Mittaustapa |A (brm? | Mittaustapa | Valmistumisvuosi | Perusparannus
A 20 660 | Tarkka 5150 | Lask. piir. 1961 1999
B 54 720 | Lask. piir. 16 060 | Lask. piir. 1967 2003
C 25 860 | Lask. piir. 6750 | Lask. piir. 2000 -

D 10 880 | Lask. piir. 2120 Lask. piir. 1967 2000
E 10 950 | Tarkka 2960 | Lask. piir. 1961 2004
F 20270 | Tarkka 5120 | Lask. piir. 1967 2001
G 28 880 | Tarkka 7030 | Lask. piir. 2012 -

H (24 800) | Tarkka (7380) | Lask. piir. 1967 2013
I 12 430 | Tarkka 4750 | Lask. piir. 1974 2010
L 5980 | Tarkka 1160 | Lask. piir. 1967 -

K3 190 630 | Yhteenlask. 51100 | Yhteenlask.

p 13 860 | Lask. piir. 3 860 | Lask. piir. 1967 2003
R 7 400 | Lask. piir. 2 170 | Lask. piir. 1967 2003
S 21 120 | Lask. piir. 7 380 | Lask. piir. 1967 2003
K4 42 380 | Tarkka 13400 | Tarkka

TAMK on esimerkki kampuksesta, joka uudistuu jatkuvasti. Taulukossa 2 on esitetty
viimeisimmat kokonaistilavuuden muutokset seka kerrottu, mista kyseinen muutos joh-
tuu. Taulukon 2 tilavuuksien vaihtelu koskee Kuntokatu 3:sta. Kuntokatu 4:ssa ei tila-

vuusmuutoksia ole tapahtunut lahivuosien aikana.

TAULUKKO 2. Tilavuuden muuttuminen Kuntokatu 3:ssa lahivuosien aikana

Vuosi| V (brm3) | Selite

2009 | 188850

2010| 192 910| I-siipi laajentui

2011 | 186 220 |vanha G-siipi purettiin

2012 | 215440 uusi G-siipi valmistui

2013 | 190630 H-siipi remontissa

3.2 Lammitysjarjestelma

Sekd Kuntokatu 3:n ettd Kuntokatu 4:n siivet lammitetddn kaukolammolld. Kaukoldam-
mon toimittaa Tampereen Kaukolampo Oy, jota hallinnoi Tampereen Sahkolaitos. Kun-
tokatu 3:n kaukolampo6d seurataan kahdesta kayttopaikasta. Sopimusvesivirta néill4 on
50 m*/h. (Lampolasku 5.2.2013.)
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Kuntokatu 4:n kaukoldmpoda seurataan yhdesta kayttopaikasta ja sen sopimusvesivirta
on 18 m%h (Lampélasku 5.2.2013).

3.3 Vesi- ja viemarijarjestelmat

Vesi kampukseen ostetaan Tampereen vedeltd, jota hallinnoi Tampereen kaupunki.
Myos jatevesien kasittely hoidetaan saman yrityksen kautta. Kuntokatu 3:n vuosittainen
vedenkulutus oli 20.12.2012 yhteensd 17 527 m°, joka on kuluvan vuoden 2013 ar-
violaskuperusteena oleva vuosiennuste Kuntokatu 3:1le (Tasauslasku K3 12/2012). Kun-
tokatu 4:n vuosittainen vedenkulutus oli 14.12.2012 yhteensa 3 522 m® ja kuluvan vuo-
den 2013 arviolaskuperusteena oleva vuosiennuste on 3 653 m® (Tasauslasku K4
12/2012).

3.4 llmanvaihtojarjestelmat

Kampuksen ilmanvaihtokoneet seké ilmanvaihtojarjestelmat ovat siipikohtaisesti eritel-
tyind liitteessa 1. llmanvaihtokoneista on ilmoitettu seuraavat tiedot:

- ilmanvaihtokoneen tunnus

- palvelualue

- puhallinséhkon kilpiarvo

- ilmamé&aré

- ilmanvaihdonperiaate

- puhaltimien sadt6tapa ja asetusarvo

- tuloilman lampétila paikallismittarista

- ohjaustapa

- kayntiajat

- pumput ja virtaamat, s-kilpiteho

- LTO:n lampétilasuhde

- kaaviokuva.
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3.5 Sahkojarjestelmat

Jakeluverkon haltijana toimii Tampereen S&hkoverkko Oy. Siirtotariffin tyyppi oli
Kuntokatu 3:ssa pienjannitetehosiirto heindkuuhun 2012. Nykyisin Keskijannitetehosiir-
to. Sahkén myyjad on Tampereen Sahkonmyynti Oy. Myyntitariffin tyyppi on séhkon
sopimusmyynti, yksiaikainen. (S&dhkoélasku K3 2013; Séhkdlasku K4 2013.) Sekd Kun-
tokatu 3:lla ettd Kuntokatu 4:114 on talla hetkellda oma s&hkonsyottonsa. Tulevan kesén
2013 aikana Kuntokatu 4 siirtyy myos keskijénnitetehosiirtoon ja sahkonsyotto tullaan

yhdistdméan Kuntokatu 3:een.

Kiinteistssa on siis kolme liittymé&4, joista kaksi on pienjanniteliittymi& ja yksi keski-
janniteliittyma. Pienjanniteliittymien sulakekoot ovat 3 * 1 000 A (Liittymisteho 693
kVA) seka 3 * 630 A (Liittymisteho 436 kVA). Keskijanniteliittymén jannitetaso on 20
kV). (Blom 2013.)
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4 LAHTOTIETOJEN KERAYS

4.1 Olemassa olevat pohjatiedot

Energiakatselmushankkeen alussa kerattiin kustakin TAMKIin siivesta tietotarvetauluk-
ko, jossa madriteltiin, mité tarvittavaa tietoa kohteesta on jo keratty ennen katselmusta
ja mité tietoa on vield keréttava. Pohjatiedon mééra vaihteli huomattavasti eri siipien

kohdalla, koska laajennusosat ovat eri-ikéisia.

Kuntokatu 3:ssa tiedonkerdystd helpottamassa on Schneider Electricin rakennusauto-
maatiovalvomon etépalvelu, eValvomo. Esimerkiksi ilmanvaihtokoneista tarvittavat
tiedot 0ytyivéat tatd kautta. Kuntokatu 4:n siivissa vastaavan tiedon joutui kerddmaén
manuaalisesti. Kuntokatu 4 tullaan liittdm&&n osittain eValvomoon kesalla 2013. Liséksi
eValomossa on mahdollista kdynnistaa trend-seuranta, esimerkiksi lampétiloille tai ku-

lutusmaarille.

4.2 Kenttamittaukset

Tietotarvetaulukoiden pohjalta laadittiin yhteinen kenttamittauspohja. Alaluvuissa on
esitetty kohteet, joihin mittaukset keskitettiin. Mittaukset suunniteltiin tehtévéksi nel-
jaan kertaan eri vuodenaikoina. Ensimmadinen mittaus suoritettiin loka-marraskuussa
2012 ulkolampdtilan ollessa +5 °C...-5 °C. Seuraava mittaus suoritettiin tammi-
helmikuussa 2013, kun ulkolampétila oli vahintaan -10 °C. Jaljella olevat mittaukset
tullaan suorittamaan huhtikuussa ja heindkuussa 2013. Kaikki mittaukset tehdaan pilvi-

selld saalla, jotta auringon lammittava vaikutus huoneilmaan minimoitaisiin.

Alkukartoituksessa kenttamittauspoytékirjoihin Kirjattiin tilakoodi, tilan kéyttotarkoitus,
sekd suunniteltu kayttdjamaara. Varsinaisina mittauskertoina poytékirjaa taydennettiin
mittaustuloksilla sekd muilla huomiolla. Siipikohtaiset kenttdmittauspoytékirjat 10ytyvat
liitteesta 2.
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4.2.1 Tilojen sisalampétila

Alkukartoituksessa valittujen tilojen lampotila mitattiin oleskeluvyohykkeeltd. Liséksi
ongelmatiloista mitattiin pintalampdmittarilla suuntaa antavia arvoja ikkunoiden smyy-
geistd. Ohjearvona sisailman lampotilalle pidetaan lammityskautena 21 °C seka kesaai-
kana 23 °C (Tyosuojeluhallinto 2013). Tilojen sisalampotilat mitattiin Mini Therma K-
tarkkuuslampomittarilla. Mittarin tuloksen erotuskyky on 0.1 °C ja sen tarkkuus on + 1
°C (Pietiko 2013). Kuvassa 2 on esitetty mittauksissa kaytetty mittalaite.

KUVA 2. Tarkkuuslampomittari

Siipikohtaiset mittaustulokset on esitetty liitteen 2 kenttdmittauspoytakirjoissa. Tulok-
sista havaittiin, ettd lampdtilavaihtelu on suurta eri tilojen valilla. Etenkin ero eri siipien
valilla on merkittavd. Tdma johtuu eri-aikakausien rakenteiden tiiveys- ja eristysvaati-
muksista seké ilmanvaihdon saadoistd. Myos osassa ikkunoiden smyygeja havaittiin
huomattavia kylmésiltoja. Kyseiset huomiot on esitetty liitteen 2 kenttdmittauspoytakir-

joissa.

4.2.2 Tulo- ja poistoilman lampétila tilassa

Alkukartoituksessa valituista tiloista mitattiin tulo- ja poistoilman lampdtiloja kaytta-
malla pintalampomittaria (Kuva 3). Tulo- ja poistoilman lampdtila mitattiin pintalam-
pomittarilla ilmanvaihdon pééatelaitteesta ja ndin saatu l&mpdtila Kirjattiin mittauspoyta-
kirjaan (Liite 2). Mittaustuloksia tutkittaessa havaittiin kyseinen mittaustapa vaaraksi,
silld tulokset vaihtelivat suuresti eri paatelaitteiden venttiilien (poistoilma) ja hajottajien
(tuloilma) tyypeista johtuen.
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KUVA 3. Pintalampdmittari Black & Decker TLD100
4.2.3 Hanojen virtaamat ja veden lampdtila

Pesualtaan hanan normivirtaamaksi on méaaritelty Suomen rakennusmaarayskokoelma
D1:n liitteen kaksi luvussa kolme 0,1 dm®s, eli 6 I/min. Tasapohja-altaan normivirtaa-
maksi taas on maaritelty 0,2 dm®s, eli 12 I/min. Wec-istuimen normivirtaamaksi 0,1
dm?/s, eli 6 I/min. (D1 2007, 35.)

Vesivirtaamat mitattiin vesimukilla (Kuva 4) alkukartoituksessa mééritellyista tiloista.
Hanan virtaukseksi Kirjattiin sen suurin virtaama, riippumatta kahvan asennosta. Vir-
taamien lisaksi mitattiin veden lampdtila kylmalla seka kuumalla asennolla. D1:n luvus-
sa 2.3 on madritelty vesikalusteista saatavan kuuman veden lampétilaksi yli 55 °C seka
kylman veden lampéatilaksi alle 20 °C (D1 2007, 8).

KUVA 4. Vesimuki
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Virtaamissa havaittiin suuria eroja siipien vélilla. Osa eroista selittyy hanoihin asenne-
tuilla poresuuttimilla. My6s Iampotiloissa havaittiin eroja eri pesualtaiden vélilla seka
osista altaista mitattiin lampdtilaraja-arvojen ylityksia. Siipikohtaiset mittaustulokset on

esitetty liitteen 2 kenttdmittauspoytakirjoissa.

4.2.4 Valaistus

Pohjatietoja kerétessa ilmeni, ettd Kuntokatu 3:sta on olemassa valaisinluettelo vuodelta
2007, johon on keratty tieto valaisinten mallista ja lukumaarastd. Luettelon tiedot ovat
enéda vain suuntaa antavia, koska valaisimia on uusittu perusparannusten ja korjausten
yhteydessé. Valaistusluettelo on katselmuksen pohjatietoa hyodyksi kéytettavilta osin.
Valaisinluettelo 10ytyy liitteesta 3. Tdman lisaksi noin kymmenesta tilasta siiped kohti
mitattiin lux-mittarilla valaistustehokkuuksia. Mittaukset tehtiin kolmesta kohtaa tilaa,
tyoskentelyvyohykkeeltd 0,9 metrin korkeudelta. Myds mitatun tilan valaisinten maéra
sekd malli kirjattiin ylos. Mittauspoytakirjat on esitetty liitteessa 4.

Taulukossa 3 on esitetty opetustilojen vaatimat valaistustehokkuudet kéytosté riippuen.
Taulukossa 4 on esitetty toimistotilojen vaatimat valaistustehokkuudet. Mitatut tilat
tayttavat padosin vaatimukset valaistustehokkuuden suhteen.

TAULUKKO 3. Valaistustehokkuudet opetustilassa (Valaistushankintojen energiate-
hokkuus 2008, 11)

Viite Tila, tehtédva tai En |UGR. [Ra |Huomautukset

nro toiminta Ix

6.2.1 Luokkahuoneet, 300 (19 80 |Valaistuksen tulisi olla
opetustilat saadettava.

6.2.2 Luokkahuoneet 500 (19 80 |Valaistuksen tulisi olla
iltakaytossa ja saadettava.
aikuisopiskelijoille

6.2.3 Luentosali 500 (19 80 |Valaistuksen tulisi olla

saadettava.
6.2.4 | Liitutaulu 500 [19 80 |Suuntaheijastumisia véltettava
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TAULUKKO 4. Valaistustehokkuudet toimistotiloissa (Valaistushankintojen energiate-
hokkuus 2008, 10)

Viite Tila, tehtava tai toiminta E., |UGR_, |R; |Huomautukset

nro Ix

3.1 Arkistointi, kopiointi, jne 300 |19 80

3.2 Kirjoittaminen, konekirjoitus, 500 |19 80 |Nayttdépaatetyd:

lukeminen, tietojenkasittely katso luku 2.1.1

3.3 Tekninen piirtdminen 750 |16 80

3.4 CAD-tydasemat 500 |19 80 |Nayttdpaatetyd:
kaiso luku 2.1.1

3.5 Neuvottelu- ja kokoushuoneet 500 |19 80 |Valaistuksen tulisi
olla sd&dettava

3.6 Vastaanottotiski 300 |22 80

3.7 Arkisto 200 |25 80

4.3 Lisaselvitykset
4.3.1 ATK- laitteiston sahkdnkulutus

Kampuksen ATK-laitteistosta on ajan tasalla oleva kirjanpito, joka I6ytyy liitteestd 5
(Kivinen 2012). Liséksi tietokoneiden sahkonkulutuksia tutkittiin omaseurannalla eri
tiloista ja eri kayttotiloissa. Kyseiset tutkimukset tehtiin pistorasiaan kytkettavalla sah-
komittarilla PM-300 (Kuva 5). Tutkimukset 10ytyvat liitteesta 6.

4

KUVA 5. Sdhkomittari PM-300

Tutkimuksissa havaittiin koneiden pysyvan péalld yon ylitse. Lisdksi havaittiin eroja
tietokoneiden séhkdnkulutuksessa eri kéyttotiloissa. Kyseiset havainnot on esitetty séas-

topotentiaali-laskelmineen liitteessé 6.
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4.3.2 Kuntokatu 3:n yon aikaiset vedenkulutukset

Katselmuksen edetessa lisattiin eValvomoon trend-seurantoja my6s vesimittareihin.
Taman jalkeen havaittiin Kuntokatu 3:n vedenkulutuksissa noin 3 m® oletettuja vuotoja
yoll& kello 23:00 ja 05:00 valilla. Yon aikaiset kulutukset otettiin tarkempaan seuran-
taan muutaman viikon osalta 31.1.2013 — 17.2.2013. Taulukossa 5 on esitetty seurannan

tulokset.

TAULUKKO 5. Vedenkulutukset ajalta 31.1.2013 — 17.2.2013

K3 vesimittarin ybn aikaisia kulutuksia (eValvomon )

Torstai31.1 23:00 — perjantail.2 05:00 Im?

Perjantail.2 23:00 —lauantai 2.2 05:00 3,5m?
Lawantai 2.2 23:00 — sunnuntai 3.2 05:00 0,5 m?
Sunnuntai3.2 23:00 —maanantai 4.2 05:00 0,4 m?®
Maanantai4.2 23:00 —tiistai 5.2 05:00 0,2m?
Tiistai 5.2 23:00 — keskiviikko 6.2 05:00 0,2m?
Keskiviikko 6.2 23:00 — torstai 7.2 05:00 34 m?
Torstai7.2 23:00 — perjantai8.2 05:00 0,7 m?
Perjantai 8.2 23:00 — lauvantai 9.2 05:00 8 m?

Lauvantai9.2 23:00 — sunnuntai 10.2 05:00 4,9m3
Sunnuntai 10.2 23:00 —maanantai 11.2 05:00 4,9 m?
Maanantai 11.2 23:00 — tiistai 12.2 05:00 0,3m’
Tiistai 12.2 23:00 —keskivilkko 13.2 05:00 0,3 m?
Keskiviikko13.2 23:00 —torstai 14.2 05:00 0,4 m?
Perjantai 15.2 23:00 —lauvantai 16.2 05:00 2,7 m?
Lauantail6.2 23:00 —sunnuntai 17.2 05:00 2,9m?

Pidemman aikavélin seurauksessa havaittiin, ettd yon aikaiset kulutukset eivat ole jat-
kuvia, joten suuria vuotoja ei ole. Kuntokatu 3:een kuuluvassa L-siivessa sijaitsee opis-

kelijakunta TAMKOn saunatilat, joissa vetta kuluu myds yoaikaan.

4.3.3 llmanvaihtokoneiden séhkdnkulutus

IiImanvaihtokoneiden séhkdnkulutus selvida laskelmista, jotka ovat hankeryhmalla viela

tyon alla tdméan opinnaytetyon valmistuttua.

4.3.4 Rakenteet

Kampuksen seiné-, yldpohja seka alapohjarakenteet ovat DI Pekka Vaisalan aikuisopis-
kelijaryhman selvitettdvdnd. Rakenteiden U-arvoja tullaan selvittdmadn piirustusten
perusteella sekd niiden puuttuessa rakentamisvuosien perusteella. Lisaksi ryhma selvit-

t&a ovien ja ikkunoiden U-arvot mahdollisimman totuudenmukaisesti.
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435 Tilavuus

Siipien tilavuudet on selvitetty tarkasti piirustuksista ja huoltokirjoista. Ellei tarkkoja
tilavuuksia ole ollut saatavilla, on tilavuudet mitattu sahkaisista piirustuksista AutoCad-
ohjelmalla. Vanhemmissa siivissd osan tilavuuksista joutui mittaaman kasin kéyttden
alkuperdisia piirustuksia seka etéisyysmittaria. Vuoden 2013 siipien tilavuudet on esitet-
ty taulukossa 1. Taulukossa 2 esitetyt tilavuuden muutokset ovat l&htoisin tarkoista,
tietyn vaiheen tilavuusarvoista. Naista tarkoista tilavuuksista on vahennetty kulloinkin
saneerauksessa olleen siiven vanha tilavuus seka lisatty saneerauksen valmistuttua uusi
tilavuus. Tilavuuksien seurannan avulla saadaan tdssé kohteessa eri vuosien energian

ominaiskulutuksia vertailtua keskenaan.



22

5 KOHTEEN ENERGIANKULUTUS

5.1 Kohteen kulutustietojen kerays

Kohteen kulutustietoja on keratty lammon-, veden ja sahkonkulutuksen osalta. Seuranta
perustuu laskutustiedoista saatuihin lukemiin. Kuntokatu 3:n puolella k&yttokelpoista
kerdystietoa on vuodesta 2004 lahtien. Kaukoldammon- ja vedenkulutuksen omaseuranta
on aloitettu 2.8.2010.

Kuntokatu 4:ss4 tietoa on keratty vuodesta 2004 ldhtien, mutta kayttokelpoista siit4 on
tatd katselmusta ajatellen lammdnkulutuksesta vuodesta 2008 seka sahkonkulutuksesta
vuodesta 2010 asti keréatty tieto. Omaseurantaa vedenkulutuksesta on alettu toteuttaa
1.11.2010 lahtien seka kaukolammosta 9.2.2011 l&htien.

Luvussa 5 esitetyt arvot ovat séhkon- ja vedenkulutuksen osalta kulutusarvoja, joissa ei
ole huomioitu sédolosuhteita. L&mmaonkulutuksen arvot on ilmoitettu lampdtilakorjat-
tuina. Kaukoldmmon lampotilakorjauksella voidaan verrata eri vuosien lammitysener-
gioita keskenddn huolimatta ulkoilman lampdétilaeroista. Ominaiskulutukset on laskettu
jakamalla vuosikéyttd rakennuksen silloisella tilavuudella. Ominaiskulutukset 16ytyvét
liitteista 7 ja 8.

5.2 Kuntokatu 3:n energiankulutus

5.2.1 Lammon- ja sahkonkulutus

Lammon- ja sédhkonkulutusta seurataan laskutuksessa kahdelta kéyttopaikalta. Ennen
heindkuuta 2012 sahkonkulutusta seurattiin kolmelta kayttOpaikalta. Kuntokatu 3:n
lammon- seké sahkonkulutustiedot vuosilta 20082012 on esitetty liitteessd 7. Liittees-
s& 7 on esitetty lisdksi lois- ja patotehot kyseisilta vuosilta. Kuviossa 2 on esitetty Kun-
tokatu 3:n lammonkulutuksen vaihtelu lahivuosien aikana seka tavoitetaso vuodelle

2016. Kuviossa 3 on esitetty vastaavasti séhkdnkulutuksen vaihtelu sekd tavoitetaso.
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KUVIO 2. Lammonkulutuksen vaihtelu seka tavoitetaso vuodelle 2016
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KUVIO 3. Sahkonkulutuksen vaihtelu seka tavoitetaso vuodelle 2016

5.2.2 Vedenkulutus
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Vedenkulutussa seurataan laskutuksessa yhdesta kayttopaikasta A-siivestd. Taulukossa

6 on esitetty Kuntokatu 3:n vedenkulutus. Kulutustiedot on saatu Tampereen vesilaitok-

sen tasauslaskuista. Sarakkeessa I/brm® kyseisen aikavalin kulutus on jaettu silloiseen

kampuksen tilavuudella.

TAULUKKO 6. Kuntokatu 3:n vedenkulutus

AOQ mittarin  laskutus Tampereen Vesi vesimittari nr: 7500225
Mittariluenta Aikavali Mittarin Kulutus/ paiva Kulutus/ I/brm3
pvm ed. luennasta/ vrk lukema (m3/pva) luentavali [m3]
20.12.2012 366 46734 47,88797814 17 527 81,48492527
20.12.2012 178 46734 62,02808989 11 041 51,33080732
25.6.2012 188 35 693 34,5 6 486 30,15411795
20.12.2011 232 29 207 37,40 8 676 46,59130575
2.5.2011 123 20 531 46,25 5 689 30,55070752
30.12.2010 213 14 842 39,15 8 339 43,228084
31.5.2010 151 6 503 38,81 5 860 30,37733208
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Kuvio 4 esittdd péaivittdisen vedenkulutuksen vaihtelua vuoden aikana. Kuvion avulla
voidaan myos vertailla vuosia 2011 sekd 2012 keskenaan. Taulukon 6 vedenkulutus on
kirjattu puolen vuoden vélein, mista johtuen suora vuosien valinen vertailu on vaikeaa.
Kuviossa 5 on esitetty pylvéin vedenkulutuksen kasvu. Kasvua on tapahtunut vuodesta
2010 vuoteen 2011 noin 1 %. Vuodesta 2011 vuoteen 2012 taas kasvua on tapahtunut
noin 22 %. Vedenkulutuksen kasvua selittdd osaltaan uuden G-siiven valmistuminen
syksylla 2012.

Veden kulutus (m3/pv) %
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KUVIO 4. Vedenkulutuksen seurantaa tasauslaskuista kahden viimevuoden osalta
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KUVIO 5. Vedenkulutuksen kasvu vuosien valilla.

5.3 Kuntokatu 4:n energiankulutus

5.3.1 Lammon ja séhkonkulutus

Lammon- ja sahkonkulutusta seurataan laskutuksessa yhdesta kayttopaikasta. S-siivessa
sijaitseva lammonjako uusittiin kesélla 2012. Kuntokatu 4:n [ammdonkulutustiedot vuo-

silta 2008-2012 on esitetty liitteessa 8. Sahkonkulutustiedot vuosilta 2010 — 2012 seka

lois- ja patotehot on esitetty liitteessé 8. Kuviossa 6 on esitetty Kuntokatu 4:n lammon-
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kulutuksen vaihtelu ldhivuosien aikana seka tavoitetaso vuodelle 2016. Kuviossa 7 on

esitetty vastaavasti séhkonkulutuksen vaihtelu seka tavoitetaso.
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KUVIO 6. Lammonkulutuksen vaihtelu seka tavoitetaso vuodelle 2016
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KUVIO 7. Sahkonkulutuksen vaihtelu seka tavoitetaso vuodelle 2016

5.3.2 Vedenkulutus

Vedenkulutusta seurataan laskutuksessa yhdesta kéyttopaikasta R-siivesta. Taulukossa 7

on esitetty Kuntokatu 4:n vuosittaiset vedenkulutukset. Taulukon 7 kulutustiedot on

saatu Tampereen vesilaitoksen tasauslaskuista.
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TAULUKKO 7. Kuntokatu 4:n vedenkulutus

R0O-03 mittarin laskutus Tampereen vesi vesimittarin nro: 29642162
Mittariluenta Aikavali Mittarin | Kulutus/ péiva Kulutus/ I/brm3
pvm ed. luennasta/ vrk | lukema (m3/pva) luentavali [m3]
29.11.2012 367 32313 | 9,596730245 3522 83,10523832
28.11.2011 467 28791 | 9,207708779 4300 101,4629542
18.8.2010 352 24 491 10,014 3525 83,17602643
31.8.2009 20 966

Kuvio 8 esittad péivittaisen vedenkulutuksen vaihtelua vuoden aikana. Kuvion avulla
voidaan myos vertailla vuosia 2011 sekd 2012 keskendan. Taulukon 5 mukaan vuosit-
tainen vedenkulutus on laskenut vuonna 2012 noin 750 m®. Suurin ero paivittaisessa
kulutuksessa on vuoden 2012 kesénaikaisessa, huomattavasti pienemmassé, kulutukses-
sa. Tama véhdinen kulutus selittyy lammonjaon saneerauksella, jolloin lamminkaytto-
vesi oli katkaistu koko Kuntokatu 4:ssa. Joulukuussa 2012 on paivittdinen vedenkulutus
ollut huomattavasti pienempad vuonna 2012 verrattuna vuoteen 2011. Kuvio 8 perustuu

vedenkulutuksen omaseurantaan, ja sen tarkemmat lukemat on esitetty liitteessé 9.
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KUVIO 8. Vedenkulutuksen omaseuranta kahden viime vuoden osalta



27

5.4 Energian hinta

Lampoenergian hinta Kuntokatu 4:ssg 5.3.2013 oli 61,49 eur/MWh (Lampdlasku K4
5.3.2013). Myo6s Kuntokatu 3:ssa lampdenergian hinta oli sama (Lampdlasku K3
5.3.2013). Séhkdenergian kWh-hinta kampuksella on liikesalaisuus (Ojala 2013).

Veden hinta Kuntokatu 4:ssa 12.3.2013 oli 0,98 eur/m°. Jatevesimaksu puolestaan 1,46
eur/m® (Vesilasku K4 12.3.2013). Kuntokatu 3:ssa kyseiset hinnat ovat samansuuruiset
(Vesilasku K3 6.3.2013).

5.5 Yhteenveto kulutuksista

55.1 Lammonkulutus

Taulukossa 8 on esitetty ominaiskulutuksen arvoja lammaonkulutukselle korkeakoulura-
kennuksissa. Kuntokatu 4:ssa lammonkulutuksen ominaiskulutukset ovat keskiméaaréis-
t4 korkeampia, 42—-47 kWh/brm®. Kuntokatu 3:ssa ominaiskulutukset ovat keskiarvoa

matalampia, 24-34 kWh/brm?®. Energiankulutustaulukot on esitetty liitteiss 7 ja 8.

TAULUKKO 8. Lammadnkulutus korkeakoulurakennuksissa vuosilta 2000-2007 (L&m-
p6 2007, muokattu)

Tyvppi Kohteita | Tilavuus Lémipi - ominaiskulutus (kWh/r-m3)

Ennen efnerg akatselmusta
TH 1994 kp 1000 r-m* | Min 5% 109% Alakv Med Yidkv 90% 95 %  Max
53 Korkeakouly- ja tutkimuslaitosrakennukset B 357/ 225 232 239 318 3B 539 609 628 64,7

5.5.2 Sahkonkulutus

Taulukossa 9 on esitetty ominaiskulutuksen arvoja sahkonkulutukselle korkeakoulura-
kennuksissa. Kuntokatu 4:ssa sahkdnkulutuksen ominaiskulutukset ovat hieman kes-
kiarvoa korkeampia, 19-20 kWh/brm®. Kuntokatu 3:ssa ominaiskulutukset ovat myos
keskiarvoa korkeampia, 23-27 kWh/brm®. Energiankulutustaulukot on esitetty liitteissa
7]a 8.
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TAULUKKO 9. Séhkonkulutus korkeakoulurakennuksissa vuosilta 2000-2007 (S&hko

2007, muokattu)

Tyyppi

ITK 1994
33 Korkeakoulu- ja rutkimuslaitosrakennukser

Kohteita

kel

Tilavuus

1000 r-m*
8 357

Sihkd - ominaiskulutus (kWh/r-m?3)

Min
3,2

5 %
10,1

Ennen energiakatselmusta
109 Alskv Med ¥lskv 90 % 95 % Max
12,0 17,2 18,4 31,0 344 378 40,8

5.5.3 Vedenkulutus

Taulukossa 10 on esitetty ominaiskulutuksen arvoja vedenkulutukselle korkeakoulura-

kennuksissa. Seka Kuntokatu 3:ssa ettd Kuntokatu 4:ssd veden ominaiskulutus on kes-

kiarvoa korkeampi, noin 80 dm*/brm?®,

TAULUKKO 10. Vedenkulutus korkeakoulurakennuksissa vuosilta 2000-2007 (Vesi

2007, muokattu)

Tyyppi

ITK 1954
53 Korkeakoulu- ja tutkimuslaitosrakennukset

Kohteita

kel

Tilavuus

Vesi - ominaiskulutus {dm? /r-m?)

1000 r-m?
357

Min
26

5%
30

Ennen energizkatselmusta

10% Alakv Med  ¥lEkv 90% 95% Max
33 48 58 189 411 417 423
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6 SAASTOINVESTOINTIEN KANNATTAVUUDEN ARVIOINTI

6.1 Kannattavuuslaskennan yleiset periaatteet

Kun mahdolliset sadstotoimenpiteet on kartoitettu, tulee niiden kannattavuutta arvioida.
Ensimmaisend tulee pohtia, kuinka pitkd on sijoituksen elinkaari ja mit4 osuutta sen
elinkaaresta pidetddn takaisinmaksuajan tarkasteluaikana. Téssd hankkeessa péépaino
on lyhyen takaisinmaksuajan sadstotoimenpiteissd, joissa tarkasteluaika on noin viisi

vuotta.

Energiansaastotoimenpiteiden kannattavuutta tarkasteltaessa tulee arvioida tuottovaati-
mus investointiin sijoitetulle padomalle. Yksinkertaisinta on kdyttaa tuottovaatimuksena
korkoa, josta on poistettu inflaation vaikutus. Rakennusten energiansééstotoimenpitei-
den kannattavuutta laskettaessa on perusteltua kéyttad laskentakorkokantaa véliltd 3-5
%, silla reaalikorko on teollisuusmaissa ollut jo pitkdadn 2-5 %. (Kurvinen & Heljo
2011, 1-2))

Energianséastotoimenpiteitd tehtdessa on energian hinnalla suuri merkitys. Jotta kannat-
tavuuslaskelmista saadaan tarkempia, on hyva huomioida energian hinnan kehitys. Ke-
hitys voidaan huomioida ké&yttdmalla korjattua laskentakorkoa tuottovaatimuksen tilalla.

Kaavassa 1 on esitetty korjatun laskentakoron laskeminen. (Kurvinen & Heljo 2011, 2.)

Tkorjattu =7 — ( 1)

Ieorjatty = Korjattu laskentakorko

r = reaalikorko

g = keskimé&é&rdisen inflaation ylittdv& osuus energian hinnan vuotuisesta noususta.
(Kurvinen & Heljo 2011, 2.)
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6.2 Koroton takaisinmaksuaika

Takaisinmaksuaika on suosituin hankkeen kannattavuuden arviointimenetelma. Ta-
kaisinmaksuaika on aika, jossa investoinnin kassavirta ylittda investointimenon. Koro-
ton takaisinmaksuaika ei huomioi rahan arvoa nykyhetkella eiké takaisinmaksuajan jél-
keisid kassavirtoja. Tastd syysta takaisinmaksuaika ei ole luotettava tieto hankkeen kan-
nattavuudesta. Tietyn tyyppinen hanke voi maksaa itsensa takaisin nopeasti, mutta laka-
ta tdman jalkeen voiton tuottamisen. (Vaihekoski, Leminen, Pekkanen & Tiilikka 2003,
4-5))

6.3 Korollinen takaisinmaksuaika

Korollisen takaisinmaksuajan laskenta antaa luotettavampaa tietoa hankkeen kannatta-
vuudesta kuin koroton takaisinmaksuaika. Laskennassa kukin kassavirta diskontataan
nykyhetkeen ja nain saaduista nykyarvoisista kassavirroista lasketaan takaisinmaksuai-
ka. Tamékaan laskutapa ei poista kaikkia takaisinmaksuaikoihin liittyvid ongelmia, jo-
ten sita tulisikin kdyttaa vain investoinnin alustavassa suunnittelussa. (Vaihekoski ym.

2003, 4-5.) Kaavassa 2 on esitetty korollisen takaisinmaksuajan laskenta.

- ln(T_—Hi) (2)

In(1+i)

n = takaisinmaksuaika

T = vuotuiset saastot

H = hankintahintojen erotus

I = korko prosentti. (Jarveld 2012, 47.)

6.4 Nykyarvon ja nettonykyarvon menetelma

Suositeltavin tapa investointien kannattavuuden arviointiin on nettonykyarvomenetel-
maé. Laskennassa on huomioitu investoinnin hankinnasta johtuva negatiivinen kassavirta
sekd positiivisten kassavirtojen syntyminen vasta myohemmin tulevaisuudessa. Inves-
toinnin kannattavuus arvioidaan talloin nykyhetken ndkokulmasta. Kaavassa 3 on esitet-

ty nykyarvon laskenta. Kaavasta 3 huomataan, ettd diskonttauskorko vaikuttaa tulevien
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kassavirtojen nykyarvon suuruuteen. Nettokassavirta voi olla myds negatiivinen, esi-

merkiksi lisdinvestointien vaikutuksesta. (Vaihekoski ym. 2003, 4-5.)

_ S5 S2 S3 . Sn_ _yn St
P _(1+r)1+(1+r)2+(1+r)3+ (1+7)0 Yi=1 (1+m)t

PV = nykyarvo

St = periodin t lopussa saatava nettokassavirta

3)

Sp = investoinnista odotettava kassavirta (S; = ensimmaisen, S, = toisen) n vuoden lo-

pussa

r = diskonttauskorko. Saadaan jakamalla aika (vuosina) jolle sijoitus tehdaan, summalla

(euroina) joka sijoitukseen kaytetaan. (Vaihekoski ym. 2003, 4-5.)

Pelkk&d nykyarvo ei kuvasta varsinaisen investoinnin kannattavuutta, sillé se ei huomioi

investointimenoa. Nettonykyarvomenetelmassé kassavirtojen nykyarvosta vahennetaan

investointimeno. Kayttd- ja korjauskustannuksia ei huomioida. Nettonykyarvon tulok-

sen ollessa positiivinen on investointi kannattava. Jos vertaillaan kahta projektia, on

suuremman NPV:n saanut kannattavampi. (Vaihekoski ym. 2003, 4-5.) Kaavassa 4 on

esitetty nettonykyarvon laskenta.

St JAn  _
1+t (@+rn 0

NPV = ¥,

NPV = nettonykyarvo

St = investoinnin tuottama kassavirta vuonna t

r = diskonttauskorkokanta

JA = investoinnin jadnndsarvo pitoajan n lopussa

lo = investointimeno. (Vaihekoski ym. 2003, 4-5.)

4)
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7 JOHTOPAATOKSET

7.1 Epéavarmuustekijat ja lisatutkimustarve

Suurin osa kenttdmittauksista suoritettiin hankeryhmén opiskelijoiden toimesta. Jotkin
mittatulokset voivat olla vaarig, johtuen mittalaitteen vaarésta kayttotavasta tai mittauk-
sen vaarasta suoritustavasta. Tamén tyyppiset virheet on kuitenkin minimoitu hanke-
ryhmaén yhteisilla tapaamisilla, joissa mittalaitteiden kéytté seka tulevat mittaukset on

kéyty yksityiskohtaisesti 1api.

Hankeryhman yhteisissa tapaamisissa suunnitelluista mittauksista, valaistusmittaus seka
tulo- ja poistoilman lampétilan mittaus todettiin riittdmattomiksi. Valaistusmittauksiin
tarvitaan suurempi otanta tiloista. Tulo- ja poistoilman Iampd6tilan mittaustapa todettiin
tuloksia analysoitaessa vaaréksi. La&mpatilat tulisi mitata tarkkuuslampomittarilla paate-

laitteen venttiilin ylapuolelta, jolloin venttiilin mallin haittavaikutus poistuu.

7.2 Saastopotentiaali

Lahtotietojen ja energiankulutuksen seurannan perusteella ilmeni seuraavia kampuksen
yhteisid energiansaastotoimenpiteita:
- siipien kayttoasteen optimointi (kesdaikana osa siivisté olisi kayttdmattoming
sekd saastoliekilld)
- kylmasiltojen minimointi ja rakennusosien tiivistaminen (lisaksi vanhojen ovien
ja ikkunoiden uusiminen)
- pesualtaiden virtaamien saato ja veden l&mpdtilan tasapainotus
- valaistuksen ohjaustapamuutokset seka led-valaistus kaytaviin
- ATK-laitteiston aikakytkentd virransaastotilaan
- vedenkulutuksen pienentdminen saastosuuttimin ja kayttdtottumuksiin vaikutta-

malla (k&yttéveden kulutukseen vaikuttaminen sadstdd myos lammitysenergiaa.)



33

7.3 Siipikohtaiset lisaselvitykset ja saastékohteet

lImanvaihdon osalta tutkimuksissa I0ydettiin muutamia potentiaalisia sd&stokohteita.
Kéytdnndssé kohteet ovat vanhempia ilmastointikoneita. D-siivessa ilmanvaihtokonei-
den TK45 sekd TK46 tekninen kunto sek& uusien ilmanvaihtokoneiden hyoty suhteessa
kustannuksiin tulisi selvittdd. Lisaksi Kuntokatu 3:n L-siiven liikuntahallin tulo- sek&
poistokoneen uusiminen ovat potentiaalisia pitkan takaisinmaksuajan séastokohteita.
Kuntokatu 4:ssé R-siiven TK-1, TK-2 ja TK-3 kuuluvat samaan kategoriaan kuin edella
mainitut. S-siiven ilmanvaihto on monin paikoin puutteellista, ja sen parantaminen lisdi-
si kustannuksia, mutta parantaisi sisédilman laatua. S&ast6d puolestaan olisi mahdollista
saada lisddamalla lammon talteenotto huippuimureihin, joita kampuksella on monia

kymmenia.

Huoneilman optimointi lahelle 21 °C:ta onnistuu mahdollisesti ilmanvaihdon tasapaino-
tuksella sek& saadolla. Kyseinen toimenpide olisi tarpeen koko siiven osalta A-, B-, D-
ja E-siivissd. S-siivessd on havaittavissa jarjestelmén epétasapainoa, silla alimmissa
kerroksissa huonelampétila on yli 21 °C ja ylimmissa kerroksissa alle. Saatoa puoles-
taan tarvitaan C-siiven alimmissa kerroksissa 0-2, D-siiven maanpéallisessé kerrokses-
sa, L-siiven opiskelijakunnan tiloissa, G-siiven kolmannessa kerroksessa seka I-siiven

kellaritiloissa.

Valaistuksen mittaustapa todettiin vaaraksi ja osin riittaméttdmaksi. Tyyppihuonemalli-
set tarkemmat mittaukset, yhdistettynd laajempaan ohjaustapa- sekd kayttOaikatutki-
mukseen, tuovat tarkempaa tietoa valaistuksen saédstopotentiaalista. Liséksi led-
valaistuksen kaytté kaytavilla on potentiaalinen pitkan takaisinmaksuajan saastokohde.
Laajamittaisesti toteutettuna koko kampuksen alueelle saadaan takaisinmaksuaikaa ly-
hennettya.

Kampuksella on reilut kaksi tuhatta ATK-laitetta, joista suurin osa on kaytdsséd aamusta
iltaan. Energiakatselmushankkeen aikana ja sen ansiosta on TAMK:in tietohallinto saa-
tanyt tietokoneet menemaan valmiustilaan 30 minuutin kuluttua, jos niita ei kayteta.

Kyseisen kdytannon laajentamista muihin ATK-laitteisiin tulisi tutkia.
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8 YHTEENVETO

Tassé opinndytetydssa on kaytetty hyvaksi TAMKIn energiakatselmushankkeen suori-
tusryhman kerd&mia tietoja. Lisaksi tietoa on saatu kiinteistossa toimivilta henkil6ilta
henkilokohtaisesti. N&in saatu tieto on valitetty hankeryhman kayttoon virtuaalisessa

Tabula-ohjelmassa.

Tyon tarkoituksena oli kerété kokoon Kiinteiston energiakatselmuksessa tarvittavia lah-
totietoja sekd analysoida kampuksen energiankulutusta lahivuosien ajalta. Tuloksena
saatiin tietoa kiinteiston epékohdista sek& tyokalu energiakatselmuksen tekemiseen.
Lis&ksi opinnéytetydssa esitellddn kohteen tekniset tiedot sekd LV1S-jarjestelmat.

Kiinteiston energiankulutus on lammon- ja séhkénominaiskulutuksen osalta lahelld vas-
taavien Kkiinteistjen keskiarvoa, mutta vedenkulutus on keskimé&&rdistd suurempaa.
Energiakatselmushankkeessa pohditaan tarkemmin saéstotoimenpiteitd seka lasketaan
séastotoimenpiteiden kannattavuuksia, mutta vasta tdmén opinndytetyon valmistumisen

jalkeen.
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1(12)

estelmat

ihtojarj

Imanva

ai

Liite 1. llmanvaihtokoneet sek

ILMANVAIHTOKONEIDEN TEKNISET TIEDOT: A-talo

Puhallinz&hkd : ! Pwm ja .
tulo/poisto K lImams limanvaihdon m..j.:..m=_3mq qc_n__amz Ohjaustapa kellonaika e _.uE._.__u._.; a LTO:n Kaaviokuva (toiminto-
LA bt i tulo/poisto mifs | periaate saatotapa ja (kdyntinohjaus) Kayntiajat virtaamat, 4 e cunde psat) Huom
Kipéarvo 3 2 asetusarvo YIHNERBUSH | olampitiia Kkilpiteho KW | P :
(K Rucha)
Taajuusmuuttaja raitis: -8 712013 K 0,028 kKW / tule: 300 Pa
T luokat ja TULD: 22 kW Tulo-poisto- |tulo:47 1 Hz (94 2%) tulo:13 Aijkaohjaus, : .,__“_.w_.._ . ma-pe T- 091 U= 75 % i@ n.45 Hz
kdytavat | POISTO: 15 kKW LTO poisto: 43 1 Hz poisto:20 lisndolo? ki .ﬂ nn 181a 8-16| 0,08 KW/ - poisto: 300
(86,2%) jate: 777 . 1= Pa @ 48 Hz
Taajuusmuuttaja raitis: -7 tulo: 80 Pa i@
iz | sudiono | TVLO: 3KW Tulo-poisto- |ulo:38,4 Hz (76,8%)|  tule:1s aikachjaus jw%_ww = m_.wwu_um 0,05 KV / oo 40 Hz poisto:
BUTIOND | poisTa: 2,2 KN LTO poisto: 38,3 Hz poisto:22 lizndolo? B - | 02518 120 Pa @ 43
. e s -7 °C 1600
(79.6%) jate:0 Hz

(jatkuu)
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ILMANVAIHTOKONEIDEN TEKNISET TIEDOT: B-talo

\/
V]
—l
~ Kone |Palvelualue|Puhallinsdh | imamdédrd 1) | Imanvaihdon | Puhaltimen Tulgilman Ohjaustapa Pwm ja Kayntiajat | Pumput ja LTO:mn Kaaviokuwa (toiminto-osat) Huom
ki tulo/poisto periaate sddtotapa ja lampitila (kdyntinohjaus)| kellenaika virtaamat, | lIimpétilazuhd
tulo/poisto iz asetusarve |paikalismittarista Ulkeldmpd s-kilpiteho e
kKW kW
TK24 | itd0.-3. ja 11,0440 445/2.8 |Tulo poisto to| Tagjuusmuutt., 21 Ajkachjaus 10.12.12 klo 2kpl 07T M:55% Lan Lampd
TFO1IPF [ldnsi 1. krs. SFP 3r.o0d 11.20 = T:62 9% 107 93
1y 2,471 43 41.34hz 0,08kw Sdhkd 57,10
MWhia
TKZ3 | ldnsi25. | 15,015, 8 ria T tulo poisto ko | taajuusmuuttaj 21 Alkachjaus 10.12.12 klo Tkpl 1,2 Is | M:81% T.78% Lampd
TFO1IPF krs. SFP a 43 00 /4833 11.20 0,08kw . 104,58
M 1,721 72 Ed — Sahko
= 151 122,01
MWhia
TRZZ |itd tulo 2.-5.] 18,5M5, 5,25/9 1 tule poisto to | taajuusmuuttaj 21 Ajkachjaus 10.12.12 klo 1kpl 1,33 | M:30% T.76% Lampd
TFOA/PF | ja itd poisto SFP a 45/ 47 11.20 Iz 0,08 kw - I 109 44
iy 1.6 krs. | 2,001 65 I Sahkd
127 52
MWhia
TH24 itd 0.-3. 3,35 Tulo 21 Aikaohjaus 10.12.12 klo
TFO2 krs. 11.20
TEZ4 | l&nsi1. krs 1,10 Tulo 21 Ajkachjaus 10.12.12 klo
TFO3 11.20
TEZT PF a0 1,85 5FP 1,9-0,95 Poisto Ajkaohjaus 10.12.12 klo 1kpl 07 30 % Lampd 3217
057 11.20 s Sdhko 6,459
M¥hia
TRZTTF Yall 2.3 5FP 1,9-0,95 Tulo 21 Aikaohjaus 18.2.2013 0,7l=z11 30 %
1,21 13:00 k¥ ja 0,05

kW
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3(12)

ILMANVAIHTOKONEIDEN TEKNISET TIEDOT: C-tale

Kone

Palvelualue

Puhallingdhkd

tulo/poisto KW

Kilpiarvo
(K.Rucho}

lmamaara "
tulo/poisto mis

periaate

lImanvaihdon

Puhaltimen
sditotapa ja
asetusarvo

Tulgilman
lampitila
paikallismittarista

Ohjaustapa
(kdyntiinohjaus)

Pwm ja
kellonaika

Kayntiajat

Ulkoldmpitila

Pumput ja

LTO:n

virtaamat, 2 limpitilasuhde

kilpiteho kW

Kaaviokuva (toiminto-osat)

SFP

Lampi
MWhia

Séhkd
WMVWhia

TEO1/
PKO1

C-talon
luokkatilat

3002z

tulo 10,8/poisto
10,2

tulo-poisto-
LTO

Taajuusmuut.

18,2

aikachjaus

141212
klo. 815
45

Ark 7-21
W 7-20

PL4D
0,08 ki
0,76 s
PU41
0,08 kW
0,99 Us

Tilanne 80 %

70,47

300,34

TEO2/
PKO2

C-talon
kellari ja
Tkrs

1515

tulo 5,65/poisto
592

tulp-poisto-
LTO

Taajuusmuut.

aikachjaus

141212
klo. 915
45

Ark 7-18
La 8-14

PU4D
0,185 s
PU41
026 s
PU42
0,4Us
0,08 kW

Tilanne 77%
(Vahlomo 0%)

[

T

[ETETE

Lg

507

17,94

85,42
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ILMANVAIHTOKONEIDEN TEKNISET TIEDOT: D-talo
Kone |Palvelualue |Puhallinzdhk|imaméérd ™ | Imanvaihdo | Puhatimen Tulgilman Ohjaustapa Pwm ja Kdyntiajat [ Pumput ja LTC:n Kaaviokuwa | SFP | Lampd | Sdhkd
o tulo/poiste| tulo/poisto | n periaate | sditotapa ja lampitila (kdyntinohjaus)| kellonaika virtaamat, s+ lmpétilazsuhde | (toiminto- M¥hia | MWhia
KW Kilpiarve meis asetusarve |paikalizmittarizta Ulkoldmpotil kilpiteho kW ozat)
(K.Ruoho} a
TKOS 4/3 tulo 1,4 | Tulo-poisto |Taajuusmuut. 18 aikachjattu 14.12.-12 Ark 7- PUAD Tilanne 3% 5 83 19,81
poisto 1,3 ko, 515 16.30 0,02 ls
0,05 kW
45
TK15 | Auditorio 322 tule 0,94 | Tulo-poisto (Taajuusmuut. 196 aikaohjattu 141212 | Ark 8-186 PU40 Tilanne 62% 552 | 1071 12,51
poisto 0,594 ko, §.15 0,08 kW
0,24 U=
45
TE45 | Juhlazali 2222 tule 0,55 | Tulo-poisto - 225 aikaohjattu 141212 | Ark&-15 0,16 kW 53 | 2069 8,03
poisto 0,83 ko, §.15 333Us
45
TK45 Lampid 0,5/0,3 tule 0,57 | Tulo-poisto - 20,1 aikaohjattu 141212 | Ark7-17 0,16 kW 1,19 | 31,28 | 261
poisto 0,42 1,5l
kio. 9.15

45
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ILMANVAIHTOKONEIDEN TEKNISET TIEDOT: E-talo

Puhallingdhko : ; Pwm ja :
tulo/poisto kKWW | Imamaard ¥ [Iimanvaihdon _”...z.._._..mz__._._m_.._ ._.._.L_n___a.mz Ohjaustapa kellonaika L _.uE.:nE Ia LTC:n Kaaviokuva (toiminto-
Kone |Palrelualue ok tulo/ooists mEfs arigate zddtotapa ja lampotila (kéyntinohjaus) Kéayntiajat | vitaamat, w._m_._._ Atilazuhde sah) Huom
e el » = azetusarvo paikalizmittarizta .y g Ulkolampotila kilpiteho kW 2 :
(K.Ruchao}
_c_um.w%m_..m THE- VSR | Tiinses |Teb poisto Ammﬂjwh: “_L_H_.m ﬂ”_H,___“._q..”n.k_nm 19.12.2012 klo | ma-pe 7- | PU40 0,05 =R T
o 345 = - 45, 5,5 : : 12, -pe 7- 05 i . LI
TE | e e S_mmﬂ.u. 73 | pogTo: 3,48 LTO (90,2%) poisto: poisto:22 FRanhm 19:05 18 |Kw 0431 "k iy
salt - 21,5 Hz (43%) jite:-10 B e
001 K Taajuusmuuttaja raitis; -12
T3 _“_..; _..mﬁ TULD: 4 KW TULG: 2.4 Tulo-poisto- tulo:45,3 Hz tulo:3,5 aohi 19.12.2012 klo | ma-pe 7- | PU40 0,05 a7 5 k
i _E_n_ | POISTO: 4 kv | POISTO: 2,34 LTO (90,6%) poisto: poisto:21 sl 19:05 17 kw034 us =/
RN e 20,3 Hz (40,6%) jite=10
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ILMANVAIHTOKONEIDEN TEKNISET TIEDOT: F-talo
Sk __.._wm:_ﬂ_...._ lImamaara VLT Puhaltimen Tuloilman i _.m Pumput ja
Kone |Palvelualue ﬁ_.___“_.__.u_“_._w:_ i tulo/poisto EE sddtotapa ja lampitila ol Kayntiajat | virtaamat, s+ . Kaaviokuva (toiminto-osat) Huom
Higianya s 3 asetusarvo  |paikalismittarista Ulkolimpitia Kilpiteho KW
(K. Ruohao)

e wmcwrm“ww TULO:1,600, Kaksinopeus raitis: 10 M”-_ﬂ.mw. TKO9 o

o mﬂ?__mu il 8 Tulo-poisto- |TULO:1420/720rpm|  tulo:14 o 18.12.2012 | 2% 87| 0,05k e . <JEk Kayntinopeus
e el | PoisTO: LTO | POISTO:1405710 |  poisto:18 kaohiaus | o 1g:30 |13 (MAPR[ g3y T &%l e juuri vaintui
oratorio | 228037 | o0 2 RSt 0630- ' &P B
KW i s e 18307)
Taajuusmuuttaja = e - rr PF1 TKD&
raitis: - 5 } I :
Saneeraus TULD: 36 : TF 28,59 Hz & poisto  PF2
TULOD: 5,5 KW | Tulo-poisto- : tulo:10,5 s 19122012 | ma-pe 7- KW /0,38 1 o g

TKO8 | 0sa 002 | o | POISTO: E__.w_mﬁa (59,8%) PF1 = — aikaohiaus | 420 o A_U.M e ﬁ_nm 67 % = maalaamo 0

krs = 25 2985 Hz (59.9%) | POS PERD: " i i i=g= krs PF3

PF2 17,3 Hz et VTR LT 4] | vetokaapit 0
: Taajuusmuuttaja raitis: -10 0,05 KW/
s
i _._E_Ew_wa: 4_.__mm_.m\_q,_c_.£ qw_ﬂ_u._m.qm. Tulo-poisto- | TF 44,1 Hz tulo:14 19.12.2012 | ma-pe7-| 037Us s ¥
:__MH g g = LTO (88,2%) Poisto irti | poisto:18 Ko 18:55 18 0,05KW / T T :
& g 2: (Iattialla) jite:-3 0,401s Neak=4
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ILMANVAIHTOKONEIDEN TEKNISET TIEDOT: G-talo

Kone |Palvelualue | Puhallinsdhkd | lmamdard lImanwvaihdon | Puhaltimen Tuloilman Ohjaustapa Pvm ja Kdyntiajat | Pumput ja LTO:n Kaaviokuva (toiminto- Huom
tulo/poisto KW |tulo/poisto mPis periaate sdatitapa ja lampatila (kdyntinohjaus) kellonaika virtaamat, & lampitilasuhde osat)
Kilpiarvo azetusarve | paikalismittarista Ulkoldmpatila kilpiteho KWW
(K.Ruoho)
TKS3 | Auditorio 1,111 tule 0,3-1 Tulo-poisto- 191¢C 20 Ldzndcleanturi 7122012 9-38'W, 0,2 | mitoitus 79,5,
/poisto 0,31 |LTO (pyoriva) 1030 l's. tilanne 40,7 )
(s) 3
TKE4 2222 tule 0,6-2 Tulo-poisto- 203C 21 Ajkaohjelma 7122012 7-17.30 |LP12l=, 94 mitoitus 51,5,
Ipoisto 0.6-1 | LTO (ghykoli) 10:30 Arkisin /(130 W, LTO tilanne 53 j
(S) ON joka 12-310W
-3 péivi
TKS5 | Opiskelia 2215 tule 0,5-5,5 | Tulo-poisto- 205 21 Ajkachjelma 7122012 7-17.30 |LP 0,3 Vs, 9 mitoitus 79,5, ’
ravintola /poisto 0,51 5 |LTO (pyorivd) 1030 Arkisin / 3BW lanne 82 .
(S) ON joka
) paivi _ - .
TKS6 | Keittio 1 22 tulo 0,5-2 (S) Tule 204C 18 Ajkachjelma F.12.2012 6-18.30 1,4l 8- i
10:30 Arkigin /8-  130W EINETE e
s_m e PN b
-3 Lauantai /
0N joka
TKS7 22 tulo 0,5-2 (S) Tule 200cC 16 Ajkachjelma F.12.2012 68-18.30 14 1ls 8-
1030 Avrkisin / 130 W
6.30-15
-3 Lauantai / = e
ON joka
TKES | Kirjasto ja 4 0/4.0 tule 1-3,5 Tulo-poisto- 199C 20 Aikachjelma 7122012 7-17.30 1,0 Us 8- mitoitus 78,5,
luckat Ipoisto 1-3,5 |LTO (pydriva) 1030 Arkigin/ 130 W nne 7.5
(S) ON joka
-3 péivi
TKED | Toimistot 3,0/3,0 tule 0,8-2,5 | Tulo-poisto- 20,1C 19 Aikachjelma 7122012 §-18.30 | 0,75 Vs, 8- | mitoitus 775, *5- Siivessd WV
/poisto 0,8-2 5 |LTO (pyorivd) 1030 Arkisin /8- 130W tilanne 78,2 . it paalla
(S} 16 L Tr_l aikaohjelmalla,
-3 Lauantai / . : . mutta tehostettu v
ON joka lésnaoloanturilla
TKE1 | WC:tyms 1,122 tule 0,3-1 Tulo-poisto- 196C 22 Ldzndcleanturi 7122012 LP 0,55 U=, | Mitoitus 75,5,
Ipoisto 0,31 | LTO (ghykoli) 10:30 938 W, tilanne 45 8 .
(S) LTO 9-190 | | L
-3 W [ “
TKE8 | Ravintola 5,540 tule 1-3,5 Tulo-poisto- 196C 19 Ajkaohjelma 7122012 7-17.30 1,1Vs, 8- | Mitoitus 79,5,
/poisto 1-3,5 |LTO (pyoriva) 11-00 Arkisin / 130 W tilanne 28 : ™.
(S) > ON joka ’.* T|Lu_|

pédiva
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ILMANVAIHTOKONEIDEN TEKNISET TIEDOT: I-talo

Kone | Palvelualue |Puhalinsdhkd| lImaméddrd ¥ | Imanvaihdon Puhaltimen Ohjaustapa Pwvm ja Kayntiajat Pumput ja LTO:n Kaaviokuva (toiminto-osat) Huom
tulo/poisto KW |tulo/poiste mis periaate sddtotapa ja lampatila (kdyntinohjaus)| kellonaika virtaamat, = lampétilasuhde
Kilpiarvo asetusarvo paikalismittarista Ulkelimpotila kilpiteho kKW
(K.Rugho}
TKAT | Projektihallit 5,9/4.0 tule 4 /poiste | Tulo-poisto- | Taajuusmuuntaja 21 Ajkachjelma 722012 7-17.30 LP 0, 37kw, 36 .
3.8 (5) LTO g9-5q Arkigin/ ON | LTO 0,83
joka pdivd | KW, 22l T

5 1 L

TK4S |00 ja 0 krs 3E- 4.0/4.0 tulo 3,2 /poisto | Tulo-peisto- | Taajuusmuuntaja 21 Ajkachjelma TA2.2012 7-17.30 LP 0,33 kW, 40,7

154 3,0 (5) LTO g9-50 Arkisin/ ON | LTO 0,83 J
joka pdivd | KW, 1,4 Us -

Im —

TK&9 | 1. krs 3E-15A 15,07 5 tulo 6,7 /poisto | Tulo-poisto- | Taajuusmuuntaja 20 Aikachjelma 7122012 7-18.20 LP 0,61 kW, 33

5 (5) LTO 9-30 Arkigin/ ON | LTO 1,04 2

= joka paivd | KW, 3,9 Us T

TKS1 | Vakickesteus 0,75 tulo 0.5 (S) Tule Taajuusmuuntaja 20 Aikachjelma 7.12.2012 OM joka 0,045 KW i pumppu

huoneet g-50 pdivd yhteinen TK
52:n kanssa

5

TKS2 | Vakiokosteus 0,75 Tulo 0,5 (5) Tule Taajuusmuuntaja 22 Alkachjelma 722012 ON joka ei

huoneet g9-30 pdivd

7 _
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ILMANVAIHTOKOMEIDEN TEKNISET TIEDOT: L-talo

Kone | Palvelualue | Puhallinsdhkd | imamddrd ™ | Imanvaihden | Puhattimen | Tuloiman Ohjaustapa Pvm ja Kéyntiajat| Pumput ja LTC:n Kaavickuva | SFP | L&mpd | Sahkd
tule/poisto | tule/poisto periaate |sditdtapa ja| lampdtila |(kdyntinohjaus)| kellonaika virtaamat, s lampdtilasuh| (toiminto- MWhia | MWhia
KW Kilpiarvo mls asetusarvo |paikallizmitta Ulkolampatil kilpiteho KW de o=at)
(K.Rucho} rizta a
TK1 | Lilkuntazali 5 Tula 1,8 tulo 212 141212 | 7-21.32 1P1 0,83
Ko. 9.15 f-Ea
0,02 kW
45
; 1R2
35l=
0,02 kW
T2 |Toimistotilat 1,182.1 Tulo 4,3 tulo-poiste | Taajuusmuu 141212 0,72
L1-krs Poisto 4,4 ttaja klo. G.15
45
TK3 | Toimisto- 0,23/0,23 Tulo & tulo-poisto | Taajuusmuu 141212 0,07
Izaunatilat Poisto 6,4 ttaja Klo. §.15
LO-kr=
45
PK1 | Lilkuntazali Poisto 7 poisto 141212
klo. 9.15
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ILMANVAIHTOKONEIDEN TEKNISET TIEDOT: P-talo

Kone | Palvelualue |Puhallinséhki [Imamaérd ™ | Imanvaihdon Puhaltimen Tulgilman Ohjaustapa Pwm ja Kdyntiajat| Pumput ja LTC:n Kaawviokuwa (teiminto Huom
tulo/peoisto | tulo/poisto periaate sddtotapa ja lampatila (kdyntiinohjaus)| kellonaika virtaamat, = ldmpitilasuhde osat)
KW Kilpiarvo s asetuzarvo paikallismittarizta Ulkelimpatila kilpiteho KW
(K.Rucho}
TR P-osa TFOM 1,5 5, tulo Tulp-poisto- | hihnavetoinen 20.huhti Alkaohjaus, 10.12 kio 04ls 62,9 EC 2000
1.kerros PFO1 2,2 1,1/poisto - LTO poistoilmapuhalli lizndclo 1400 -4%9 0,08 kw Compact
125 (ABB Flakt
Oy)
TKO3 | Opetuz-ja| TFO1 55 5, tulo Tulo-poisto- | Taajuusmuuttuja 20 Alkaohjaus 10.12 klo 072l= 639 EL 2000
oppilaskun PFO1 4 4 2poisto - | pydrivd LTO 45 % 1400 -49 0,08 KW (Flakt Woods
nantilat 41 Oy)
TKOS | 1.kerros 5, tulo Tulo-poisto- Vallox limava
keskusivah 0,1/poisto - | levy LTO 130 ER
timestari 01
PKO4 | hizsikuilu 5, poisto | Huippuimuri Kanavapuhalli
0,025 n CK 100 A
PK-2 P-osan 5, poisto | Huippuimuri
kellari 0,31/0,155
PK-3 P-o=an Huippuimuri
sos. filat
tunnuk| Heuvonta, Huippuimuri
seton | siivous,
aulan WC
30RW-135-
ytyskone 0018-PEE
Carrier
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ILMANVAIHTOKONEIDEN TEKNISET TIEDOT: R-talo
Kone | Palvelualue | Puhalinséhka | lmamédrd ™ |imanvaindon| Puhattimen | Tuloiman Ohjaustapa Pwm ja Kdyntigjat| Pumput ja LTO:mn Kaaviockuva Huom
tulodpoisto KW tulo/poisto periaate | sdatdtapa ja | lAmpdtila |(kdyntinchjaus)| kellonaika virtaamat, z- | ldmpitilasuhde | (toiminto-osat)
Kilpiarvo mls asetusarve |paikalismitt Ulkoldmpotila kilpiteho kKW
(K.Rucho) arista
TK-1 | Liikuntasali 15 Tulo 17T 29.11.2012 11ls
kio10 0,03 kW
35
TK-2 | Auditeric 1.1 Tulo 17T 29.11.2012 06ls
klo10.30 0,03 kW
35
TK-3 | Ruokala 1.1 Tulo 2 29.11.2012 0,03 kW
klo10.30
35
TKOZ | R-osan TFO1 3 S, tulo 1,8/ | Tulo-peisto- | Taajuusmuut 18,6 10122012 641 Flexomix
opetustilat PFO1 3 poisto pybrivd LTO{ taja 83,5 % klo 14.00 5300 +
1,7/0,17 | jddhdytysyk -49 ECU (W
sikkiy ECU Produkt
Oy}
Ruckasali, Huippuimuri
Lilkuntasali,
Auditerio
PK-B4|Astianpesu Huippuimuri
kone
PK-D1| Sterilointi Huippuimuri
PK-D2 | Keittid/huuw Huippuimuri

a
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Kone |Palvelualue|Puhalinsdhks | Imamddrd © [Imanvaindon| Puhatimen | Tuloiman| Ohjaustapa Pwm ja Kayntiajat| Pumput ja LTC:n Kaavickuva (teiminto-ozat) Huom
tulo/poisto tulo/poisto periaate | sddtotapa ja | lmpotila |(kdyntinohjaus)| kellonaika virtaamat, | ldmpétilasuhde
kKW Kilpiarvo s asetusarve |paikallismi Ulkoldmpotila s-kilpiteho
(K.Rucho) ttarista kW
TK-04 [3.krs ATK- TFO1 1 Tulo-poisto- 15 29112012 011l= lazkettu 62 5 Enervent
toimistot PFO,65 LTO kio 11.30 0,05 KWW
4
TKC21| 2krs Ha TFO1 1 Tulo 04 l= Koja Heli
0,08 KWW 500
TKCZ2.2|2 krz Ldnsi TFO1 1 Tulo 04l= Koja Heli
0,08 KWW 500
TKC2.3 9 krs TFO1 1 taajuusmuutt
Unitila aja
TKO6 |EA-Luckka| TFO01 0,72 |5, tulo 0,345/ Tule-poisto- 187 10.12.2012. 821 Envistar
PKOG PFO1 0,72 | poisto 0,350 LTO kio 14.00 TOP
-45
kK1 0.krz kigrtoimakon
Sisddntulo € ulko-oven
aula padlld
PP Toimiztot, 114 Poizto
asuntela
PP2 [Lamménjak Lammiinjako
chuone huoneen
ylilammin
poistokone
PK-C1 00. krs Huippuimuri ALPHA
varasto, 4250500
kdytdvidn
poisto
PK-C1 | 2 krs It PFO1 0,65 Huippuimuri ALPHA
425500
PK-C2 2. krs PFO1 0,65 Huippuimuri ALPHA
Lénsi 425500
PK-4 [3. krs ATKA Huippuimuri ALPHA
toimistot 425500
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Liite 2. Siipikohtaiset kenttamittauspoytakirjat

TAMK-campuksen energiakatselmus 2012 -2013
Lampdtila yms. mittaukset tiloittain (tilakoodi + selitysteksti)

Rakennus: A
Mittaajat: Saukkonen & Siukola

.
: b=
= m Q
8§ | B 8 5|« = 8
MM i = = ] M = g o) g = ) ) ) 3
a x 2 < = ~ 3 = = = 2 = ud = I
] ] Ly at] ] ] = La) w o Ny M =] 0 =] = ™
5 2 S e i oo o = = 5 o o o e o iy gy
MITTAUSTULOKSET| S | & T |||l ||| |IF [ [ ||| 2 2
mittaus-pvm | 26.11 | 14.11 26.11 | 15.11 | 14.11 | 14.11 | 14.11 | 15.11 | 15.11 | 15.11 | 15.11 | 15.11 | 26.11 | 15.11 | 15.11 | 15.11 | 15.11
Mittauksen kellonaika| 10:20 | 17:00 10:25 | 19:40 | 17:05 | 17:25 | 17:15 | 15:40 | 16:40 | 16:20 | 16:15 | 15:55 | 10:30 | 17:00 | 16:00 | 16:55 | 16:35
ulkolampétila eValvomosta (itd) °C| 2,4 5,2 2,4 2 3.2 5,1 5.2 6,4 6,3 6,1 6,0 6,7 24 5,5 6,2 5,9 6,0
huoneldmpétila °C| 23,2 22,2 22,5 21,0 20,2 20,6 23,8 23,4 224 20,8 22,3 23,1 21,5 22,4 22,4 21,6 214
poistoilman lampdtila °C| 24,4 | 22,8 22,3 21,0 | 20,5 21,0 | 23,7 | 246 | 223 20,9 20,9 23,2 | 208 | 229 22,2 | 21,7 20,9
tuloilman lampétila  °C| 21,7 19,0 20,5 21,1 19,0 19,1 21,5 20,6 20,4 19,7 19,5 21,0 19,6 19,6 19,7 19,5 20,6
kv-lampatila "C - 6,2 - - 6,2 6,4 6,5 Tk - 7,0 - 6,0 - 6,8 6,5 6,3 -
lv-lampétila € - 57,9 - - 58,5 | 59,0 | 58,1 | 57,9 - 55,8 - 58,8 - 58,1 | 58,3 | 58,0 -
suurin vesivirtaama Ifs| - 15 = . 14 9 10 8 - 16 - lat T a/6 a/6 9/6 T
kuormitus henkiloa (Reska)| x X % 19 25 418 413 A i 20 0 12 X 30 30 12 166
Tietokoneiden Ikm (Reska)| x/6 x/3 %2 20 17 1/4 | of21 17 %2 1/3 0/1 il xf4 | 1/15 | 4/28 | 1/21 1
suunn. tilan ilmavirta (tulo/poisto) I/s| 45/45 | 90/90 45/45 |215/215]300/130{ 270/270| 300,/300| 180/180( 50/50 |300/300| 55/55 |290/250| 45/45 |300/300|300/300|190/190(1500/1500
Tilaa palveleva tulo/poistoilmakone| TK11 | TK11 TK11 | TK11 | TK11 | TK11 | TK11 | TK11 | TK11 | TK11 | TK11 | TK11 | TK11 | TK11 | TK11 | TK11 | TK12
Lampdverkoston nimi
Tilan kayttotarkoitus muuttunut? X X X X
Tilajaahdyttimien lkm 2 6 2 0 0 2 ak 0 3 3 2
H
> il
£ 2
o - z
@ @ = =
= £ a g
k=] T E [
£ = = o
o ..nd @ rar}
2 2 5 g
<A T ko o
£ £ 3 =
L o [ N

(jatkuu)
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TAMK-campuksen energiakatselmus 2012 -2013
Lampdtila yms. mittaukset tiloittain (tilakoodi + selitysteksti)

Rakennus: A
Mittaajat: Saukkonen & Siukola

~
- k=
x = 3
Q = =~ My
= | = - g Z -
S = 8 = @ = 8
= . ] m < W ]
b 2 = 2
= = £ = Y q = ] o Y £ 0 9 Q 2
Q. T = < w ~i ] = = = 2 = e % <
w0 % n m ] to =r i w0 ™ ~N P = 0 =] ) ]
s a 13|33 |, < | - | Y| %8
MITTAUSTULOKSET| & 2 - = - 2 = < < g < 3 = 2 2 = 2
mittaus-pvm | 20.2 | 20.2 202 | 202 | 202 | 202 | 202 | 202 | 202 | 202 | 202 | 202 | 202 | 202 | 202 | 202 | 20.2
Mittauksen kellonaika| 20:10 | 20:12 20:36 | 20:15 | 20:19 | 20:18 | 20:13 | 20:23 | 20:38 | 20:22 | 20:22 | 20:23 | 20:40 | 20:40 | 20:30 | 20:27 | 20:26
ulkolampétila eValvomosta (ita) °c| -8,2 | -8,2 82| 82| 82| 82| 82| 82| 82| 82| 82| 82| 82| 82| 82| 82 -82
huonelampéatila °c| 23,4 | 241 23,7 | 231 | 216 | 224 | 233 | 23,7 | 224 | 228 | 230 | 223 | 236 | 233 | 232 | 223 | 217

poistoilman lampdétila °C

tuloilman lampétila  °C

kv-lampétila °C

lv-lampétila  °C

suurin vesivirtaama /s

kuormitus henkil6a (Reska)

Tietokoneiden Ikm (Reska)

suunn. tilan ilmavirta (tulo/poisto) Ifs

Tilaa palveleva tulo/poistoilmakone

Lampéverkoston nimi

Tilan kayttotarkoitus muuttunut?

Tilajgghdyttimien lkm

Erityishuomiot tilasta
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TAMK-campuksen energiakatselmus 2012 -2013

Rakennus: B-Talo
Lampétila yms. mittaukset tiloittain (tilakoodi + selitysteksti) Mittaajat: Mika Anoschkin & Tero Savilaakso
k| & 8§ S|=|=| 2| &| % S| 2| &| ¥| ¥ = £ S8 3 & B &8 Bl =
| R| B S| ¥ E| G < < S| 2| = =| = < R P b= 3 b= = S o
S R A T I O I A O T T O B I B
MITTAUSTULOKSET A @] d|ad]| S d|d] A & & K] R A| R Q] A F| d|] d| H| & | | B| B
mittaus-pvm |14.11. [19.11|15.11. |15.11{1511. [1511]1511{15.11. [21.11. [2111 |15.11 |19.11. [21.11 15110 {1911 |21.11. |15.11. |15.11{13.11 [13.11 [13.11 1321|1311 |1511. 131
Mittauksen kellonaika|1z.00 |1250(17.20 |17.25{17.15 |17.15{17.10(17.00 |14.10. |1405. |1645 |13.05 1400 [1610 |1300 [1355 |1600 |1555/13.15 (1900 |1855 (1845 |1850 |1530 [1820
ulkoldmpétila eValvomosta 60| 50 50| 50 50| 50| 50 5.0 8,0 8,0 0 5,0 8,0 &0 5,0 8,0 60| &0 -2,0 -2,0 -2,0 -1,0 -1,0 &0 0,0
huoneldampétila °C| 230|235| 210|236 223|222|231| 217| =217| =237| 22,8 234| 220| 200 232 231| 233|236| 21,8| 218| 1222 22,6| 22,2 233| 22,0
poistoilman lampaétila °"C| 245|235 21,2 | 23,8 22,3(22,1| 23,1 22,0 22,1 24,1 22,2 240| 22,3 19,6 22,2 22,6 233|238 22,0 21,9 22,4 22,2 22,5 23,3 23,2
tuloilman ldmpéatila °"C| 217|211 18,3 | 21,3 21,3|21,8| 21,8 21,0 20,2 22,2 21,7 | 21,7 21,4 190 21,7 O 22,2 (21,7 21,5 21,3 21,5 21,7 21,3 21,6 21,7
kv-lampétila  °C 8,5 86 8,7 8,9 86| 100 AL
lv-lampdatila " 57,2 57,2 55,3 s7.2| s570| 570 58,0
suurin vesivirtaama /s 12./14. [8/10. |8/9. 8/10. |9M10. |12.13. 12./14.
kuormitus henkil53 (Reska) El 58 24 50 20 17 12 a8 44 ag ) LE] 50 50
unn. tilan ilmavirta (tulo/poisto) I/s| 1607160 165/165 50/50| q&0/60|520/529 350/350|260/260| 4207424 165/164 25,25/ 200/300|200/200|200/200 310/210|130/120 [200/204
aa palveleva tulo/poistoilmakone
Lampdverkoston nimi
Tilan kdyttotarkoitus muuttunut? K
Tilajashdyttimien lkm 2,0 8,0 &0 5,0 10,0 100 40 8,0 4,0
Erityishuomiot tilasta
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m M M m m m O by a, Ly a, iy a y 2| w a, a,
s 5| E[S| ISI3| « 5| 5| S| S|8 8§ 0§ 58 § s
= =5 sl =y = : : : : : : : : : : :
NN R R R s
i W ™ ;_” n.m »_h.,, ﬂ d d = = s b a2 £~ b L - b s =i o ~
MITTAUSTULOKSET 2| B B|a| Q| w| @] a|] & «a@f a| @) @] & & & Q| & & & T X &
mittaus-pvm | 13.11. p5.11] 1322, 1311 1512 p3.11)13.11) 2212, | 13.12. | 1521 | 1511 1511 | 1511, | 15.11. | 1521 | 15.11. | 15.11. J15.11) 1511 | 1611 | 1511, | 21.11. | 21.11
Mittauksen kellonaika| 1830 [15.40( 18.15 18.10] 1525 [18.00{17.55| 1350 | 17.30 | 15.20 | 15.20 | 15.30 | 1530 | 1550 | 1550 | 16.00 | 16.00 [16.50( 1650 | 17.25 | 17.45 | 1335 | 1345
ulkoldmpétila eValvomosta | 10 | 60| 00 |o00| 60 |00| 00| 80 0,0 6,0 £,0 5,0 6,0 6,0 6,0 6,0 60 | 50| 60 5,0 5,0 2,0 8,0
huoneldampdtila °C| 21,7 |22,4| 220 [21,7| 236 [216|21,7| 213 | 217 24,7 23,2 | 242 | 233 | 288 | 232 | 233 233 |23,7| 237 22,6 22,1 21,5 24,9
poistoilman lampédtila °C| 21,8 |225| 22,1 |22,3| 237 |220|21,4| 21,2 22,0 25,3 23,7 250 | 240 | 250 | 238 24,1 234 |241| 238 22,7 23,2 22,2 24,9
tuloilman lampé&tila °C| 21,1 |21,5| 215 |215| 216 |21,3|211| 215 21,5 20,3 19,8 20,5 196 | 20,8 | 20,2 20,7 18,5 | 20,7 18,3 18,7 21,5 21,9 -
kv-lampdtila °C| - 2 : = - 10,9 | 109| 107 | 10.8
lv-lampétila Cl - : - - - 55,0|553| 553 | 547
suurin vesivirtaama |/s - & 2 2 - 6./7.|6./7.| &/6. 5. /6.
kuormitus henkil3 (Reska)| 45 | sz 40 | &5 70 | 25 20 28
unn. tilan ilmavirta (tulo/poisto) 1/s|200/200[00/30{200/300{30/39| 85/85 PO/29450/15{250/250(350/350|
aa palveleva tulo/poistoilmakone
Lampé&verkoston nimi
Tilan kayttotarkoitus muuttunut?
Tilajaahdyttimien lkm £ 8
Erityishuomiot tilasta
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TAMK-campuksen energiakatselmus 2012 -2013 Rakennus: B-Talo
Lampatila yms. mittaukset tiloittain (tilakoodi + selitysteksti) Mittaajat: Mika Anoschkin & Tero Savilaakso
~ . 5 e = = 5 = =
o 3 3 2| s | E| ¥| E| ¥ 5| &
=
Gl 2| 8 S 5 g8 5 | §| 8| §| 8| §| 3| §
I 5| z| z| 2| K Bl 3| | E| B B B a1 3l 3] 3| 3| 3| & 3
T 7 K7 -l I I L] =T =X -l = =< =X =X =T K7 o] -1 - ] ] = -
o m]| ow x| N wm | m| owm | . - I O - - S N T L T L - D R
R
MITTAUSTULOKSET o)l @l @) @ &) | &) & o d| d| d| A A I d| A | A I A | I | K
mittaus-pvm |27.2. |27.2. |27.2. |27.2. |27.2. [27.2. |27.2. |27.2. |27.2. |27.2. 27.2. |27.2. |27.2. |27.2. |27.2. |27.2. |27 |27.2. |27.2 (272 |27.2. |27.2. |27.2. |272. |27
Mittauksen kellonaika| 20:55| 20:50( 20:50| 20:45| 20:40| 20:40| 20:35| 20:30| 20:30 20:25| 20:20| 20:20| 20:15| 20:10| 20:10| 20:05| 20:00| 20:00| 19:55| 19:50( 19:50| 19:45| 13:40| 19:40| 15:35
ulkoldmpétila eValvomosta | s0| 0| 80| 80| 80| 80| 80| 78| 72 78| 78| 78| 78| =8| 78| 76| 76| 76| 75| 75| 75| 75
huonelampétila °C| 22,9 23,1| 23,3| 23,6| 23,3| 23,4 232| 21,4 231 239| 22,3| 22,1| 205| 22,0| 23,1| 22,4| 22,2| 22,5 21,8| 21,5| 21,8| 22,9| 21,8 22,4| 21,9
poistoilman lampétila °C
tuloilman lampdétila °C
kv-lampétila °C
Iv-lampétila °C

suurin vesivirtaama /s

kuormitus henkiltd (Reska)

unn. tilan ilmavirta (tulo/poisto) Ifs

aa palveleva tulo/poistoilmakone

Lampdverkoston nimi

Tilan kdyttotarkoitus muuttunut?

Tilajaahdyttimien lkm

Erityishuomiot tilasta
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< ! i

Sl EEE | | 2 s s

S| 8| S| 3| 2| 3| 8| &| 8| 3|33 F| 3 E| 2 F E E =3
Sl 2 elels e R 2R e EEs e s
i b ™ ,h., q..m __.H J_.._ ,u ,u = = u £ £ £ a2 a2 u £ = =i o =
MITTAUSTULOKSET | R @] @) @ 8 @) o] = Q| o) @] &) &) | R A o) & @] 7| | K
mittaus-pvim | 27.2. | 27.2. | 272|272 | 272 | 272|272 |272 |272 | 273|272 |272 (2702|273 |273 |2732 |272 |272. 2732|2732 |3732 |272. (272
Mittauksen kellonaika|19:30| 19:30|19:25 [ 19:20| 19:20| 19:15 | 19:10| 19:10 | 12:05| 19:00 |1%:00|19:25(19:25| 19:40|19:40|20:05 | 20:05 | 20:25 | 20:25 | 20:55 | 20:50| 21:00| 21:00
ulkoldmpétila eValvomosta | 74 | 74 | 74| 74| 74| 74| 74| 74| 34 7.4 74| 74| 74| 74| 74| 74| 74| 74| 74| 80| 80| 80| 80
huoneldmpétila °C| 22,1 | 22,1 | 21,7 | 21,7 | 240 | 22,1 | 21,7 [ 22,6 | 22,2 | 252 | 229|248 |232| 247|231 250 231|234 [235|22,5]|22,1|210] 2486

poistoilman lampatila °C

tuloilman lampétila °C

kv-lampétila °C

Ilv-1ampdatila °’C

suurin vesivirtaama l/s

kuormitus henkildd (Reska)

unn. tilan ilmavirta (tulo/poista) Ifs

aa palveleva tulo/poistoilmakone

Lampdverkoston nimi

Tilan kdyttdtarkoitus muuttunut?

Tilajaghdyttimien lkm

Erityishuomiot tilasta
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TAMK-campuksen energiakatselmus 2012 -2013 Rakennus: Kuntokatu 3 C
Lampdtila yms. mittaukset tiloittain (tilakoodi + selitysteksti) Mittaajat: Joni Blom ja Paula Veikkolainen
= = ES 8 & 2 2z 8 m B ]
3 a3 - 5 = o m ) o = ) = o 2] n 2] n
¥ 3 3 5| & B S| & k| k| & & 5| & & g 8 = 5| Bl = 3| 8| 2| &
a a & = & = g = < < < < = < = = & < < & < <| m|l | B] 5| B| &
- - =1 m m ] = ha ~N Lny =] ~N k) m o = =] bl = - =] ha ) = A ] W o W
g 5 % = s iy iy 5 i o iy o = 2 'y iy iy By i b by e bt | I e -
MITTAUSTULOKSET g g o] G G G 1] A} A} A} d o] g g g 0 u] g 3 [\ 3 5/ 8| &) 8| &/ Q9| T
mittaus-pvm |6.11 6.11 6.11 6.11 6.11 6.11 6.11 6.11 6.11 6.11 6.11 6.11 6.11 6.11 6.11 6.11 6.11 6.11 6.11 6.11 6.11 6.11|6.11 [6.11]6.11(6.11 [6.11
Mittauksen kellonaika|19 19 18.30 18.30 18.30 |18 18 18 17.45 18 18 18 17.30 |17.30 17.45 17.30 17.30 17 17 17 17 17 |17 19 |19 |19 |19
ulkolampétila eValvomosta §-0,5 -0,5 |-0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 -0,5 [-0,5 |-0,5]-0,5|-0,5 |-0,5
huonelampatila °C[23,6 23,7 [22,0 21,9 20,4 20,5 21,2 22,6 [22,6 717 21,6 21,4 22,4 [22,2 21,7 21,1 21,1 21,5 21,5 21,4 21,0 21,1 20,6 (22,00
poistoilman lampétila  °c[22,3 22,8 |20,4 20,4 19,5 19,6 19,6 0 22,2 20,9 21,0 19,8 0 20,8 20,8 19,9 20,0 21,3 21,1 206 20,1 20,2 20,2 (21,8
tuloilman lampétila  °c[22,7 22,6 [18,5 19,5 19,0 17,8 19,5 18,8 [20,5 20,1 19,6 19,6 19,2 [20,5 20,2 18,8 19,5 19,5 20,5 20,1 19,5 19,7 19,8 [20,1
kv-lampétila  °c[9,1 3,9 8,1 8,4 8,1 11,6 10,8]9,8 (9,6 (9.3
Iv-limpétila  °C[57,5 58,8 53,5 58,8 59,6 55,3 53,5]57,3 (55,8 (59,3
suurin vesivirtaama |/min |6 ] ] 12 ] 12 1] 1] 1] ]
kuormitus henkil5d (Reska)|20 32 65 2 30 20 20 20 30 A 14 14 25 40 12 10 10 20 (10
unn. tilan ilmavirta (wlo/poisto) 1/s|245/185|10/0  |1000/770 |0/50 90/90 |600/600 |140/140 |70/0 430/430|300/300 [300/300 |300/300 | 70/0 435/435 |0/50 125/125 |530/480 |360/360 |570/570 |600/600 |530/530 |540/540
aa palveleva tulo/poistoilmakone|VS1,00 |VS2,00|TK/PKO2 |1V koje, 1. |TK/PKO2TK/PKO2 |TK/PKO2 |[TK/PKOL |TK/PKOL [TK/PKOL |TK/PKOL |TK/PKO1 |TK/PKO1 |TK/PKOL |TK/PKO2|TK/PKOL |TK/PKOL |TK/PKO1 |TK/PKOL |TK/PKOL |TK/PKOL |TK/PKOL
Lampoverkoston nimi
Tilan kdyttotarkoitus muuttunut?
Tilajaahdyttimien lkm
25.1.2013 Huoneldmpatila °C|26,1 25,2 (21,4 21,8 22,9 22,7 22,8 23,2 |24 21,8 22,4 22,7 22,9 (233 22,6 22,1 23,3 22,9 22,2 33,2 23 20,8 22,4 (22,1 [22,8
Ulkoldmpéotila evValvomosta |-7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 |7 -7
2 8 8
-4 = g4
] 5 =
g o g
- - -
3 3 3
£} =} =}
{2 H [
=~ - e
Erityishuomiot tilasta B B B
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TAMK-campuksen energiakatselmus 2012 -2013 Rakennus:  Kuntokatu3 D
Lampétila yms. mittaukset tiloittain (tilakoodi + selitysteksti) Mittaajat:  Joni Blom ja Paula Veikkolainen

Do-01 ldmpié
D1-02 audit.
D1-04 juhlas.
D1-13 tydh.
D1-18 kokous
DI1-21 tyéh
D1-30 foimish

MITTAUSTULOKSET
mittaus-pvm |6.11 5.11 6.11 9.11: [2.11. [211 9.11

Mittauksen kellonaika[18.30 |11.00 |18.30 (11.30 [11.30 [11.30 |11.00
ulkolampétila eValvomosta {-0,5 1,3 -0,5 1,3 1,3 1,3 13

huonelgmpétila °c(21,4 (21,5 (19,2 (228 [21,8 [231 [23,0

poistoilman lampé&tila  °C[19,5 20,5 17,5 21,7 (19,7 [22,6 22,4

tuloilman lampatila °c|20,2 [195 [185 [21,3 [193 [21,8 (222

kv-lampétila  °C 12,3
Iv-lampdatila 5 58,3
suurin vesivirtaama /s b by
kuormitus henkil 63 (Reska) 107 617 2 8 L 4
unn. tilan ilmavirta (tulo/poisto) I/s 65/65 |50/50 |45/45 |45/45

aa palveleva tulo/poistoilmakone|TK46, 2 | TK15,2 |TK45, 2 | TK06,2 | TK06,2 | TKD6,2 [TKO06,2

Lampéoverkoston nimi

Tilan kayttotarkoitus muuttunut?

Tilajaahdyttimien lkm

25.1.2013 Huoneldmpétila °c|21,2  [21,6 [20,8 [22,1 [21,6 [21,9 |[22,8
Ulkolampétila eValvomosta |-7 -7 -7 -7 -7 -7 -7

Erityishuomiot tilasta
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TAMEK-campuksen energiakatselmus 2012 -2013 Rakennus: E
Lampaotila yms. mittaukset tiloittain (tilakoodi + selitysteksti) Mittaajat: Saukkonen & Siukola
3 g g
[>] E = =
s |8 = 2
3 ' = =
=< - . =
9 | 9|88 S | 3 g 2 | 9
3 3 z < E = = 3 3
P ) - L] (1] P o (=] M oy
b b iy oy = 2 = 7 5 iy
MITTAUSTULOKSET| & g g g & o i i o o
mittaus-pvm | 15:11 | 15:11 | 15:11 | 15:11 1510015000 | 12 5T 15:11 | 15:11
Mittauksen kellonaika| 18:10 | 18:15 | 17:50 | 18:00 18:35 | 18:45 | 13:50 | 19:05 19:15 | 19:30
ulkolampétila eValvomosta (ita) °C| 4,4 4,4 4.4 4,4 4,2 4,0 -5,8 3,5 3,5 3.3
huoneldmpdtila °C| 22,6 | 23,2 | 22,3 22,3 23,0 | 23,1 | 233 22,9 22,8 | 23,1
poistoilman lampétila °C| 22,5 22,5 22,3 21,1 22,1 | 23,1 | 250 | 23,1 22,0 | 21,5
tuloilman lampatila  °c| 20,7 | 21,0 | 20,6 | 20,2 20,1 | 21,5 | 23,1 | 205 20,9 | 20,5
kv-lampatila °c| 9,1 | 105 | 7,6 7,3 6,7 73 | 10,2 | 10,8 8.4 9,5
Iv-lampétila °C| 60,3 | 59,3 | 59,7 | 59,8 59,0 | 59,3 | 59,8 | 59,3 59,6 | 58,3
suurin vesivirtaama I/s| 18/12 | 15/12 | 9/6 |+20/12 17/12 | 12/12 | 9(12) | 20/12 15/12 | 15/12
kuormitus henkil63 (Reska)| 12 8 X X 84 X 63 X 0 0
Tietokoneiden Ikm (Reska)| 1/4 2/4 X x4 i xf1 il %2 0 5
suunn. tilan ilmavirta (tulo/poisto) 1/s|140/140| 150/150| 95/230 |190/1%0 B00/800| 60/60 |500/500|150/150 1407140 300/300
Tilaa palveleva tulo/poistoilmakone| TK37 | TK37 | TK36 | TK37 TK37 | TK37 | TK36 | TK36 TK36 | TK36
Limpé&verkoston nimi
Tilan kayttotarkoitus muuttunut?
Tilajagahdyttimien lkm
m
i)
m
B
£
(=]
3
L
W
=
=
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TAMK-campuksen energiakatselmus 2012 -2013 Rakennus: E
Lampdtila yms. mittaukset tiloittain (tilakoodi + selitysteksti) Mittaajat: Saukkonen & Siukola
3 " w
Q E 2 =
s | = S )
3 R Z 2
=< ~ H :
o g B g 2 = b o )
= = T a T = = = =
L ) ™ - w P ™ =] L) N
= = e e = iy 2 o 5 s
MITTAUSTULOKSET| & g 2 2 o A o o a @
mittaus-pvm | 20.3 20.3 20.3 20.3 20.3 20.3 20.3 20.3 20.3 20.3
Mittauksen kellonaika| 20:08 | 20:09 | 19:54 | 19:50 20:01 | 20:00 | 19:57 | 19:58 20:02 | 20:03
ulkolampétila eValvomosta (itéd) °C| -8,0 -8,0 -8,0 -8,0 -80 | -80 | -80 | -80 -8,0 -8,0
huonelampotila °C| 234 | 23,2 | 22,8 | 24,0 22,9 21,9 24,1 | 25,3 23,9 23,7

poistoilman lampétila  °C

tuloilman lampétila °C

kv-lampétila  °C

Ilv-lampétila  °C

suurin vesivirtaama l/s

kuormitus henkilda (Reska)

Tietokoneiden lkm (Reska)

suunn. tilan ilmavirta (tulo/poista) I/s

Tilaa palveleva tulo/poistoilmakane

Lampoverkoston nimi

Tilan kayttotarkoitus muuttunut?

Tilajgghdyttimien Ikm

Erityishuemiot tilasta
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TAMK-campuksen energiakatselmus 2012 -2013 Rakennus: F
Lampdtila yms. mittaukset tiloittain (tilakoodi + selitysteksti) Mittaajat: Saukkonen & Siukola
=z & o w
2 | g : e le AENE
& b < 5 & o =
S| s|%|%® g1 s3] % g1 gl R
MITTAUSTULOKSET| & g 2 g - @ o & Q o o N
mittaus-pvm | 16.11 | 16.11 | 16.11 | 16.11 16.11 | 26.11 | 15.11 | 26.11 16.11 | 16.11 | 16.11 | 16.11
Mittauksen kellonaika| 14:50 | 15:15 | 15:05 | 15:10 13:55 | 10:50 | 20:00 | 10:45 14:00 | 14:45 | 14:30 | 14:10
ulkolampétila eValvomosta °C| 3,9 3,8 3,9 3,9 4,0 2,4 3,0 2,4 4,0 3,9 3,9 4,0
huonelampotila °C| 20,0 | 21,1 | 23,3 20,6 20,3 22,2 | 21,8 | 21,2 20,4 | 22,3 22,5 22,4
poistoilman lsmpstila °c| 19,7 | 21,3 | 23,2 | 19,7 20,6 | 22,2 | 224 | 210 20,2 | 22,2 | 23,2 | 22,5
tuloilman lampatila  °c| 19,1 | 19,9 | 21,7 | 20,5 20,1 | 205 | 21,2 | 202 19,9 | 19,6 | 20,9 | 20,9
kv-lampétila °c| 95 | 91 | 105 i 8,7 - 14,7 i 8,5 . 10,8 | 131
Iv-lampétila  °c| 584 | 57,0 | 584 B 58,9 = 56,1 = 59,4 : 58,0 | 58,4
suurin vesivirtaama l/s| 8/6 | 15/12 | 15/12 - 12/6 - 10/6 - 9/6 - 10/6 | 10/6
kuormitus henkilda (Reska)| x 15 20 16 46 X 0 10 20 X 32 0
Tietokoneiden lkm (Reska)| x/4 1/8 0/1 0 i1 xf2 0 1 1 xf1 1 6
suunn. tilan ilmavirta (tulo/poisto) I/s| 250/250 250/250| 200/200 250/250| 55/55 |200/200|220/220 125/125| 40/40 |330/330|940/940
Tilaa palveleva tulo/poistoilmakone| TK08 | TKO8 | TKO7 | TK07 TKOS | TKOB | TKO7 | TKO7 TKOS | TKOB | TKO7 | TKO7
Lampoverkoston nimi
Tilan kayttotarkoitus muuttunut? X
Tilajgghdyttimien Ikm 1 1 4 4 2 1
3 £
= | = £
HERERRRE = . = £
=t s | E E =
i AR = R = A
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TAMK-campuksen energiakatselmus 2012 -2013 Rakennus: F
Lampdtila yms. mittaukset tiloittain (tilakoodi + selitysteksti) Mittaajat: Saukkonen & Siukola
< LH W
S ! w
= T g, 2
9 @ 3 s} = 5 @ =
g ~ < = = =~ = ~
N il 4] b= Lry o bl m Ly =] ~N o™
2 74 iy o = 2 S & i i i o
MITTAUSTULOKSET| & g 2 g - @ o & Q o o N
mittaus-pvm | 20.2 | 20.2 | 20.2 | 20.2 20.2 | 20.2 | 20.2 | 20.2 20.2 | 20.2 20.2 | 20.2
Mittauksen kellonaika| 19:30 | 19:35 | 19:38 | 19:37 19:40 | 20:45 | 19:41 | 19:43 19:45 | 20:43 | 19:46 | 19:48
ulkolampétila eValvomosta °C| -7,6 -7.6 -7.6 -7,6 -76 | -82 | -76 | -76 -7.6 -8,2 -7.6 -7,6
huonelampotila °C| 19,5 21,0 | 23,2 | 22,3 21,6 | 21,0 | 22,5 22,0 21,9 20,9 24,0 | 22,3

poistoilman lampétila  °C

tuloilman lampétila °C

kv-lampétila  °C

Ilv-lampétila  °C

suurin vesivirtaama l/s

kuormitus henkilda (Reska)

Tietokoneiden lkm (Reska)

suunn. tilan ilmavirta (tulo/poista) I/s

Tilaa palveleva tulo/poistoilmakane

Lampoverkoston nimi

Tilan kayttotarkoitus muuttunut?

Tilajgghdyttimien Ikm

Erityishuemiot tilasta
Hana rikki edelleen
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TAMK-campuksen energiakatselmus 2012 -2013
Lampdatila yms. mittaukset tiloittain (tilakoodi + selitysteksti)

Rakennus: G
Mittaajat: Kimmo Ruoho, Tuomas Tamminen

[ = o = = +
3 3 a £ | 2 g x| 8| 3 ~ ; g =
S| S| 3| S| 5| s| ¥ & §| | 5| E| & Z| 3 3 % s HEIEEIE I
g3 | 3| R 8 E| T 8| E| 3 S| = OF| gl g 5| s ¥ & B 3 g &
SIO8 3 OSSO RN X 3| 3|8 3| 3| S| OY OO % O%® S| OR| oo o
MITTAUSTULOKSET §) ©| &| & | §| ©| @) I ©| 8| €| €| @] €| €| | Y| & | ¥ | | | &
mittaus-pvm | 6.11. 6.11.| 6.11.| 6.11.| 6.11.| 6.11.| 6.11.[ 6.11.| 6.11.| 6.11.| 6.11.| 6.11.[ 6.11.| 6.11.| 6.11.| 6.11. 6.11. 6.11. 6.11.| 6.11.| 6.11.| 6.11.[ 6.11.
mittaus-pym | 21.1.| 21.1.[ 21.1.| 21.1.| 21.1.| 21.1.| 21.1.| 21.1.[ 21.1.| 21.1.| 21.1.[{ 21.1.| 21.1. 21.1.| 21.1.| 21.1.| 21.1.[ 21.1.| 21.1.| 21.1.| 21.1. 21.1.[ 21.1.| 21.1.| 21.1.
Mittauksen kellonaika| 8:50 8:55| 8:45| 8:45| 845| 9:15| 9:15| 9:10[ 9:05 8:00| 8:00{ 8:10| 8:05| 8:10| 8:15| 8:30 8:20| 8:25| 8:15| 8:40| 8:35| 8:35
Mittauksen kellonaika| 8:10] 8:10 8:10| 8:10| 8:10| 8:10| 8:10| 8:10| 8:10| 8:40| 8:40| 8:40| 8:40| 8:40| 8:40| 8:40| 8:40| 8:40| 8:40| 8:40| 840 9:00| 9:00| 95:00
ulkoldmpétila evalvomosta °C| 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 22| 272 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 22| 22 2,2 2,2 22| 22 2,2 2,2 2,2 22
ulkolampétila eValvomosta °C -12,4| -12,4| -124| -12,4|-12,4| -12,4| -12,4| -12,4| -12,4| -12,4|-12,4|-12,4| -12,4| -12,4| -12,4| -12,4| -12,4| -12,4|-12,4| -12,4|-12,4| -12,4| -12,4| -124| -124
huoneldmpétila °C| 20,2 20,8 21,5| 21,8| 21,3 22,4| 21,8| 22,2| 23,1 22,6 21,9 21,9| 21,1 22,1 21,8| 214 20,9 21| 21,7 21,1 21,9| 21,7
huoneldmpétila °C 21| 21,9 21,5 21,8| 20,9 22,3 22,3 22| 22,2 23,1 21,9| 22,3 21,4 21,3| 21,3| 20,8 20,8 18,2 20,6/ 21,8 194| 20,9/ 204
poistoilman lampétila °C| 18,5 18,5(- 19,6 18,9 20|- 19,7 214 22,1|- 20,5 19,9| 20,5 19,8 18,7 21,4 20,8| 20,1] 19,5
“C| 18,1 18,5 19,3| 20,1] 194 19| 19,5/ 18,9 22 19,9 19,7 19,7| 19,6/ 19,8 194| 19,3 18,1 18| 20,5 18,1 19,6
kv-lampétila  °C 12,1|- = 10,6(- - = = = - . = = 2 32|-
Iv-lampatila " 55,6(- - 57|- - - - - - - - - - 32|-
suurin vesivirtaama I/s 0,25]- - 0,267|- - - - - - - - - 0,083(-
kuormitus henkil63 (Reska) 20 15 3 2 8 12 3 3| 29 23 16 2| 172
suunn. tilan ilmavirta (tulo/poisto) I/s| 198 90 60 40 155 35 95 40 40| 220 300{ 100| 150 270| 140{ 200 20| 2070 400{ 1000 30 20
Tilaa palveleva tulo/poistoilmakone G-TKGE0 G-TKE0 G-TKS9 G-TKS9 G-TKS5 G-TKYG-TKSHG-TKS] G-TK54
Lampé&verkoston nimi
Tilan kayttotarkoitus muuttunut?
Tilajaghdyttimien lkm|- 1 3 2 5 il 2 3 T 1|- . = = 5 =
8]
8] m "
= 5 2
& & el = = 2
5 3 £ ® = o=
Bl LE B
Erityishuomiot tilasta £ £ ® = - -
4- ja 3- kerroksissa m m m m m m
jaahdytyspalkkeja = = | = S
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TAMK-campuksen energiakatselmus 2012 -2013
ttain (tilakoodi + selitysteksti)

Lampdtila yms. mittaukset t

Rakennus: |

Mittaajat: Tuomas Tamminen, Kimmo Rucho

3 3 ]
= = = =
oy ~| €| g S = 2 s E & 2
: ) 3 = =
£ =] ] 5 = £ &= ) = ] ) 5 H = 2 g 9 ] g ] 4 E]
gl g 2 2| B =£| ¥ g 2| B EE o 2B z| % 2| F 2| F| & B g g
= o By 5 S E = 8. a| @ = a| 8 2 = g 8 8 & 8, & 3 @
) m = o n % - =) N w0 tn P w0 ) m ) @ o @ 0o = N o
= | B - ety gl e S 2 o I iy 0y iy B p = oo )
MITTAUSTULOKSET jal o jal o jal jal jal 2 2 =] 2 2 2 2 2 2 2 2 2 ] 2 2 2
mittaus-pvm | 9.11. [ 9.11. | 9.11. |9.11.|9.11.| 5.11. | 9.11. | 9.11 92.11. |9.11.|9.11.( 9.11. |9.11.(9.11.|911l( 911. |91l 9.11. [9.11. )91l |5.11. (911 9.1l
mittaus-pvm | 21.1. | 21.1. Atk 2k bl ea b || 2a b k|| 2aba ks | Rabals 2alaks || 28 bl 2akat 2 b | b Bk ba Bl ba ko | on ba ko | kAa bak 2 B S| el b b | s B i ba bk b bl | e b By
Mittauksen kellonaika| 8:05 | 8:10 8:10 8:15 | 8:15| 8:20 | 8:25 | B 8:40 | 8:50 | 8:50 8:55 9:00 | 9:05 | 9:05 9:10 9:10 [ 9:15 9:15 | 9:20 | 9:25 | 9:25 | 8:35
Mittauksen kellonaika| 9:50 | 9:50 | 9:45 | 9:45 | 9:45| 9:45 | 9:45 | 9:32 0 9:20 9:16 9:11 | 9:35
ulkolampétila eValvomosta °c| -2,7 | -2,7 | -27 | -27|-27|-27| 27| 2,7 | 27 |-27|-27| -27 |-2,7|-27|-27| -27 |-27| 27 |-27| 27| -27|-27| -7
ulkolampétila eValvomosta °C [-11,9|-11,9( -11,9 (-11,9| -12 |-11,9|-11,9( -11,9 | -11,9 |-11,9|-11,9| -11,9 ([-11,9(-11,9(-11,9| -11,9 |-11,9( -11,9 |-11,9|-11,9(-11,9|-11,9| -11,9
huoneldmpétila °C| 20,6 | 21,6 22,2 21,7(224| 21,6 | 23,3 20,9 19,2 | 21,8 | 21,7 22,1 21,1 16,9 | 23,6 20,7 21,1 22,4 218 21,1 | 22,3 | 22 23,2
huoneldmpétila °C| 17,5 | 20,4 20,8 20,1214 20,8 | 21,8 | 19,8 18,7 21,8 | 21,1 22,2 21 | 14,6 22,3 21 20,4 21,3 | 21,9 | 22,9 | 23,3 24
poistoilman lampétila  °C| 19,1 | 204 21,3 21 (21,1 20,2 | 22,4 18,9 | 20,8 | 20,5 20,8 20,1 21,3 18,7 20,1 21,4 20 20 21,9 | 20,9 | 24,6
tuloilman lampétila °C| - 20,4 21,4 20,6 (20,5( 20,3 | 19,4 | 20,2 19,2 | 20,7 | 20,6 20,7 19,1 | 16,8 | 19,3 17,6 20,3 21,4 19,5 19,1 | 19,7 | 19,3 | 21,6
kv-lampétila °C| 12,2 | 20 17,3 14,5 | 14,2 | 21,3 T 21,7 21,2 15 | 12,5 10,2 21,5| 21 = 10,1 13 91 2,3 84 | 168 | 7,9 16
lv-ldmpbtila °C| 60 58 59 59 [289( 28,4 - 58,6 58,3 | 574 ]| 58,6 58,5 58,7 | 57,7 - 58,5 58 60 589|598 | 592|601 594
suurin vesivirtaama l/s| 0,22 | 0,2 | 0,13333 | 0,12 | 0,220,217 - 0,15 0,1 0,15 0,2 0,2 0,2 | 0,17 - 0,2 0,133|0,23333|0,117| 0,15 | 0,2 | 0,22 | 0,25
kuormitus henkil53 (Reska)| 3 30 32 12 40 20 1 20 20 20 30 40 20 20 4 20 20 30 20 20 20 27 8
unn. tilan ilmavirta (tulo/poisto) I/s| -40 | 540 |780/-240| 910 [1170| 530 | 110 |700/720/340/350| 550 | 500 |600/-460| 520 | 190 20 |600/-400| 400 [600/-400 30 300 | 340 | 360 [75/-65
aa palveleva tulo/poistoilmakone| TKA7 | TK49 | TK49 | TK49|TK49| TK49 TKA7 | TKAT7 |TKA7|TKA7| TK47 | TK48 TKA7 | TK51| TK52 |TK48| TK48 | TK48 | TK48 | TK51
Lampdverkoston nimi
lan kayttotarkoitus muuttunut?
Shdyttimien lkm
= = T = @
> £ = s =
ui m 3 [} = il
m O = = E i
> Es) 2 55 = T
F m m = o m % (= o
b % b M E m i = w g
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TAMK-campuksen energiakatselmus 2012 -2013 Rakennus:  Kuntokatu3 L
Lampatila yms. mittaukset tiloittain (tilakoodi + selitysteksti) Mittaajat:  Joni Blom ja Paula Veikkolainen
5| 8| 5| o <|
= £ £ i S ] “ : = 3
3| S| 8| 8| 8| ¥ §| T % %
o™ o = m o o |5 = 8 5
g B 5 =2 &5 & 2 2 B
MITTAUSTULOKSET S S 5 = = = o a = a
mittaus-pvm |9.11 |9.11 (9.11 [9.11 |5.11 |59.11 [9.11 |9.11 |5.11 |3.11
Mittauksen kellonaika[12.30|12.00 |12.00|12.00 |12.00 [12.00 |12.00 {12.00 |11.30 |11.30
ulkoldmpétila eValvomosta 1,3 (1,3 |13 (L3 |13 |L3 |L3 |3 (L3 |L3
huonelampétila °c|234 |22,4 |21,4 |23,6 [23,3 |23,3 [19,5 |16,3 |19,6 |2L0
poistoilman lampétila °C|22,5 |22,6 (22,8 |22,2 |0,0 |22,0 |? 17,1 |20,5 (22,0
tuloilman lampétila °C|21,9 (21,2 (21,2 |20,0 (22,2 |2L,0 |17,0 |18,5 (19,5 |0,0
kv-1ampétila "C 15,8 15,8 15,3 16,8
Iv-lampédtila  °C 55,2 55,3 57,4 54,3
suurin vesivirtaama /s 12 12 6 6
kuormitus henkil6a (Reska)|8 8 20 |6 4 20 20 (10 |6
unn. tilan ilmavirta (tulo/poisto) Ifs
aa palveleva tulo/poistoilmakone
Lampdverkoston nimi
Tilan kayttotarkoitus muuttunut?
Tilajgahdyttimien lkm
25.1.2013 Huonelampdtila °C|22,6 (22,6 |22,2 [24,4 (25,2 |24,5 (18,1 |14 18,9 |21
Ulkolampdtila eValvomosta |-7 -7 -7 -7 -7 -7 -7 ol T =
s m
— =
E )
H L2l
@ 2 o]
3 = Kt
=) Lo °
= 3 g
= - -]
= ) £
i g ki
Erityishuomiot tilasta =] = =




TAMK-campuksen energiakatselmus 2012 -2013
Lampotila yms. mittaukset tiloittain (tilakoodi + selitysteksti)
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Rakennus:  Kuntokatua P
Mittaajat:  JenniLahma ja Kimmo Kellberg

gl 8 ?i ] ] ] ]
b=} B E E = = b=} i b=} =
3 s| k& B < 3 k| < 3 3
) w| = ™ ) © o =l o -
¥l B B 2 s 2 ? iy 5 2
MITTAUSTULOKSET g| 8| B N N N 8 2 a 2
mittaus-pvm |6.11 [6.11 [6.11 |6.11 6.11 |6.11 6.11 6.11 6.11 6.11
Mittauksen kellonaika|17.06 |17.25|17.20(17.28 17.30 |17.41 17.35 17.45 17.50 17.57
ulkolampétila evalvomosta 0.2 0.2 0.2 (0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2
huonelampétila “cl24 18,7 |22,2 (22,3 23,8 22,2 22,8 21,4 21,9 21,6
poistoilman ldmpétila  °C[24,7 [19 22,3 23,8 [21,9 22,6 20,5 21,8 21,3
tuloilman lampétila  °C[23 21,1 [21,8 235 (21,3 21,3 19,8 20,4 20,9
kv-lampétila °cl13,6 6,9 19,6 8,5 13,8 22,1 7.3
Iv-lampdtila °C[53,7 56,8 55,3 56,4 55,1 56 55,4
suurin vesivirtaama l/s[12 5 5 3] 5 5 5
kuormitus henkilad (Reska)[30 31 |25 12 40 22 10 22 20
unn. tilan ilmavirta (tulo/poisto) I/s 200/-200(30/-30 |225/-225|150/-150 |240/-225|150/-150 | 150/-150
aa palveleva tulo/poistoilmakone|TK01 |TK0S5YTKOL [TKO1 TKO1L |TKO3 TKO3 TKO3 TKO03 TKO3
Lampé&verkoston nimi
Tilan kdytt6tarkoitus muuttunut? %
Tilajagdhdyttimien lkm|1
&
=L
o
@
el
=
G
(o] - = m
— = = ]
= o ] IS}
= =] & s
24 z z =
B2 - b g
T = o Bl =
Erityishuomiot tilasta| = S 3 il A
TAMK-campuksen energiakatselmus 2012 -2013 Rakennus: Kuntokatu4 P
Lampétila yms. mittaukset tiloittain (tilakoodi + selitysteksti) Mittaajat:  Jenni Lahma ja Kimmo Kellberg
. 3
2] 8 B 2] [} o o
2| g x| E| 2| = x 2 0=
E] g & E] E] E] 2
2 8 <| B =< 2| F| =<| 2| =
w oo - M - 0w i) ha) w -
o o | R TR &Y R B
MITTAUSTULOKSET £ &| 8| & & & & @] 2| @
mittaus-pvm [23.1 |23.1 |23.1 |23.1 (23.1 [23.1 [23.1 |23.1 |23.1 |23.1
Mittauksen kellonaika|11.15 [11.15{11.15 {11.15{11.20{11.20{11.20{11.2011.20{11.20
ulkoldmpétila evalvomosta {-10 |-10 [-10 [-10 [-10 [-10 [-10 [-10 |-10 [-10
huoneldmpétila °C[21,5 (184 [21,4 [21,6 [21,6 [21,5 [22,9 21,5 [21,8 [21,3
poistoilman lampétila °C
tuloilman lampétila °C
kv-lampétila  °C
Iv-lampétila  °C
suurin vesivirtaama lfs
kuormitus henkil 53 (Reska)
unn. tilan ilmavirta (tulo/poisto) Ifs
aa palveleva tulo/poistoilmakone
Lampéverkoston nimi
Tilan kayttotarkoitus muuttunut?
Tilajaahdyttimien lkm
A
<
o
@
=
i
A
S - £ =
{= ™ = k3]
= o [ =
= o ] o
T W = = i
T = = =
wm L = g
M o = o
= o = s
Erityishuomiot tilasta| = S @ @ 3




66
17 (19)

TAMK-campuksen energiakatselmus 2012 -2013 Rakennus: Kuntokatud R
Lampatila yms. mittaukset tiloittain (tilakoodi + selitysteksti) Mittaajat:  JenniLahma ja Kimmo Kellberg
I 2
% 2 g i = :
al o @ E| 8| €
=2 = e = =
IR IR R R IR
o | = ™ Dl o=| @] = ] o
=1 (=] (=] Ly =] = M L] =]
5 & 8 2% FE o808
MITTAUSTULOKSET 2| 2| B| B| 8| 2| &| 8
mittaus-pvm |23.1 |23.1 |23.1 |23.1 |23.1 (23.1 23.1 (23.1
Mittauksen kellonaika|11.30 [11.30{11.40 [12.25(11.45(11.30) 11.30(11.25
ulkoldmpatila evalvomosta -10  [-10 |-10 [-10 |-10 [-10 -10 |-10

huonelampatila °C{21,9 [22,3 [20,9 [21,9 [21,0 [19,8 20,9 (20,8
poistoilman ldmpdtila  °C
tuloilman ldmpdtila °C
kv-lampétila °C

lv-lampétila  °C

suurin vesivirtaama I/s

kuarmitus henkilda (Reska)

unn. tilan ilmavirta (tule/poisto) I/s

aa palveleva tulofpoistoilmakone
Lampéverkoston nimi
Tilan kayttotarkoitus muuttunut?
Tilajgdhdyttimien lkm
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TAMK-campuksen energiakatselmus 2012 -2013 Rakennus:  Kuntokatud R
Lampétila yms. mittaukset tiloittain (tilakoodi + selitysteksti) Mittagjat:  JenniLahma ja Kimmo Kellberg
3 a3 ] g =
B 2R == 8 =
= | = i 5 = 3
= Bl S| 3|3 s sl 3| %
& ~ ™M % = w = L] S
=1 -] o L =] k=] ~N ) =]
) S S o 2 o i
MITTAUSTULOKSET g gl 2| B|B| & e = &
mittaus-pvm |6.11 6.11 6.11 |6.11 |6.11)14.116.11 6.11 |6.11
Mittauksen kellonaika|18.25 18.35 18.30(18.15 |18.1]15.3(18.05 18.00 |18.15
ulkolampétila evalvomosta 7-0.4 -0.4 -04 [-0.4 [-0.4[4 -0.4 -04 |-0.4
huoneldmpétila °C|19,3 20,4 19,5 [21,6 |21,619.2 (21,5 21 19,5
poistoilman lampétila  °cl[204 20,8 22 21,4 21
tuloilman ldmpétila  °c[18,1 19,4 16,8 17.4 (19,3 20,6 |13,8
kv-lampétila  °C 8,4 8,1 7,6
Iv-lampéatila 5 56,4 56,2 55,5
suurin vesivirtaama I/s 14 6 12
kuormitus henkiloa (Reska) |25 25 10 (90 31 200 (10
unn. tilan ilmavirta [tulo/poisto) 1/s|175-350/-175-350 | 150-300/-150-300|0/-20 |520/0 150-300/-150-300 70/0
aa palveleva tulo/poistoilmakone|Tk02 TKO2 IVK3 [IVK3 IVK1|TKO2 IVK2 |IVK3

Lampéverkoston nimi
Tilan kadyttotarkoitus muuttunut?
Tilajadhdyttimien lkm

Vesimaarat viereisestd WC:sta

(ATK/ viestintaluokka

Erityishuomiot tilasta
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TAMK-campuksen energiakatselmus 2012 -2013 Rakennus: Kuntokatu4 5
Lampétila yms. mittaukset tiloittain (tilakoodi + selitysteksti) Mittaajat: Jenni Lahma ja Kimmo Kellberg
= 3
T
gl o o Bl of 2| 8| 8| | #| s| =8| =8| s 8| =8| 8| 8| #| # 2|
= = 2 = = - -2 -2 3 -3 -2 -2 -2 - -2 - -2 i~ 9 Y Y -2 i
El B = H 3 E| E E| 8 m E E E E E el E| E E| E < S| E ]
3 9 [ e = == = == ,M o == = == == = = = == = = ] ] = E
o| = = B 8 2 8| = ] 8 8 B 8 8 2 2| 8 =l B e = &| 8 =
=N [l N o ] T N o T & % m % oM e T 9 o m| oW m
sl 2| | ¥ % | 9| ¥ | | 9 I I A A T - T S ol 5| &
MITTAUSTULOKSET | R 8| R| &| G| &] G| G b a o Gl 3] 4] @] 4] 4] 4] & a 8l & &
mittaus-pvm |6.11 |6.11 |6.11 |6.11 [6.11 |6.11 |6.11 |6.11 |6.11 [6.11 6.11 6.11 6.11 6.11 (611 |6.11 |6.11 |6.11 |6.11 |6.11 |6.11 6.11 6.11 |6.11
Mittauksen kellonaika|18.40(18.45/19.00|19.05 19.15|19.15{19.10(19.05|19.20 |19.20 |19.22 (19.23 (19.30 |19.30 (19.25 |15.35[15.3519.30(19.35(19.40 |19.40 (19.45(19.50
ulkoldmpétila eValvomosta |-0.4 |-0.4 |-0.4 |-0.4 -0.4 |-0.4 |-0.4 |-0.4 |-0.4 -0.4 -0.4 -04 |[-04 |-04 |-04 |-04 |-0.4 |-0.4 |-0.5 -0.5 -0.5 |-0.5
huonelampétila "C[19,9 [24,2 (21,5 (23 18,4 |20,5 (20 20 21 21,5 21,5 19,1 22 19,5 |22 20 20,7 20,9 (22,4 [17,5 15,7 21,5
poistoilman lampdétila  °C[20,8 21,5 |23 19,4 20 21,5 (21 21,5 15,1 19,5 [22,5 15,7
tuloilman lampétila  °C 20,9 18 19,1 |19 16 22,3 17,2 [15,5 20
kv-1ampotila E 8,4 11,8 [17,9 29
lv-lampétila C 56,4 53,5 [45 53,4
suurin vesivirtaama l/s 13 5 a3 6
kuormitus henkiléd (Reska)|20 20 12 |1 1 1 15 |1 1 1 1 1 3 10 2 1 0 |10 (3 3
unn. tilan ilmavirta (tulo/poisto) Ifs 0/-25 50/-50(50/-50 /o |30fo
aa palveleva tulo/poistoilmakone TK-C2.1|TK-C2.1TK-C2.2|TK-C2.2|TK04 |TK04 |TK-C4 TK-C2.3|TK-C2.3
Lampé&verkoston nimi
Tilan kayttotarkoitus muuttunut? X X X
Tilajgghdyttimien lkm
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TAMK-campuksen energiakatselmus 2012 -2013 Rakennus: Kuntokatu «5
Lampatila yms. mittaukset tiloittain (tilakoodi + selitysteksti) Mittaajat: Jenni Lahma ja Kimmao Kellberg
g 3
gl o o 2| o 8| 8| 8| o B| 8| =8| 8| 8| 8| 8| 8| 8| = = g =@
E g £ | 2| 2| &2 3| g & & &|2| 2| 2| 2| 2 = I T B B
o B = B = E E E a| 2 E £l E|E E E E E E| E = c| E =
2| ® s| E| = €| = = o= g2 5| | S E| £ £ E| S £| £ 2 2| | 2
ol 2| 2| =| £| 8| 88| B| =£| = B| 8| B| 8| B| B| £ £ e 8 =| =| 8| =
wory o] s S| ey gl N[ ow| | N m|m| w o] @ o ¥| = @l m| x| @
& 7 b L I - I i i o T~ B I S T R I o I I -~ I R
MITTAUSTULOKSET Rl @] 8| K| | @] @] @G| w| @] & @] | A] | A| w| | w| w| A| @] J| K
mittaus-pvm |23.1 |23.1 |23.1 |23.1 |23.1 (23.1 |23.1 |23.1 ([23.1 |23.1 |23.1 |23.1 |23.1 23,1 |23.1 (231 |23.1 [23.1 (23.1 23.1

Mittauksen kellonaika|11.45 [11.50{11.50 [11.50{11.50({11.55[11.55[11.55 |11.55|12.00{12.00]12.00|12.00

ulkoldmpétila evalvomosta §-10 [-10 [-10 |-10 |-10 |-10 [-10 (-10 [-10 [-10 [-10 [-10 |-10

huoneldmpatila °"C[18,8 [23,2 |21,8 [23,2 21,7 [21,6 (21,3 (24,3 |22,5 (22,0 [22,5 |22,1 |21,3

poistoilman lampétila °C

tuloilman lampaotila  °C

kv-ldmpatila  °C

Iv-lampatila °C

suurin vesivirtaama I/s

kuormitus henkilda (Reska)

unn. tilan ilmavirta (tulo/poisto) 1fs

aa palveleva tulo/poistoilmakone

Lampdverkoston nimi

Tilan kdyttotarkoitus muuttunut?

Tilajaahdyttimien lkm

Ensiapuluckla
Kahwihuone
Tila ei kaytossa

Erityishuomiot tilasta

Kokoustila
Rybhmitila/ATK

12.00112.05|12.15(12.15{12.15 |[12.05
-10 |-10 |-10 |[-10 (-10 |[-10
19,3 |121,9 |21,3 (20,9 [20.8 |20,9

Kaytavan yhteydessa keittit




A-talo

B-talo

C-talo

D-talo

E-talo

F-talo

H-talo

G-talo

Italo

L-talo

Liite 3. Valaisinluettelo

TV= turvavalo

69

HV'= hatavalo
Sisaltaa kaavan, ei saa muuttaal
830/58 830/36 830/35 830/18 827/9 HV/T TV/10
530/58 830/36 830/35 830/18 827/9 830/11 830/9 HV/11 HV/T HW/5 V10
830/58 530/40 830/36 830/35 830/18 827/9 HV/T TV/10
830/60 830/58 840/58 840/36 830/18 27 PL-L 4PN 827/9
830/58 830/36 HW/T TV/10
530/58 830/36 830/18 827/9 HV/8 TV/10
830/58 830/36 830/18 830/11 827/11 HY 11W
830/58 830/36 830/18 830/11 95/36 95/18 HV/11
0 0 0 0 0 0
530/58 830/49 830/36 830/18 830/11

[
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KOHDE: A-, E-ja F-talo pvm.  26.11.2012
saatila: pilvinen _x__ puolipivinen ___ aurinkoinen
Tila Huenetyyppi koko| Valaistusvoim. / |Valaistus- Auringon  |Valaisintyyppi ja |Luku- Arvio tilan | Tietokoneiden |HUOM! Onko himmentava,
m? Ix voimakkuus Ix [vaikutus  [teho W mé&ara kpl Ikm (kpl) lasnaolokytkin tms.
nro 1 2 3 (E/VI 8) kayttoast
A0-16 |TYOHUONE 655 655 E 2x58W 3
A0-18 |TYOPAJA 880| 570 780| 743.3333333 E 2xh8W B
A1-05 [TOIMISTO 470] 415 442 5 \i 3x35W TS 2
A1-24 |LONLAB 570] 390] 420 460 E 2x58W 12 4 pimeena
A1-18 |LAB 790] 620| 755| 721.6666667 E 2x68W 14
A1-17 |LAB 987| 570] 915 750,5 E 2x58W 51
A1-13 |CAD-LUOKKA 525| 380| 480{ 45616666667 E 2xh8W 9 1 pimeena
A2-01 |LUENTOTILA 490| 520| 485| 498,3333333 ENV | 2x58W 8 2 pimeena
A2-06 |TYOHUONE 480| 475)- 4775 EN Ix3EWTE 2
A2-27 |LUENTOTILA 520] 550 485| 518.3333333 ENV | 2x58W 12 J pimeend
A2-22 |LAB 22 | 470[ 450 0 460 E 158V 4
A2-19 |LAB 101.2] 400 470] 400] 423,3333333 E 1x36W 26
A3-09 TOIMISTO 430 490 460 \i 3x35W TS 2
A3-27 |AUDITORIO 270] 270] 12| 250 6666667 E v
AJ-21 |ATK 560] 640] 690 630 E 2x58W 9
A3-16 |LAB 490 610] 365| 488,3333333 E 136V, 2x58W 58, 32%36
A3-20 |LAB 387 540] 550 471,75 E
E0-19 [HITSAAMO 540| 540] 540 540 E 2x36WW 9 2 pimeena
E0-21 |PROJ. TYOTILA 570] 550 0 560 E 2x58W 12 1 pimeena
E0-09 [LAB 1500] 1360 0 1430 E 2x58W, 2x36W  12x58, 4x36
E0-07 [LAB 1530 1600| 940{ 1356 666667 E 2x68W, 2x36W 13
E1-06 |AUDITORIO 840] 3801 310 510 E
E1-07 |[KOKOELMATILA 540] 610| 670{ 6066666667 E 2x68W 6 Jxrndm spot
E1-10 |KOKOELMATILA 225] 590 0 407.5 E 2x58W 12 9xrndm spot
E2-07 |LAB 650] 730[ 590| 723.3333333 E 2x58W 16
E2-12 |LAB 720] 700 720| 713,3333333 E 2x58W 28
F1-08 [TOIMISTO 5401 630 585 v 2x68W 3
F1-19 |[LAMPOKAS. 470 500] 640| 536,6666667 E 158V 10
F1-23 |LUOKKATILA 920] 820| 800| 3466666667 E 2x58W 12
F1-05 |[LUQKKATILA 555] 610] 475 580 v 2x58W 12
F2-05 |LUOKKATILA 670| 715 660| 65316666667 E 2x58W B
F2-29 |LAB 750] 990| 585 77a v 2x68W 22
F2-22 |LAB/LUENTO 660| 520] 440 540 M 16
F2-08 |TYOHUONE 600 0 0 600 2xh8W 2
F0-02 |TYOPAJA 500 0 0 500 \i 136V &)
F0-29 |LABRAPAJA 670 0 0 670 EN | 2x58W 9
F0-30 |ATK 460 380) 380| 406,6666667 EN | 2x58W 9
F0-07 500] 380| 565| 4816666667 E/N 136V, 2x36W  |40x1, 21x2

Awuringon vaikutus:

Ei lainkaan, ¥ahainen, Suuri

(jatkuu)
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KOHDE: B pvm. 13.11/715.11
saatila: pivinen_X_ puoclipivinen ___ aurinkoinen ___
Tila Huonetyyppi ja koko m® Valaistus- Auringon  |Valaisintyyppi ja [Luku- Tietokoneiden |Arvio tilan HUOM! Onko himmentava,
voimakkuus Ix vaikutus  |teho W maara kpl (lkm (kpl) lasnaolokytkin tms.
nro (EfV 5) kayttdasteesta
B1-12B [TOIMISTO 400 E 2x58W T8 6 4
B1-12A [TOIMISTO 750 E 2x58W T8 3 2
B1-60 |TOIMISTO 550 E 2x58W T8 3
B1-24 |TOIMISTO 500 E 2x58W T8 9 5
B1-44 |TOIMISTO 550 E 2x58W T8 6 4
B2-37 |LUOKKA 450 E 2X35, 249 T5 8.6 1
B2-09 |TOIMISTO 400 E 2x58W T8 4 4
B2-198 |LUOKKA 400 E 2X35, 264975 4,9 1
B2-22 |ATK 400 E 2X35, 2¥49 T8 8.6 25
B2-25 |ATK 400 E 2X35, 264975 8.6 25
B3-07 |TOIMISTO 750 E 2x58W T8 4 2
B3-28 |LUOKKA 350 E 2X35, 264975 8.6 1
B3-17 |ATK 400 E 2X35, 2X%49 T8 8.9 16
B3-23 |TOIMISTO 650 E 2x58W T8 3 4
B4-33 |TOIMISTO 450 E 2X35, 2X%49 T8 4,3 4
B4-07 |TOIMISTO 500 E 2x58W T8 4 4
B4-27 |LUOKKA 500 E 2X35, 2649 T5 8,6 1
B4-18 |LUOKKA 600 E 235, 2¥49 75 8,6 1
B4-22 |LUOKKA 550 E 2X35W T5 14 1
B4-25 |LUOKKA 600 E 2%35, 249 T5 5.6 1
B5-31 |RYHMATYOTILA 550 E 2X35W T5 16 6
B5-07 |KOKOUSTILA 475 E 2x58W T8 4 0
B5-27 |LUOKKA 450 E 2X35W T5 14 1
B5-18 |LUOKKA 450 E 2X35W T5 16 1
B5-25 |LUOKKA 450 E 2X35, 2649 T5 8.6 1
B5-22 |LUOKKA 475 = 2X35W T5 12 1
B6-34B |M2LUOKKA 400 E 2X35W T5 1 1
B6-07 |TOIMISTO 450 E 2x58W T8 4 4
B6-31B [LUOKKA 450 E 2X35W T5 10 1
B6-22 |LUOKKA 450 = 2X35W T5 7
B6-26 |EX ATK 450 E 2X35W T5 7 1
K1 |KAYTAVA 200 E 1X36W TB+MUITA 33 2
K2  |KAYTAVA 150 = 1X36W T8 33 0
K3  |KAYTAVA 150 E 1X36W T8 33 0
K4 |[KAYTAVA 150 E 1X36W T8 33 ]
Ks  |KAYTAVA 175 E 1X36W T8 33 0
K6 |[KAYTAVA 150 E 1X36W T8 33 ]
AULA  |AULA 250 E 2XPIENOISLL 50 0

Auringon vaikutus:

Ei lainkaan, Vahdinen, Suuri
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KOHDE: C-talo pvm.  20.11.2012
sastila: vinen % puoclipivinen ___ aurinkoinen
Tila Huonetyyppi ja koko m? Valaistus- Auringon  [Valaisintyyppi ja teho W Luku- Arvio tilan Tietokoneiden [HUOM! Onko himmentava,
voimakkuus Ix |vaikutus maara kpl Ikm (kpl) lasnaolokytkin tms.
nro (E/VI5) kayttiasteesta
C0-04 |Pukuhuone 70 180 160 137 E loisteputki 136 W 810
C0-09 |Pukuhuone 155 110 125 130 E loisteputki 136 W 4/5
C1-00 |Aula 200 230 190 207 E ? 2+2+32 2
C1-03 |Kahvila 130 70 110 103 E ? 10434444
C1-13 [Tydhuone 470 310 300 360 E loisteputki 1x 58 W 4 3
C1-16 |Kirjasto 160 240 250 17 E ? 32+6+12+6)  paivittain 3
21-23 ja 2{Tyéhuone 470 225 495 397 E loistelamppu 18 W ? ja loisteputki 1x35 W 5+6 paivittain
C2-01 |Kaytava 110 135 140 128 E loisteputki 136 W 22123 paivittain
C2-02 |ATK 160 450 400 337 E loisteputki 2x58 W 11116 paivittain k) himmennin
C2-10 |ATK 636 625 560 607 E loisteputki 2x58 W 12 paivittain 21 himmennin
C212 |ATK 710 380 520 537 E loisteputki 2x68 W 12 paivitt&in 21 himmennin
C2-15 |ATK 730 715 510 652 E loisteputki 2x58 W 1012 paivittain 21 himmennin
C3-01 |Kaytava 320 115 500 312 E loisteputki 1336 W 13119 paivittain
C3-03 |ATK 510 770 725 668 E loisteputki 2x58 W 18 30 himmennin
C3-09 |Tydhuone 550 540 460 a7 E loisteputki 2x58 W 9 6
C3-14 |Kokous 280 390 360 343 E loisteputki 135 W ja loisteputki 18 W 2+1 1
C3-20 |Tyshuone 330 290 380 333 E loisteputki 2x28 W 21123 25 0sassa lampuista omat kytkimet
C3-21 |ATK 625 540 710 625 E loisteputki 2x58 W 12 26 himmennin
C4-04A |Luokka 650 675 570 632 E loisteputki 2x58 W 12 1
C4-04B |Luokka 380 390 280 350 E loisteputki 2x58 W 6 1
C4-09 |Tyshuone 490 450 530 490 E loisteputki 2x58 W 20021 paivittain 12
C4-10 |ATK 405 620 600 052 E loisteputki 2x58 W 20021 paivittain 9 himmennin
C4-11A |ATK 660 670 630 653 E loisteputki 2x58 W 6 paivittain 8
C4-11B |Luokka 720 77 680 726 E loisteputki 2x58 W 14 paivittain 21
C4-01 |Kaytava 170 230 265 222 E loisteputki 136 W 17 paivittain




73

4(9)

TAMK-energiakatselmointi 2012 - 2013 : VALAISTUKSEN SELVITYS

KOHDE: D-talo pvm.  23.11.2012
saatila: pilvinen x  puolipivinen ___ aurinkoinen ___
Tila Huonetyyppi ja koko m? 1 Valaistus- Auringon  |Valaisintyyppi ja teho W Luku- Arvio tilan Tietokoneiden |HUOM! Onko himmentava,
voimakkuus Ix |vaikutus maara kpl lkm (kpl) lasnaolokytkin tms.
nro [EIVI 5) kayttdasteesta
D0-01 |Lampid 350 210 215 258 v 2x13 W ja 2x36 W 9+10 Paivittain
D1-02 |Auditorio
D1-04 |Juhlasali 17.5 690 820 509 E Pjadxd0Wija? +9/10+47/48 1
D113 |Tydh. 400 L] 620 598 v 13 W ja 2x58 W 2+2 Erilliset kytkimet
D1-18 |Kokoush. 400 315 400 37z E 2x36 W 2
D1-21 |Tydh. 415 505 615 512 v 2x58 W 830 B 5
D1-30 |Toimisto 680 840 740 7s7 v 2x58 W 830 6 4 Erilliset kytkimat
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KOH l-talo, Kuntokatu 3 pvm. 21.11.2012
saatila: pivinen X puolipilvinen __ aurinkoinen

Tila |Huonetyyppi ja |[Valaistus-  [Auringon |Valaisintyyppi ja|Luku-  |Amvio tilan Tietokoneiden (HUOM! Onko

koko m? voimakkuus [vaikutus |teho W maara lkm (kpl) himmentava,
nra Ix (E/VI S) kpl kayttiasteesta ldsndolokytkin tms.
11-30|We 1250/300 E 3+2 vah.
11-03|Epa-org. 960/960/1000 E 49Wx2 12
11-21|Tydhuone 250/360/330 E 282 6 vah. 3
10-37|Proj.halli 540/600/590 E 492 24 suuri 6
10-32|Puutyd 260/250/400 E 492 16 vah.

Gkpl 400V + 4kpl
10-20|Kasvih. 400/430/620 E 492 9 49W + 1kpl 49wx2
10-02|Luentotila 1000/780/103( E 492 12 1

11 |Kaytava 1230/930/103( E 542 20 suuri

Auringon vaikutus:  Ei lainkaan, Wahainen, Suuri

TAMK-energiakatselmointi 2012 - 2013 : VALAISTUKSEN §

KOHD G-talo, Kuntokatu 3 pvm. 21.11.2012
saatila: pilvinen X puclipilvinen ___ aurinkoinen ___

Tila  [Huonetyyppi ja Valaistus- Auringon |Valaisintyyppi ja |Luku- [Arvio tilan Tietokoneiden |HUOM! Onko himmentava,

koko m* voimakkuus Ix|vaikutus |teho W ma&rad lkm (kpl) lasnaolokytkin tms.
nro [E/VI5) kpl kayttdasteesta
G4-41|Neukkari 560/510/470 E 28Wx2 G vah datapro.  [himmennys&lasna
G4-16]Aula 660/660/600 E 28W 4
53-22|lso tmst. 670/1450/1480 E 28Wi2BWx2 310 SUuri ] himmennys&lasna
G3-27 |Kaytava 470/550/580 E 28W 12 suuri
G2-38 |ATK 670/690/250 E 28W 25 suuri 29+dp himmennys&lasna
G2-04|Lukutila 610/800/771 E 28Wx2/28W 6/10 vah himmennys&lasna
0-07|Ruckala 950/440/710 E 28WI28Wx2 44/6 suur himmennys&lasna

G00 |Auditorio 580/710/430 E 28W 42 vah 2+2kpl dp.  [himmennys&lasna

(53-09|tmst 1040/1650/650 E 28x2 6 suur 3+tulostin |himmennys&lasna

Auringon vaikutus: Ei lainkaan, Wahainen, Suuri
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KOHDE: L-talo pvm.  23.11.2012
saatila: pilvinen x puolipilvinen ___ aurinkoinen
Tila Huonetyyppi Ja koko m* Valaistus- Auringon  [Valaisintyyppi ja teho W Luku- Arvio tilan Tietokoneiden |HUQOM! Onko
voimakkuus Ix |vaikutus maara kpl lkm (kpl) himmentava,
nro (E/VI 8) kayttoasteesta ldsnaolokytkin
L0-09 |Pukuh. 43,0 W7 173 26 E 11 W 2
L0-10 |Kerhoh. 3100 50,0 350 132 E 11 Wija? 14242 Himmennin
_0-14 ja 11Kerhoh. 462,01 635.0] 6500 582 E 2 58 W 830 6+2
L1-03 |Tydh. 670,0(  800,0{ 1000,0 823 W 2% 58 W 830 3 Paivittain 2 set kytkimet
L1-06 [Tydh. 350,00 440,0{ 4000 397 v 2 %58 W 830 2 Paivittain 4
1-09.11.1|Oleskelutila 640.0f 675.0] 520.0 612 W 2% 58 W 830 10 Paivittain 3
L.-Sali |Liikuntasali 365,00 380,00 3800 375 W 22W 78 Paivittain
Pukuh_M 400,00 420.0{ 3800 400 W ? i Panittain
Kuntosali 440,01 355,01 4100 402 Vi ? 10 Panittain
Pukuh N 60,0 59.0] 100.0 73 W ? 2+1+2+4/5|  Paittain
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OHDE: P-alo pvm. 14.11.2012
saatila: pilvinen ¥ puolipivinen __ aurinkoinen ___
Tila Huonetyyppi ja koko m? Valaistus- Auringon  [Valaisintyyppi ja teho W Luku- Anvio tilan Tietokoneiden |HUOM! Cnko
voimakkuus Ix |vaikutus maara kpl lkm (kpl) himmentava,
nro (E/VIS) kayttiasteesta lasnaolokytkin
P0-16 |Luokka 70,5 206 355 247 269 E loisteputki 2x49 W il paivittain
P0-25 |Varasto 10 186 166 280 211 E loisteputki 1x58 2 vahainen
PO-01 |ATK 72 0
P1-07 |Ryhmatila 19 830 882 77 830 E loisteputki 2x58 9 paivittain
P1-11 |ATK 37 460 616 424 500 E loisteputki 2x58 8 paivittain 12
P2-06 |Luokka 71.5 298 333 265 299 E loisputki1x28/loistelamppu 1x26 18/3 paivittain 1
P2-09 |Luokka 485 475 582 564 540 E loisputki1x28/loistelamppu 1x26 1274 paivittain 1
P3-11 |Luokka 74 2 309 312 282 301 E loisputki1x28/loistelamppu 1x26 24/4 paivittain 3
P3-06 |Luokka 49,7 224 183 285 234 E loisputki1x28/loistelamppu 1x26 12/4 paivittain 2
P3-01 |Luokka 495 202 258 282 247 E loisputki1x28/loistelamppu 1x26 12/4 paivittain 2
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KOHDE: R-talo pvm.  14.11.2012
saatila: pilvinen x  puoclipivinen ___ aurinkoinen ___
Tila Huonetyyppi ja koko m* 1 Walaistus- Auringon | Valaisintyyppi ja teho W Luku- Arvio tilan Tietokoneiden [HUOM! Onko
voimakkuus b [vaikutus maara kpl Ikm (kpl) himmentava,
nro [E/VIS) kayttoasteesta lasnéolokytkin
RO0-01 |ATK 63,8 830 672 900 801 E loisteputki 1x58 7/ loistelamppu 1x26 W 9/11 paivittain 25 himmennin
RO0-02 |ATK 55 460 530 513 501 E loisteputki 1x58 7/ loistelamppu 1x26 W 10/14 paivittain 20 himmennin
R00-03 |Keittid/pukuh. 17.4 513 370 560 481 E loisteputki 2x58 W 2 paivittain
R0-35 |Ruokasali 128 272 426 316 338 E loistelamppu 1x18 W/1x20 W18 WiZx18 W | 12/5/4/13 paivittain
R0-40 |Kaytava 70,3 93 102 230 142 E loisteputki 1x 58 W 16 péivittéin
R1-40 |Liikuntasali 217.5 400 430 418 416 E loisteputki 2x 7 20 paivittain
R1-07 |Luokka 100.2 643 546 670 620 E loisteputki 1x58 W/1x36 W bi22 péivittéin 1
R1-36 |Auditorio 220 278 578 334 397 E loistelamppu 26/67 1 himmennin
R0-30 |Pukuhuone 24,5 135 151 N 206 E loisteputki 2x36 W/ 1x15 W 24 péivittéin
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KOHDE: S-talo pvm. 14.11.2012
saatila: pilvinen x  puolipivinen ___ aurinkoinen ___
Tila Huonetyyppi ja koko m? 3 Valaistus- Auringon  [Valaisintyyppi ja teho W Luku- Arvio tilan Tietokoneiden |HUOM! Onko
voimakkuus Ix [vaikutus maara kpl Ikm (kpl) himmentava,
nro [EIVI 8) kayttiasteesta lasnaolokytkin tms.
S00-10 [Pukuhuone 26,2 38 18 20 25 E hehkulamppu 40 W 5 paivittain
S0-12 |Pukuhuone 70 549 227 150 309 E loisteputki 236 W 6 paivittain
S0-01 |Ensiapuluokka 65,3 226 320 340 295 E loisteputki 2x36 W g paivittain 1
50-22 |Kahvihuone 27 .5 134 116 165 138 E loisteputki 1x36 W 2 péivittain
50-28 |Kahvila 18.5 190 290 304 261 E loisteputki 2x36 W 4 péivittain
5107 |[Toimisto 16,5 260 262 156 226 E loisteputki 2x36 W 3 paivittain Puolet valoista palanut
51-02 |Toimisto 11,4 570 203 248 340 E loisteputki 2x36 W 1 paivittain 1 Puolet valoista palanut
51-24 |Toimisto 16,7 513 408 338 420 E loisteputki 2x36 W 2 péivittain 1
51-37 |Kokoushuone 28,3 845 893 788 542 E loisteputki 1x58 W P satunnainen
S52-28 |Neuvottelu 16,5 648 760 470 626 E loisteputki 2x58 W 2 paivittain 2
52-34 |Toimisto 11,5 280 233 263 259 E loisteputki 1x58 W 2 péivittain 1
52-02 |Toimisto 11,5 486 592 622 567 E loisteputki 2x36 W 2 paivittain 1
52-08 |Toimisto 16,5 460 538 574 524 E loisteputki 2x36 W 4 péivittain
53-23 |Toimisto 16,5 553 458 570 527 E loisteputki 1x58 W 2 paivittain 1
S$3-28 |Kokoushuone 12 280 338 263 294 E loisteputki 1x58 W 2 satunnainen
53-01 |Ryhmatila 28,7 660 1020 1250 977 E loisteputki 2x28 W / loistelamppu1x26 W B8/7 paivittain 10 Himmennin
56-23 |Toimisto 16,5 495 472 416 461 E loisteputki 1x58 W 2 paivittain 2
56-31 |Toimisto 11,5 450 404 320 in E loisteputki 1x36 W/ 2%36 W 11 péivittain 1
56-04 |Ryhmatydtila 16,5 204 182 113 166 E loisteputki 1x58 W 1 péivittain 1
56-10 |Ryhmatyatila 16,5 300 480 386 389 E loisteputki 2x58 W 1 péivittain 1
59-06 |Huone 28,5 130 141 99 123 E hehkulamppu 60 W 2 vahainen
S$9-03 [Huone 16,5 N 84 87 87 E hehkulamppu 2x40 W 1 vahainen Himmennin
59-73 |Kaytava 17.7 237 260 247 248 E loistelamppu 1x26 W 8 péivittain




Liite 5. Kampuksen ATK-laitteisto

K3 koneiden mairs (sis. lippérit) K4 monitoimilaitteiden m#ara
A 238 P 6
B 422 R 1
c 501 5 16
D 35 T 3
E 48 u 1
F 179 v 2
G 86 yht 29
| 47
vht 1556 K4 tulostimien maira
K3 ldppéarien maara 5 4
A 26 u 1
B a3 vht 12
c 36
D 14 K3 tykkien m3ara
E 4
F 27 A 18
G 37 B 46
| 1 C 33
yht 228 o
E
K4 koneiden mairs (sis. lippérit) F 18
G 4
P 141 ' 12
R 55 wht 135
5 237
T 81 K4 tykkien maara
u 31
v 48 p 14
vht 594 R 5
5 5
K4 |dppéarien maara T 6
u 8
P g W 5
5 61 vht 43
T 2
v 2

yht 74



Liite 6. ATK-laitteiston séhkonkulutuksen omaseuranta

Eimmo Rucho
Eliinteistdpalvelut

Tampereen ammattikorkeakouln
Euntokatu 3

33520 TAMPERE

RAPORTTI

12.11.2012

Eunnnossapitopaillikks

Petri Ojala

Eiinteistdpalvelut

Tampereen ammattikorkeakouln
Euntokatu 3

33520 TAMPERE
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172

POYTAMALLIN TIETOKONEEN SAHKOENERGIAN KULUTUS

Tydhuoneessa F2-12 mitattiin péytitietokoneen sihkdenergian kivttda
atkavalilld 6.11.2012-12.11.2012. Mittauksessa oli mukana myds tietokoneen
nayttd. Mittauksia suoritettiin kolmessa eri toimintatilassa, jotka oli Log off,

shut down ja kKaviid.

Mifttaukset suoritettiin vhdelld PM-498 mallisella shkénkulutusmittarilla,

mittaustarkioms +- 3%

Log off —tilassa mittaus aloitettiin 6.11.2012 noin kello 12:55 ja lopetettiin
9.11. kello 10.32 Ajanjakson pitundeksi saatiin 69 tuntia 38 minuuttia. Tuona
aikana tietokone oli kuluttanut sihkéenergiaa 6,26 KWh, jolloin
keskimiariinen liityntdteho on ollut 899 Wattia. Vuorokautiseksi kulutulseksi

saadaan 2,16 KWhivik.

Kivtonaikaisessa mittauksessa tietokoneella pyoritettiin normaaleja office -
ohjelmistoja sekd internet-selainta. Kdvitdnaikainen mittaus aloitettiin
0.11.2012 noin kello 10:38 ja lopetettiin 9@ 11 2012 noin kello 14:23.
Ajanjakson pitums 3 tuntia 45 mimmitia. Tuona aikana tietokone kulutti
sihkdenergiaa 0,41 KWh, keskimiirdisen tehon ollessa 109 Wattia.
Vuorokautiseksi kulutukseksi saadaan 2,62 KWhivrk.

Shut down —filassa mittaus aloitettiin ©.11.2012 noin kello 14:40 ja lopetettiin
12.11. kello 7:42 Ajanjakson pituudeksi saatiin 65 tuntia 2 minvuttia. Tuona
aikana tietokone oli kuluttanut sdhkdenergiaa 0,32 KWh, jolloin
keskimidrimen liityntdteho on ollut 4,9 Wattia. Vuorokautiseksi kulomkseksi

saadaan 0,118 KWhivtk.

(jatkuu)



RAPORTTI 272

Mittauksen perusteella voidaan todeta TAME n fuhlaavan turhaan
sihkdenergiaa suuria midrid pitamalld tiefokoneita §isin ja vitkonloppuisin
Log off —tilassa, silld mittauksen perusteella tietokone k3vitdi silloinkin
sihkdenergiaa 13hes kivtonaikaisella teholla. Jos ja kun fulee tilanteita, jolloin
koneisiin tehddin keskitetvst paivitvksid, pystytain piivityicset tekem3in
myis niin, ettd paivitvlesen alkaessa tietokoneet heritetiin ensin etind
kayntiin.

Olettamalla tietokoneen sammutusajaksi klo 22.00 ja kiynnistysajaksi 8.00,
sekd olettamalla eftd tietokone on lauantaina 4 tuntia kdvtéssi, saadaan vitkon
aikana log off-tilaa nnmtettu shut down —tilaksi 94 tuntia, jolloin vilkon aikana
sddstyv energiaa (890 W -4 9 W)yx 94 h= 7090 Wh=799 kWh.
Olettamalla, ett3 edelld mainitun kaltaisia tydviikdoja on vuoden aikana 40,
tulee vhden koneen energian sddstiksi jo 319.6 KWh.

Lisdksi jos oletetaan ettd vuoden loput 12 viikkoa on lomaviikkoja, jolloin
kone olisi kokonaan pois pdiltd, tuo se Lisdsdistod 12 x Tx 24 hx (B0 W -
4.9W) = 171,36 KWh. jolloin vuotunen kokonaissddstd yhtd tietokonetta
kohden olisi 490,96 KWh, joka 10 snf / K'Wh hinnalla tarkeittaa 49 euron
viotuista sidstod per tietokone.

Mittauksen johtopditdksens esitin, ettd TAME n tietohallinto ohjelmoi talon
jokaisen tietokoneen sammumaan automaattisesti von ajaksi sithen
kellonaikaan, kun koneen sijainfitalon kdvttGaika paattyy. Aamuisin
tietokoneen kivitd)d voi kylld iftse kivnnistdd koneen, nidin saadaan syntymiin
lisdsA3stod miden koneiden osalta, joiden kiyitd aloitetaan vasta myGhemmin
paivalld. Vikonloppukayttdd ajatellen voidaan myds mairittii lavantaille ja
sunmuntaille kellonajat, jolloin koneet samnuutetaan etind.

12112012 Eimmo Ruoho

Mittaajat: Saukkonen & Siukola

Tila Mittausaika |Sdhkdenergia (kwh) [Teho (ka) W

"Log-off tila" 65 h 53 min 4,1 62,2
"kewvyessd kdytossd" 6 h 3min 0,5 82,6
kaytossa 1h 12 min 0,11 88,0
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Liite 7. Kuntokatu 3:n Energiankulutustaulukot 1(7)
26048131/
Mittari nr. 3947 4136 99783448 | 26048053 | 26048050
Lampd MWh S&hkod kWh
2012 PK1  Mittaus2 | Yhteensa PK1 PK2 PK3 | Yhteensa

Tammikuu 498,20 456,20 954,40 94140 | 188843 | 171827 454 810
Helmikuu 477,00 436,10 913,10 90264 | 183147 | 172116 445 527
Maaliskuu 411,00 376,60 787,60 96894 | 196813 | 165428 459 135
Huhtikuu 271,00 249,20 520,20 90051 | 185730 | 150 768 426 549
Toukokuu 189,20 171,70 360,90 93068 | 168583 | 147563 409 214
Kesakuu 114,70 104,80 219,50 76325 | 140238 | 135027 351 590
Heinakuu
1.—-10.7 73,30 67,20 140,50 22 211 44274 | 129 888 196 373
Heinakuu
11. — 31.7 0,00 143 157 0 143 157
Elokuu 82,90 76,30 159,20 260 875 142 004 402 879
Syyskuu 181,60 164,50 346,10 279 608 129 579 409 187
Lokakuu 265,80 245,40 511,20 325 857 124 763 450 620
Marraskuu 346,40 332,40 678,80 325 827 120 576 446 403
Joulukuu 460,30 470,60 930,90 282 750 124 113 406 863

3371,40 3151,00 | 6522,40 2181027 1107628 1713652 | 5002307

Tilavuus (brm3)
215 100

Lampé MWh/brm3

0,030322641

Lampo kWh/brm3

30,32264063

Sahkoé kWh/brm3

23,25572757

(jatkuu)




Mittari nr. 26048131 26048053 26048050
Loisteho kVAr
2012 |pk1 PK2 PK3 Yhteensé
Tammikuu 0 0 0 0
Helmikuu 0 0 0 0
Maaliskuu 0 0 0 0
Huhtikuu 0 0 0 0
Toukokuu 0 0 0 0
Kesakuu 0 0 0 0
Heindkuu 26,5 0 26,5
Elokuu 3,79 0 3,79
Syyskuu 0 0 0
Lokakuu 0 0 0
Marraskuu 0 0 0
Joulukuu 0 0 0
30,29
Mittari nr. 26048131 26048053 26048050
Patoteho kW
2012 | pk1 PK2 PK3 Yhteensa
Tammikuu 331,5 552,5 460 1344
Helmikuu 331,5 550 499,5 1381
Maaliskuu 331,5 550 499,5 1381
Huhtikuu 331,5 550 499,5 1381
Toukokuu 331,5 550 499,5 1381
Kesakuu 308,5 550 499,5 1 358
Heindkuu 414,78 499,5 9 14,28
Elokuu 670,55 499,5 1170,05
Syyskuu 772,5 499,5 1272
Lokakuu 856,1 499,5 1 355,6
Marraskuu 872,05 499,5 1 371,55
Joulukuu 872,05 499,5 1371,55

15 681,03

2 (7)
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Mittari nr. 3947 4136
Lamp6é MWh

2011 PK1 Mittaus2 | Yhteensa
Tammikuu 514,70 475,90 990,60
Helmikuu 483,90 442,50 926,40
Maaliskuu 416,00 385,30 801,30
Huhtikuu 260,80 242,20 503,00
Toukokuu 146,60 135,80 282,40
Kesakuu 46,00 43,40 89,40
Heindkuu 28,50 26,80 55,30
Elokuu 54,10 50,90 105,00
Syyskuu 218,90 196,40 415,30
Lokakuu 234,70 217,00 451,70
Marraskuu 348,10 320,40 668,50
Joulukuu 453,30 415,50 868,80
320560 295210 | 6157,70

| Tilavuus (brm3) |

186 220
| Lampd MWh/brm3 |
0,033066803

| Lamps kwh/brm3

33,06680271

| Sahké kwh/brm3

26,58318655

3(7)
26048131 | 26048053 | 26048050
Sahko kWh
PK1 PK2 PK3 Yhteensa
112 870 192 881 128 880 434 631
105 251 186 102 123 371 414 724
115 543 200 723 134 363 450 629
96 315 185 558 123 038 404 911
103 398 180 808 122 833 407 039
100 004 157 796 120 746 378 546
106 390 146 381 115 844 368 615
100 681 177 329 115 728 393 738
98 792 189 870 125 219 413 881
98 564 187 258 133 498 419 320
102 078 196 301 146 804 445 183
95 679 174 876 148 549 419 104
1235565 2175883 1538873 | 4950321




Mittari nr. 26048131 26048053 26048050
Loisteho kVAr
2011 |pka PK2 PK3 Yhteensa
Tammikuu 0 0 9,1 9,1
Helmikuu 0 0 15 15
Maaliskuu 0 0 10 10
Huhtikuu 0 0 5 5
Toukokuu 0 0 4 4
Kesékuu 0 0 0 0
Heindkuu 0 0 0 0
Elokuu 0 0 0 0
Syyskuu 0 0 0 0
Lokakuu 0 0 0 0
Marraskuu 0 0 0 0
Joulukuu 0 0 0 0
43,1
Mittari nr. 26048131 26048053 26048050
Patoteho kW
2011 |pk1 PK2 PK3 Yhteensa
Tammikuu 313 554 384,5 1251,5
Helmikuu 313 554,5 375 12425
Maaliskuu 3135 554,5 375 1243
Huhtikuu 3135 554,5 375 1243
Toukokuu 313,5 554,5 375 1243
Kesakuu 325 554,5 392,5 1272
Heinékuu 331,5 554,5 425 1311
Elokuu 331,5 554,5 425 1311
Syyskuu 331,5 554,5 425 1311
Lokakuu 331,5 554,5 425 1311
Marraskuu 331,5 562 425 1318,5
Joulukuu 331,5 562 425 1318,5

15 376

4(7)
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Mittari nr. 3947 4136
Lampé MWh
2010 PK1  Mittaus2 | Yhteensa
Tammikuu 515,30 | 473,90 989,20
Helmikuu 482,20 | 444,90 927,10
Maaliskuu 394,70 | 367,90 762,60
Huhtikuu 238,10 223,60 461,70
Toukokuu 139,70 131,40 271,10
Kesakuu 72,70 68,80 141,50
Heindkuu 25,50 24,00 49,50
Elokuu 50,30 47,60 97,90
Syyskuu 178,80 168,10 346,90
Lokakuu 285,70 265,80 551,50
Marraskuu 412,00 379,10 791,10
Joulukuu 655,50 461,20 | 1116,70
6 506,80
| Tilavuus (brm3) |
192 910

| Lamps MWh/brm3

0,033729719

| Lampd kWh/brm3

33,72971852

| sahko kwh/brm3

26,47819709

5(7)
26048131 | 26048053 | 26048050
Sahko kWh

PK1 PK2 PK3 Yhteensa
101 570 201 890 164 830 468 290
106 767 195 852 146 446 449 065
115 147 209 266 129 739 454 152
109 666 201 497 113179 424 342
107 834 198 572 103 031 409 437
95 099 176 456 92 786 364 341
110 330 176 283 93 208 379 821
118 339 192 555 111 658 422 552
109 268 198 396 122 871 430 535
110 027 195 867 132 200 438 094
115 815 200 292 140 404 456 511
106 685 181 054 123 030 410 769
5 107 909




Mittari nr. 26048131 26048053 26048050
Loisteho kVAr
2010  |pka PK2 PK3 Yhteensa

Tammikuu 0 0 0 0
Helmikuu 0 0 0 0
Maaliskuu 0 0 0 0
Huhtikuu 54 0 0 54
Toukokuu 1 0 0 1
Keséakuu 0 0 0 0
Heinakuu 0 0 0 0
Elokuu 0 0 0 0
Syyskuu 0 0 0 0
Lokakuu 0 0 0 0
Marraskuu 0 0 3,9 3,9
Joulukuu 0 0 3,9 3,9
14,2

Mittari nr. 26048131 26048053 26048050

Patoteho kW
2010  |pka PK2 PK3 Yhteensa

Tammikuu 274 542 427 1243
Helmikuu 278 538,5 410,5 1227
Maaliskuu 278 538,5 410,5 2470
Huhtikuu 278 538,5 410,5 1227
Toukokuu 295 538,5 410,5 1244
Kesékuu 295 538,5 410,5 1244
Heindkuu 313 538,5 410,5 1262
Elokuu 313 538,5 410,5 1262
Syyskuu 313 538,5 410,5 1262
Lokakuu 313 538,5 410,5 1262
Marraskuu 313 543 410,5 1 266,5
Joulukuu 313 543 410,5 1 266,5
16 236

6(7)
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7(7)
Mittari nr. 3947 | 4136 | 26048131 | 26048053 | 26048050 |
Lampd MWh Sahko kWh
2009 PK1  Mittaus2 [ Yhteensa | Finsku PK1 PK2 PK3 [ Yhteensa | Finsku
Tammikuu 403,00 370,00 773,00 99638 | 205600 | 109 414 414 652 | 70469
Helmikuu 421,00 388,00 809,00 | 161,31 91067 | 192733 99 842 383642 | 65987
Maaliskuu 334,00 307,00 641,00 | 57,00 102468 | 215201 | 113258 430927 | 75703
Huhtikuu 239,00 220,00 459,00 | 34,00 94614 | 204890 | 104 644 404 148 | 75102
Toukokuu 102,25 92,93 195,18 | 17,03 97304 | 188170 98 884 384358 | 72096
Kesakuu 100,18 91,53 191,71 | 14,97 90463 | 163072 99 788 353323 | 63839
Heinakuu 61,01 55,39 116,40 | 11,94 82629 | 142547 87 481 312657 [ 62807
Elokuu 74,78 67,72 142,50 | 15,00 99822 | 186623 97 824 384269 [ 69851
Syyskuu 115,64 104,98 220,62 | 16,00 107544 | 205186 | 105 255 417985 | 71110
Lokakuu 248,83 229,83 478,66 | 59,00 105888 | 199 406 305 294
Marraskuu 281,68 261,66 543,34 | 78,00 109 662 | 199 706 309 368
Joulukuu 467,96 467,96 354 405 354 405 | 214 784
284933 2189,04 | 5038,37 | 464,25 1081099 2103134 1270795 | 4455028 | 841 748
Tilavuus (brm3)
188 850
Lampd MWh/brm3
0,026679216
Lampo kWh/brm3
26,67921631
Séhko kWh/brm3
23,59029918
Mittari nr. 3947 | 4136 | 26048131 | 26048053 | 26048050 |
Lampd MWh Sahko kWh
2008 PKI  Mittaus2 | Yhteensé | Finsku PK1 PK2 PK3 | Yhteensa | Finsku
Tammikuu 359,42 332,69 692,11 97089 | 194246 | 119782 | 411117 74 975
Helmikuu 298,45 276,86 575,31 | 118,50 90812 | 178556 | 107154 | 376522 74 399
Maaliskuu 331,36 307,71 639,07 | 61,35 93428 | 186955 | 109360 | 389 743 78 370
Huhtikuu 171,07 160,55 331,62 | 29,03 92569 | 190587 | 107 747 | 390903 75 892
Toukokuu 97,54 92,04 189,58 | 13,64 91198 | 175947 97 718 | 364 863 75 337
Kesakuu 53,83 51,12 10495 | 9,52 85624 | 146 771 90354 | 322749 61 270
Heinakuu 47 44 42,38 89,82 7,05 78614 | 122147 82957 | 283718 60 490
Elokuu 49,92 47,39 97,31 | 811 89499 | 167689 94443 | 351631 67 209
Syyskuu 141,68 130,60 272,28 | 24,75 93019 | 197971 98158 | 389 148 72793
Lokakuu 233,97 214,13 448,10 | 48,69 93019 | 198815 98158 | 389 992 75 025
Marraskuu 199,01 175,00 374,01 | 9347 97 627 | 206 959 103020 | 407 606 74 213
Joulukuu 366,77 345,10 711,87 | 139,89 98264 | 196424 | 104882 | 399570 70 316
235046 217557 | 4526,03 | 553,99 1100762 2163067 1213732 | 4477562 | 860 289
Tilavuus (brm3)
188 850
Lamp6 MWh/brm3
0,023966243

Lampo kWh/brm3

23,96624305

Sahkoé kWh/brm3

23,70961994




Liite 8. Kuntokatu 4:n Energiankulutustaulukot

Mittari nr. 15875
Ldmpo MWh
2012 mittaril Yhteensa
Tammikuu 286,70 286,70
Helmikuu 272,40 272,40
Maaliskuu 224,00 224,00
Huhtikuu 150,50 150,50
Toukokuu 92,10 92,10
Kesakuu 44,10 44,10
Heindkuu 0,00 0,00
Elokuu 0,00 0,00
Syyskuu 78,20 78,20
Lokakuu 147,50 147,50
Marraskuu 200,40 200,40
Joulukuu 287,40 287,40
1 783,30 1 783,30
Tilavuus brm3
42 380
Lamp6 MWh/brm3
0,042078811
Lampo kWh/brm3
42,07881076
Sahkoé kWh/brm3
19,44749882
Mittari nr. 96332962
Loisteho
kVAr
2012 mittaril
Tammikuu 6,57
Helmikuu 3,31
Maaliskuu 2,74
Huhtikuu 2,35
Toukokuu 1,51
Kesakuu 0
Heindkuu 0
Elokuu 1,89
Syyskuu 4
Lokakuu 1,95
Marraskuu 3,46
Joulukuu 0
Yhteensa 27,78

96332962
Séhko kWh
mittaril Yhteensa

72 228 72 228

71 997 71997

73 953 73 953

68 555 68 555

71010 71010

57 278 57 278

44 815 44 815

67 565 67 565

71 422 71422

78 206 78 206

77 638 77 638

69 518 69 518

824 185 824 185

Mittari nr. 96332962
Patoteho
kw
2012 mittaril

Tammikuu 242,02
Helmikuu 242,02
Maaliskuu 242,02
Huhtikuu 242,02
Toukokuu 242,02
Kesakuu 242,2
Heindkuu 242,02
Elokuu 242,02
Syyskuu 242,02
Lokakuu 241,6
Marraskuu 239,245
Joulukuu 239,245
Yhteensa 2 898,45

(jatkuu)

1(4)
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Mittari nr. 15875
Lampo MWh
2011 mittaril Yhteensa
Tammikuu 286,90 286,90
Helmikuu 259,90 259,90
Maaliskuu 236,80 236,80
Huhtikuu 160,60 160,60
Toukokuu 99,50 99,50
Kesdkuu 27,60 27,60
Heindkuu 17,00 17,00
Elokuu 26,50 26,50
Syyskuu 135,10 135,10
Lokakuu 150,50 150,50
Marraskuu 209,70 209,70
Joulukuu 273,10 273,10
1 883,20 1 883,20
Tilavuus brm3
42 380
Lamp6 MWh/brm3
0,044436055
Lampo kWh/brm3
44,43605474
Sahkd kWh/brm3
20,27633318

Mittari nr. 96332962
Loisteho
kVAr
2011 mittaril

Tammikuu 12,18
Helmikuu 9,62
Maaliskuu 6,44
Huhtikuu 8,18
Toukokuu 7,33
Kesakuu 10,25
Heindkuu 0
Elokuu 15,02
Syyskuu 9,6
Lokakuu 13,52
Marraskuu 14,67
Joulukuu 8,54
Yhteensa 115,35

96332962
Séhko kWh
mittaril Yhteensa

72 196 72 196

69 876 69 876

75 427 75 427

70 285 70 285

74 610 74 610

61 963 61 963

58 773 58 773

77 537 77 537

76 536 76 536

76 075 76 075

77 350 77 350

68 683 68 683

859 311 859 311

Mittari nr. 96332962

Patoteho

kw
2011 mittaril

Tammikuu 241,66
Helmikuu 241,66
Maaliskuu 241,66
Huhtikuu 241,66
Toukokuu 241,66
Kesdkuu 241,66
Heindkuu 241,66
Elokuu 241,66
Syyskuu 240,79
Lokakuu 241,82
Marraskuu 243,79
Joulukuu 243,79
Yhteensa 2 903,47

2(4)
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Mittari nr. 15875
Lampo MWh
2010 mittaril Yhteensa
Tammikuu 296,70 296,70
Helmikuu 271,90 271,90
Maaliskuu 239,50 239,50
Huhtikuu 159,70 159,70
Toukokuu 87,30 87,30
Kesakuu 42,00 42,00
Heindkuu 14,60 14,60
Elokuu 33,00 33,00
Syyskuu 103,40 103,40
Lokakuu 161,50 161,50
Marraskuu 213,80 213,80
Joulukuu 267,00 267,00
1 890,40 1 890,40
Tilavuus brm3
42 380
Lampd MWh/brm3
0,044605946
Lampo kWh/brm3
44,6059462
Sahkoé kWh/brm3
19,65450684

Mittari nr. 96332962
Loisteho kVAr
2010 mittaril

Tammikuu 17,25
Helmikuu 12,86
Maaliskuu 12,94
Huhtikuu 13,04
Toukokuu 15,45
Kesakuu 4,89
Heindkuu 2.4
Elokuu 14,81
Syyskuu 13,27
Lokakuu 16,5
Marraskuu 14,49
Joulukuu 7,30
Yhteensa 145,20

3(4)
96332962
Séhko kWh
mittaril | Yhteensa

67 171 67171

67 104 67 104

71334 71334

69 535 69 535

72 023 72 023

60 052 60 052

58 061 58 061

72 985 72 985

76 657 76 657

73 237 73 237

75 678 75 678

69 121 69 121

832958 832 958
Mittari nr. 96332962
Patoteho kW
2010 mittaril

Tammikuu 164,09
Helmikuu 231,59
Maaliskuu 233,275
Huhtikuu 233,275
Toukokuu 233,81
Kesakuu 233,81
Heindkuu 233,81
Elokuu 235,875
Syyskuu 239,335
Lokakuu 239,335
Marraskuu 239,335
Joulukuu 239,34
Yhteensa 2 756,88
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Tilavuus brm3

42 380

Ldmp6 MWh/brm3

0,04660689

Lampo6 kWh/brm3

46,60689004

Tilavuus brm3

42 380

Ldmp6 MWh/brm3

0,045875413

Lampo6 kWh/brm3

45,87541293

Mittari nr. 15875
Ldmpo MWh
2009 mittaril
Tammikuu 300,10
Helmikuu 279,80
Maaliskuu 246,80
Huhtikuu 171,50
Toukokuu 108,80
Kesakuu 60,10
Heindkuu 25,80
Elokuu 31,90
Syyskuu 94,60
Lokakuu 163,00
Marraskuu 219,50
Joulukuu 273,30
Yhteensa 1975,20
Mittari nr. 15875
Ldampo MWh
2008 mittaril
Tammikuu 297,60
Helmikuu 273,10
Maaliskuu 239,30
Huhtikuu 168,30
Toukokuu 88,40
Kesakuu 43,80
Heindkuu 33,30
Elokuu 45,60
Syyskuu 92,40
Lokakuu 158,10
Marraskuu 225,50
Joulukuu 278,80
Yhteensa 1 944,20

92
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Liite 9. Kuntokatu 4:n vedenkulutuksen omaseuranta

Vesimittari R0-03

93

Lukuvdli |Luettu Mittarilukema vesi m3 |Kulutus/luenta m3/pv  [I/brm3
1.11.2010 25283

65 3.1.2011 25850 67| 8,723077 13,37895234
35 9.2.2011 26208 358| 10,22857 8,44738084
34 15.3.2011 26504 296| 8,705882| 6,984426616
86 9.6.2011 27318 814 9,405116| 19,20717319
24 3.7.2011 274076 #29,0] 3,733333 2,114204814
33 5.8.2011 27492 84.4] 2,557376 1,991505427
27 1.9.2011 27788 296] 10,96296 6,984426616
32 3.10.2011 28161,5 373,5] 11,67188 8,813119396
32 4.11.2011 28558,8 397,3] 12,41563 9,37470505
31 2.12.2011 28871,5 312,71 10,0871 7,378480415
28 2.1.2012 29134 262,5 9,275 6,193959415
35 6.2.2012 295543 420,3) 12,00857 9,917413874
25 2.3.2012 29819 204,77 10,388 6,245870694
31 2.4.2012 30162 343] 1106452 8,093440302
30 2.5.2012 304138 256| 8,533333 6,040585182
30 1.6.2012 30721 303 10,1 7, 149598867
28 29.6.2012 30940 219 7,.821429 5,167531855
10 9.7.2012 30965 25 2.5 0,589900897

Fi 16.7.2012 31005 40) 5,714286 0,943841435

7 23.7.2012 31019 14 2 0,330344502

7 30.7.2012 31037 18] 2,571429 0424728646

Fi 6.8.2012 31066 29] 4,142857 0,68428504

Fi 13.8.2012 31106 40) 5,714286 (0,943841435

Fi 20.8.2012 31209 103]| 14,71429 2,430391694
14 3.9.2012 31368 1591 11,35714| 3,751769703
28 1.10.2012 31694 326| 11,04286| 7,692307692
31 1.11.2012 32016 3221 10,3871 7,597923549
33 4.12.2012 32396 380] 11,51315 8,9660493629
29 2.1.2013 32564 168| 5,793103 3,964134025
33 4.2.2013 32934 370] 11,21212 8,73053327
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