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Eurooppalainen konevalmistaja ei voi toiminnassabntérmaamatta kirjainyhdis-
telmaan CE. CE-merkinta tarkoittaa paitsi laitteid@paata liikkuvuutta yli yhteison
jdsenmaiden rajojen, myods valmistajan vastuuta, ®ita hanen tuotteensa tayttaa
kaikki merkinnan saamisen edellytyksena olevatskdniannon vaatimukset ja etta
vaadittava arviointimenettely on suoritettu lopputliaman opinnaytetyon tarkoituk-
sena oli selvittaa lampoteholtaan alle 200 kilowatllettikattilan markkinoille saat-
tamista koskeva lainsdadanto.

Ty0ssa selvitettiin pellettikattilaa yleisimmin k@wvien kone-, pienjannite-, EMC- ja
painelaitedirektiivien keskeisimmat maaraykset sakiin liittyva kansallinen lain-
saadantd. CE-merkintaprosessin avulla selvitetiiheet, jotka valmistajan on kun-
kin direktiivin maaraykset tayttddkseen lapikaytava

Opinnaytetydssa on tehty pellettikattilakokonaigseut liittyvia rajauksia, esimerkiksi
konedirektiivista ei tutkita liitettavid, modernitavia tai puolivalmiita koneita. Myos
painelaitedirektiivissa keskityttiin vain kyseesdévan kokoluokan pellettikattilan
luokitukseen.

Tyo6n tuloksena syntyi pikaopas direktiivien mukaiséaitevalmistamiseen. Tyon ku-
luessa vahvistui myos kasitys, ettéd ulkopuoliseimakéytto sovellettavien direktii-
vien ja niita tukevien yhdenmukaistettujen stantardalinnassa seka vaatimusten-
mukaisuuden arvioinnissa, voi olla hyodyllista. Honatta kaikesta paneutumisesta
lainsdadantdon on valmistajan jarkevaa varautuasnagétuisiin liittyviin riskeihin,
esimerkiksi vakuutuksin.
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European machine manufacturer cannot operate withouping into combination of
letters CE. CE marking means, in addition to tlee fmovement of equipment inside
EU, the manufacturer's responsibility to ensure tiaproduct meets all requirements
of the law, and that the required conformity assesg has been completed. The pur-
pose of this thesis was to examine the applicabils land directives for a pellet boiler
with thermal output less than 200 kW.

In the work, the most important directives for pelboilers were examined. Machin-
ery-, Low Voltage, EMC- and Pressure Equipment @ives as well as national leg-
islation related to them was researched. CE maniogess was studied to find the

steps needed for the manufacturer to take, to leetalattach CE-marking to his ma-

chine, and place it on the market.

The result was a quick reference guide for the nm@cmanufacturer. The need for
expert help to find out relevant directives, harimed and supporting standards and

help with conformity assessment became also evident
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1 JOHDANTO

Polvijarvella toimiva Konepaja M. Pappinen Oy oritBimassa uudentyyppista pel-
lettipoltinta Hylic®-tuoteperheeseensa. Poltin arkoitus liittdd periaatteeltaan tuli-
torvi-tuliputkikattilaan, jossa olisi vaakatasoideititorven paalla pystyssa kolme
ryhmaa putkipaketteja. Poltin on jo testivaiheegsatia kattilaosa on vasta periaat-
teeltaan valmis ja lammaonsiirtoteknisten ominaisieiksa osalta suunnitteluvai-
heessa. Valmis polttimen ja automaattisen pellgditis siséltava kattila tulee ole-

maan lampoteholtaan enintdan 200 kW.

Euroopan unionin laajuinen CE-merkinté on pakohisen soveltamisalaan kuulu-
vissa tuotteissa, joihin pellettikattilakin kuuluLAm&n opinnaytetyn tavoitteena on
selvittdd automaattisyottoisen pellettikattilanmistamista koskeva lainsdadanto ja
direktiivit. Tyon laajuuden vuoksi direktiiveja talia standardeja ei tdssa tyossa ka-
sitelld, mutta mainittakoon, etta pelkastaan vigedardeja lampiman veden tuotan-
toon tarkoitetulle kattilalle (SFS-EN 303-5) ondiakymmenta. Tyossa selvitetaan
yleisella tasolla, mita vaatimuksia laitteen tuiggtaa, ettéa valmistaja voi siihen CE-
merkin kiinnittéda. Valmistajan edellyttama 200 k#hipotehoraja ei myodskaan juuri
muissa kuin painelaiteluokittelussa ole merkittgoten pellettikattila on hyva esi-
merkki myos muille vastaavantyyppisille laitteilligska sen valmistamisessa on so-
vellettava kaikkia keskeisia direktiiveja.

2 CE-MERKINTA

Euroopan passiksikin kutsuttu CE-merkki on ollukytmuodossaan kaytossa 20 vuot-
ta. Sen kirjainyhdistelma CE tulee ranskankiel@estesté&ConformitéEuropéenne.
CE-merkintéa on eurooppalainen menettely erilaistetteiden vaatimusten-
mukaisuuden osoittamiseksi. Silla poistetaan éstedtteiden vapaan liikkumisen
tieltd, suojataan yleisia etuja ja siita sdadetdm lainsdadannossa (1,2). Merkin-
nalla valmistaja ottaa tuotteesta tayden vastutiakjaa sen tayttavan sita koskevat
EU-direktiivien vaatimukset varmistaen samallaa étitote on kaynyt lapi mahdolliset

vaatimustenmukaisuuden osoittamismenettelyt (1,3).

CE-merkki on pakollinen, mikali tuotetta koskeaimbkaadanto niin vaatii, mutta

muussa tapauksessa sen kaytto on kielletty (2CE)merkittavia tuoteryhmia ovat
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muun muassa lelut, koneet, sahkdlaitteet, henkildjasmet, rakennustuotteet, kaasu-

laitteet, telepaatelaitteet, terveydenhuollonéaitta tarvikkeet.

CE-merkki on kiinnitettava tuotteeseen ennen serkknaille saattamista. TAméan
jalkeen sité voi vapaasti myyda kaikkialla EU:rotadalueella ilman mitaan erillista
hyvaksyntad. Se on tarkoitettu padasiassa markkiviawtaa tekevid viranomaisia

varten, eika ole tae tuotteen turvallisuudestéatadusta.(1,3.)

CE-merkintaan ohjaavissa ns. uuden menettelytavd@isissa direktiiveissa ei an-
neta yksityiskohtaisia tuotevaatimuksia, vaan asteen olennaiset turvallisuusvaati-
mukset. Kunkin laitteen teknisia vaatimuksia taytktaan sitd koskevilla standar-
deilla.(2,5.)

Yleisohjeet CE-merkinnasta loytyvat EU:n asetuks@5/2008 artiklasta 30 ja paa-
toksesta 768/2008/EY (3).

3 LAINSAADANTO

Lakitasolla koneiden turvallisuudesta Suomessaetaad ns. konelaissa (1016/2004)
ja tyoturvallisuuslaissa (738/2002). Konelaki kosk®neiden valmistajia, maahan-
tuojia, myyjia ja muita henkiloita, jotka luovuttavkoneen tai muun teknisen laitteen
Suomessa markkinoilla tai kayttoon. Tyoturvallidakskoskee tydnantajia ja sen tar-
koituksena on turvata tyontekijoiden tyokyky muunassa tydymparistéa paranta-
malla ja tapaturmia ennalta torjumalla.(4,3.)

Kayttbasetus (403/2008) nojautuu tyoturvallisukigha ja edellyttaa tybnantajan te-
kevan koneille kayttoonotto- ja maardaikaistarkiestu Kuvassa 1 nakyvat valmista-

jaa ja tydnantajaa koskevat sdadokset.



Koneturvallisuussaadokset

Valmistaja Tyonantaja
KONELAKI I TYOTURVALLISUUSLAKI
1018/2004 738/2002
|
' ( N
KONEDIREKTIIVI 2006/42/EY KAYTTOASETUS
KONEASETUS VnA 40372008
VnA 400/2008 Yleiset vaatimukset
Artiklat Tyovilineiden
L Turvallisuusvaatimukset . "Pperu svaatimukset”

SITOVAT SAANNOKSET

YHDENMUKAISTETUT EN-STANDARDIT
OHJEET, SUOSITUKSET

5.8.2008 ratti sumdguoist@amdcon fi

Kuva 1 Koneita koskevia saadoksia (5,3)

Suomen liityttya Euroopan unioniin tammikuussa 198%amalla luovutti osan itse-
maaraadmisoikeudestaan EU:n toimielimille. Naiss#yjen EU- saadosten vaikutus

riippuu niiden luonteesta.

Asetus on ylikansallista lainsaadantoa ja sitaamelettava valittomasti kaikissa ja-
senvaltioissa kuten kansallista lainsaadantda niletd kansalliset viranomaiset anta-

vat taytantoonpanosaadoksia.

Direktiiveilla sdadetdéan tavoitteista ja perusptesta, mutta jasenvaltiot voivat itse
valita muodon ja keinot, joilla ndma tavoitteeetaietaan kansallisessa lainsdadan-
ndssa. Maakohtaista joustavuutta taytantéonpanot@a airektiiveissa saadetty maa-

rapaiva, johon mennessa se viimeistaan on pardgtntoon.(6.)

Suomessa direktiiveja otetaan suomalaiseen ladasd@on useimmiten valtioneu-
voston asetuksilla, esimerkiksi konedirektiivi 2008EY valtioneuvoston asetuksella

koneiden ja laitteiden turvallisuudesta 400/2008.

Paatosten avulla saannellaan yksittaistapauksia @ osoitettu vain ennalta maara-
tylle kohderyhmalle ja ne ovat kaikilta osin velitavia (6). Paatosten avulla komis-
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sio voi esimerkiksi rangaista yrityksia, jotka okalttdneet maaraavad asemaansa
markkinoilla vaarin. Amerikkalaiselle Microsoftilimaarattiin 1ahes 900 miljoonan
euron uhkasakko, koska se ei ollut noudattanut na@904 tehtya paatosta, jonka
mukaan sen oli annettava yhteensopivuuden kanoleit@aisia tietoja kilpailijoilleen
kohtuullisin ehdoin.(7.)

4 YHDENMUKAISTETUT TUOTESTANDARDIT

EU:ssa on vuodesta 1985 ollut kaytdssa uuden fnestavan direktiivit. Vanhan |&-
hestymistavan direktiivit antoivat yksityiskohta@geknisia ohjeita direktiivien to-
teuttamiseksi. Uuden lahestymistavan direktiivetsas& on mainittu vain olennaiset
vaatimukset. Naihin kuuluvat terveys-, turvallisyuailuttajansuojelu- ja ymparisto-
asiat. (8.)

Yksityiskohtaiset tiedot 16ytyvéat direktiiveja tagdtavistéa yhdenmukaisista standar-
deista, jotka voi tunnistaa yhdistetyn kirjainjamerotunnuksen alkuosasta EN.
EU:n komissio on antanut yhdenmukaistettujen stahelia teon eurooppalaisille
standardoimisjarjestdille CEN:lle, CENELEC:lle j@&l:lle. CENELEC tekee sah-
koon liittyvia standardeja, ETSI tietoliikenne standeja ja CEN kaikkia muita stan-
dardeja.(9.)

Maailmanlaajuinen taso

for Electrotechnical
Standardization

Commitiee for
Standardization

IEC IS0 ITU
International Intemational International
Electrotechnical Organization for Telecommunication
Commission Standardization Union
Eurooppalainen taso
CENELEC CEN ETSI
European Committee European European Tele-

communications
Standards Institute

Kansallinen taso

SESKO

Sankotekninen ala

SFs
Suomen Standardi-
soimisliitto SFS
toimialayhteisdineen

Viestintavirasto

Teleala

Kuva 2 Standardisoinnin maailmankartta (2)
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Eurooppalaiset jarjesttt julkaisevat standardit EMnuksella, ja Suomen Standar-
doimisliitto julkaisee EN- standardit SFS-EN- tukeella (kuva 2). Jos valmistunut
EN- standardi tayttaa komission arvion mukaan céset vaatimukset, niin sille
myonnetaan yhdenmukaistetun standardin asema. Haombut standardit julkais-
taan EU:n virallisessa lehdessa (EUVL), ja niidatsktaan kuvaavan tekniikan ke-

hityksen nykytasoa (state of art).

Jos kone on suunniteltu ja valmistettu yndenmuktigen standardien mukaisesti,
saa se ns. vaatimustenmukaisuusolettaman (10,8linTviranomaisten on oletet-
tava, ettd yhdenmukaistettujen standardien mukabmistetut tuotteet tayttavat di-
rektiivien vaatimukset, eikd niiden markkinoilleg§éa saa estaa, ellei lainsaadannon-
vastaisuutta ole todistettu. Standardien kayttéapaaehtoista, mutta niiden avulla on

usein helpointa osoittaa tuotteen tayttavan dinekt turvallisuusvaatimukset.

Standardin EN 45020 mukaan "Standardi on konseesukgerustuva, tunnustetun
elimen hyvaksyma normatiivinen asiakirja, joka tégityleista ja toistuvaa kayttoa
varten sdantja, ohjeita tai ominaispiirteita tainoille tai niiden tuloksille optimaali-
sen jarjestyksen saavuttamiseksi tietyssa tilasgees Suomen standardoimisliiton si-
vulla todetaan standardin olevan yhteisten toinam@ajen laatimista, ja kolmannen

maaritelmén mukaan se on malliratkaisu olemasseateongelmaan.

Standardit ovat valmistajalle monella tavalla hyltigia. Ne parantavat kilpailukykya,
tehostavat toimintaa, helpottavat markkinoillep@syrmistavat vaatimustenmukai-
suuden seka parantavat toimintaympariston hallitiete (11,6). Yhdenmukaiset ka-
sitteet vahentavat virheita ja vaarinkasityksia.

Standardit muodostavat myos laajan tietovarastanrsttelun ja valmistuksen avuk-
si. Esimerkiksi aloittava yritys voi hyodyntaa tadita kasikirjastoa kaytanndssa kai-
killa toimintansa alueilla. Materiaaleja tilattaadaatu on yksikasitteisesti ilmais-
tavissa standardin avulla. Tuotteita on myds hefporartailla keskenaan, ja myos
erilaisten dokumenttien laadinta on helpompaa.&tatisoinnin avulla pienikin yri-

tys voi hyddyntaa parhaita kaytantoja seka alanseeisinta teknista tietoa (11,7).
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5 CE-MERKINTAPROSESSI

CE-merkinta on Euroopan komission yritys- ja tesilistoiminta -sivuston mukaan
kuusivaiheinen prosessi. Ensimmaiseksi valmistajatunnistettava tuotettaan kos-
kevat direktiivit ja yndenmukaistetut standardialMistajan tulee siis itse, tai asian-
tuntijaa kayttamalla selvittaa kaikki ne vaatimukgetka hénen tuotteensa tulee tayt-
tad. Toiseksi valmistajan on tarkistettava, ettdeakiohtaisten yhdenmukaistettujen
standardien olennaiset vaatimukset tayttyvat, ijoloote saa vaatimustenmukaisuus-
olettamuksen. Kolmanneksi valmistajan tulee tadastirektiiveista, tarvitseeko tuote
ulkopuolisen laitoksen vaatimustenmukaisuusarv@pinnaytetyon mukaisissa kat-
tila luokissa yleensa ei. Neljanneksi on tarkistedt vastaako tuote yhdenmukaistet-
tuja standardeja. Viidennessé vaiheessa tehdaatiaeat tekniset asiakirjat, joiden
perusteella vaatimustenmukaisuus voidaan todetadé&wnessa vaiheessa valmistaja
kiinnittad CE-merkin, seké laatii ja allekirjoittaaatimustenmukaisuusvakuutuksen.
(1.4.)

Seuraavissa kappaleissa kasitellaan joihinkin vsiihdiittyvia tehtavia yksityiskoh-

taisemmin.

5.1 Riskien arviointi ja hallinta

Konedirektiivi ja sitd vastaava koneasetus 400/288)@oittavat koneiden valmistajia

aina arvioimaan koneisiin liittyvat riskit.

Konedirektiivin liitteessa 1 asia on mainittu seavasti. "Koneen valmistajan tai ta-
man valtuutetun edustajan on varmistettava, etiétetaan riskin arviointi, jotta ko-
neeseen sovellettavat terveys- ja turvallisuuswadéset voidaan maarittdd. Kone on
sen jalkeen suunniteltava ja rakennettava ottaemiaon riskin arvioinnin tulok-
set."(13,12.)

Riski voidaan maaritella olevan yhdistelma vaangbedtd aiheutuvien mahdollisten
haitallisten seurausten vakavuudesta ja ndiderassien toteutumisen todennékai-
syydesta (9,28).

Riskien arviointiin liittyvat seuraavat kuusi vattee

1. Koneen ja sen ominaisuuksien maarittely
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Vaaratekijoiden tunnistaminen
Vaaratekijoista aiheutuvien riskien arviointi

Riskien hyvaksyttavyyden arviointi

a kM 0D

Koneen suunnittelu siten, etta liilan suuriksi aichi riskit poistetaan tai niita
vahennetéan riittavasti

6. Riskien poistamiseen tai vahentamiseen kaytettdoiemenpiteiden arviointi
sen varmistamiseksi, etta niista ei aiheudu uuskeja.(9,32.)

Valmistajan tulee arvioida koneen riskit sen suttehin alkuvaiheessa, kun muutok-
set vield ovat mahdollisia. Samoin jo valmistetonden turvallistaminen on paitsi
paljon hankalampaa, myds huomattavasti kallimpaskin arviointi ja sen pienen-
taminen on iteratiivinen eli toistettava proseg&siv@a 3), jossa riskinarvioinnin tulok-

sena suunniteltavaa konetta arvioidaan suunnitialvalmistuksen yhteydessa.

[ Raja-arvojen maarittely J{

v

[ Vaarojen tunnistaminen ]

p—

v
[ Riskin suuruuden arviointi ]

4

[Riskin merkityksen arviointi

Riskien arviointi

S—

Riskien hallinta

Onko kone
tarpeeksi
turvallinen?

Riskin
pienentdminen

Kuva 3. Riskinarviointiprosessi (9,32)
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5.1.1 Koneen ominaisuudet

Suunnittelijan tulee méaritella koneen ominaisuyaesja-arvot siten, etta niihin
mahdollisesti liittyvat vaaratekijat voidaan turtaes. Maaritettavia arvoja ovat esimer-
kiksi

- koneen perustyyppi (esimerkiksi paikoillaan pysyukkuva, nostava tai kasin
kannateltava)

- automaatioaste ja ihmisten tehtavat konetta kagssa

- koneen koko ja massa

- koneen kayttdmat energiat (sahko, paineilma, hyikka tai polttomoottori), ja
niiden ominaisuudet (jannite, paine, teho)

- koneen ja sen osien suurimmat liikkenopeudet

- koneen ja sen osien liikealueet

- koneen kayttamat tai tuottamat aineet

- koneen synnyttamat paastot tai energiat, esimenkikiu, sateily, like-energia tai
potentiaalienergia.(9,33.)

5.1.2 Vaaratekijoiden tunnistaminen

Kun koneen ominaisuudet on maaritetty, tulee siihgypvien vaaratekijdiden- ja ti-
lanteiden tunnistaminen tehda jarjestelmallisesitioksen elinkaaren ajalta. Vaarat tu-
lee tunnistaa koneen kuljetuksen, asentamisentddigton, kayton, kaytdsta poiston,
purun ja lopulta havittdmisen osalta. Vaaratekgdiduetteloon kirjataan aluksi kaikki
mahdolliset ja mahdottomatkin tekijat, ottamattatka niistd mahdollisesti ai-
heutuvien seurausten vakavuuteen tai niiden toteisen todennakoisyyteen. Samoin

jatetaan ottamatta huomioon jo mahdollisesti tisdkm olevat turvallisuusratkaisut.

Tavallisia koneeseen ja sen kayttoymparistooyvidt varoja ovat muun muassa seu-

raavat:

- mekaaniset vaarat
- sdhkosta ja lampdtilasta johtuvat vaarat

- melun ja tarinan aiheuttamat vaarat



- materiaalien ja aineiden aiheuttamat vaarat
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- ergonomisen suunnittelun puutteet

- liukastumis-, kompastumis- ja putoamisvaarat

- vaarojen yhdistelmét.(9,33- 34.)

Vaaratekijoita ja -tilanteita luetteloitaessa vpuaa kayttaa koneturvallisuusstan-

dardin SFS-EN ISO 12100 liitteessa B olevien taoidé&n esimerkkeja vaaroista,

vaaratilanteista ja vaarallisista tapahtumista.

5.1.3 Riskien suuruuden arviointi

Kun erilaiset vaaratekijat on tunnistettu, niitéliaidaan mahdollisesti syntyvien seu-

rausten vakavuuden ja toteutumisen todennékdisyydarsteella (kuva 4).

i apidsssdia Biiren, (Bhin raledetsn

VAKAVUUS

TODENNAKOISYYS

RISKI

Kuva 4 Riski muodostuminen

Vaikka siis seuraukset olisivat vakavat, mutta agelijan toteutuminen epatodenna-
koista, jaisi riski kuitenkin pieneksi. Toisaaltaimakas todennékoisyys nostaa riskin
suuruutta vahaisillakin seurauksilla. Riskinaraimn esimerkkeja ja kadytannon me-
netelmia on kuvattu teknisessa raportissa ISO/TR142, "Koneturvallisuus". Ra-

portissa on esimerkkeja vaaran ja riskin tunnissasta ja naihin liittyvia esimerkki-

lomakkeita.
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Seurausten vakavuus

Tapio Siirilan esittdm&n seurausten vakavuus -kaulwylapéaassa on kuolema ja louk-
kaantuneen halvaantuminen. Tassé taulukossa vakavujaettu asteikolle 10 -100.

Seurausten
vakavuus

100 Kuolema tai hyvin vakavia vammoja (esim. pysyva
tajuttomuus tai aivovaurio).

90
Kahden raajan menetys tai sokeutuminen tai muita

80 vastaavia pysyvia vammoja

70 Raajan, silman tai kuulon menetys tai muita vastaavia
pysyvia vammoja.

60

50 Suuren luun murtuma tai vaikea sairaus (parantuu) tai
pysyvid lievdhkdjda vammoja

40

30 Pieni luunmurtuma

20 Naarmuja tai mustelmia

10 Ei seurauksia

Kuva 5 Riskin toteutumisen todennakoisyys (9,36)

Tapio Siirilan asteikolla riskin toteutumisen todékoisyys on jaettu asteikolle 0,1 -1.
0,1 kuvaa erittain epatodennakoista ja lukuarvéaytdnndssa varmasti tapahtuvaa

riskin toteutumista.



17

Seurausten

todenndkoisyys

1 Tapahtuminen on varma

0,9 Tapahtuu lahes varmasti; tapahtumatta jadminen olisi
yllattavas.

0,8 Hyvin todenn&kdinen

0,7 Todennakdinen, tapahtuminen ei ole ep&tavallista tai
yllattavaa.

0,6 Tapahtuminen ja tapahtumatta jddminen on suunnilleen
yhtd todennaksista

0,5

0,4 Mahdollinen, mutta epétavallinen

0,3 Epdtodenndkdinen

0,2 Hyvin epatodenndkdinen

0,1 Asrimmaisen epatodennakdinen, ldhes mahdoton

Kuva 6 Seurausten todennakaoisyys (9,37).

Riskin toteutumisen arvioiminen on yleensa vaikeasioitavissa. Arviointia hel-
pottaa, jos saadaan koottua erilaisista ihmisigbévan kokoinen ryhma, ja tehdaan
arvio ryhmanda. Jos samantyyppisia koneita arvimisseyhma, pysyvat riskitasot sa-
manlaisina ja eri koneille eriaikoina tehtyja reskiioita pystytdan vertaamaan. Riskin
vakavuudessa ja toisaalta todennakoisyydessa imakim dariarvot maariteltavissa

melko helposti.

Tukesin verkkosivuilla, Kiintean polttoaineen lanyskattiloiden turvallisuus -jul-
kaisussa todetaan vuosina 2000 - 2008 kiinteanoaatieen kattiloilla tapahtuneen 59
takatulitapausta. Seuraavassa kappaleessa on &ksterista hakusanoilla painelait-

teet ja kattilalaitos vuonna 2009 tapahtuneen @aametustapaus 6061:n kuvaus.

"Palo syttyi pannuhuoneen pellettikattilan syottigmsiossa. Tuli poltti muoviputkea

ja savutti taloa. Lattialle tippunut palava pellsittytti pannuhuoneessa olevat tavarat,
muun muassa pesukoneen palamaan. Tuli tyrehty@rikit pannuhuoneeseen niin
kuin sen vastaavissa tilanteissa pitaakin tyret®gdo ei levinnyt kattilahuoneesta
muihin tiloihin, mutta asuinhuoneisto karsi savarnpkivahinkoja. Tulipalon syyna

oli takatuli. Tarkemman tutkimuksen perusteellahaivaittu kattilan polttimen puhal-
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timen moottorin jumiutuneen ja lampo paasi nainsemoiaan mahdollistaen takatu-
len."(29.)

VARO eli Vaurio- ja onnettomuusrekisterin sivuiltai etsia tapauksia, joissa tietty
riski on toteutunut ainakin yhden kerran. Myds vatkisyhtiot julkaisevat turvalli-
suusohijeita, jolloin jo tapahtuneita vahinkoja vaimistaja hyddyntaa tuotteensa ris-

kinarvioinnissa.

merkityksen arviointi

Riskinarviointia tehdessé voi apuna kayttaa esirksrkoneiden riskiarviointia kos-
kevaa teknisté raporttia ISO/TR 14 121-2 tai Tygsiuballinnon Riskien arviointi-
opasta (12). Seuraavassa on kaytetty Tapio Siikilfassa (9) esitettyd mallia, jossa
todennakaoisyys on jaettu kymmeneen luokkaan jaassten vakavuus yhteentoista
luokkaan. Edellisessa kappaleessa todetut riskigawiudet ja toteutumisen toden-
nakoisyydet on kerrottu keskendan. Saadut numesbarvjaettu viiteen riskiluok-

kaan taulukon mukaisesti.

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0.4
0,3
0,2
0,1

1 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Siedettava
Kohtalainen
Merkittava

Sietamaton

Kuva 7 Riskiluokat (9,47).
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Jos riski todennakoisesti toteutuu ja seurauksat vakavat, syntyy taulukon mukaan
sietdmaton riskiRiskin suuruuden arvioinnin jalkeen tulee arvioigkin hyvaksyt-
tava taso toisin sanoen taso,jonka jalkeen riskd@ntavia toimenpiteita ei enda tar-

vitse tehda. Tiettyyn riskitasoon liittyvista taaémpiteista on esimerkki seuraavassa

taulukossa.
RISKI TARVITTAVAT TOIMENPITEET
Vahainen Valmis- ei tarvita toimenpiteita

Voidaan ottaa kayttoon. Seuranta tarpeen.

Kohtalainen Riskia on pienennettava. Sunnittelua on jatkettava ja
muutettava koneen ominaisuuksia tai lisattava suojuksia

ja turvalaitteita ja turvatoimintoja.

Kuva 8 Riskin suuruuden perusteella tehtavat toprteat

Riskin vahentamiseksi tehdyt muutokset ja korjatikdee arvioida niiden osalta aina
uudelleen, jotta nahdaan synnyttivatkdé muutoksetauriskeja, seka muuttuiko riski-
taso muutosten myé6ta hyvaksyttavaksi. Sivulla itews riskinarviointiprosessin
mukaisesti prosessia jatketaan, kunnes riskitadetdan hyvaksyttavaksi.

5.2 Vaatimustenmukaisuuden osoittaminen

Valmistajalle on jatetty vapaus valita vaatimustekaisuuden arviointimenettely
paatoksen 768/ 2008:n liitteessa Il olevien tasraggen moduulien (kuva 9) jou-

kosta seuraavien kriteerien mukaisesti:

» kyseessa olevan moduulin soveltuvuus tuotetyypille;

* tuotteeseen liittyvien riskien luonne ja se, misgirin vaatimustenmukaisuu-
den arviointi vastaa riskin tyyppia ja astetta;

* kun kolmannen osapuolen osallistuminen on pakallsslmistajan tarve saa-
da valita liitteessa Il olevien laadunvarmistustayotetodistuksia koskevien
moduulien valilla;

* tarve valttaa sellaisten moduulien vaatimistékgatlisivat liian raskaita ky-

seessa olevan lainsaadannon kattamien riskien kanna
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SUUNNITTELUVAIHE |

TUOTANTOVAIHE

sisdinen tarkastus

Valmistuksen Kattaa suunnittelun ja valmistuksen sisaisen tarkastuksen Tama moduuli ei edellyta toimenpiteita ilmoitetulta

laitokselta

C | Tyypinmukaisuus

Tuotannon
Kattaa D

suunnitteluvaiheen ja sits laadunvarmistus
ontaydennettiva moduulilla,

B |EY-tyyppitarkastus woraon CW"’I*":S“ S —
suoritettava arviointi. limoitettu

laitos antaa EY-
| tyyppitakastustodistuksen Tuotteiden

laadunvarmistus

@
omm
©
-
0
E
©
>

Tuotekohtainen
tarkastus

F

Kattaa ih ja seuraa B duulia. Mahdollistaa 8|
moduulin mukaisesti annetussa EY-
tyyppitarkastustodistuksessa kuvaillun tyypinmukaisuuden.
Tama moduuli ei edellyta toimenpiteita ilmoitetulta
laitokselta.

Kattaa ih jaseuraaB duulia. Perustuu EN
1SO 9002- laadunvarmistusstandardiin. Iimoitettu laitos
vastaa valmistajan tuotantoa, tuotteiden lopputarkastusta ja
testausta varten perustaman laatujarjestelman

Kattaa t ih ja seuraa B- duulia. Perustuu EN
1SO 9003- laadunvarmistusstandardiin. Iimoitettu laitos
vastaa valmistajan tuotantoa, tuotteiden lopputarkastusta ja
testausta varten perustaman laatujérjestelman

hyvaksymisesta ja valvonnasta.

Kattaa t ih ja seuraa B- duulia. Iimoitettu
laitos valvoo B-moduulin mukaisesti annetussa EY-
tyyppitarkastustodistuksessa kuvailtua tyypinmukaisuutta ja
antaa vaatimustenmukaisuustodistuksen.

G

Yksikkokohtainen Kattaa ittelu- ja tuotantovaih Iimoitettu laitos tarkastaa kunkin yksitt8isen tuotteen ja antaa
tarkastus vaatimustenmukaisuustodistuksen

Taydellinen
laadunvarmistus

H

laatujdrjestelman hydksymisests ja valvonnasta.

Kattaa ittelu- ja ih Perustuu EN 1SO 9001- laadunvarmistusstandardiin. limoitettu laitos
vastaa valmistajan suunnittelua, tuotantoa, tuotteiden lopputarkastusta ja testausta varten perustaman

Kuva 9 Vaatimustenmukaisuudenarviointi moduulit

BC€

Paatoksessa todetaan myds valmistajalla itselliamw parhaat edellytykset tehda

vaatimustenmukaisuuden arviointimenettely, koskaha on yksityiskohtaiset tiedot

tuotteen suunnittelu- ja tuotantoprosessista. Ksvd® on konedirektiivin sovelta-

misoppaassa (10,120) esitetty vuokaavio arviointigtielysta.

Kutakin tuotetta koskevassa direktiivissa maaritetéaatimustenmukaisuuden osoit-

tamismenetelmat ja kaytannot, esimerkiksi tarvikme@E-merkinnan saamiseen ul-

kopuolinen laitos. Hyvaksytyt vaatimustenmukaisuudeviointilaitokset eli ilmoite-
tut laitokset l6ytyvat EU:n NANDO- tietokannasta.
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Foneluokka
o manittu litteessa v

Teknmnen tiedosto -
Litteesss Wl aleva Aosa

Foneluokka
mainitu litteessa V¥

Chjeet
Suunnitteluzza noudatetiu Suun nilt efussa ei noudatetiu
tayzin yhdennmukaistetiuja tayzin yhdenmukaist eltuja

standandeja, jotka kattavat
kaikh souwe lletavat terve va-ja
turalli suu s atmukzet

dandandep, |otka katta vat
kaikki sovelletta et tere vs- ja
turvall s svaatimukset 3

L |
vy ! v

Koneen walmistuksen sisai- Eviyyppitarkadus
seen tarkastukseen perustu- Taydellinen laadun- Liite [x
va aalinu stenmukaisuuden vamistus +valmistuksen sisiinen
arviointi [
o Lite X tarkastus
e =111 liiteessaVill oleva 3 kohta
EY-
N vaatimustenmu kaisuusvakuulus _
*| Litteesss llolevan 1 osan Ajaksa [®
CEmerkinta
16 artika
Litte Il

Kuva 10 Kaavio koneiden markkinoille saattamistakavista toimenpiteista (10,116)

Usein mitdan ulkopuolista tahoa ei tarvita, vaalmistaja voi arvioida vaatimusten-
mukaisuuden tayttymisen itse, esimerkiksi kun tatei ole mainittu konedirektiivi

liitteessa IV.

5.3 Tekniset tiedostot ja ohjeet

Teknisen rakennetiedoston ja ohjeiden laatiminetddeed osa CE- prosessia, koska
niiden avulla valmistajan on pystyttava osoittame@anomaisille tarvittaessa, etta

laitteeseen liittyvien direktiivien ja lainsdadanndaaraykset on taytetty.

Tekninen rakennetiedosto tulee laatia ennen va&gsenmukaisuusvakuutuksen an-
tamista, mutta kaikkien asiakirjojen ei tarvitsiagatkuvasti kaytettavissa aineisto-
muodossa (13,3). Valmistajan on pystyttava kokoanad@eisto tietyssa, aineiston
monimutkaisuudesta riippuvassa maaraajassa. Taktigwosto on sailytettava 10
vuotta viimeisen valmistetun koneen jalkeen, jaséaadittava vahintaan yhdella
EU:n virallisella kielella. Koneen valmistus, rakenja toiminta on esitettava siina
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laajuudessa, etta direktiivien vaatimustenmukaiswigaan osoittaa tayte-
tyksi.(13,61.)

Direktiivien maaraykset teknisista tiedostoistavabipoiketa toisistaan, Veera Pyyn

(14, 37- 38) kokoaman listan mukaan, niiden tdiséltdd seuraavanlaisia tietoja:

(@] O O O o

O O O o©

valmistajan tai valmistajan yhteis66n sijoittuneglustajan nimi ja osoite
laitteen yleiskuvaus,

laitteen yleispiirustus ja siihen liittyvat ohjauisien piirustukset seka asian-
mukaiset kuvaukset ja selitykset laitteen toimingammartamiseksi,
taydelliset yksityiskohtaiset piirustukset lasketeen, testaustuloksineen, to-
distuksineen ja muine tietoineen, joita tarvitaarkastettaessa, onko laite
olennaisten terveys- ja turvallisuusvaatimusten amsn,

viittaus sovellettavaan direktiiviin,

tarvittaessa viittaukset muihin yhteison direktiiva, joita on sovellettu,
sovellettu vaatimustenmukaisuuden arviointimengttel

tarvittaessa viittaus EY-tyyppitarkastustodistuksts EY-suunnitelmatarkas-
tus-todistukseen,

laitekokonaisuuksien osalta kuvaus, joista ne ko@dt seka vaatimustenmu-
kaisuuden arviointimenettelyt, joita on sovellettu,

riskin arviointia koskevat asiakirjat, joista ilmsnoudatettu menettelyt,
tarvittaessa viittaus yhdenmukaistettuihin stanelituid, joita on sovellettu,
tarvittaessa viittaus muihin kaytettyihin teknisstandardeihin ja erittelyihin,
jos valmistaja ei ole soveltanut yndenmukaistetstigandardeja tai on sovelta-
nut niita vain osittain, direktiivin olennaistenatanusten tayttymiseksi suori-
tettujen vaiheiden kuvaus ja selvitys,

iimoitetun tarkastuslaitoksen lausunto, nimi jaitesdarvittaessa sen ilmoite-
tun laitoksen nimi ja osoite, joka valvoo valmisiajaatujarjestelmaa,
luettelo olennaisista terveys- ja turvallisuusvaaitksista, jotka koskevat lai-
tetta,

niiden suojaustoimenpiteiden kuvaus, jotka on tietitu tunnistettujen vaaro-
jen poistamiseksi tai riskien pienentamiseksi [giteaessa maininta laittee-
seen liittyvista jaanndsriskeista,

tekniset selosteet, joista ilmenevat niiden testidokset, jotka on tehnyt joko

valmistaja tai valmistajan taikka taman valtuutedglustajan valitsema laitos,



23

0 sen henkildn nimi ja osoite, joka on valtuutettlkké@maan teknisen tiedoston.
Henkildn on oltava sijoittautunut yhteisoon,

jaljennds laitteen ohjeista,

CE-merkinnan kiinnittamisvuoden kaksi viimeista reroa,

jaljennds EY-vaatimustenmukaisuusvakuutuksesta,

o O O O

vaatimustenmukaisuusvakuutuksen antamisen aikaika

Valmistajan on syytd huomata, ettd jos valvontamaisen pyyntéa koota tekninen
tiedosto, ei pystyta maaréaajassa toteuttamaare artava peruste epadilla koneen
vaatimustenmukaisuutta (13,62).

Laitteen mukana toimitettavien kaytto- ja huoltgeatien tulee Suomessa olla suomen

ja ruotsin kielella. Ohjeiden tulee sisaltaa eskikesi

koneen asentaminen kayttokuntoon
koneen turvallinen kaytto
tarkastusohjeet

koneen paikalleen asentaminen
kokoonpano ja purkaminen
kunnossapito (saato, huolto, korjaukset)
perehdyttdmisohjeet

O O O O O O o o

tarpeen vaatiessa olennaiset tiedot sellaisistatyista jotka voidaan asentaa
koneeseen

o0 tarvittaessa koneen kielletyt kayttétavat.(9,20.)

5.4 EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus

Vaatimustenmukaisuusvakuutuksella valmistajaenomaisestiakuuttaa, etta kaik-
kia konetta koskevien direktiivien sdanndksia ondadettu koneen suunnittelussa
(13,54). Vaikka konetta koskevia direktiiveja vdliacuseita, voi valmistaja laatia yh-
den EY - vaatimustenmukaisuusvakuutuksen kaikksan@maisten direktiivien osal-
ta, kunhan vakuutus sisaltaa kaikki kussakin dirgksa vaaditut tiedot (10,68). CE-
merkki ja EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus ovatrangiisia asioita, joita markki-
navalvontaviranomaiset saattavat tarkistaa, sisumtuksessa mainittavia oleellisia

tietoja ovat muun muassa
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» valmistajan tai taman Euroopan talousalueellettdjoiuneen
edustajan nimi ja osoite.

* noudatettu vaatimustenmukaisuuden arviointimenefaéedarvit-
taessa tiedot asianosaisesta ilmoitetusta laittkses

* koneesta tulee olla kuvaus ja riittdvan tarkka kst esimer-
kiksi sarjanumeron avulla.

* muut sovelletut direktiivit ja tarvittaessa sovelleyhdenmukais-
tetut standardit ja muut tekniset erittelyt

* sen henkilén nimi ja allekirjoitus, joka on valtattu laatimaan
vaatimustenmukaisuusvakuutus valmistajan puolest&j ko-

koamaan tekninen tiedosto.(13,54.)

Valmistajan on liitettdva jokaisen koneen mukaaativaustenmukaisuusvakuutus,
valmistajan tai taman valtuutetun edustajan on nsgilgtettava alkuperdinen EY-
vaatimustenmukaisuusvakuutus vahintddn kymmenederuajan koneen viimeisesta

valmistuspaivasta (13,55).

Vaatimustenmukaisuusvaatimuksen laadintaan |0yigsnélliset ohjeet Konedirektii-
vin 2006/42/EY soveltamisoppaasta (10).

5.5 CE-merkinnan kiinnittdminen

CE-merkinté kertoo, etta tuote vastaa EU:n laingatiii. Se mahdollistaa tuotteen
vapaan liikkuvuuden EU:n markkina-alueella, eikdtmmmerkint6ja tarvita. CE -mer-
killa valmistaja takaa omalla vastuullaan, etté&kkamerkinnan edellyttamat laatu-

vaatimukset on taytetty.

40

Kuva 11 CE-merkki
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CE-merkki on kiinnitettava tuotteeseen tai sen kitpeen pysyvasti, ja siten etta se
on helposti nahtavissa ja luettavissa. Merkin aaval vahintaan 5 mm korkea ja suu-
rennettaessa sen mittasuhteiden tulee sailya. Mi@gyvat konedirektiivin liitteesta

11l (13,56).

6 CE-MERKINNAN MERKITYS VALMISTAJALLE

6.1 Hyotyja ja velvollisuuksia

CE-merkinta on kaikille koneille pakollinen, jotgalmistaja ei voi valmistaa edes
omaan kayttbonsa konetta, joka ei tayta direktmigaarayksia (13,5). Talloin sen
tarpeellisuutta tai tarpeettomuutta ei erityisemuianvitse pohtia.

CE-merkinnan avulla valmistaja voi laillisesti myy&oneitaan Euroopan unionin ja
Euroopan vapaakauppa-alueella ilman mitddn mugtialwaikka CE-merkki nimen-
omaisesti ei ole laatu- tai turvallisuusmerkkiksé@enkin viestii ostajalle, etta tietyt

minimiturvallisuusvaatimukset on taytetty, ja sitegos vahimmaislaatuvaatimukset.

Valmistajan ja rahoittajan on myds hyva tietat§ eaatimustenvastaisella koneella ei
ole mitdén vakuusarvoa (15,17), ja etta CE-merkian®i olla merkitysta korvaus-

summille vahinkotapauksissa.

Yleisin vaatimustenmukaisuusmenettely on valmisgtuksisainen tarkastus. Talléin
hyvaksyntdmenettelyn oikeellisuus on valmistajatétnyksen, ja toisaalta rehellisyy-
den varassa. Valmistajan on hyva muistaa CE-met&ikiinnittdessaan seuraukset
tuotteen vaatimustenvastaisuudesta, ja etta vastimonukaisuutta valvotaan. Mark-

kinavalvonnasta lisd& seuraavassa kappaleessa.

6.2 Markkinavalvonta ja CE-merkintdd koskeva seuraaamestelma

Tyo- ja elinkeinoministerion mukaan markkinavalvata tarkoitetaan viranomaisten
tekemaa tuotteiden ja palvelujgikikateistdja riskinarviointiin perustuvaa valvontaa
Euroopan unionin sisamarkkinoilla. Valmistajillaaahantuojilla ja myyijilla on ensi-
sijainen vastuu tuotteidensa vaatimustenmukaistadesanomaisten markkinaval-
vonnan avulla varmistetaan, ettd maarayksia notatateeika vaarallisia tuotteita ole
markkinoilla.( 16.)
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Keskeisin markkinavalvontaa ohjaava direktiivi oaviNLegislative Framework eli
NLF- asetus 765/2008, joka koskee akkreditointiarkkinavalvontaa, kolmansista
maista tuotavien tuotteiden valvontaa ja CE-me#&ér(tL7,1). NLF- asetuksen tavoit-
teena on CE-merkintd& koskevan jarjestelman maootet@ytantoonpano, seka mark-

kinoiden valvonnan tason yhtenaistaminen yhteid8enmaissa(17,10).

Moitteetonta taytantéonpanoa valvovat viranomai@etivat eri ministerididen hal-

linnonaloilla. Kuvassa 11 on mainittu pellettikkzté yleisimmin koskevat valvontavi-

ranomaiset.

ﬂote tai Valvova \

tuoteryhma viranomainen
Painelaitteet, EMC, | Turvallisuus- ja kemikaalivirasto TUKES
LvD
Koneet Tyo- ja elinkeinoministerio
kuluttajakdytossa Turvallisuus- ja kemikaalivirasto
TUKES
Tulli
Sosiaali-ja
Koneet terveysministerio/tyosuojeluosasto
tyokaytdssa Aluehallintovirastojen tyosuojelun

K vastuualueet /

Kuva 12 Valvontaviranomaiset tuoteryhmittain

Akkreditointi- ja markkinavalvonta-asetuksen mukaayos tulli toimii markkinaval-
vojana. Jos tulli tekee jonkin seuraavista havastapsen on pysaytettava tuote tulliin

ja ilmoitettava siita valitttmasti markkinavalvowta@anomaisille:

1. tuotteella on ominaisuuksia, joiden perusteadigaan olettaa sen ai-
heuttavan vakavan riskin yleisille eduille kuterigklle terveydelle tai

turvallisuudelle, tyoterveydelle tai -turvallisudige kuluttajansuojelulle,



27

ymparistolle tai turvallisuudelle rippumatta sjittta se on oikein asen-

nettu, huollettu ja oikein kaytetty;

2. asiaa koskevat yhteison yhdenmukaistamislaidgsidissa edelletyt
kirjalliset ja sahkoiset asiakirjat eivat ole teath mukana tai tuotetta ei

ole merkitty kyseisen lainsaadannon mukaisesti

3. CE -merkinta tuotteessa on harhaanjohtava ttiaeellinen.(18,17.)

Valvontaviranomaiset kohdistavat toimet riskipeeiststi niille alueille, joilla turval-
lisuuteen kohdistuvat riskit ovat suurimmat ja tempiteista saadaan suurin mahdolli-
nen hyo6ty. Viranomaiset voivat vaatia valmistajalssakirjoja, kuten teknisia tiedos-
toja todetakseen, etté tuote on turvallinen, ja st vastaa lainsdadantdéa. Viranomai-
set voivat my06s perustelluissa tapauksessa meitgksgan tiloihin tarkastuskayn-
nille. Jos tutkinnan perusteella selviaa, ettatagsisa ei ole CE-merkintaa, tai se on
vaatimustenvastainen, voidaan tuote kuluttajatlisealslain (920/2011) nojalla pois-

taa markkinoilta. CE-merkinnan vaarinkaytosta vaidanyos tuomita sakkoon.

Jos tuote osoittautuu kuvan 13 mukaisessa tuotentdprosessissa puutteelliseksi,
selvitetddn millaisesta puutteesta on kyse, haakitarvittaessa tutkimuslaitoksen
lausunto, seka pyydetddn valmistajan selvitys hasi@ ongelmasta ja suunnitelmista

ongelmien poistamiseksi.
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Kuva 13 Tuotevalvontaprosessi (19,22).
Jos tuotteessa on puutteita, voivat viranomaiset

» Kkieltda tuotteiden toimittamisen myyntiin,

* poistaa tuotteen myynnista kerdaamalla jo myynnigséat takaisin

* poistaa tuotteen myos kaytosta ja palauttaa jo ytyyobtteet takaisin elinkei-
nonharjoittajalle

* vaatia, etta markkinoille saattaja korjaa markKiemsaatetut laitteistot vaati-
mustenmukaisiksi, tai huolehtii niiden poistamiadsiytosta.

e takavarikoida ja havittaa tuotteet.(19, 22- 23.)

Markkinavalvontaviranomaiset valvovat siis markkil@oolevien tuotteiden turvalli-
suutta, lainsdadannénmukaisuutta, ja ettd CE-merkkiinnitetty niihin lainmukai-
sesti. Valvontaan kuuluu myds toisessa kappalewsagattu valvonnan tason yhte-

naistaminen yhteison jasenmaissa.



7 PELLETTILAMMITYSJARJESTELMA

Pelletit ovat puusepan- ja sahateollisuuden sittéana syntyneesta kutterinpurusta,
sahajauhosta ja hiontapolysté puristettuja piemidtd sylinterimaisia kappaleita. Pel-

lettikuution lampo6arvo vastaa noin 300 litraa kedyiolttoodljya (20,7.)

Kuva 14 Pelletteja (20,4)

Pelletit poltetaan lammitysjarjestelmassa, jokadustuu seuraavista osista:

- pellettisiilo varastointia varten

- syottolaitteet, jolla pelletit kuljetetaan varasiiosta polttimelle

- kattila, jonka avulla lamp0 siirretaan lammitys@itelmassa kiertavaan ve-
teen. Kattilaan liitetty erillinen poltin muodosttkiintean kokonaisuuden

- saatbautomatiikka, joka ohjaa ja sdataa polttimenihtaa lammontarpeen
mukaan.

- piippu savukaasujen poistamiseen.

- kalvopaisunta sailio, seka tarvittaessa myos lanesivaraaja, jos kattilan
oma vesitilavuus ei riita lAmmitysveden ja kayttdee tuottoon.(21,8.)

Kuvan 14 mukaisessa jarjestelmassa syottoputkeghdistetty muovinen letku, joka
palon sattuessa syttyy ja irtoaa polttimen puotggspaasta, ja siten estaa takatulen

syttymisen.
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Kuva 15 Asuintalon kellariin sijoitettu pellettilamtysjarjestelma (21,10)

Pelletin polttoprosessi

Kuvassa 16 esitettya ylasyottopoltinta, jossa gyottvi syottaa pelletit pudotusput-
ken kautta tulipesan polttokuppiin, kaytetdan premessa polttimissa. Keskikokoi-
sissa polttimissa kaytetaan usein alasyottopoltjossa pelletit ja palamisilma johde-
taan alakautta palotilaan.(20,5.)
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Yiasyottopoltin
pudotuskupilia

Pellettien

Toisiollma sy Ottruuv

Ensioiima

Alasyottopoltin

Palamisiima

Lahde: OPET Fintand, VTT

Kuva 16 Yla- ja alasyo6ttopolttimet (20,5).

Kuvassa 17 syottoputkessa oleva ruuvi tuo ulkoraasta pellettisiilosta pelletit ja
annostelee ne polttimessa olevalle valivarastBilgkusyotin annostelee ne ruuville,
joka kuljettaa pelletit polttimen palopddhan. Sshkitin ja polttimen ruuvi muodostaa

turva-vyohykkeen, joka estaa mahdollisen takataigtyminen (21,8.)

mootiori

pudotusputki polttimelle
fvapaa pudotus)

vilvarsto

syattoputki pellettharastosta

takapalon
estava

tunevyshyke

pelletti syitetaan
alopaihan alakautia

paltinruuvi - puhallin
Falasy@nﬁperlaate]

Kuva 17 Pelletinpolttoprosessi (21,8).
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Kuvassa 18 on esitetty pellettikattilan rakennesgoalasytttoperiaatteella pelletit siir-
retaan palotilaan poltettavaksi, tuhka pudotetdas tahkalaatikkoon, ja kattilavesi

lampidaa kuumia savukaasuja kierrattdamalla, ennidlemjohtamista hormiliitinnan

kautta piippuun.

Savukazukanaa

Feleitkanla

Pelisttilammityshkeskus

Kuva 18 Pellettikattilan rakenne (22)
8 PELLETTIKATTILAA KOSKEVAT DIREKTIIVIT JA LAINSAADAN TO

8.1 Konedirektiivi

Konedirektiivi 2006/42/EY on koneiden turvallisuudperusdirektiivi, ja se koskee
kaikkia koneita, joita ei koske jokin erikoisdirelt esimerkiksi hissidirektiivi (4,4).
Suomalaiseen lainsdadantdon nykyinen konedireldaatettiin 29.12.2009 voimaan-
tulleella koneasetuksella 400/2008. Taman jalkaemissa valmistettujen koneiden

on taytynyt tayttaa taman konedirektiivin vaatimetks

Direktiivi maarittelee koneen seuraavasti:”’- taisa liitettyjen osien tai komponent-
tien yhdistelmaa, jossa on tai joka on tarkoitgdtustettavaksi muulla kuin valitto-
malla ihmis- tai eldinvoimalla toimivalla voimansajarjestelméalla ja jossa ainakin
yksi osa tai komponentti on liikkuva ja joka on kakpantu erityista toimintoa var-

ten”.(13,4.)
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Koneen keskeiset tekijat ovat maaritelman mukaianveimansiirrossa ja lilkkkuvissa
osissa. Pellettikattila, joka sisaltdd myds poktmnon taman maaritelman mukainen
kone.

Konedirektiivinmukaisen suunnittelun keskeisin té@on koneiden turvallisuus.
Kone on suunniteltava ja rakennettava niin, ettdoseltuu tarkoitukseensa ja sita
voidaan kayttaa, saataa ja huoltaa henkiloita vaanaatta, silloin kun ndma toimet
tehdaan valmistajan ohjeiden mukaisesti.(13,13.)

Turvallistamisen periaate vaarojen poistamisekdt@mivaiheinen prosessi. Ensim-
maisessa vaiheessa vaaroja poistetaan ja vahensetg@nittelemalla kone luontai-
sesti turvalliseksi. Toisessa vaiheessa jaljel@¢itd vaaroja poistetaan turvallisuus-
tekniikan, eli suojusten ja turvalaitteiden avulaannosriskeja poistetaan kolman-
nessa vaiheessa kaytto- ja huolto-ohjeiden, meijenta muiden varotoimenpiteiden
avulla.(13,13.)

Riskinarviointi on aina suoritettava (kappale 5ja)kone sen jalkeen suunniteltava ot-
taen huomioon riskinarvioinnin tulokset (13,12)sknarviointiin liittyvat myos A-,

B- ja C- tyypin standardit, joista seuraavassa esiReja:

* A-tyypin standardit, jotka ovat kaikille koneill@gellettavia perusstandardeja.
A-tyypin standardeja ovat EN I1ISO 12100 ja EN ISQ2%1.

* B-tyypin standardeissa kasitellaan yhta tai useantyavallisuusnékdkohtaa
esimerkiksi melua, turvaetaisyytta tai odottamatarkaynnistymisen esta-
mista. B-tyypin standardeja voi soveltaa erityypkoneita suunniteltaessa.

» C-tyypin standardit ovat konekohtaisia turvallisstasdardeja, joissa kasitel-
l&&n tietyn koneen tai koneryhman yksityiskohtaisi@allisuusvaatimuksia ja
joiden vaatimuksissa tarvittaessa viitataan A/Bpigiystandardeissa esitetta-

viin vaatimuksiin.(4,32- 34.)

C-tyypin standardit ohjaavat, mita A- ja B-tyypitasdardeja tulee kayttaa, seka mita
vaatimuksia néissa standardeissa on C-tyypin stdimdzaatimusten lisaksi nouda-
tettava. Jos C-tyypin standardia ei ole kaytet&#/isoi suunnittelija kayttda suoraan
A ja B standardeja.(4,34.)
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Yleiset A-tyypin standardit
SFS-EN IS0 12100
SFS-EN IS0 14121

{

Tiettyd ominaisuutta tai
turvalaitetta koskevat
B-tyypin standardit

I

Tiettyd konetta koskevat
C-tyypin standardit

Kuva 19 Koneturvallisuuden standardien luokituS824,

Pellettikattilaa koskeva C-tyypin standardi 303abygidenmukaistetun standardin
aseman 24.8.2012 (EUVL N:o C256).

* EN 303- 5:2012 Lammityskattilat - Osa 5: Kiinte&itipainetta kayttavat
lammityskattilat, manuaali- ja automaattisyottgisemellinen teho 500kW:iin

asti - Termit, vaatimukset, testaus ja merkinnét.

Noudattamalla kaikilta osin yhdenmukaistetun C-tgy®03-5 — standardin ohjeita,

saa kattila vaatimustenmukaisuusolettaman.

Keskeiset kysymykset konedirektiivin mukaisessdaimasstenmukaisuusarvioinnissa

ovat:

- Onko kaytetty yndenmukaistettuja standardeja?

- Onko kyseessa Liite IV mukainen vaarallinen kone?
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Jos kone on konedirektiivin 7. artiklan 2. kohdankamen ” valmistettu sellaisen yh-
denmukaistetun standardin mukaisesti, jonka \ait@ittetiedot on julkaistu Euroopan
unionin virallisessa lehdessa, sen oletetaan tayttiyseisen yhdenmukaistetun stan-
dardin kattamat olennaiset terveys- ja turvallisaasimukset.”(13,6). Talloin koneen,
vaikka se kuuluisikin luokkaan 1V, vaatimustenmuskaidenarviointi voidaan tehda

valmistuksen sisaisena tarkastuksena.

Jos kone ei kuulu vaarallisten koneiden luokkaanvidi valmistaja tehda arvioinnin
valmistuksen sisaisena tarkastuksena. Pelleti&kati ole mainittu liitteessa IV, joten
konestandardin mukaisen vaatimustenmukaisuusavalonistaja tehda itse. Vaati-
mustenmukaisuusarvio on oikeudellisesti sitovagja merkityksesta on kerrottu lisda

kappaleessa 5.2.

Muut menettelyt ovat kuvassa 10, jossa mainittiebt VII, IX ja VIII viittaavat ko-

nedirektiivin liitteisiin.

8.2 Painelaitedirektiivi

Painelaitedirektiivin 97/23/EY menettelyt painedeiten ja laitekokonaisuuksien
suunnittelulle, valmistukselle ja vaatimustenmukagen arvioinnille on otettu suo-
malaiseen lainsdadant6on Kauppa- ja teollisuustemism paatoksella painelaitteista
938/1999. Direktiivin mukaisia painelaitteita owiliot, putkistot, hdyryn tai yli-
kuumennetun veden tuotannon painelaitteet (howrkupmavesikattilat), varolaitteet
ja paineenalaiset lisalaitteet. Painelaitedireldisovelletaan painelaitteisiin ja laite-
kokonaisuuksiin, joiden suurin sallittu kayttépameyli 0,5bar.(23,5.)

Painelaitteet ja laitekokonaisuudet jaetaan vaaienmukaisuuden arviointia varten

kahteen ryhmaan:

1. suunnittelussa ja valmistuksessa on noudatettaranaisia turvalli-
suusvaatimuksia

2. suunnittelussa ja valmistuksessa on noudatettava@dhiyonepajakay-
tantda.(23,5.)

Painelaitteet ja laitekokonaisuudet, joissa on atefthva olennaisia turvallisuusvaa-
timuksia, luokitellaan kasvavan riskin mukaan rétjduokkaan I-1V. Saili6ille, put-
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kistoille ja hoyryn tai ylikuumennetun veden tuatan painelaitteille hyvan konepa-

jakaytannon ja luokkien I-1V rajat on esitetty pdégen (938/1999) liitteen Il kuvissa

1-9.(23,5.)

Painelaitteen luokitusta varten on tiedettdva ksaa mainitut asiat:

e painelaitteen tyyppi: sailio, putkisto, héyryn ydikuumennetun veden tuotan-

non painelaite, varolaite tai paineenalainen liggla

» Luokitusperuste: suurin sallittu kayttépaine (PSdilavuus (V) tai nimellis-

suuruus (DN) tapauksesta riippuen.

+ Sijsaltd: luokitellaanko sisaltd kaasuksi vai ndstee

* Sisallon vaarallisuus: rynman 1 vai ryhman 2 sis@B,5.)

PAINELAITTEIDEN LUOKITTELU
KTMp 938/1999, liitteen Il kuvat 1-9

Hoyryn tai yli-
o : kuumennetun veden
1. Painelaitteen tyyppi Séiliot tuotannon painelaitteet Putkistot
2. Luokitusperuste PS,V PS, V PS, DN
3. Sisiltd Kaasu Neste = Kaasu Neste
4. Sisillén ryhmé 1 2 1 - 1 2 1
5. Kuva = => = 1 2 3 5 6 7 8

Kuva 20 Painelaitteiden luokittelu (23,6).

Painelaitteen tyypit ja kasitteet Tukesin Painelggpaan (23,6) mukaan ovat:

Sailio tarkoittaa paineenalaista sisdltoa vartemaiieltua ja valmistettua kuorta, mu-

kaan lukien kiinteat liitoskappaleet aina siihetofikohtaan asti, jolla se liitetaan mui-

hin laitteisiin. Sailiossa voi olla yksi tai useaimpammioita.

Hoyryn tai ylikuumennetun vedentuotannon painelgt&oittaa liekilla tai muutoin

lammitettavaa painelaitetta, jossa on ylikuumenemigara ja joka on tarkoitettu

hoyryn tai ylikuumennetun veden tuotantoon yli 200lampdtilassa.

Putkistoilla tarkoitetaan putkiston osia, jotkatarkoitettu sisallon siirtdmiseen niiden

ollessa liitettyna toisiinsa painejarjestelméaanigténista varten. Putkistoon kuuluu
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erityisesti putki tai putkiverkko, putkijohto, puskon lisdosat, tasaimet, letkut ja muut

asiaankuuluvat paineenalaiset osat.

Kaasu tarkoittaa kaasuja, nesteytettyja kaasujaepaalaisia liuotettuja kaasuja, hoy-
ryja seka tassa myos nesteita, jos nesteen hoynmgarkeimmassa sallitussa lam-
potilassa on enemman kuin 0,5bar ylipainetta. Ylrkennettu vesi, yli 110 °C tulki-

taan kaasuksi.

Sisallon ryhma 1 kasittaa vaaralliset sisallokaomnaaritellaan kemikaaliasetuksen
675/1993 3 8:ssa rajahtaviksi, erittéain helpodiiysyksi, helposti syttyviksi, sytty-
viksi (jos korkein sallittu lampdtila on korkeanipiin leimahduspiste), erittdin myr-

kyllisiksi, myrkyllisiksi tai hapettaviksi.

Sisallon ryhma 2 kasittaa kaikki muut sisallotkpeivat kuulu rynmééan 1.

Tukesin Kattilaoppaan mukaan lammityskattilat, gai®n tai joihin voi kehittya yli-

painetta, ovat painelaitteita ja niitd koskee plaibelainsdadanto. Kattilat, joissa vesi
kuumennetaan enintaan +110 °C lampdétilaan, on staltava ja valmistettava hyvan
konepajakaytdnnon mukaan. Enintdan alle 1 MW |agskdttiloita ei tarvitse rekiste-
réida eika niille tehda maaraaikaistarkastuksidmistaja antaa kirjallisen vakuutuk-

sen siita, etté laite tayttdd hyvan konepajakayiérvaatimukset.

Jos kattilan kayttélampotila on suurempi kuin 100 fulee kattiloista CE-merkittavia
laitteita. Talldin niiden valmistuksessa ja suutahitssa on noudatettava olennaisia

turvallisuusvaatimuksia ja sovellettava moduuleja.

Painelaitteet luokitellaan 938/1999 liitteen Il kew 1-9 mukaisesti. Seuraavassa tut-

kitaan vain pellettikattilan tapauksessa kyseesalenia vaihtoehtoja.

1. Painelaite on tyypiltdan
a. Sailio, jos kattilan kayttélampdétila on alle 110 °
b. HOyryn tai ylikuumennetun vedentuotannon paiiel§os kat-
tilan lampatila on yli 110 °C
2. Luokitusperuste on PS, V
3. Sisélto alle 110 °C vetta I. neste, yli 110 °C tdqsessa sisaltd on yli-

kuumennettua vetta tai hoyrya.
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4. Sisallon ryhma 2, muut kuin vaaralliset sisallot.

5. jos lampdtila alle 110 °C, liitteen kuva 4. Jostkan [ampotila on yli
110 °C, luokittelu tehdaan kuvan 5 mukaan. Kuvanmomaittaavat
KTMp 938/1999 mukaisiin kuviin.

Kuvassa 21 on yksinkertainen vuokaavio vaatimusinakaarittelysta. Tyypilliset

pellettikattilan tapaukset on merkitty vihreall&la.

H&yryn tai ylikuumennetun
veden tuotannon painelaitteet

Séilio

Sicalion ryhma
1=vaarallinen
2= gi-vaarallinen

Kuva 1l Kuva 2 Kuva 3 Kuva 4 Kuva5

Kuva 21 Vuokaavio vaatimusluokan valinnasta

Kun kattilan veden lampdtila jaa alle 110 °C:n,itean painelaitteen tyypiksi sailio.
Pellettikattilan vesi kuuluu ei-vaarallisen sisaélidhmaan 2, talldin painelaite
luokitellaan kuvan 4 mukaisesti. Jos laitteen pajadilavuusarvot jaavat tiettyjen
raja-arvojen sisapuolelle, sen suunnittelussalfaigtamisessa noudatetaan joko

hyvaa konepajakaytantod (68:n pykalan mukaanktaickitellaan luokkiin I-1V, ja
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vaatimustenmukaisuus arvioidaan niihin liittyviewaaulien mukaisesti.

10 000
(%
» ()
1000 PS — 1000
= 100
]
2
w
- 10 -
68§
17 PS=0.5
05
0,1 1 10 100 1 000 10 000
V(L)
Kuva 4

Kuva 22 Kuva 4 (24,2373)

Teholuokassa 100- 200 kW pellettikattiloissa visitius voi olla n. 600- 800 litran
luokkaa ja kayttopaine 3-4bar, talloin kayttopaitiégvuus jaa noin 3000:een, jolloin
suunnittelussa ja valmistuksessa noudatettaisiddkonepajakaytantod, eika katti-

laa CE-merkittaisi.

Jos veden lampdtila sailiossa voi nousta yli 110rfil@ painelaitteen tyyppi muuttuu
"hdyryn tai ylikuumennetun veden tuotannon pairteget”- tyypiksi. Talléin nouda-
tetaan kuvan 5 mukaista luokittelua. Nyt muutenaanlahtoéarvoilla annettu kattila
luokiteltaisiinkin alemmilla paine- ja tilavuusaiita (3bar*600L) luokkaan Ill, ja
ylemmilla (4bar* 800L) luokkaan V.
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Kuva 23 Kuva 5 (24,2374)

Kertomalla sailion kayttopaine ja tilavuus keskem&haadaan lukuarvo, jonka avulla
taulukosta saadaan luokka, mihin painelaite tuie&itella. Painelaitteen luokan mu-
kaan paatoksen (938/1999) liitteen Il mukaan =alit vaatimustenmukaisuuden arvi-
ointimenettely (moduuli tai moduuliyhdistelmd). Hessaan valmistaja voi kayttaa

myo6s vaativamman luokan arviointia.
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VAATIMUSTENMUKAISUUDEN ARVIOINTIMENETTELYT

MODUUL! TAI MODUULIYHDISTELMA
LUDKKA I LUDKKA Il LUDEKA 11 LUDKKA IV
A Al Bi+D B0
o Bi+F B+F
5] B+E [
B+(1 H1
H
Arviointimenettely (moduuii) Kuvaus
A Valmistuksen sisnen tarkastus \ralmistaja tastil teknisat asiakinat [ tokes oppuanioinain.
VaEImistuksen sssnen rkastus Valmistaja st wkniset asiaki {nka micinain, jots
7! mﬁnumumnmﬁm g uwﬁmm. S SR S
B E¥-tyypplimmasius Imipitetiy faltos tarkasiaa yypin vasbimstanmukalsauden:
B1 EY-stairnitsimatarkastus nmaetiy latas @ikestia aEmnieiman vaamuslanmuUkEs G0,
C1 TyypnmuUkaisuLS \iaimiztaja takee ippuardalnnin, |oks Imodety altes vavoo.
(i Tuotznran [aadunvarmisies Wmlﬁ sowaltas valmistuksesss tostaukeessa ia vigén-
Missd onic Irpvaksyy ka Ista
vaivon limesatho iafos l i
D1 Tuntannan faaouvamesius \alrmistaja lastil tknilsat asiakinat sekd sovellsa vaimistuksessa
[esiaUksRESS | IDppUENRVINNISSa i yvVaaEyy
& janka mqumm yalvoa mwm "
E Tuotialden Eatunvarmistus tnstaainzesaa |3 [oppuarvioannissa laaf-
Hmmnmﬂmﬂ | |oniz nopdetEmist valoa
Eil Teotalden Eadunvarmistus mmﬁm&m%ﬁﬂ?ﬁrfﬁm {nstauksassa ja
rmu[ﬂﬂml.m #!DII : A
F Tuotskohtalnen tagannis imosotiy latkos tekea luotekohtalsen leppuandainnin.
G Yksikkokontainen EY-todannug imosotiu latkos tekes hoodtesen suunnifsima- 2 ippuamiainnin.
Taydeilinen laadurmarmisius Vaimistaa soveltan sounnitelessa, valmisioksessa, teshuksssss
2 ,u-ugmnmh Wﬂﬂﬁm iunxa MEKSYY 2 Joik
glliren laagurmanmisies \aimistaa savedza
H1 L‘ﬁjﬂmmmmmm qu]lm_ & ms&aw ﬂ mgh
anioinanin ertyiswmvonia Mg Valvoo imaltettu lafis.
tzipa syt matarkasieksan b vavor ioppuandoiniia

Kuva 24 Vaatimustenmukaisuusarviointimenettelyt, 723

Jos esimerkkikattilan vesitilavuus on 800 L ja sugallittu kayttdpaine PS, 3 bar saa-
tu 2400 sijoittaa sailion luokkaan Ill. Luokka Hisaltdd moduulit B1+D, B1+F, B+E,
B+C1 ja H.

Luokassa | valmistaja voi itse sertifioida paint#&ensa. Luokissa II-1V tulee mukana
olla ilmoitettu laitos. Kutakin moduulia tai modiyhidistelmaa koskeva yksityiskoh-
tainen vaatimustenmukaisuuden arviointimenettelggtetty (938/1999) liitteessa

lll. Pelkk&a painelaitetta luokiteltaessa vaatirangtukaisuuden arviointi tehdaan
painelaitedirektiivin mukaisesti. Jos kattila muetia kiintean kokonaisuuden siihen
kuuluvan polttimen ja automaattisen syottojarjestel kanssa, voi menettelyvaih-

toehtoja olla useita:
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kattila kuuluu korkeintaan paineluokkaan I, taosehyvan konepa-
jakaytdnnén mukainen. Se muodostaa kuitenkin podtti ja syotto-
laitteen kanssa kiintean kokonaisuuden, jolloin\ggdaan katsoa
olevan konedirektiivin tarkoittama kone. Valmistégkee vaatimus-
tenmukaisuusarvion ja — vakuutuksen, seka kiindi@&-merkin
konedirektiivin perusteella.

Jos kattila kuuluu paineastialuokkiin 11-1V, jals@n kuluu kiinteasti
konedirektiivin mukainen poltin ja automaattinedsgjarjestelma,
noudatetaan molempien direktiivien mukaisia vaakisml Vaati-
mustenmukaisuusarviointi tehdaan tiukimman saadokse
kaan.(14,121).

Painelaitelainsaadantd on koottu seuraavien sé&mage

8.3 Pienjannitedirektiivi

Painelaitelaki 869/ 1999

Kauppa ja teollisuusministerion paatos painelatteD38/ 1999 68
Kauppa ja teollisuusministerion paatos painelatsed53/ 1999
Asetus painelaitteissa tarkoitetuista tarkastusiaista 890/1999
Kauppa ja teollisuusministerion paatos yksinkeiséaspaine-lait-
teista 917/ 1999.

Pienjannitedirektiivi 2006/95/EY (LVD, Low VoltagBirective) astui voimaan
16.1.2007 ja aikaisempi pienjannitedirektiivi 7228Y on kumottu. Pienjannitedi-

rektiivi on ns. kodifioitu direktiivi, joka tarkoiaa, ettd tdéhan yhteen yhteisén van-

himmista direktiiveista vuosikymmenien aikana tehmyutokset koottiin yhteen di-

rektiiviin, jolle annettiin uusi numero. Direktiimivaatimukset ovat siis sailyneet sa-

moina. Pienjannitedirektiivin tarkoituksena on gapaitsi vapaa liikkuvuus yhtei-

s6ssd, myos se, ettéd Euroopan unionin markkinolidaat sdhkdlaitteet eivat oikein

kaytettyina, asennettuina ja huollettuina vaaramraildiden, kotieldainten tai omai-

suuden turvallisuutta.(25.)
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Pienjannitedirektiivi on saatettu osaksi Suomendaisaadantda seuraavien saadosten
kautta: sahkoturvallisuuslaki (410/1996), sahkédllisuusasetus (498/1996), ja
KTM:n paatds séhkolaitteiden turvallisuudesta (16993).

Direktiivia sovelletaan kaikkiin séhkdlaitteisiijptka on suunniteltu kaytettaviksi
vaihtovirralla nimellisjannitealueella 50-1 000 &tpsavirralla nimellisjannite-alu-
eella 75-1 500 V, lukuun ottamatta tiettyja direkai liitteessa 1l lueteltuja laitteita tai
iimio6ita (26,2), kuten esimerkiksi radiohairiotjahdysvaarallisissa tiloissa kaytetta-
vat sahkolaitteet, sekd sahkomittarit. Nimelligj@eella tarkoitetaan syotto- tai lah-

téjannitetta eika laitteen sisélla mahdollisesiinggvia jannitteita.

Sita sovelletaan kaikkiin s&hkdlaitteiden kaytéstéeutuviin vaaroihin, ja sen liit-
teessa | sdadetddn 11:sta turvallisuustavoittgesita,ovat taman direktiivin olennai-
set turvallisuusvaatimukset. Nama vaatimukset omEhharkkinoille saatettavien

sahkolaitteiden taytettava.

Direktiivin liite IV:ss& kuvataan menettely, joNelmistaja tai valmistajan yhteisoon
sijoittautunut edustaja varmistaa ja vakuuttaa, etarkkinoille saatetut sahkolaitteet
ovat direktiivin vaatimusten mukaisia ts. vaatinemshukaisuusmenettely on valmis-
tuksen sisainen tarkastus, joten kolmatta osapeotavita. Vaatimustenmukaisuu-
den arviointiin liittyva dokumentaatio, seka latalta EU- vaatimustenmukaisuusva-
kuutus tulee sailyttdd kymmenen vuotta. Ennen maoklle saattamista valmistajan

on kiinnitettavéa tuotteeseensa CE-merkinta.

Yleisin tapa osoittaa sdhkdlaitteen tayttavan @ienitedirektiivin vaatimukset, on
testata tai testauttaa se sille soveltuvien yhdd&amtettujen standardien mukaisesti.
Jos tuote on suunniteltu ja valmistettu yhdenmuktigen standardien mukaisesti, se
saa ns. vaatimustenmukaisuusolettaman. Kuvassa @Sitetty yksinkertainen vuo-

kaavio vaatimustenmukaisuudenarviointimenettelysta.
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Pienjannitedirektiivi 2006/95/EY

kayttdjannite 75V-1500V DC ja 50V-1000V AC

EY-wvaatimustenmukaizuusvskuutus

Tekninentiedostn [Littesn IV 3. kohta) Valmistuksen sisSinen tarkastus—[Liite 1|
. . ‘Valmistaja |=atii teknizet aziskirjst, jotka ) - =
Valmlsta a e ) g B kohta)\VaImistaja vakuuttaa, ettd
katta.\ratsahkplam_:ee_n suunnitcelun, walmistetut tuotteet ovat teknisten ‘
valmistuksen ja toiminnan asizkifojen jadirektivien vaatimusten

mukaisia.
AMODUULI

lImoitettua lzitostz eitarvita, mutta
jos markkinavalvontaviranomaiset
haastavat
vaatimustenmukaisuusvakuutuksen,
woi ilmaoitettu laitos laatia raportin,
jonka muksan sshkolaite on
sddnnosten mukainen

ILMOITETTU LAITOE:

Markkinasyyt
- Warautuminen

viranomaisten
haasteisin

Konedirektivi 2006/42/EY Liite |
1.5.1 58 hkonsyotd
Kone, jossa onsshkonsyottd, on suunniteltava, rakennettava ja varustettava siten, etts kaikki s8hkosta

johtuvat vaarat estet3En t3i voidaan estas.
Koneisiin sovelletsan pienjannitedirektivin turvalisuustavoitteita., mutts vastimusten muksi suusanioinnizsa

s3hkosts johtuvienkin vaarojen osalta sovelletaan konedi rektiivis.

Kuva 25 Vuokaavio pienjannitedirektiivin mukaisestatimustenmukaisuuden arvi-

ointimenettelysta
8.4 EMC- direktiivi

EMC- direktiivin (ElectroMagnetic Compatibility) 2d/108/EY tarkein tavoite on
taata laitteiden vapaa liikkuvuus sekéd saanneligistojen sahkémagneettista yh-
teensopivuutta. Direktiivin maaritelman mukaant&aon loppukayttajalle tarkoitettu
sellainen valmis laite tai sellaisten laitteidemallisesti saatavilla yhtena toiminnal-
lisena yksikkona oleva yhdistelma, joka saattaalgtha sdhkdmagneettisia hairioita

tai jonka toimintaan sellaiset hairiot saattavakutiaa.
Direktiivin mukaan laitteen tai jarjestelman tute@mia
* siind ymparistéssa mihin se on tarkoitettu
* hairitsematta muita laitteita ja ymparistoa

* hairiintyméatta muista laitteista ja ymparistoatheutuvista hairidista
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Laitteen ymparistoonsa paastamaksi hairioksi luekagkki ne sdhkdmagneettiset il-
miot, jotka eivét ole sen hyotykayttoon tarkoitgdtiHairiot leviavat laitteesta toiseen

joko johtimia pitkin tai sateilemalla.

Hairididen kytkeytymistavat laitteesta toiseen aa@id jakaa neljgan ryhmaan

Galvaaninen kytkeytymingjohtavan yhteyden valityksella
Kapasitiivinen kytkeytyminesahkokentan valityksella

Induktiivinen kytkeytyminemagneettikentan valityksella

A

RF- sateilyn kautta tapahtuva kytkeytyminggihkdmagneettisena sa-

teilyna s&hko- ja magneettikentan valityksella., $27

Hairiot voivat nakya esimerkiksi raitoina televikivassa, radion ratiné tai ylimaarai-
sind danina tietokoneessa. Direktiivi koskee sakteita etta kiinteitéd asennuksia (jar-
jestelmia). Laitteeseen tulee liittdd vaatimustekamsuusvakuutus ja merkita laite

CE-merkilla. Kiinteille asennuksille ei ole vaatistanmukaisuusvakuutusta eiké CE-

merkintad, vaikka niiden pitaa tayttaa direktiigimojausvaatimukset.

EMC- direktiivin olennaiset vaatimukset on esitetgn liitteessa [:laitteisto on suun-

niteltava ja valmistettava tekniikan taso huomiottaen niin, etta varmistetaan, etta

» laitteiston aiheuttama sahkdmagneettinen haindit@i tasoa, jonka ylittyessa
radio- ja telelaitteet tai muut laitteistot eivat voimia tarkoitetulla tavalla

» laitteiston sille tarkoitetussa kaytdssa odoteis&iolevan saéhkdmagneettisen
hairion siedon taso on sellainen, etta laitteistonii tarkoitetun kayton hei-

kentymatta kohtuuttomasti.

Kiintean asennuksen asentamisessa on noudatettenatéknisia kaytantoja ja otet-
tava huomioon komponenttien aiottua kayttotarkodk®skevat tiedot, jotta varmis-
tetaan, etta direktiivin suojausvaatimukset taytyiWama hyvat tekniset kaytannot
on kirjattava asiakirjoihin, ja vastuuhenkilon dilgtettavd nama asiakirjat kyseeseen
tulevien kansallisten viranomaisten saatavilladatiksia varten niin kauan kuin kiin-

ted asennus on kaytdssa.(28.)
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EMC- direktiivi ei saantele laitteistojen turvallistta ihmisten, kotielainten tai omai-
suuden suhteen, se kasittelee vain laitteistojeksaagneettista yhteensopivuutta, jo-
ten se ei siis ole turvallisuuteen liittyva direWti(27,11).

EMC- ilmidille voi kuitenkin olla esitetty tiukempivaatimuksia muissa direktii-
veissa, kuten esimerkiksi pienjannitedirektiivigedta niissa esitetyt turvallisuusvaa-
timukset tayttyvat. Suomen kansalliseen lainsad@d#ndlirektiivi on saatettu sahko-
turvallisuuslailla (410/1996) seka valtioneuvosasetuksella sahkdlaitteiden ja - lait-
teistojen sahkdmagneettisesta yhteensopivuude$s&/2007). Muiden kuin yleis-
radio- ja TV-vastaanottimien vaatimustenmukaisuuwekdonnasta vastaa Tukes.
Viestintaviraston sivuilta [6ytyy EMC- direktiivinoveltamisopas myds suomenkieli-

sena.

Kuvassa 26 on esitetty vuokaaviona laitteille te&tégaatimustenmukaisuusarviointi-
menettely. EMC- arviointi on tehtava asiaankuulavienididen perusteella, ja siina

on otettava huomioon kaikki tavanomaiset tarkottedgimintaolosuhteet.

Arviointi voidaan tehda kolmella tavalla (30,3{®ista kaytetyin ja suositelluin on
kayttaa yhdenmukaistettuja eurooppalaisia EMC-dstedeja. Kun laite tayttaa yh-
denmukaistetuissa standardeissa méaaritellyt EM&timakset, se saa olettamuksen
EMC- direktiivin suojausvaatimustenmukaisuudestalnkannen osapuolen kayttd on
taysin vapaaehtoista. Valmistaja voi pyytaa ilmiiiz laitosta tekemaan EMC- arvi-
oinnin tai auttamaan valmistajaa joiltakin osinttaleMC- arviointi on silti yksin-

omaan valmistajan vastuulla.



a7

[ EMC- arviointi

! Il

[Yksityiskohtainen ] Yhdistetty EMC arviointi -

!

.
Yhdenmukaistettujen
EMC- standardien kaytto

tekninen EMC- arviointi kaytetty yndenmukaistettuja

standardeja osittain
][Osoitus, etta laite on yhdenmukaistettujen ]

o

standardien mukainen

= = = =

Tekniset asiakirjat Liite IV mukaisesti ]

[ Laajennetut perusteet

(Vapaaehtoinen)limoitetun
tarkastuslaitoksen arviointi

[ Vaatimustenmukaisuusvakuutus (liite 1V) + ( € ]

Kuva 26 Kolme tapaa vaatimustenmukaisuuden anmoi(80,29).
8.5 Direktiivien yhteensovittaminen

Pellettikattilaa kuuluu monen direktiivin vaikutlisaeseen. Se on toisaalta konedi-
rektiivin mukainen kone, ja toisaalta sen painegnah kattila tekee siitd myos pai-
nelaitedirektiivia soveltavan laitteen. Pellett®rytys tehdaan sahkalla, joko 400V
tai 230 V vaihtojannitteelld, joten myds pienjaedirektiivin maarayksia on sovel-
lettava. Kattilan toimintaa ohjataan ohjausyksikdmulla, joka voi hairiintya sahko-

magneettisista aalloista, joten myés EMC- direktiNee tutkittavaksi.

Pienjannitedirektiivin turvallisuustavoitteita oavellettava koneisiin s&hkdnsyoton
osalta, mutta vaatimustenmukaisuusarvioinnissagsiijohtuvien vaarojen osalta ja
koneen saattaminen markkinoille ja kayttoonottalén vain konedirektiivin mukai-
sesti. Pienjannitedirektiivia ei tule mainita vaatistenmukaisuusvakuutuksessa ol-
lenkaan.(10, 206- 207.)

EMC- direktiivia sovelletaan koneisiin, joihin sigg sahko - tai elektroniikkaosia,
jotka voivat aiheuttaa séhkdmagneettisia hairi@itgoihin sdhkdmagneettiset hairiot

voivat vaikuttaa. SGhkémagneettista yhteensopiakdaskeva direktiivi kattaa konei-
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den toimintaan liittyvaa sdéhkdmagneettista yhtepivsmitta koskevat nakokohdat.
Konedirektiivi kattaa kuitenkin koneiden hairiondo: seka sateilemalla etta johdon
valityksella valittyvien, turvallisuuteen liittyvresahkomagneettisten hairididen osal-
ta.(10,75.)

Painelaitedirektiivia sovelletaan paineesta aih@atuvaarojen osalta sen sovelta-
misalaan kuuluviin painelaitteisiin, jotka on ity tai yhdistetty koneeseen. Jos jo
markkinoille saatetut painelaitteet liitetdan kasesn, koneen valmistajan teknisessa
tiedostossa on oltava painelaitteista annetun tiveksoveltamisalaan kuuluvan pai-

nelaitteen EY — vaatimustenmukaisuusvakuutus.

Konedirektiivin soveltamisalaan kuuluvaan koneedgttty painelaite, joka kuuluu
enintaan luokkaan 1, ei kuulu painelaitteista ammelirektiivin soveltamisalaan. Ko-

nedirektiivid sovelletaan siis téllaisiin laittarstaysimaaraisesti (10,73).

Direktiivit voivat myos olla toisensa poissulkeesimerkiksi kone- ja hissidirekitii-

vit) tai toisiaan taydentavia (kone- ja painelaitektiivi/paineesta johtuva vaara).

1. Jos koneisiin liittyvat vaarat kuuluvat kokonamauniden direktiivien
soveltamisalaan, kyseisten vaarojen osalta ei Etaedonedirektiivia,
kuten LD (hissit).

2. Jos joistakin koneisiin liittyvista vaaroista amkemmat direktiivit,
niita sovelletaan naiden vaarojen osalta, esimsrl@MCD (emission),
ATEX, SPVD, PED.

3. Jos koneessa on vaaroja, joita konedirektiikioske, sovelletaan nii-

ta mahdollisesti koskevia direktiiveja.(5,6.)

Vaatimustenarviointimenetelman valintaan vaikuttags miten laite on saatettu
markkinoille, seké kuka sen lopullisesti kokoaas l&itekokonaisuuden kokoaa val-
mistaja ennen markkinoille saattamista, sita vaidaigaa konedirektiivin mukaisena
koneyhdistelmana, ja laatia vaatimustenmukaisuusyals yhdessa. Pellettikattila-
jarjestelma, joka muodostuu kattilasta, ruuvisydésta ja polttimesta on téllainen yh-

distelma.
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Kuva 27 Laitekokonaisuus vai erilliset laitteetyp,

Kuva 27 on Matti Sundquistin koneasetuksen sovedtalnjeista (5), ja siina laite-
kokonaisuus (tapaus C) saa CE-merkinnan. Josdaitisnitetaan erillisen&, jokai-
selle laitteelle tarvitaan oma CE-merkintd, mikdlie kyseeseen tulevan vaatimus-
tenmukaisuusarviointimenettelyn mukaan sitéa vaabs. esimerkiksi paineastian val-

mistuksessa on noudatettava hyvaa konepajakayta@itG&-merkkia saa kiinnittaa.

9 YHTEENVETO

Ty0 aloitettiin tutkimalla markkinoilla olevien gettikattiloiden vaatimustenmukai-
suusvakuutuksia ja niissad mainittuja seikkoja. Néksivi ilmi sovelletut direktiivit ja
standardit, jotka puolestaan johtivat EU- komissiifrmerkintaa kasitteleville si-
vuille. CE-merkintaprosessin vaiheet liittyvat hyweskeisesti Unionin yhteen tar-
keimmista periaatteista, eli tavaroiden vapaasddwimiseen yli yhteison jasenmai-
den rajojen. Tama nakyy saatavan materiaalin |a&adjasméaarassa. Direktiiveista
paadyttiin myds siihen lainsaadantoon, jolla direitton saatettu osaksi Suomen kan-
sallista lainsdadant6a. Naihin liittyva aineistgtid oikeusministerion yllapitamilta

www.finlex fi - sivuilta.

Kaikista kasitellyista direktiiveistéa on soveltamppaita, liséaksi ohjeita tAsmentavat
my0s viranomaisten omat oppaat, esimerkiksi TUKESdiNelaitteet -opas. Ohjeita
on runsaasti saatavissa ja direktiivit ja niitdtasaga suomalainen lainsdadanto on in-
ternetissa loydettavissa. Jonkin verran lisahutarvaati direktiiveissa ja niiden so-
vellusohjeissa olevat viittaukset jo vanhentuneidirektiiveihin. Aineisto myos jat-
kuvasti uudistuu, esimerkiksi kattiloita koskeviagnayksia tulee lisda ja joitakin voi

myo6s poistua. Tydssa on useimmiten viitattu dire&ihin, koska niitéa koskeva kan-
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sallinen lainsaadanto voi jakautua usean lain Kisallista lainsaadantéa noudate-

taan kuitenkin ensisijaisesti.

Opinnaytteen tarkoituksena oli koota pellettikattimarkkinoille saattamista koskeva
lainsdadantt. Suppeassa muodossa tehtava tulkhByitenkin monimutkaista lai-
tekokonaisuutta rakentavalle valmistajalle ty6 tommoastaan esitteena ja pikaop-
paana asioiden syvemmalle tarkastelulle. Keskensarvaatimustenmukaista koneen-
rakennusta on yhdenmukaistettujen, ja niita tukeajgustandardien kayttd. Tyon laa-
juus ei mahdollistanut standardien esittelya, mondénittakoon pellettikattilaval-
mistajan tarkein kasikirja, vuoden 2012 elokuussdistettu SFS-EN 303-5. Tama nyt
yhdenmukaistetun standardin aseman saanut starsgdaeltuu vain kiinteaa polttoai-
netta kayttaville, manuaali- ja automaattisyotti@dammityskattiloille, kun nimel-
listeho on enintddn 500 kW, suurin sallittu pair®a6 ja kattilan suurin sallittu lam-

poétila on 110-C. Eli juuri tutkittavana olevalle pellettikattilal

Avainsanat pellettikattilan vaatimustenmukaiseemigtamiseen ja vapaaseen levit-
tamiseen yhteison alueelle ovat: CE-merkinta, koektivi, painelaitedirektiivi,
pienjannitedirektiivi, EMC ja SFS-EN 303-5.
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LIITE 2: KATTILOIDEN VALMISTUSTA JA

TARKASTUSTA KOSKEVA LAINSAADANTO

Oheisessa taulukossa on tiivistelma kiinteita polttoaineita kayttavien kattiloiden lainsdadannosta
Tukes toimii painelaitesdadodsten valvontaviranomaisena.

ja sen soveltamisalasta.

Kattilan arvot

Vaatimukset valmistajalle

Lainsdaadanto

Omistajan muistilista

Kaikki kattilat koosta
riippumatta

Painelaite on rakennettava ja
sijoitettava ja sitd on hoidetta-
va, kaytettava ja tarkastettava
niin, ettei se vaaranna
kenenkaan terveytta,
turvallisuutta tai omaisuutta.

Painelaitelaki 869/1999

Omistaja ja haltija
vastaavat kayton
turvallisuudesta. Sijoita ja
kayta kattilaa turvallisesti.
Varmista sdanndllinen
huolto. Pyyda valmistajal-
ta kaytto- ja huolto-
ohjeet.

Paine " < 0,5 bar
(tai T2 <110 °C)
avoin jarjestelma
h3<5m

Kattilaan ei sovelleta valmis-
tusta tai tarkastusta koskevia
vaatimuksia. Painelaitelain
yleiset vaatimukset ovat
voimassa.

Painelaitelaki 869/1999

Paine > 0,5 bar,
T<110°C
taiT>110°Cja
V<2L

Klapikattiloille
lisavaatimukset

Hyva konepajakaytanto. Katti-
lassa tulee olla mukana
riittavat kayttdohjeet ja
merkinnat.

Kattilan suojalaitteiden,
varolaitteiden, kayttdohjeiden
ja jalkildammdn poistamiseen
tarkoitettujen menetelmien on
oltava hyvaksyttyja.

Kauppa ja teollisuus-
ministerion paatds paine-
laitteista 938/1999 6 §

Liséksi 5 § 2 mom ja
liite I: Olennaiset turval-
lisuusvaatimukset,
kohdat 2.10, 2.11, 3.4
ja 5aja 5d

Omistaja ja haltija
vastaavat kayton
turvallisuudesta.

Sijoita ja kayta kattilaa
turvallisesti. Varmista
saannollinen huolto.
Pyyda valmistajalta
kayttd- ja huolto-ohjeet.
Varmista, ettd kasisyottoi-
sen kattilan turvalaitteet
ovat sopivat ja testaa ne
rittavan usein.

Paine > 0,5 bar,

T > 110 °C ja tilavuus
yli 2 L ja kaikki
laitekokonaisuudet
ilman tilavuusrajaa

Kattila on CE-merkittava ja
siitd on laadittava vaatimus-
tenmukaisuusvakuutus ja sen
mukana on toimitettava
kaytto- ja huolto-ohjeet.

Vaurioitumisen, turvavarustei-
den muutoksien ja kayttoar-
vojen muutosten yhteydessa
on tehtava muutostarkastus
tarkastuslaitoksen toimesta.

Kauppa ja teollisuus-
ministerion paatds
painelaitteista 938/1999

Kauppa- ja teollisuus-
ministerion paatos
painelaiteturvallisuudesta
953/1999

Omistaja ja haltija
vastaavat kayton
turvallisuudesta. Sijoita ja
kayta kattilaa turvallisesti.
Varmista saannollinen
huolto. Pyyda valmistajal-
ta kaytto- ja huolto-ohjeet
ja vaatimustenmukai-
suusvakuutus. Varmista,
etta kattila on CE-merkit-
ty. Vaurioissa ja muutok-
sissa ota yhteytta
tarkastuslaitokseen.

T > 100 °C ja teho
yli 1 MW

Kattila on CE-merkittava ja
siitd on laadittava vaatimus-
tenmukaisuusvakuutus ja
sen mukana on toimitettava
kaytto- ja huolto-ohjeet.
Kattila on rekisteroitava,
sille on tehtava lakisaateiset
maaraaikaistarkastukset ja
sijoitussuunnitelman tarkas-
tus ja nimettava kayton
valvoja.

Kauppa ja teollisuus-
ministerion paatés
painelaitteista 938/1999

Kauppa- ja teollisuus-
ministerion paatés
painelaiteturvallisuudesta
953/1999

Rekisterginti ja sijoitus-
suunnitelman tarkastus
kayttddnotettaessa ja
maaraaikaistarkastukset
kayton aikana.

Ota yhteytta tarkastuslai-
tokseen ennen kattilan
kayttdonottoa.

" Paine on suurin sallittu kayttopaine (PS), ks. kattilan valmistuskilpi ja kayttdohjeet

2T on korkein sallittu Iampatila (TS), ks. kattilan valmistuskilpi ja kayttdohjeet
3 h on avoimen paisuntasailion vedenpinnan ja kattilan ylapinnan vélinen korkeus




(Kursiivilla kirjoitetut tekstit on tarkoitettu ohjeeksi vakuutuksen laatijalle ja olisi poistettava varsinaisen
vakuutuksen tekstistd. Tama malli on tarkoitettu koneelle, jota ei ole mainittu direktiivin 2006/42/EY
litteessa IV. Liitteen IV koneelle tata mallia on tdydennettava kaytetyn vaatimustenmukaisuuden
arviointimenettelyn mukaisesti, ks. direktiivin 2006/42/EY artikla 12.3 ja liite Il, kohdat 5 ja 6).

EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus koneesta
(Konedirektiivi 2006/42/EY, Liite 1l A)

Valmistaja: .....cooeeeieiiee (toiminimi)
Os0ite (TAYAEIINEN): ... e e
(tarvittaessa myds taméan valtuutetun edustajan nimi ja osoite)

Henkilon (joka on sijoittautunut Yhteis66n) nimi ja osoite, joka on valtuutettu kokoamaan
teknisen tiedoston (viranomaisille pyydettaessa):

NIM: e (@1 0] (=T

Vakuuttaa, etta

(Koneen kuvaus ja tunniste, seka tarpeen mukaan yleisnimike, toiminta, malli, tyyppi, sarjanumero ja
kaupallinen nimi)

e on konedirektiivin (2006/42/EY) asiaankuuluvien sdanndsten mukainen

e 0on seuraavien muiden EY-direktiivien saannoésten mukainen (ilmoitetaan vain tarvittaessa,
esim.. EMC-direktiivi 2004/108/EY tai ATEX 94/9/EY tai pienjannitedirektiivi 2006/95/EY)

ja liséksi vakuuttaa, etta

e seuraavia eurooppalaisia yhdenmukaistettuja standardeja (tai niiden osia/kohtia) on
sovellettu (mainitaan vain tarvittaessa)

e seuraavia muita teknisia standardeja tai eritelmia (tai niiden osia/kohtia) on sovellettu
(mainitaan vain tarvittaessa)

Paikka, aika: .....cocovveveeiiiiiiiiiiieeeeen AlleKIroitus: ......covvieiiiecc e,
(sen henkilén nimi ja allekirjoitus, joka on valtuutettu
laatimaan tama vakuutus valmistajan tai taman
valtuutetun edustajan puolesta)

(Huomaa, ettéd tdma vakuutus ja sen kdannds on laadittava samoin edellytyksin kuin kayttohjeet (ks.
lite | kohta 1.7.4.1. (a) ja (b) ja sen tulee olla joko kirjoitettu koneella tai k&sin kirjoitettaessa
suuraakkosin.)
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