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Taman opinnadytetyon tarkoituksena on selvittaa vaarallisten aineiden kuljettamis-
ta eri peruskuljetusmuodoilla. Tarkoituksena on selvittad, miten vaarallisten ainei-
den kuljetukset ja tavalliset rahtikuljetukset poikkeavat toisistaan. Tyon tarkoituk-
sena on antaa kattava tietopaketti vaarallisten aineiden kuljetuksesta meri-, maan-,
rauta- ja ilmateitse.

Tyon teoriaosuudessa perehdytadn sekd vaarallisten aineiden kuljettamista koske-
vaan kansalliseen lainsdadantoon ettda kansainvalisiin sédadoksiin, jotka koskevat
vaarallisten aineiden kuljettamista. Teoriaosuudessa selvitetddn myos, miten vaa-
ralliset aineet tulee luokitella, pakata ja merkitd kuljetusta varten. Néaiden lisaksi
maadritelld&n l&hettdjan ja rahdinkuljettajan vastuualueet seka vientidokumentoin-
nin erikoisuuksia vaarallisten aineiden kuljetuksissa.

Tyon empiirinen osuus toteutettiin kvalitatiivista tutkimusstrategiaa kayttéen.
Tutkimusmenetelmané tyossa kaytettiin teemahaastattelua, joka ohjaa haastattelua
sen aikana. Empiirisen tutkimuksen yhteydessé haastateltiin kolmea henkild4, jot-
ka toimivat péivittdin tyonsa puolesta vaarallisten aineiden kuljetusten parissa.

Tutkimuksessa huomattiin, ettd vaarallisten aineiden kuljetukset ja tavalliset rah-
tikuljetukset poikkeavat toisistaan melko paljon. Tarkeimmaksi eroavaisuudeksi
todettiin se, ettd samat asiat on otettava huomioon vaarallisten aineiden kuljetuk-
sissa kuin tavallisissakin kuljetuksissa, mutta lisdksi on paljon muita asioita, jotka
tulee huomioida. Téllaisia asioita ovat mm. luokittelu, pakkaaminen, pakkausten
merkitseminen ja lahetyksen dokumentointi. Tutkimuksen tuloksia kasitelldan yk-
sityiskohtaisemmin kappaleissa “Tutkimuksen analysointi” ja ”Johtopaitokset”.
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The aim of this Bachelor’s Thesis was to study how dangerous goods should be
transported when using different transportation methods. The objective was to
find out how the transportation of normal cargo and the transportation of
dangerous goods differ from each other. The objective was also to create a
package with comprehensive amount of information about transporting dangerous
goods by ship, truck, train or by airplane.

In the theoretical study both national legislation and international regulations that
refer to the transportation of dangerous goods were introduced. It was also sorted
out how dangerous goods should be categorized into different classes, packed and
labeled before the transportation and what are the special features of
documentation needed when transporting dangerous goods. In addition, in the
theoretical study the sender’s and the forwarder’s areas of responsibility were
defined.

The empirical study was carried out as a qualitative research and a theme
interview was used as a research method. Three persons working with the
transportation of dangerous goods on everyday bases were interviewed for the
empirical study.

The main finding of this study was that the transportation of dangerous goods and
normal cargo transportation differ from each other significantly. Every detail that
needs to be paid attention to in normal cargo transportation needs to be also noted
in the transportation of dangerous goods. In addition there are more things that
need to be noticed in the transportation of dangerous goods. Such things are for
example categorizing items to different classes, UN-numbering, packaging,
labeling of the packages and documentation of the shipment. The results of the
study are explained more carefully in chapters “Analysis of the Study” and
“Conclusions”.
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1 JOHDANTO

1.1 Yleista

Tama tyo kasittelee vaarallisten aineiden kuljetuksia eri kuljetusmuodoissa. Teo-
reettisessa osiossa esittelen ensin lyhyesti tavaran kuljettamista “peruskuljetus-
muodoissa”, joilla eniten kuljetetaan rahtia Suomesta ulkomaille. N&ihin kuuluvat
meri-, rautatie-, maantie- ja ilmakuljetukset. Naiden jalkeen siirryn tydsséni esitte-
lemé&én vaarallisten aineiden kuljettamiseen liittyvia saddoksia ja kaytantoja. Li-
séksi esittelen kuljetusmuotokohtaisia maarayksia erikseen. Myos vaarallisia ai-
neita ja niiden kuljetuksia kasittelevassé osiossa olen rajannut tyoni kasittelemaan

naita peruskuljetusmuotoja.

Empiirinen osio koostuu tutkimusmenetelmien ja itse tutkimuksen esittelysta sek&
johtopaatoksista ja analyyseistd. Tutkimuksen tarkoituksena on selvittdd, miten
vaarallisten aineiden kuljetukset poikkeavat tavallisista kuljetuksista seka miten
hyvin normit ja kaytanto vastaavat ja tukevat toisiaan eri kuljetusmuodoissa. Em-
piirisessa osiossa kasitelladn vaarallisten aineiden kuljetuksia samojen kuljetus-
muotojen kannalta kuin teoreettisessa osiossakin. Tiedonkeruumenetelménéd on
tassa tyossa kaytetty kvalitatiiviseen tutkimusstrategiaan kuuluvaa teemahaastatte-
lua. Tutkimus on toteutettu haastattelemalla vaarallisten aineiden kuljetusten pa-
rissa tyoskentelevia henkil6itd. Haastatellut henkilét tydskentelevat eri kuljetus-

muotoja edustavien yhtididen palveluksessa.

Tyon kirjoittaminen on ollut mielenkiintoista ja haastavaa. Tietoa on ollut tarjolla
hyvin, vaikkakin suuri osa siitd on saatavilla englanninkielisena. Idea tyohon syn-
tyi monivuotisen kesétyoni ansiosta, silla tydsséani teen vientidokumentteja myos
vaarallisien aineiden kuljetusta varten. T&st4 herasi kiinnostus tietd4 lisad asiasta
ja koska tietoa ei erityisen helposti ollut esimerkiksi Internetisté saatavilla, syntyi
ajatus, etté tdssé voisi olla ideaa opinnéytetyoksikin. Opinnaytetydni on tarpeelli-
nen viennin ja vaarallisten aineiden parissa tyoskenteleville, sill& siind on melko

laajasti késitelty vaarallisten aineiden kuljettamista yksissa kansissa. Tyo késittaa
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yleisesti vaarallisten aineiden kuljetuksiin liittyvia seikkoja seka yksityiskohtai-

sempaa tietoa useimmiten k&ytdssa olevien kuljetusmuotojen osalta.
1.2 Kasitteiden maarittely

Vaaralliset aineet ovat aineita, jotka rajéahdys-, palo-, tartunta- tai séteilyvaaralli-
suutensa, myrkyllisyytensd, syovyttavyytensd tai muun sellaisen ominaisuutensa
vuoksi saattavat aiheuttaa haittaa tai vaaraa ihmiselle, omaisuudelle tai ymparis-
tolle. Vaarallisiksi aineiksi luokitellaan myos vaaralliset seokset, esineet, vélineet,
tavarat, tyhjat pakkaukset, muuntogeeniset organismit ja mikro-organismit.
(L719/1994)

Vaaralliset aineet ovat siis aineita ja esineitd, jotka jonkin vaarallisen ominaisuu-
tensa vuoksi, voivat aiheuttaa vaaraa tai haittaa ihmiselle, omaisuudelle tai luon-
nolle. Vaarallisiksi aineiksi luokitellaan myds tyhjat pakkaukset, joissa on kulje-

tettu vaarallista ainetta.

Vaarallisten aineiden kuljetuksella tarkoitetaan Suomen lain mukaan vaarallisen
aineen ja vaarallista ainetta sisaltavan kollin ja séilion varsinaista kuljetusta, kulje-
tusvélineeseen kuormaamista, lastaamista, purkamista ja kasittelya. Vaarallisiksi
aineiksi kuljetuksissa méaaritell&&n aineet, esineet ja laitteet, jotka sisaltavat sellai-
sia aineita tai aineyhdistelmia eli seoksia, joiden vaikutus saattaa olla haitallinen,
jos ne paasevat kosketuksiin elavien kudosten, materiaalien, ruokatavaroiden jne.
kanssa. Tallaisia ominaisuuksia on monenlaisia, kuten helposti syttyvyys, pala-
vuus, syovyttavyys, myrkyllisyys, rdjahtdvyys ja sateilevyys. Aineella saattaa
my0s olla enemmé&n kuin yksi vaaraominaisuus. Vaarallisia aineita kuljetetaan
kaikilla peruskuljetusmuodoilla eli meri-, maantie-, rautatie- ja ilmakuljetuksina.
(L719/1994; Horkko, Koskinen, Mattsson, Ollikainen, Reinikainen & Werder-
mann 2005, 378)

Vaarallisten aineiden kuljetusméaréykset poikkeavat jonkin verran niiden késitte-
ly- ja varastointimaarayksistad. Kuljetusten hoitaminen turvallisesti vaatii ammatti-
taitoa ja kehittynytta riskien hallintaa. Turvallisuus on monen tekijan tulos: tulee

huomioida, ettd koko kuljetusketju noudattaa kuljetusméaarayksia. Lisaksi tarkeda
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on tietoisuuden lisédminen sekd henkilGston ettd asiakaskunnan piirissa. Jatkuva
kouluttaminen on erittdin tarkedd. (Horkkd ym. 2005, 378) Yksinkertaisesti vaa-
rallisten aineiden kuljetus on sellaisten aineiden ja esineiden kuljettamista paikas-
ta toiseen, jotka ovat ominaisuuksiensa perusteella luokiteltu haitallisiksi tai vaa-

rallisiksi ihmiselle, omaisuudelle tai ympéristolle.
1.3 Tutkimusongelma

Tassa tutkimuksessa pyritaan selvittamaan, miten vaarallisten aineiden kuljetukset
poikkeavat tavallisista rahtikuljetuksista seké se, miten teoria ja kaytanto vastaa-
vat ja tukevat toisiaan vaarallisten aineiden kuljetuksissa. Lisaksi tyon tarkoituk-
sena on kehittdmisehdotusten tekeminen nykykaytéantdjen perusteella.

Vaarallisten aineiden kuljetuksissa on huomioitava useita eri asioita, joita ei niin-
kaan tavallisissa kuljetuksissa tarvitse tai ole valttamatonta ottaa huomioon. Tal-
laisia asioita voivat olla esimerkiksi erilaiset kasittelyohjeet ja lastausohjeet, jotka
ovat erittain térkeitd aineiden turvallisen kuljettamisen kannalta. Lisdksi on mm.
tarkedd ottaa huomioon asiat, jotka ovat oleellisia esimerkiksi onnettomuustilan-
teissa, niiden hoitamisessa mahdollisimman pienilla riskeilld, kuten myds onnet-

tomuuksien valttamisessa kokonaan.

Tama tutkimus pureutuu mm. kysymyksiin, miten ndmé kaikki seikat, jotka vaa-
rallisten aineiden kuljetuksissa on otettava huomioon, vaikuttavat kuljetukseen
osallistuviin osapuoliin ja heidan tydskentelyynsa. Miten tuotteen kasittely muut-
tuu ja mitd seikkoja on otettava huomioon, kun tuote muuttuu luokittelemattomas-

ta luokitelluksi?
1.4 Tutkimuksen tavoitteet ja rajaukset

Tutkimuksen tavoitteena on selvittdd, miten vaarallisia aineita kuljetetaan, ké&sitel-
l4&n ja varastoidaan eri kuljetusmuodoissa. Liséksi tavoitteena on selvittad, miten
aineen luokittelu vaikuttaa esimerkiksi rahtikustannuksiin. On myds tarkoituksena
selvittdd eri kuljetusmuotojen edustajien nakokannat vaarallisten aineiden kulje-
tuksiin sekd asioihin, joita tulee néisséa kuljetusmuodoissa erityisesti ottaa huomi-

oon jne. Lisdksi tarkoituksena on selvittdd kuinka paljon kuljetusmuotojen vaati-
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mukset esimerkiksi pakkausmerkinngissé ja itse pakkauksissa eroavat toisistaan ja
miten multimodaalikuljetukset vaikuttavat tavaran lahettdjan ja kuljettajan toimin-

taan.

Tutkimus on rajattu vaarallisten aineiden vientiin Suomesta ulkomaille. Tutki-
muksessa on huomioitu meri-, rautatie-, maantie- ja ilmakuljetukset. Nama kulje-
tusmuodot on valittu tdhan tutkimukseen, koska néilla kuljetetaan p&aasiallisesti
suurempia rahtimaarid Suomesta ulkomaille. Postia ei tdssé tutkimuksessa huomi-
oitu, koska posti ei kuljeta vaaralliseksi luokiteltuja nimikkeitd. Myos kuriirikulje-
tukset jatettiin pois tutkimuksesta, koska kuriirina kuljetettavat méérat ovat verra-

ten pieni& ja l&hinna koskisivat vaarallisten aineiden naytelahetyksié tms.
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2 YLEISTA TIETOA TAVARAN KULJETTAMISESTA

Kuljetus on keskeinen osa kauppatapahtumaa. Epdonnistunut kuljetustapahtuma
saattaa pilata hyvan liikesuhteen, vaikka kaupan osapuolet eivat olisikaan voineet
vaikuttaa kuljetuksen tapahtumiin, kun taas onnistunut kuljetustapahtuma on omi-
aan edistaméaan liiketoimintaa osapuolten vélilla. Kuljetusten hallinta vaatii kui-
tenkin hyvaa asiantuntemusta. Kuljetuksiin liittyy aina riskejd, jotka tulisikin

huomioida yrityksen riskienhallintaprosessissa. (Pasanen 2005, 284)

Ulkomaankaupassa kaytettavia kuljetusmuotoja ovat laiva-, auto-, rautatie-, lento-
sekd yhdistetyt kuljetukset. Kun valitaan sopivinta kuljetustapaa, valintaan vaikut-
tavia tekijoita ovat yleensa kuljetuskustannukset, kuljetusvarmuus seka kuljetus-
nopeus. Kuljetuspalvelua valittaessa on syyta huomioida my0ds seuraavat seikat:
palvelun monipuolisuus, laatu, tavoitettavuus, jatkuvuus ja ympéristokysymykset.
(Pasanen 2005, 285; Pehkonen 2000, 113)

Nykyisen kaupankaynnin hektisyys on nostanut nopeuden tarkeédksi kriteeriksi.
Usein kuitenkin varsinainen kuljetusaika on toissijainen tekija ja tarkeampéa on-
kin perille saapumisen ennustettavuus ja ilmoitetun kuljetusajan luotettavuus seké

kuljetettavan tavaran sdailyminen moitteettomassa kunnossa. (Pasanen 2005, 285)
2.1 Merikuljetus

Meriteitse tapahtuvat ulkomaankuljetukset ovat Suomessa kaikkein yleisimpié ja
merikuljetusta pidetd&nkin perinteisend kuljetusmuotona. Merikuljetuksissa kulje-
tukset jakaantuvat kappaletavaran kuljetukseen (konttilaivaus) ja rahtaukseen.
Meriliikenne jakaantuu kahteen muotoon, jotka ovat linja- ja hakurahtiliikenne.
(Fintra 2006, 55; Pasanen 2005, 286-287; Pehkonen 2000, 114)

Kuljetettavasta tavarasta maksettavaa korvausta nimitetddn rahdiksi. Merirahdin
hinta yksikkod kohden kilometrilta on yleensa edullinen verrattuna muihin kulje-
tusmuotoihin. Kustannuksia laskettaessa on kuitenkin huomioitava, ett4 hintaan
tulee laskea mukaan koko kuljetusketjun kustannukset. Huomioon on siis otettava

tavaran esikuljetus satamaan, satamamaksut sekd l1&ht0- ettd méérasatamissa, itse
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merirahti sek& mahdolliset jalleenlaivauskustannukset. Rahdin suuruuteen vaikut-
tavat yleensa kuljetusmatka, lastaus- ja purkauskustannukset, tavaran painon ja
tilavuuden suhde, tavaran arvo ja maard, kuljetusjarjestelmd, tavaran nimike ja
pakkauksen laatu. Perusrahdin lisdksi voidaan perié erilaisia lisia, kuten valuutta-
lisd, polttoainelisé ja sodanvaara- ja ruuhkalisat. (Fintra 2006, 55; Pasanen 2005,
287-288)

2.1.1 Linjaliikenne

Linjaliikenteessé kuljetukset hoidetaan aluksilla, jotka kulkevat tiettyjen satamien
valilla etukateen ilmoitettujen aikataulujen mukaan. Eri varustamot tekevét usein
yhteisty6td toimiessaan saman linjaliikenteen alueella. Tdma vahent&d kilpailua
varustamojen valilla. Kuljetusasiakirjana kaytetaan linjakonossementtia, johon on
painettu varustamon kuljetusehdot eli linjaehdot. Tama asiakirja korvaa erillisen
rahtaussopimuksen, joten linjaliikenteessé selvitddn yhdell& asiakirjalla. Linjalii-
kenteessa myos rahti ilmoitetaan etukateen ja hinta ei yleensd juurikaan heilahtele.
(Pasanen 2005, 287; Pehkonen 2000, 114, 121)

Yleispurjehdukseksi kutsutaan toimintaa, jossa tietyn alueen varustamot toimivat
yhteistyodssa keskendan. Nailla yleensa lyhyilla linjoilla, kuten Itdmeri ja Pohjan-
meri, varustamojen yhteistyd perustuu méaérdaikaissopimuksiin. Sopimuksissa
maadritetaan tariffit, aikataulut, konossementtiehdot ja muut kaytdnnon asiat. Myos
hinnoista voi olla keskindisia sopimuksia. Yksittaisilla varustamoilla on kuitenkin
suhteellisen suuri vapaus poiketa sovituista ehdoista asiakaskohtaisesti. (Pasanen
2005, 287; Pehkonen 2000, 115)

Yhteistyd varustamojen vélilla on kiinteampéaé valtamerien yli kulkevilla pitkilla
rahdeilla. Tasta yhteisty0ostad kaytetddn nimitysta linjakonferenssi. Sen tarkoituk-
sena on parantaa kuljetusmahdollisuuksia ja estédé epaterve kilpailu yhteisella ta-
riffipolitiikalla. Jasenvarustamo voi poiketa sovituista tariffeista ainoastaan, jos se
saa konferenssilta luvan siihen. Huomattava osa maailman linjaliikenteesté toimii
jonkin konferenssin alaisuudessa. Useimmat naista konferensseista ovat suljettuja,
kuten Kaukoidan liikenteen konferenssi, ja uuden toimijan onkin hyvin vaikeaa

paastd mukaan. On kuitenkin olemassa myds avoimia konferensseja, joihin kaikki
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halukkaat saavat osallistua, kuten USA:n liikenteen konferenssit. (Pasanen 2005,
287; Pehkonen 2000, 115)

2.1.2 Hakurahtiliikenne

Hakurahtiliikenteessa eli tramppiliikenteessa laiva kuljettaa tavaroita eri satamien
valilla satunnaisesti tai sesonkiluontoisesti. Aluksella ei ole saannéllisia reitteja tai
aikatauluja. Rahdit ovat riippuvaisia markkinatilanteesta ja ne vaihtelevat kysyn-
nan ja tarjonnan mukaan. Suurin osa maailman kauppalaivastosta toimii hakurah-
tiliikenteessa ja noin kolmasosa maailman tonneista kuljetetaan talla tavoin. Tyy-
pillista lastia ovat erilaiset raaka-aineet, kuten 6ljy, vilja ja malmit. (Pasanen
2005, 288-289; Pehkonen 2000, 114)

Laiva kuljettaa tdysia rahteja sen mukaan, mista se saa halvimman rahdin. Tyypil-
lista on, ettd yksi rahti muodostaa tdyden lastin tai ainakin kayttaa valtaosan aluk-
sen kapasiteetista. Samaan alukseen voidaan kuitenkin lastata tavaraa useammis-
takin satamista, esimerkiksi Kkuljetettaessa sahatavaraa Skandinaviasta Pohjois-
Amerikkaan. Lasti puretaan yleensa yhteen tai kahteen méarasatamaan. (Pasanen
2005, 288-289; Pehkonen 2000, 114)

Hakurahtiliikenteessa kaytetty asiakirjan nimi on sertepartia (C/P = Cherterparty)
ja siin& sovitaan rahtausehdoista. Sopijaosapuolina ovat rahdinantaja ja rahdinvas-
taanottaja. Rahtaussopimus on hyvin yksityiskohtainen ja siind saatetaan kayttaa
vakioehtojen lisaksi myos ns. lisaehtoja (rider clause). Rahdin lisaksi sopimukses-
sa sovitaan aluksesta, lastista, laivaus- ja purkaussatamasta, lastaus- ja purkaus-
kustannusten jaosta, laivauksen ajankohdasta tai aikavélistd, lastaus- ja purkuajas-
ta seka riskeihin liittyvista asioista. Hakurahtiliikenteessd on kaytdssa kaksi rah-
taussopimustyyppié: aika- ja matkarahtaus. (Pasanen 2005, 289; Pehkonen 2000,
114)

2.2 Maantiekuljetus

Autokuljetuksen merkittavin etu on, ettd tuotteelle saadaan yht&jaksoinen kuljetus,
joka on yleensa riittdvan nopea ja myos kohtuuhintainen. Kuitenkin, jos kuljetet-

tavan tavaran méara on pieni, autokuljetus vaatii jakelua tai noutoa terminaalista.
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Autoliikenne on liséantynyt lauttaliikenteen kehittymisen myota ja myos autoka-
lusto on kehittynyt teknisesti, sen kayttdmahdollisuudet ovat monipuolistuneet ja
suorituskyky on parantunut. (Fintra 2006, 55; Pehkonen 2000, 132)

Autokuljetuksen kuljetusreitit kattavat koko Euroopan, Lahi-idan ja Pohjois-
Afrikan maat. Kuljetuksia tehdd&n myds Vendjan Aasian puoleiseen osaan ja la-
hes kaikkiin muihin 1VY-maihin, (Itsendisten valtioiden yhteisg, joka on useimpi-
en entisten Neuvostoliiton neuvostotasavaltojen muodostama yhteis0). Paareitit
Suomesta Keski-Eurooppaan kulkevat Ruotsin kautta tai Itdmeren lauttaliikennet-
t4 hyodyntéen. Uutena reittind mukaan on tullut myods Baltian reitti, Via Baltica,
jonka ké&yton mahdollistaa Helsingin ja Tallinnan valinen lauttaliikenne. Vendjélle
suuntautuvat kuljetukset kulkevat neljan virallisen rajanylityspaikan ja muutaman
epavirallisemman kautta. Kuljetukset voidaan hoitaa perinteisten suorien autokul-
jetusten lisdksi myos irtoperdvaunuilla ja konteilla. Nykyaan yleistd onkin, etta
vetovaunu ei ole mukana koko matkaa, vaan vain peravaunu kulkee meren yli las-
tilautalla. (Fintra 1999, 207; Fintra 2006, 56; Pehkonen 2000, 132)

Autokuljetuksien tarkeimmiksi eduiksi voidaan laskea lastauksien ja purkauksien
joustavuus, kuljetuksen nopeus sekéd terminaaliverkoston tiheys niin Suomessa
kuin ulkomailla. Haittoina taas pidetdan verraten kalliita rahtikustannuksia, maa-
ja merikuljetuksen aiheuttamat rasitukset, kuten téring, jarrutukset ja laivan kel-
lunta, kuljetettavalle tavaralle, paino- ja kokorajoitukset, tyoaikamadraykset ja
ajokiellot méaaraaikoina eréiden maiden teilla. Lisaksi Keski- ja Etel&-Euroopassa
maat perivét autoliikenteeltd erilaisia maksuja, kuten tunneli-, silta- ja moottori-
tiemaksuja. (Pehkonen 2000, 133)

Maantieverkoston ruuhkautuminen aiheuttaa paikoin lapikulkuongelmia eri mais-
sa. Tyypillisimpid ongelmakohtia ovat Tanskan salmien lauttaliikenne seka Itdval-
lan ja Sveitsin l&pikulkureittien tukkoisuus. Liikenteen ruuhkautuminen onkin ai-
heuttanut useissa maissa kielteista suhtautumista maantiekuljetuksiin. Lisaksi au-
tokuljetusten saastuttavuus puhuttaa Euroopassa ja Alppimaat ovatkin alkaneet
rajoittaa lapikulkua sekd vaatimaan ns. vihreit4d kuorma-autoja, joissa on U-tunnus

ja jotka ovat ympdristoystavallisempid. Ongelmaksi maantiekuljetuksissa voi
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muuttua my0s kuljetusten turvallisuus Vengjalla ja muutamissa Keski- ja Etela-
Euroopan maissa. Kuljetuksia suunniteltaessa onkin kiinnitettdv& huomiota lastin

ja ajoneuvon vartiointiin ja terminaaliyhtididen valintaan. (Pehkonen 2000, 133)

Autokuljetusalan keskusjarjestd Kansainvélinen Maantiekuljetusunioni IRU pyr-
kii toimimaan maantieliikenteen kehittdmiseksi. IRU:n tarkeimpid saavutuksia on
ollut tullimuodollisuuksia helpottava TIR-sopimus sek& kansainvélinen rahtisopi-
mus (CMR). IRU:lla on neuvonantajan asema seka YK:ssa ettd Euroopan neuvos-
tossa. (Pehkonen 2000, 134)

Kansainvalisissé autokuljetuksissa kuljetussopimus vahvistetaan rahtikirjalla, joka
laaditaan kolmena kappaleena, jotka molemmat sopijaosapuolet allekirjoittavat.
Laki méaaraa pakolliset tiedot, joiden tulee nakya rahtikirjassa. Suomessa sovelle-
taan seka kotimaisiin ettd kansainvalisiin kuljetuksiin 1979 voimaan astunutta tie-
kuljetussopimuslakia (TKSL), joka perustuu CMR-sopimukseen. Kansainvélisissa
kuljetuksissa on kaytossa standardoitu CMR-rahtikirjalomake, jonka yleensa tayt-
taa lahettdja tai huolintaliike. Lahettdja on vastuussa antamistaan tiedoista ja voi
joutua korvaamaan virheellisista tai puutteellisista tiedoista aiheutuvat vahingot ja
kulut. CMR-rahtikirja on vastaanottaja-asiakirja, miké tarkoittaa, ettd tavara luo-
vutetaan vastaanottajalle, joka on merkitty rahtikirjaan. (Pasanen 2005, 316-317)

2.3 Rautatiekuljetus

Rautatiekuljetus soveltuu parhaiten suurehkojen erien kuljetukseen. Sen vahvoja
puolia ovat varmuus, kohtuullinen hinta ja aikataulujen takaama saanndllisyys.
Rautatiekuljetus vaatii kuitenkin jakelukuljetuksen jarjestamisen, koska melko
harvoilla vastaanottajilla on oma raide. Raideleveys aiheuttaa myos osaltaan omat
ongelmansa liikenteelle: Euroopan alueella on kaytdssé kolmea eri raideleveytta.
Suomella, Baltian mailla ja Vendjalld on sama raideleveys. Muualla Euroopassa
raideleveys poikkeaa Suomen leveydestd. Raideleveyden muutos kesken matkan
aiheuttaa siirtokuormauksen tai edellyttda telinvaihtojarjestelméé. (Fintra 2006,
55; Pasanen 2005, 310)
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Suomen alueella tehtévat vaunujen vedot suorittaa aina VR Oy. It44n suuntautuva
lilkenne Suomesta hoidetaan Vendjan kalustolla, kun taas Pohjoismaihin ja Keski-
Eurooppaan suuntautuva liikenne vieddan junalautoilla junalauttayhtididen omis-
tamilla vaunuilla. Telit vaihdetaan ennen merimatkaa, jolloin tavaroita ei tarvitse
kasitell& satamassa ja ndin myos sarkymisvaara on pieni. Osa junaliikenteesta ta-
pahtuu kuitenkin Tornion kautta, jolloin tavarat siirtokuormataan suomalaisista
vaunuista vaunuihin, jotka ovat lansieurooppalaista raideleveyttd, tai painvastoin.
(Fintra 2006, 55; Pasanen 2005, 310)

Suomessa VR Cargon, joka vastaa VR Oy:n tavaraliikenteestd, palvelut kattavat
koko kuljetusketjun: tavarankuljetuksen, kuormauksen, purkamisen, tuotteiden
valivarastoinnin, huolinnan ja logistisen tiedonhallinnan. Rataverkoston sahkois-
tdminen on lisdnnyt huomattavasti kuljetusmuodon kéyttokelpoisuutta. Kehitta-
mistd kansainvélisesti on jarruttanut poliittiset myrskyt ja hallinnollinen jahmeys,
silla kyseessé on valtava maara maita, joiden tulisi yhdessa sopia ja paattaa asiois-
ta. Toisaalta kuljetusmuotojen kehittdmisesséd ja valinnassa koko ajan tarkeam-
miksi muuttuvat ymparistokysymykset todennékoisesti kasvattavat rautatiekulje-
tusten osuutta. (Pasanen 2005, 310; Fintra 1999, 208)

Lantisissé kuljetuksissa katto-organisaationa toimii Kansainvélinen rautatieliitto
UIC, johon kuuluu yli 50 rautatielaitosta. UIC keskittyy teknisiin, taloudellisiin,
hallinnollisiin ja kaupallisiin kysymyksiin ja toimii myos kansallisten rautatielai-

tosten intressejéd yhdistdvana elimené. (Pehkonen 2000, 140)

Kansainvalisia rautatiekuljetuksia saatelee COTIF yleissopimus, joka astui voi-
maan vuonna 1992. COTIF-sopimus on yleisluonteinen ja siind kuvataan mm.
kansainvéliset matkaliput, rahtikirjat seka yrityksen vastuut ja velvollisuudet kan-
sainvalisen liikenteen osalta. Sopimus koostuu kattosopimuksesta ja sen liitteista
A-G. COTIF-sopimuksen liitteiksi A ja B otettiin aikaisemmat sddnnokset koskien
matkustajien kuljetusta (CIV) ja madrdykset koskien tavaran kuljetusta (CIM).
COTIF-sopimuksessa ovat mukana lahes kaikki eurooppalaiset rautatieyhtiot lu-
kuun ottamatta VVendjan ja IVY-maiden rautatielaitoksia. Tata sopimusta noudate-

taan lantisessd yhdysliikenteessa eli Tornion rajaliikenteessd sek& Turun junalaut-
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talitkenteesséd. Suomen ja Vengjan vélilla on voimassa kahdenvélinen sopimus
rautatieyhdysliikenteestd. Sopimuksessa maéaritellddan COTIF-sopimuksen CIV ja
CIM liitteitd vastaavat kuljetusehdot, seka rautatieyhtion ja sen asiakkaan véliset
keskindiset oikeudet, velvoitteet ja vastuut. (Pasanen 2005, 310-311; Karhunen
2007)

CIM-sopimuksen perusteella tavara kuljetetaan lahetysasemalta maardasemalle
noudattaen samoja méaardyksia ja kuljetussopimus sitoo kaikkia kuljetusketjuun
osallistuvia rautateitd. Tavara kuljetetaan virallisten rautatierajakohtien kautta,
rekisteroityjé reitteja ja linjoja pitkin. CIM-linjaluetteloon on mahdollista lisata
rautateiden maaliikenneosuuksia taydentévid merilinjoja. Kuljetusasiakirjana toi-
mii kansainvalinen CIM-rahtikirja, jota kaytetddn myos reiteilld, joihin siséltyy
meriosuuksia. (Pehkonen 2000, 140; Pasanen 2005, 311)

2.4 llmakuljetus

Lentokuljetukset ovat nopeita ja luotettavia ja lisdksi niissé on kaytdssa laaja reit-
tiverkosto. Hyvié puolia tassa kuljetusmuodossa ovat myods uudelleenlastauksien
vahaisyys, alhaiset vakuutusmaksut seka halvempien pakkausmenetelmien kayt-
tdmahdollisuus. Keskeisia haittoja lentokuljetuksissa ovat korkeat rahtimaksut,
kuljetettavaan tavaraan liittyvat mitta- ja painorajoitukset sek& maassa tapahtuvien
toimintojen hitaus. Erityisesti kansainvalisella tasolla kustannuksia kohottavat li-
séantyneet turvallisuusriskit ja niiden kontrollointitarpeet. Liséksi nama samat
seikat vaikuttavat hidastavasti maassa tapahtuviin toimintoihin. Lentokuljetukseen
soveltuvat parhaiten tavarat, jotka ovat painoonsa ja tilavuuteensa ndhden arvok-
kaita ja joita kuljetetaan pitkd matka. Talloin se pystyy parhaiten kantamaan kulje-
tusmuodon aiheuttamat kustannukset. (Fintra 2006, 56; Pehkonen 2000, 148; Pa-
sanen 2005, 321)

Suurin osa lentorahdista kulkee reittiliikenneverkostossa ennalta ilmoitettujen ai-
kataulujen mukaisesti. Aikataulut ja kaluston kéayttd suunnitellaan kuitenkin suu-
riltaosin henkilGlitkenteen mukaan. Reittiliikenteen rinnalla toimi tilaus- eli char-

terliikenne, mutta se on etupaassé henkildliikennetta. (Pehkonen 2000, 148-149)
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Lahettdjan ja vastaanottajan osoitteiden liséksi tavarakolleihin asetetaan tunnistus-
tarra, johon merkitaan rahtikirjan numero, kollien lukumaara, lahetyksen yhteis-
paino, lahto- ja méardasema seké erityisohjeet. Kolleihin voidaan liséta myds eri-
tyisia tavaran kasittelyyn tai varastointiin liittyvia merkintdja ja pakollisia vaaral-

lista ainetta koskevia merkint6ja. (Finnair Cargo Oy 2009; Pasanen 2005, 323)

Reititykselld on myos lentorahdissa suuri merkitys. Vaikka reititys ei vaikutakaan
hinnoitteluun, se vaikuttaa merkittavasti kuljetuksen kestoon ja riskiin suunnitel-
lun Kkuljetusajan toteutumattomuudesta. Reititykseen sisaltyy kauttakulkukenttien
valinta, jossa kannattaa ottaa huomioon esim. eri kenttien transit-ajat, jotka vaihte-
levat. Suuri lentokentté ja massiiviset litkennemaaréat eivét valttdmétta ole positii-
vinen asia. Lentokuljetuksissa rahtikirjana kaytetdan IATA:n (Kansainvalinen len-
tokenttaliitto, International Air Transport Association) hyvéaksyman mallin mu-
kaista lentorahtikirjaa (Air Way Bill eli AWB). Se laaditaan kolmena alkuperéis-
kappaleena. AWB on suora asiakirja, jota ei voi siirtdd konossementin tapaan.
(Pasanen 2005, 323; Pehkonen 2000, 149)
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3 VAARALLISTEN AINEIDEN KULJETUKSET

3.1 Vaarallisten aineiden kuljetusta koskevat maaraykset

Vaarallisten aineiden kuljetuksista on annettu erilaisia maarayksia. Niilla pyritdan
vahentdmaan tai poistamaan kuljetukseen ja kasittelyyn liittyvia riskeja. Méarayk-
sistd on kuitenkin hyotya vain silloin, kun kaikki kuljetusketjun jasenet tuntevat
vastuunsa, ymmartavat maaraysten merkityksen ja noudattavat niitd. Tarke&a on-
kin, etta kaikilla kuljetusketjun jasenill& on riittavéat tiedot kuljetettavista aineista,
kuljetukseen liittyvistd mahdollisista riskeistd, onnettomuuksien synnyn ehkaisys-
t4 sekd toimintatavoista onnettomuustilanteessa, mik&li onnettomuus kuitenkin
sattuu. (Dangerous Goods Management Finland Oy 2005, 1; Koskinen, Koskinen,
Markkula, Mattsson, Ollikainen, Sarjanen & Vinnari 2000, 330)

Vaarallisten aineiden kansainvalisia kuljetuksia varten on solmittu sopimuksia,
joiden ehdoilla kuljetuksia saa suorittaa eri maiden valilla. Sopimusten tarkoituk-
sena on ollut yhteisten saantdjen sopiminen, joilla voidaan minimoida vaarallisten
aineiden kuljetuksista aiheutuvat riskit niin ihmisille, ympéristolle kuin omaisuu-
dellekin. Kansainvéliset sopimukset perustuvat Yhdistyneiden Kansakuntien jul-
kaisemiin suosituksiin vaarallisten aineiden kuljetuksesta. Kansainvalisten sopi-
muksien lisaksi eri maat saattavat asettaa lisdehtoja vaarallisten aineiden kuljetuk-
sille. Naita lisdehtoja asetetaan yleensa etenkin rajahteiden, myrkyllisten ja radio-
aktiivisten aineiden kuljettamiseen. (Dangerous Goods Management Finland Oy
2005, 1; Koskinen ym. 2000, 330-331)

3.1.1 Yhdistyneiden Kansakuntien suositukset

Yhdistyneiden Kansakuntien alaisuudessa toimii elin, joka on erikoistunut vaaral-
listen aineiden kuljetuksiin. Se laatii suosituksia vaarallisten aineiden turvalliseksi
kuljettamiseksi (Recommendations on the Transport of Dangerous Goods). Naita
suosituksia kutsutaan yleensd lyhyesti ”Oranssiksi kirjaksi”. Oranssi kirjaa toimii
kuljetusmuotokohtaisten sopimusten pohjana. Kirjan antamia suosituksia on toteu-

tettu hieman eri tavoin ja eri aikataulussa eri kuljetusmuodoissa ja siita syysta ai-
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heutuu joskus tulkintaongelmia esimerkiksi yhdistetyissé kuljetuksissa. (Dangero-
us Goods Management Finland Oy 2007, 1; United Nations 2001, 1)

YK:n antamat suositukset on suunnattu hallituksille ja kansainvalisille organisaa-
tioille, jotka ovat vastuussa vaarallisten aineiden kuljetuksia koskevista saadoksis-
ta. Ne eivat koske bulk- eli irtokuormia, koska useimmilla valtioilla on omat vaa-
timuksensa kohdistuen n&ihin kuormiin. YK:n antamat mallisdddokset ovat tarkoi-
tettu liitettavéksi kaikkiin kuljetusmuotoihin, mutta myds tarkempia tai jyrkempié
séadoksid voi esiintya. Tarkempia saadoksia esiintyy useimmiten lentokuljetuksis-
sa. (United Nations 2001, 1-2; DHL Finland Oy 2009)

YK:n suosituksissa vaaralliset aineet on luokiteltu sen mukaan millainen riski nii-
hin liittyy. Tarkoituksena on méaritella mitka aineet ovat vaarallisia ja mihin
luokkaan ne ominaisuuksiensa vuoksi tulisi liittdd. Tulee kuitenkin huomioida,
ettd luokkien numeerinen jérjestys ei kerro vaarallisuuden astetta. Suositeltujen
maadrittelyjen tavoitteena taas on valita, mihin luokkaan aine omien erikoisominai-

suuksiensa vuoksi kuuluu. (United Nations 2001, 2)

YK:n suosituksissa on looginen jarjestelma, jonka mukaan vaarallisia aineita kasi-
tell&4&n. Jokainen aine tai esine luokitellaan johonkin yhdeksasta luokasta, tunnis-
tetaan YK-numeron perusteella, pakataan tietyn menettelytavan mukaisesti, mer-
kitdan oikealla kuljetusnimelld ja YK-numerolla seka yhdella tai useammalla va-
roituslipukkeella. Néiden toimenpiteiden jalkeen varsinainen kuljetus suoritetaan
noudattaen kuljetusmuotokohtaisia maarayksia. (Dangerous Goods Management
Finland Oy 2005, 4)

3.1.2 Suomen kansalliset kuljetusmaaraykset ja lainsaadanto

Suomen sisdisessa maantie- ja rautatieliikenteessd noudatetaan ensisijaisesti
VAK-madrayksié eli vaarallisten aineiden kuljettamisesta tiell& saddettyjd maara-
yksié. Periaatteessa on kuitenkin mahdollista suorittaa myos kotimaankuljetukset
noudattamalla kansainvélisia ADR-mé&arayksid maantieliikenteessa tai RID-
méaéarayksia rautatieliikenteessa, silla VAK-maaraykset ovat l&hes identtisid kan-

sainvalisten maaraysten kanssa. Vaarallisten aineiden meri- ja ilmakuljetuksia oh-
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jataan Suomessa kuljetusmuotokohtaisilla asetuksilla. Yksityiskohtaiset maarayk-
set loytyvat kuitenkin merikuljetusten IMDG-s&&nnostostd tai ilmakuljetusten
ICAO-TI- tai IATA-DGR-maarayksista. (Dangerous Goods Management Finland
Oy 2007, 2-3)

LAKI VAARALLISTEN
AINEIDEN

KULJETUKSESTA
(719/94) muutoksineen

VN:n asetus VN:n asetus Asetus vaarallisten Asetus vaarallisten
vaarallisten aineiden vaarallisten aineiden
kuljetuksesta tiella kuljetuksesta

(194/02) rautatielld (195/02)

aineiden aineiden kuljetuksesta
ilmakuljetuksesta kappaletavarana
(210/97) aluksessa (666/98)
oksinee ksineen

VN = Valtioneuvosto
LVM = Liikenne- ja viestintdministerio

LVM:n asetus
vaarallisten aineiden
kuljetuksesta
rautatielld (278/02)
muutoksineen

LVM:n asetus
vaarallisten aineiden
kuljetuksesta tiella
(277/02)
muutoksineen

Kuva 1: Kaavio Suomen lainsaadannostd koskien vaarallisten aineiden kuljetuksia. (Dangerous
Goods Management Finland Oy 2007, 3)

Suomen lainsdadannossd Laki vaarallisten aineiden kuljettamisesta (719/94) luo
pohjan eri kuljetusvalineilla suoritettaville vaarallisten aineiden kuljetuksille. Tés-
s& laissa ja sen muutoksissa saddetadn keskeisimmista vaarallisten aineiden kulje-
tukseen liittyvistd asioista. Lain perusteella annetaan kuljetusmuotokohtaiset ase-
tukset, joissa asiaan puututaan erityisesti kyseessa olevan kuljetusmuodon kannal-
ta. Vaarallisten aineiden kuljetuksiin liittyvan lainsaddannon valmistelusta on vas-
tuussa litkenne- ja viestintaministerid. (Dangerous Goods Management Finland
Oy 2007, 3; Liikenne- ja viestintdministerio 2009)

3.2 Vaarallisten aineiden kuljettaminen eri kuljetusmuodoissa

Joillakin vaarallisilla aineilla on sellaisia ominaisuuksia, ettd niiden kuljettaminen
ei ole sellaisenaan turvallista. Tdm4 asia on kuljetusmuodoittain esitetty eri tavoin.

Useimmat tallaiset aineet voidaan erilaisilla toimenpiteilla saattaa kuljetuskelpoi-
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siksi. Téllaisia toimenpiteitd ovat esim. stabilointi (vakautus) tai flegmatointi
(saattaminen rauhalliseen” tilaan). (Koskinen ym. 2000, 335)

Vaarallisten aineiden kansainvalisissa kuljetuksissa noudatetaan erilaisia saannos-
toja riippuen kuljetusmuodosta. Merikuljetuksissa kaytetaan IMDG-koodia, maan-
tiekuljetuksissa ~ADR-maéaarayksid, rautatiekuljetuksissa pééasiassa RID-
maarayksié ja ilmakuljetuksissa padasiassa IATA-DGR-sddnndstoa.

3.2.1 Merikuljetus

Kun vaarallisia aineita kuljetetaan aluksessa, on noudatettava kaikkia kuljetus-
muotoja koskevaa lakia (719/94) muutoksineen, asetusta vaarallisten aineiden kul-
jetuksesta kappaletavarana aluksessa (666/1998) muutoksineen ja Merenkulkulai-
toksen paatosta. Kuljetettaessa vaarallisia aineita irtolastikuljetuksina séilidaluk-
sissa noudatetaan SOLAS-sopimusta. SOLAS (Safety of Life at Sea) on kansain-
valinen sopimus, jossa méaritelld&dn vahimmaisvaatimukset koskien laivanraken-
nusta, laitteistoa ja alusten toimintaa. (International Maritime Organization 2002;

Liikenne- ja viestintaministerié 2009)
IMDG-koodi

Kun vaarallisia aineita kuljetetaan aluksessa, on noudatettava kansainvalisen me-
renkulkujarjeston IMO:n laatimaa IMDG-koodia (The International Maritime
Dangerous Goods Code). IMDG-koodi on vaarallisten aineiden merikuljetussaan-
nostd. Tama koodi koskee myds maantiekuljetuksia silloin, kun ne ovat aluskulje-
tuksessa. Koodin maaraykset koskevat pakattuja vaarallisten aineiden kuljetuksia.
Bulk- ja sailidaluksilla tapahtuvaa vaarallisten aineiden kuljetusta ohjataan eri
sdannoksilla. Meriliikenteessd, toisin kuin maantieliikenteessd, kappaletavarana
pidetddn myds sailidajoneuvoja, -vaunuja ja -kontteja. IMGD-koodia ei kuiten-
kaan yleensa kéyteta Itdmeren alueella toimivassa ro-ro-liikenteessd, vaan néilla
matkoilla padsaantoisesti riittdd ADR- (sadannosto, joka méaradvat vaarallisten ai-
neiden kansainvélisia maantiekuljetuksia) tai RID-maardysten (s&&nnosto, joka

mé&éraa lanteen suuntautuvien vaarallisten aineiden kansainvélisia rautatiekulje-
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tuksia) noudattaminen my6s merimatkan osalta. (Dangerous Goods Management
Finland Oy 2005, 1; The International Maritime Organization 2008, 3)

IMGD-koodi on jaettu kolmeen osaan ja seitsemaan kappaleeseen ja koodin ra-

kenne on pyritty harmonisoimaan YK:n suositusten kanssa.

IMOEZS:n Kappale Sisalto

1 1 Yleiset maaraykset, maaritelmat ja koulutus

1 2 Luokitus

2 3 Vaarallisten aineiden luettelo ja rajoitetut maarat

1 3 Pakkaukset ja sailiot

1 5 Lahetysprosessit
- merkinnat, varoituslipukkeet ja asiakirjat

1 6 Pakkausten ja sdilididen rakenne ja testaaminen
Kuljetuksen suorittaminen

1 7 - Ahtaus, erottelu, lastin varmistaminen
- Jatteiden kuljetus

2 Liite A | N.O.S.-nimikkeet ja oikeat kuljetusnimet

Liite B | Maaritelmat

Aineiden ja esineiden aakkosellinen hakemisto
Tdydennysosa

3 - Hatatila- ja ensiapuohjeet
- Kuljetusyksikon lastausohjeet

Kuva 2: IMDG-koodin rakenne (Dangerous Goods Management Oy Finland 2005, 4)

IMDG-koodin toinen osa sisaltaa lahinna vaarallisten aineiden luettelon, joka on
avain kuljetusmaarayksiin. Luettelo siséltad yleisimmin kuljetettavat vaaralliset
aineet. Kaikkia aineita ei ole kuitenkaan luettelossa mainittu nimeltg, silla se ei
olisi kaytanndllista. Nain ollen IMDG-koodi sisaltdd myos yleiset ja N.O.S. nimet.
Talla tavoin IMDG-koodin tarkoituksena onkin sisdltdd sopiva nimi jokaiselle
vaaralliselle aineelle, jota saatetaan kuljettaa. Kun vaarallinen aine on mainittu
nimeltd IMDG-koodin vaarallisten aineiden luettelossa, se tulee kuljettaa noudat-
taen luettelossa olevia ehtoja. (The International Maritime Organization 2008, 3)

Vaarallisten aineiden luettelo osoittaa, ettd tietty vaarallinen aine tai vaaralliset

aineet tietyssd muodossa ovat Kiellettyja kuljetettavaksi merelld. Tama tarkoittaa,
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ettd ndma tietyt aineet eivét sovi kuljetukseen merell& normaaleissa kuljetusolo-
suhteissa. Se ei kuitenkaan tarkoita, ettei kyseisté ainetta voisi kuljettaa missaan
olosuhteissa. Suurimmalta osin epastabiiliutta aineissa voidaan kontrolloida esi-
merkiksi sopivalla pakkauksella, stabiloinnilla tai lampdtila kontrollilla. (Liiken-

ne- ja viestintaministerio 2009)
3.2.2 Maantiekuljetus

Kotimaan tiekuljetuksissa tulee noudattaa kaikkia kuljetusmuotoja koskevaa lakia
(719/1994 muutoksineen), tiekuljetusta koskevaa valtioneuvoston asetusta
(194/2002 muutoksineen) ja ministerion asetusta vaarallisten aineiden kuljetuk-
sesta tielld (171/2009). Ministerion asetuksen 171/2009 liitteet jakaantuvat osiin
1-9 (liitteet A ja B) seka osaan 20 (liite C). Tama asetus sisaltaa yksityiskohtaiset
sdannokset vaarallisten aineiden tiekuljetuksesta, kuten sédénnokset esimerkiksi
vaarallisten aineiden luokituksesta, pakkauksista ja tarvittavista dokumenteista.
(Liikenne- ja viestintaministerid 2009)

Vaarallisten aineiden kansainvalisia maantiekuljetuksia ohjaa Euroopan alueella
ADR-sopimus (European Agreement Concerning the International Carriage of
Dangerous Goods by Road). Jos kuljetus tayttdd ADR:n asettamat vaatimukset
l&ahtdmaassaan, se voidaan padsaantdisesti hoitaa sellaisenaan my6s muiden sopi-
musvaltioiden alueilla. ADR-sopimukseen ovat liittyneet lahes kaikki Euroopan
maat. ADR-maaraykset ovat lahes identtisia kansallisten VAK-maarédysten kans-
sa. (Dangerous Goods Management Finland Oy 2007, 1; Liikenne- ja viestintami-
nisterio 2009)
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ADR- ja VAK-madraysten sisalté on paapiirteissadn seuraavan taulukon mukai-

nen.
OSA SISALTO

1 Yleiset maaraykset
Luokitus

3 Vaarallisten aineiden luettelo, erityisehdot ja
rajoitetut maarat

4 Pakkaamista ja sailididen kayttoa koskevat maaraykset

5 Lahettaminen

6 Pakkausten, suurpakkausten, suurpaallysten ja
sailioiden rakennetta ja testaamista koskevat vaatimukset

7 Kuljetuksen suorittamista, lastaamista, purkamista ja
kasittelya koskevat maaraykset

8 Ajoneuvon miehistda, varusteita, kayttoa ja dokumentteja
koskevat vaatimukset

9 Ajoneuvon rakenne ja hyvaksynta

Kuva 3: ADR- ja VAK-maéaraysten sisaltd paapiirteissaan (Dangerous Goods Management Fin-
land Oy 2007, 4)

Samoin kuin IMDG-koodin, ADR:n yksi keskeinen elementti on Vaarallisten ai-
neiden luettelo. Tahan luetteloon on koottu UN-numeron omaavien aineiden ja
esineiden oleellisimmat tiedot kuljettamista varten. Aineet on luetteloitu UN-
numeron mukaisesti kasvavaan jarjestykseen. (Dangerous Goods Management
Finland Oy 2007, 4-5)

Kuljettajalla, joka kuljettaa vaaralliseksi luokiteltua ainetta enemmaén kuin vapaa-
rajan salliman ma&&rdn, on oltava ADR-perusajolupa. Kuljettaja saa ADR-
perusajoluvan, jos han suorittaa neljan paivan pituisen ADR-peruskurssin hyvak-
sytysti. Jos kuljettaja kuljettaa sailiditd, han tarvitsee sailidajoluvan, jonka saami-
nen edellyttdd peruskurssin lisaksi my6s kahden pdivén lisdkurssin suorittamista
hyvéksytysti. Ajoluvat on uusittava viiden vuoden vélein. (Dangerous Goods Ma-
nagement Finland Oy 2007, 26)

Ministeri6 voi kunnan pyynndsté rajoittaa vaarallisten aineiden kuljetusta tietyill&

alueilla, tielld tai tien osalla, kuten esimerkiksi tiheésti asutetuilla asuntoalueilla.
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Kuljetuksen kieltamisestd ilmoitetaan liikennemerkkien avulla. (Liikenne- ja vies-

tintdministerié 2009)
3.2.3 Rautatiekuljetus

Vaarallisten aineiden kuljetusta rautateilla saatelevat VAK-lain 719/1994 lisaksi
lilkenne- ja viestintdministerion asetus 278/2002 ja sen muutos 313/2005. Kulje-
tettaessa vaarallisia aineita rautateilld on tarkedd huomioida missa tai minne kulje-
tus tapahtuu. Kotimaassa tapahtuvalle kuljetukselle on hieman eri sadannét kuin
itdén suuntautuvassa liikenteessa tai lanteen suuntautuvassa liikenteessé. (VR Yh-

tymé& Oy 2009, Kotimaan liikenne)

Itddn suuntautuvassa kansainvélisessa liikenteessa eli Suomen ja Vengjan valises-
sé tai Vendjan kautta kulkevassa liikenteessd ovat edelleen voimassa VR:n erilli-
send julkaisuna annetut "Maéraykset vaarallisten aineiden kuljettamisesta Suomen
ja SNTL:n rautatieyhdysliikenteessa" (VR 4785). Julkaisu on yhdysliikennesopi-
muksen tariffin liite nro 8 vuodelta 1977. (VR Yhtyma Oy 2009, Idan liikenne;
Karhunen 2007)

Idan liikenteessé vaarallisina aineina pidetdan samoja aineita kuin Suomen kansal-
lisissakin kuljetuksissa, mutta aineiden luokittelu poikkeaa jonkin verran nor-
maalista” vaarallisten aineiden luokittelusta, josta kerrotaan enemmén tdmén tyon
luvussa 4 kappaleessa 4.2. Idan liikenteessa vaaralliset aineet jaetaan 10 eri tau-
lukkoon ominaisuuksiensa perusteella, kun taas “normaalissa” luokittelussa jako
on yhdeksaan eri luokkaan. Alla olevasta kuvasta nakyy idan liikenteessa kaytossa
olevien taulukoiden otsikot. (VR Yhtyma Oy 2009, Idéan liikenne)
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Taulukko Aineen ominaisuus

1 Rajahdysaineet ja niilla ladatut esineet

2 Aineet, jotka saattavat muodostaa rajahtavia seok-
sia tai yllapitavat palamista

3 Puristetut, nesteytetyt ja paineen alaisina
liuotetut kaasut

4 Itsestddn syttyvat aineet

5 Aineet, jotka veden kanssa kosketukseen
joutuessaan kehittyvat palavia kaasuja

6 Helposti syttyvat kiinteat ja nestemaiset
aineet

7 Syovyttavat aineet

8 Myrkylliset aineet

9 Pahanhajuiset tuotteet seka aineet, jotka
voivat aiheuttaa tartuntaa

10 Radioaktiiviset aineet

Kuva 4: Vaarallisten aineiden taulukot idan rautatieliikenteessa (VR Yhtyma Oy 2009, Idan lii-
kenne)

Néistd taulukoista loytyvat méardaykset aineiden luokituksesta, eri aineiden pak-
kaamisvaihtoehdoista, sallituista kollipainoista, kollien ja vaunujen merkitsemi-
sestd, kaytettavasta vaunutyypistd, yhteenkuormauskielloista seka rahtikirjaan teh-
tavista erityismerkinngista. (VR Yhtyma Oy 2009, Idéan liikenne)

Tiettyjen aineiden kuljetus itddn on luvanvaraista ja kuljetuksesta on sovittava
kuljetukseen osallistuvien rautateiden kesken etukateen. Naihin aineryhmiin kuu-
luvat tulenarat ja/tai myrkylliset nesteytetyt kaasut, radioaktiiviset aineet seka pa-
lavat nesteet, joiden leimahduspiste on alle + 21 °C. Kuljetukseen osallistuvat rau-
tatiet sopivat naiden aineiden kuljetuksesta erikseen ja antavat kuljetusluvan mah-
dollisine lisaehtoineen. (VR Yhtyma Oy 2009, Idan liikenne)

Kansainvalisessa liikenteessa lanteen eli Suomen ja muiden COTIF yleissopimuk-
seen liittyneiden maiden valisessa liikenteessa sovelletaan RID-maarayksia. RID-
méaéraykset ovat olleet perustana myds Suomen kansallisia rautatiekuljetusmaara-
yksia laadittaessa. Suomen sisdiset maaraykset ovat muuten yhdenmukaiset RID-

maardysten kanssa, mutta sisdiset méaraykset ovat tiukempia sailiévaunujen, sai-
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libkonttien ja muoviastioiden rakenneaineen pakkaskestavyyden suhteen. (VR
Yhtyma Oy 2009, Liikenne lanteen)

3.2.4 llmakuljetus

Kun vaarallisia aineita kuljetetaan lentoteitse, on noudatettava vaarallisten ainei-
den kuljetuksesta annettua lakia (719/1994) muutoksineen, vaarallisten aineiden
ilmakuljetusta koskevaa asetusta (210/1997) muutoksineen sek& ilmailuhallinnon
antamaa ilmailumaaraysta OPS M1-18, joka on astunut voimaan 1.1.2008. Vaa-
rallisten aineiden ilmakuljetusta koskeva asetus ja ilmailumaardys saattavat

ICAO-TI-madraykset voimaan Suomessa. (Liikenne- ja viestintdministerié 2009)
ICAO-TI ja IATA-DGR

YK:n suositukset ovat pohjana myos vaarallisten aineiden ilmakuljetuksissa mui-
den paitsi radioaktiivisten aineiden osalta. Radioaktiivisten aineiden kuljetusméaéa-
raykset perustuvat kansainvalisen atomienergiajarjeston (IAEA) normeihin. YK:n
suositusten ja IAEA:n normien perusteella on kansainvédlinen siviili-
ilmailujarjestd ICAO (International Civil Aviation Organization) kehittanyt tekni-
set maaraykset vaarallisten aineiden turvalliseksi kuljettamiseksi lentoliikenteessa
(Technical Instructions for the Safe Transport of Dangerous Goods by Air).
ICAO-TI:11a tarkoitetaan juuri naitd maarayksié. (Liikenne- ja viestintdministerié
2009; Dangerous Goods Management Finland Oy 2008, 1)

ICAO-TI siséltaa kaksi nidettd: varsinaisen maarayskokoelman, joka on tarkoitet-
tu kaikille kuljetusosapuolille sekéd viranomaisille ja liséksi se siséltada l&hinna vi-
ranomaisille tarkoitetun tdydennysosan (Supplement). Maaraykset sitovat kaikkia
kansainvélisen siviili-ilmailusopimuksen hyvaksyneitd valtioita, joihin kuuluvat
lahes kaikki YK:n jasenvaltiot. M&&raykset ohjeistavat mm. vaarallisten aineiden
tunnistamista, pakkaamista ja kollien merkitsemistd. Viimeisin péivitetty versio
ICAO-TI-madrayksistd on vuoden 2007-2008 painos, joka on ollut voimassa
1.1.2007 lahtien. (Liikenne- ja viestintaministerio 2009; Dangerous Goods Mana-
gement Finland Oy 2008, 1)
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ICAO-TI:n liséksi on olemassa IATA-DGR-ohjeisto, joka on IATA:n laatima ja
julkaisema. IATA-DGR pohjautuu ICAO-TI-maarayksiin. Valtaosa maailman
lentoyhtidistd, jotka harjoittavat aikataulunmukaista liikennettd, ovat IATA:n ja-
senid ja ndin myos sitoutuneita noudattamaan IATA-DGR-maarayksia. 1ATA
DGR siséllyttdad ICAO-TI:n vaatimukset tdydennettynd lentoyhtididen asettamilla
lisdvaatimuksilla ja alan kaytanngilla. On kuitenkin huomattava, ettd IATA-DGR
ei ole kaikilta osiltaan suoraan ICAO-TI:n kopio, sill& joissakin tilanteissa saattaa
syntya ongelmia, jotka johtuvat maardysten erilaisesta paivityssyklistd. IATA on
voinut sisallyttdd méaardyksiinsd asian, joka astuu voimaan vasta Seuraavassa
ICAO-TI:n péivityksessd vuoden kuluttua. Kaytannossa siis pelkkda ICAO-TI:n
noudattaminen esimerkiksi lahetyksen valmistelussa ei riitd takaamaan onnistu-
nutta kuljetusta, vaan IATA-DGR:n kaytdnnoét on ehdottomasti myds huomioita-
va. (Liikenne- ja viestintdministerio 2009; Dangerous Goods Management Fin-
land Oy 2008, 1-2)

;,S United Nations

‘€ | "Orange Book"
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Kuva 5: IATA-DGR:n sisélté (Dangerous Goods Management Finland Oy 2008, 2)

liImakuljetusmééraykset edellyttavat, ettd kaikilla henkil6illd, jotka osallistuvat
vaarallisten aineiden ilmakuljetukseen, on asiaan liittyva koulutus. Peruskoulutuk-
sen jalkeen on osallistuttava méardaikaiskoulutukseen aina kahden vuoden vélein.
Talla kaytannolla varmistetaan, ettd osaaminen on aina péivittyvien maaraysten
tasalla. Koulutusvaatimukset on esitetty niin ICAO-TI- ja IATA-DGR-

méaéarayksissa (kohta 1.5) kuin Suomen lainsdddanndssékin (Laki vaarallisten ai-
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neiden kuljetuksesta 719/1994 11 §, jossa s&adetddn henkiloston yleisesta pate-
vyydestd, ja muutos 215/2005 11 a §, jossa saddetdan henkilGston patevyydesté
ilmakuljetukseen liittyvissa tehtavissa). (Dangerous Goods Management Finland
Oy 2008, 3; L719/1994)

IATA-DGR-maarayskirja on jaettu kymmeneen kappaleeseen kuvion osoittamalla

tavalla. Lisaksi mé&&rdyskirjan lopussa on viisi liséysta (A-E).

Kappale Sisalto
1 Soveltaminen
2 Rajoitukset
3 Luokitus
4 Tunnistaminen
5 Pakkaaminen
6 Pakkauksia koskevat vaatimukset ja pakkaustestit
7 Kollimerkinnat ja lipukkeet
8 Asiakirjat
9 Kasittely
10 Radioaktiiviset aineet

Lisays Sisalto

A Sanasto
B Symbolit ja muuntotaulukot

Taulukot luokan 4.1 itsereaktiivisista aineista ja
luokan 5.2 orgaanisista peroksideista

D Lista IATA:n jasenyhtioista sekd muita lentoyhtioita

Toimivaltaiset viranomaiset

Kuva 6: IATA-DGR:n osat ja lisdykset (Dangerous Goods Management Finland Oy 2008, 4)

IATA-DGR:n luvussa kaksi on useita erilaisia rajoituksia ja poikkeuksia, joista
keskeisimpid ovat seuraavat: kielletyt vaaralliset aineet, ilmoittamattomat vaaralli-
set aineet, matkustajille ja miehiston jasenille sallitut vaaralliset aineet, vaaralliset
aineet lentopostissa, kuljetuksen suorittajan vaaralliset aineet, vaarallisten ainei-

den kuljettaminen lentorahtina, pakkaustavat “vapautetut méarit ja rajoitetut méa-
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rat” sekd poikkeukset, kuten valtiokohtaiset tai lentoyhtiokohtaiset poikkeukset.
(Dangerous Goods Management Finland Oy 2008, 5)

Kuten merikuljetuksien  IMDG-koodissa ja maantiekuljetusten ADR-
maarayksissa, myos IATA-DGR kirjassa on ainekohtainen hakemisto eli luettelo
vaarallisista aineista, jonka avulla aineen tunnistaminen on helppoa, jos aineen
oikea kuljetusnimi tiedetd&n. Jos aineesta tiedetddn vain UN- tai ID-numero, ai-
neen tunnistaminen tapahtuu kirjassa olevan UN-/ID-numeroluettelon avulla. 1D-
numero on vaarallisten aineiden lentokuljetuksien erikoisuus, silla lentokuljetus-
madrayksilla on pystyttava eliminoimaan myos sellaisia vaaratekijoitd, jotka eivat
aiheuta ongelmaa muissa kuljetusmuodoissa. Vuoden 2008 DGR:ssé on kuitenkin
kaytossa vain yksi ID-numero. (Dangerous Goods Management Finland Oy 2008,
12, 15)

Paépiirteittdin vaarallisten aineiden luettelo IATA-DGR-kirjassa siséltda saman-
kaltaista tietoa kuin IMDG-koodin ja ADR:n vaarallisten aineiden luettelo.

SARAKE SELITYS

UN-numero/ID-numero

Oikea kuljetusnimi
Luokka

Sivuvaaraominaisuus

Varoituslipuke (lipukkeet)

Pakkausryhma

Limited Quantity-pakkausohjeen numero

I O|m|moOo|lo|wm|>

Suurin sallittu ainemaara per kolli (Limited Quantity)

Pakkausohje (matkustaja- ja rahtikone)

—

Suurin sallittu aineméara per kolli (matkustaja- ja rahtikone)

K Pakkausohje (vain rahtikone)

L Suurin sallittu maara per kolli (vain rahtikone)
M Mahdolliset erityisehdot

N Hatatilaohjekoodi lennon aikana tapahtuvaa

vaaratilannetta varten

Kuva 7: Vaarallisten aineiden luettelon osien siséltd IATA-DGR:ssé& (Dangerous Goods Manage-
ment Finland Oy 2008, 12)
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IATA-DGR:n vaarallisten aineiden luettelo on jaettu 14 osaan, jotka on merkitty
kirjaimilla A-N. (Dangerous Goods Management Finland Oy 2008, 12)

3.2.5 Multimodaalikuljetukset

Nykyaikana yleisia ovat erilaiset yhdistetyt kuljetukset eli kuljetukset, joissa kay-
tetdan useita eri kuljetusmuotoja. Kuljetettaessa vaarallisia aineita multimodaali-
kuljetuksina on oltava hyvin selvilld aiotusta reitista sekda kaytettyjen kuljetus-
muotojen vaatimuksista. Lisdksi asiantuntemusta on oltava myds kansallisista
maarayksista reitin varrella, alueellisista erityisolosuhteista sek& mahdollisista ra-
joituksista. (Horkko ym. 2005, 381)

Suomen sijainti muuhun Eurooppaan néhden vaikuttaa voimakkaasti siihen seik-
kaan, ettd lahes kaikissa taalta ja tdnne suuntautuvissa vaarallisten aineiden kulje-
tuksissa on hallittava vahintddn ADR eli maantiekuljetussadnnostod seka IMDG eli
merikuljetussd&dnnostd. Eurooppaa kauemmas kuljetettaessa on yleensa hallittava
my0s IATA-DGR lentokuljetussdadnnostd. Esimerkiksi kuljetettaessa vaarallista
ainetta Suomesta Japaniin saatetaan huolintaliikkeen kayttamista reiteista ja ver-

kostosta riippuen kulkea maantielld, merella ja ilmassa. (Horkko ym. 2005, 381)

Multimodaalikuljetuksissa on hyvé noudattaa sellaista perusséantoa, ettd esimer-
kiksi kuljetuspakkauksen ja sen merkinnan tulee aina tayttaa tiukimman kaytetta-
van kuljetusmuodon vaatimukset. On hyva myds muistaa, ettd dokumentteja tarvi-
taan yhdistetyissd kuljetuksissa monesti enemman, silla jokaiselle kuljetusmuo-
dolle on omansa. (Horkko ym. 2005, 381)
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4 LUOKITUS JA PAKKAUSMAARAYKSET VAARALLIS-
TEN AINEIDEN KULJETUKSISSA

Vaaralliset aineet pitavéat sisallaédn suuren madran aineita, joilla on hyvin erilaisia
vaaraominaisuuksia. Tamén vuoksi on laadittu erilaisia luokitusjérjestelmid, jotta
nama aineet voitaisiin ryhmitella. Kaikkien luokitusjarjestelmien (maa, meri ja
ilma) pohjana toimivat seuraavat Idhtokohdat:
- aineet jaetaan eri kuljetusluokkiin siten, ettd aineilla, jotka kuuluvat sa-
maan luokkaan, on mahdollisimman samankaltaiset vaaraominaisuudet
- yksi aine voi kuulua vain yhteen kuljetusluokkaan
- kuljetettavalla aineella voi olla sivuvaaroja, joilla on vaikutus kuljetukseen
- aine luokitellaan tdrkeimman vaaraominaisuuden mukaan
- tyhjien, puhdistamattomien pakkausten kuljettaminen luokitellaan myds
vaarallisten aineiden kuljetukseksi
(Koskinen ym. 2000, 332)

4.1 Tiedossa olevia muutoksia

Vaarallisten aineiden luokitusjarjestelma on uusiutumassa GHS-jarjestelman myoé-
td. GHS-jarjestelméa (Globally Harmonized System of classification and labeling
of chemicals) on YK:n alaisuudessa kehitetty kokonaisuus, joka yhtendistaa ke-
mikaalien luokitukset ja merkinnan. GHS-jarjestelma luokittelee kemikaalit (ai-
neet ja valmisteet) niiden sisdisten ominaisuuksien perusteella ja se kayttaa yh-
denmukaistettuja vaaraviestintdelementtejd, jotka sisaltavat merkinnat ja kaytto-
turvallisuustiedotteet. Uusi jarjestelma tarjoaa tietoja aineiden fysikaalis-
kemiallisista ominaisuuksista ja ihmisen terveyteen ja ymparistoon kohdistuvista
vaaroista. Jarjestelman tavoitteena on edistdd kemikaalien turvallista kuljetusta,
késittelyé ja kayttod. (Horkko ym. 2005, 381-382; Valvira 2009)

Uuden jarjestelman my6td on auennut mahdollisuus harmonisoida kemikaaleja
koskevia sdadoksid maailmanlaajuisesti ja siten helpottaa my0ds kaupankayntié.
GHS-jarjestelma kattaa seka kuljetettavien kemikaalien pakkaukset ettd kaytto-

pakkaukset ja sitd kehitetddn koko ajan. Jérjestelmd pohjautuu sisalloltaan jo ole-
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massa oleviin luokitus- ja merkintgjarjestelmiin ja siind on huomioitu lahes kaikki
nykyisissé kansallisissa kemikaalisaadoksissa olevat elementit. Saaddsten yksi-

tyiskohdissa on kuitenkin eroja. (Valvira 2009)

YK:n kestavan kehityksen huippukokouksessa vuonna 2002 sovittiin, ettd vuo-
teen 2008 mennessa GHS-jarjestelma saatetaan sitovaksi lainsaadannoksi maail-
manlaajuisesti. Euroopassa jarjestelmé on toimeenpantu Euroopan parlamentin ja
neuvoston asetuksella 1272/2008/EY kemikaalien luokituksesta, merkinndisté ja
pakkauksista. Tama ns. CLP-asetus (Classification, Labeling and Packaging of
substances and mixtures) tuli voimaan 20.1.2009. CLP-asetusta sovelletaan vai-
heittain siten, ettd aineet tulee luokitella asetuksen mukaisesti 1.12.2010 lahtien ja
seokset 1.6.2015 lahtien. Tamanhetkista lainsdéddantda kemikaalien luokituksesta
sovelletaan rinnakkain CLP-asetuksen kanssa 1.6.2015 asti. CLP-asetuksen s&a-
doksié aineiden ja valmisteiden luokituksesta, merkinndistd ja pakkauksista on
kuitenkin mahdollista soveltaa asetuksen voimaantulosta lahtien ja talloin nykyi-
sen lainsdéddannon mukaisia vaatimuksia aineiden ja valmisteiden merkinndista ja
pakkauksista ei sovelleta. Liitteessa neljd on esitetty vanhat varoitusmerkit ja

CLP-asetuksen mukaiset uudet varoitusmerkit. (Valvira 2009; Laine 2009)
4.2 Luokitus paaluokittain

Kuljetustoiminnassa vaaralliset aineet jaetaan ominaisuuksiensa perusteella vaa-
rallisuusluokkiin. Néité luokkia on 9 tai 13 kpl, ajattelutavasta riippuen. Luokituk-
sissa saattaa esiintya pienid eroja eri kuljetusmuodoissa. Luokat ovat Horkon ym.
2005 mukaan seuraavat:
1. Réjahteet ja niistd valmistetut esineet ja valineet (alajako 1.1-1.6, jonka
lisdksi yhteensopivuuskirjain)
2. Kaasut (alajako ominaisuuksien perusteella: 2.1 Palavat kaasut, 2.2 Pa-
lamattomat kaasut, 2.3 Myrkylliset kaasut)
3. Palavat nesteet
4.1 Helposti syttyvéat kiintedt aineet, itsereaktiiviset aineet ja flegmatisoidut
kiinteat rajahdysaineet
4.2 Helposti itsestdan syttyvat nesteet
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4.3 Aineet, jotka veden kanssa kosketukseen joutuessaan kehittdvat palavia
kaasuja
5.1 Sytyttavésti vaikuttavat (hapettavat aineet)
5.2 Orgaaniset peroksidit
6.1 Myrkylliset aineet
6.2 Tartuntavaaralliset aineet
7. Radioaktiiviset aineet
8. Sydvyttavét aineet
9. Muut vaaralliset aineet ja esineet
(Horkkd ym. 2005, 382)

Yhdella aineella, seoksella, tai esineelld/vélineelld saattaa olla yksi tai useampia
vaarallisuusluokkia. P&&luokan lisdksi annettavia vaarallisuusluokkia sanotaan
sivuvaaraluokiksi. Rajahteilld on vaarallisuusluokan lisdksi erityiset yhteensopi-
vuuskirjaintunnisteet A-S. Vaarallisten aineiden luokitusjarjestelma on esitelty
tarkemmin liitteessa yksi. (Horkko ym. 2005, 382, 384)

4.3 YK-numerointi

Kuljetuksien maailmanlaajuisuuden vuoksi on kehitetty jarjestelmd, jota kdyttaen
on mahdollista tunnistaa aineet kaikkialla maailmassa kielimuureista riippumatta.
Aineen tunnistaminen tapahtuu ns. YK-numeron (UN number) perusteella. YK-
numerot ovat nelinumeroisia sarjoja, joiden avulla pystytdan tunnistamaan itse
kuljetettava aine tai vaaraominaisuuksiltaan samankaltaisten aineiden ryhmé. YK-
numerointi esiintyy kuljetusasiakirjoissa englanninkielisessa muodossaan. Esi-
merkiksi YK-numero UN1131 Kuljetusasiakirjoissa ja pakkauksissa kertoo niin
Suomessa kuin Espanjassakin, ettd kyseessa oleva aine on rikkihiili. (Koskinen
ym. 2000, 333)

YK-numero ei kuitenkaan sellaisenaan kerro juuri mitdan aineen ominaisuuksista,
vaan auttaa hakemaan liséa tietoa aineesta, silla useimmat hakuavaimet perustuvat
YK-numerointiin. Kuitenkin YK-numero, joka alkaa numerolla 0, on aina rdjahde.
(Koskinen ym. 2000, 333)
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N.O.S.-aineet

On olemassa joukko aineita, jotka on luokiteltu vaarallisiksi, mutta joita ei ole
mainittu kuljetusmuotokohtaisissa aineluetteloissa (Vaarallisten aineiden luettelot)
nimeltd. Nama aineet ovat yleensa aina seoksia tai kemikaaleja, joita kuljetetaan
erittdin vahan. Nailla aineilla ei ole omaa erillistd YK-numeroa, vaan niill4 on ns.
“ryhménumero”. Tillaisten aineiden kuljetusnimien perdén liitetddn Kirjaimet
N.O.S. (Not Otherwise Specified eli “maédrittelematon”). Lisdksi kuljetusnimeen
tulee liitt8 aina tieto siitd, mitd vaarallista ainetta seos sisaltdd. Esimerkiksi néin:
UN1993 PALAVAT NESTEET N.O.S. (ISOPROPANOLLI). (Koskinen ym. 2000,
334-335; Horkko ym. 2005, 385)

Yleista tai N.O.S.-nimed saa kayttaa vain, kun halutaan kuljettaa vaarallista ainet-
ta, joka ei esiinny luettelossa omalla nimelldan. Tallaista vaarallista ainetta saa
kuljettaa vasta, kun sen vaaraominaisuudet ovat selvilla. (The International Mari-
time Organization 2008, 3)

4.4 Pakkausryhmat

Useimmat vaaralliset aineet jaetaan myos pakkausryhmiin. Luokkien 1 (rajahteet)
ja 2 (kaasut) aineille pakkausryhméé ei kuitenkaan maaritetd. Pakkausryhmia on
kolme ja ne merkitddn roomalaisin numeroin. Pakkausryhmien numerointi kuvaa
aineen vaarallisuutta. Pakkausryhméaan | kuuluvat erittdin vaaralliset aineet, ryh-
maan Il keskivaaralliset aineet ja ryhméaan 111 kuuluvat vahaisté vaaraa aiheuttavat
aineet. (Koskinen ym. 2000, 333)

Pakkausryhmalld on tarked merkitys aineelle soveltuvaa pakkaustapaa, pakkaus-
tyyppia ja -materiaalia valittaessa. Lisdksi pakkausryhma vaikuttaa myds monin
tavoin vaarallisen aineen kuljetustapaan sek& kuljetuksen suorittamisen ehtoihin.
Luokan 7 (radioaktiiviset aineet) aineilla on IAEA:n (International Atomic Energy
Agency) méérdysten mukainen pakkausryhmien mééritys ja néin ollen luokan 7
aineiden ryhmitys poikkeaa tassa kuvatusta. (Horkké ym. 2005, 383; Koskinen
ym. 2000, 333)
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4.5 Pakkausmaaraykset

Vaarallisten aineiden kuljetuksien turvallisuutta pyritadn lisddamaan erilaisilla
pakkausmaarayksilld. Pakkauksen tulee olla sellainen, ettei se reagoi mitenk&an
kuljetettavan aineen kanssa. Liséksi pakkauksen tulee suojata tuotetta normaaleis-
sa kuljetusolosuhteissa. Annetut pakkausmaaraykset perustuvat YK:n alaisuudes-
sa toimivan asiantuntijaelimen antamiin suosituksiin. (Koskinen ym. 2000, 337)

Joillakin eri aineluokilla on omia méaardayksiddn myods pakkauksesta. Téllaisia
luokkia ovat luokat 1, 2, 6.2 ja 7. Luokassa 1 (rdjahteet) pakkaustavalla on suuri
merkitys aineen luokituksessa ja siten se vaikutta myos kyseisen aineen kuljetus-
maarayksiin. Nain ollen luokan 1 pakkausmaaraykset ovat huomattavan yksityis-
kohtaiset. Luokan 2 (kaasut) aineilla on erityisominaisuuksia, joista johtuen kay-
tossé on vain toimivaltaisen viranomaisen hyvaksymid pakkauksia. Luokan 6.2
(tartunnanvaaraa aiheuttavat aineet) aineiden kohdalla on huomioitava terveysvi-
ranomaisten maaraykset, kuten myds muut pakkaamista koskevat toimivaltaisen
viranomaisen antamat méaaraykset. Luokan 7 (radioaktiiviset aineet) aineita kos-
kevat pakkausméaaraykset perustuvat IAEA:n ohjeisiin. Taman luokan kuljetuksis-
sa pakkaukset jaetaan neljaén alaryhmaan, jotka ovat peruskollit, teollisuuskollit
seké A-tyypin ja B-tyypin kollit. (Koskinen ym. 2000, 337)

Eri aineiden pakkaamista samaan kolliin eli aineiden yhteenpakkaamista maéara-
tdan omilla maarayksilla. Naiden maarayksien tarkoituksena on estéé vaarallisten
reaktioiden syntyminen esimerkiksi kollin rikkoontuessa kuljetuksen aikana. Yh-
teenpakkaamisehdot vaihtelevat huomattavasti kuljetusmuodoittain. (Koskinen
ym. 2000, 339)

Palavien aineiden tai lisdvaaraltaan palaviksi luokiteltujen aineiden kuljetuksissa
on tiedettdva aineen leimahduspiste, koska yleensd se on ilmoitettava dokumen-
teissa. Tama on kuitenkin kuljetusmuotokohtainen vaatimus. My0ds mertapilaavien
(Marine Pollutant) aineiden merikuljetuksissa on erityismaarayksid pakkaustavan,
-materiaalien, -merkinnan, dokumentoinnin ja jopa ahtauksen osalta. (Horkko ym.
2005, 383)
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Vaarallisia aineita siséltavat pakkaukset tulee merkita varoituslipukkeella, joka
kuvaa aineen padvaaraominaisuutta. Jos aineella on toissijainen tai toissijaisia
vaaraominaisuuksia, voidaan joutua kayttdmaén useita varoituslipukkeita. Varoi-
tuslipukkeiden koko on yleensé véhintddn 10 cm x 10 cm. Oikeilla merkinngilla
pyritadn varmistamaan pakkausten oikeanlainen késittely, varastointi seka kuor-
maaminen kuljetusvélineisiin yhteenlastausmaaraykset huomioiden. Varoitusli-
pukkeen lisdksi pakkaukseen tulee yleensda merkitd myds aineen YK-numero, ai-
neen virallinen lahetysnimi seké joskus my6s muita tietoja, kuten nettomassa. Va-
roituslipukkeiden kuvat eri kuljetusluokille ovat liitteend kaksi (2). (Koskinen ym.
2000, 340-341)

4.6 Yleisimmin kaytetyt pakkaukset

Kuljetuksissa yleisimmin kaytetyt pakkaustavat ovat ns. vapautetut ja rajoitetut
maarét, maksimissaan 450 litran tai 400 kg:n nettomassan siséltavat pakkaukset,
maksimissaan 3000 litraa olevat suurpakkaukset seka séiliot ja sédiliokontit. (Kos-
kinen ym. 2000, 337)

Vapautetut ja rajoitetut maarat

Tiettyjd vaarallisiksi luokiteltuja aineita voidaan kuljettaa késitteen “vapautetut
madrdt” mukaisesti. Tadma tarkoittaa, ettd sekd yksittdisen astian ettd koko kollin
koko on rajoitettu hyvin pieneksi. Néiden sédantéjen mukaan pakatut kollit ovat
kuljetusmaaraysten alaisia vain pakkausméaardysten osalta. (Koskinen ym. 2000,
338)

Rajoitettujen méérien menettely taas antaa lievennyksié kuljetusmaarayksiin, mut-
ta ei kokonaan vapauta niistd. Lahetys on kuitenkin pakattava tiettyjen ehtojen
mukaan. Talla menettelylla on haluttu helpottaa vaarallisten aineiden kuljetuksia,
joissa kuljetettavat aineet on pakattu pakkausyhdistelmiin ja joissa yksittéisen si-
sépakkauksen sisaltama vaarallisen aineen mééra on véhainen. Suurin helpotus
rajoitetut maarat-pakkaustapaa kéytettdessa on, ettd pakkauksien ei tarvitse olla
YK-tyyppihyvaksyttyja. Myos rajoitetut méarat menettely koskee vain tiettyja ai-

neita, silla rajahteet on jatetty menettelyn ulkopuolelle. (Health and Safety Execu-
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tive 2008; Koskinen ym. 2000, 338; Dangerous Goods Management Finland Oy
2005, 11)

Eri kuljetusmuotojen maarayksia vapautettujen ja rajoitettujen maéarien kohdalla ei
ole kaikilta osilta harmonisoitu. Tamé seikka saattaa aiheuttaa ongelmia multimo-
daalikuljetusten kohdalla. Poikkeussaantdjen soveltamisen mielekkyyttd on syyta
harkita tapauskohtaisesti. (Dangerous Goods Management Finland Oy 2008, 25)

450 litraa tai 400 kg

Néiden pakkauksien maksimitilavuus on 450 litraa tai maksiminettomassa 400 kg.
Mikali aineen ldhetysmaaré on niin suuri, ettd vapautettujen méarien menettelya ei
voida soveltaa, kdytetdan naitd pakkauksia. Kuljetusmaaraykset asettavat rajoituk-
sia kuljetuksessa kéytettavan pakkauksen tyypille ja rakenteelle. Yleisimmin kay-
tettyja pakkaustyyppeja ovat pahvilaatikot, muovi- ja peltikanisterit sekd muovi-

ja metallitynnyrit. (Koskinen ym. 2000, 338)
Suurpakkaukset

Suurpakkaus eli IBC (Intermediate Bulk Container) on melko uusi pakkaustyyppi,
mutta se on jo saavuttanut suurta suosiota markkinoilla. IBC on ominaisuuksiltaan
jaykka, puolijaykka tai taipuisa, tilavuudeltaan enintaén 3000 litraa, se on suunni-
teltu mekaanista kasittelya varten ja se kestaa kasittelyn ja kuljetuksen aiheuttamat
rasitukset. Suurpakkauksissa saa yleensa kuljettaa vain pakkausryhmiin Il ja 1ll
(keskivaaralliset aineet ja vahaistd vaaraa aiheuttavat aineet) kuuluvia vaarallisia
aineita. (Koskinen ym. 2000, 338)

Sailiot

Séilioita kaytetaan silloin, kun kuljetuserét ovat suuria ja kuljetettavat aineet nes-
teitd, kaasuja tai jauheita. Sailiossa kuljettaminen ei ole aina mahdollista aineen
olomuodon tai vaarallisuuden vuoksi. Kuljetusmééraykset méaérittelevéat, milloin

kuljettaminen sdiliosséd on sallittua. (Koskinen ym. 2000, 338)
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Sailidtyyppeja on useita, joista yleisimpid ovat kiinteét séiliot, irrotettavat séiliot,
séiliokontit, sdiliovaihtokorit seka astiayhdistelmat. Kiinteat séiliot ovat kiinteésti
Kiinnitettyja ajoneuvoon. Irrotettavat sailiét taas voidaan irrottaa, mutta useimmi-
ten vain tyhjind. Sailiokontteja voidaan kasitella mekaanisesti ja siirtdd uusiin kul-
jetusvélineisiin ilman kontin tyhjentdmista. Séilidvaihtokoreissa ajoneuvon alusta
ajetaan séilion alle. Astiayhdistelmilla taas tarkoitetaan kaasukuljetuksissa toisiin-

sa putkistolla kytkettyjé astioita, kuten pulloja tms. (Koskinen ym. 2000, 338)
4.7 Pakkausten hyvaksyntamenettely

Vaarallisten aineiden kuljetuspakkaukset ovat erikoispakkauksia, joiden turvalli-
suus pyritdan takaamaan erilaisilla rakenne- ja testausmenettelyilla. YK:n tyyppi-
hyvaksyntaa kaytetaan pakkauksille ja IBC:lle. Se tarkoittaa, ettd pakkaus on tes-
tattu ja se soveltuu vaarallisten aineiden kuljettamiseen. Hyvaksyttyyn pakkauk-
seen tulee tyyppihyvaksymismerkinnat, joista selvidd millaiseen ké&yttoon pakkaus
on tarkoitettu. Testaukset suoritetaan kuljetuskunnossa oleville pakkauksille mm.
pudotus-, paine-, lapaisevyys- ja pinoamiskokeilla. Nailla kokeilla pyritaan jaljit-
teleméén kuljetusolosuhteita, joita saattaa esiintya kuljetuksen aikana, esimerkiksi
tynnyrin pudotessa autonlavalta. Jotta pakkaus voidaan hyvéksyd, sen on kestetta-
va tietyt rasitusarvot. (Koskinen ym. 2000, 339)

Esimerkkina tyyppihyvaksymismerkinnasta on nesteiden kuljetukseen tarkoitetun

tynnyrin koodi ja selvitys sen sisallsta.

@ 1A1/Y1.4/150/97FIN/TUKES -112

Tasta merkinnasta selvidvat seuraavat asiat:

1A1 terdstynnyri, jossa kiinteé paaty

Y pakkaus soveltuu pakkausryhmien 11 ja I11 aineille
1.4 suurin sallittu tiheys pakattavalle aineelle

150 koepaine (kPa)

97FIN valmistusvuosi ja hyvéksyjavaltion tunnus

TUKES-112 turvatekniikan keskuksen maaradama tunnusmerkinté
(Koskinen ym. 2000, 339)
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Sailioiden kohdalla tarkastus- ja hyvaksyntdmenettely on ankarampi kuin muiden
pakkausten. Tdma johtuu sdilididen suuresta tilavuudesta. Alkutestin lisaksi saili-
6illa on jatkuva uusintamenettely, joka tehdaan tietyin aikavélein. N&in pystytaan
varmistamaan myods vanhempien sailididen turvallisuus. Sailion hyvéksymistodis-
tuksessa on eritelty, mité aineita séiliossa voidaan kuljettaa. (Koskinen ym. 2000,
339)

4.8 Pakkaaminen, pakkaukset ja kollien merkinta eri kuljetusmuodoissa
4.8.1 Merikuljetus

Pakkauksen tulee suojata sisaltédan normaaleissa merikuljetusolosuhteissa. Tyy-
pillisi& huomioitavia asioita ovat esimerkiksi tarind, lampotila, kosteus, soveltu-
vuus aineelle, pehmusteet ja imeytysmateriaalit. Merikuljetuksissa pakkausten
merkint6jen tulee olla luettavissa pakkauksesta viela kolmen kuukauden kuluttua,
vaikka pakkaus olisi meriveden huuhdottavana. Tdma sdinto on péteva kuitenkin
vain silloin, kun myos itse pakkaus kestaa vastaavan ajan. (Dangerous Goods Ma-
nagement Finland Oy 2005, 10, 16)

Ajoneuvojen, konttien ja sailiokonttien merkinnassa kéytettavat lipukkeet ovat
suurempia kuin normaaleissa kolleissa kaytettavat lipukkeet, silla niiden minimi-
koko on 25 cm x 25 cm. Tarvittaessa lisdtdan ”Marine Pollutant”- eli merta saas-
tuttava-merkki kertomaan aineen vaarallisuudesta meriympadristolle. Ajoneuvoissa
merkintakilvet sijoitetaan sivuille ja taakse, kun taas muissa yksikdissé ne yleensé
sijoitetaan sivuille ja molempiin paatyihin. Liséksi sdiliokuljetuksissa vaaditaan
UN-numero ja aineen oikea kuljetusnimi, joka merkitdén sailion molemmille si-

vuille. (Dangerous Goods Management Finland Oy 2005, 17)

Merikuljetuksissa tulee noudattaa ahtaus- ja erottelumaaréayksia, joiden tarkoituk-
sena on varmistaa vaarallisten aineiden turvallinen sijoittaminen alukselle. Ah-
tausmielessd alukset on jaettu kahteen ryhméén: lastialuksiin ja matkustaja-
aluksiin. Ahtaustapoina kaytetdan kannelle sijoittamista ja kannen alle sijoittamis-
ta. Ahtaustapa ratkaistaan aineen ahtauskategorian, joka I6ytyy IMDG-koodista,
perusteella. (Dangerous Goods Management Finland Oy 2005, 21)
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4.8.2 Maantiekuljetus

Sekd VAK- ettd ADR-madraysten mukaan vaarallista ainetta siséltdva kolli on
varustettava sisallén edellyttdamalla UN-numerolla. Lisdksi kolli tulee varustaa
sisallon mukaan maaréaytyvélla varoituslipukkeella tai -lipukkeilla. Varoituslipuk-
keiden koko on normaalisti véhintadn 10 cm x 10 cm. Pienissa kolleissa lipukkeet
voivat olla kuitenkin pienempid. Jos yhdistelmdpakkauksessa on nestemaéista ai-
netta ja sisdpakkauksen sulkimet eivat ndy ulkopuolelle, on kollin kahdelle vas-
takkaiselle sivulle liséksi painettava tai kiinnitettavé oikeaa kasittelyasentoa osoit-

tavat suuntanuolet. (Dangerous Goods Management Finland Oy 2007, 21)

IBC-pakkauksien kohdalla mééaraykset edellyttavat, etta tilavuudeltaan yli 450 I:n
pakkaukset tulee merkitd UN-numerolla ja varoituslipukkeella kahdelta vastakkai-
selta sivulta. Jos kuljetusketjuun kuuluu meri- tai ilmakuljetusosuus, pakkaus voi
olla myds maantiekuljetuksen aikana varustettu IMDG-koodin tai IATA-DGR-
maardysten mukaisin merkinngin ja lipukkein. Asiasta tulee kuitenkin tehdd mer-

kinta kuljetusasiakirjaan. (Dangerous Goods Management Finland Oy 2007, 21)
4.8.3 Rautatiekuljetus
Kotimaan ja lannen liikenne

Rautatieliikenteessa padsaantoisesti lahettdja huolehtii kolliin tulevista merkin-
ndista ja kuormaaja vaunun merkinngistd. Kaikki varoituslipukkeet on Kiinnitetta-
va kollin samalle puolelle, jos kollin koko sen sallii. Varoituslipukkeita ei saa
peittdd millddn pakkauksen osalla, varusteella tai toisella merkinnélld. Lisaksi
luokkien 2, 3 ja 7 aineille on sé&detty erityisméaarayksia. (VR Yhtyma Oy 2009,

Kotimaan liikenne; Suomen sadddskokoelma N:o 278)

Vaunuihin kiinnitettavat suurlipukkeet ovat suurempia kuin normaalit varoitusli-
pukkeet, silld niiden sivun pituuden tulee olla vahintdan 15 cm. Suurkontteihin ja
sailivkontteihin, joiden tilavuus on 3 m® tai enemman, kiinnitettavien suurlipuk-
keiden sivun pituuden taytyy olla vahintaan 25 cm. Joillekin aineille on ilmoitettu
vaihtoty6lipukkeen numero (nro 13 tai nro 15), jotka on kiinnitettava luokan 1 (ré&-

jahteet) aineita kuljettavan vaunun molemmille sivuille ja luokan 2 (kaasut) ainei-
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ta kuljettavan sailiovaunun, irrotettavia sailigita kuljettavan vaunun, seka sailio-
kontteja tai UN-kontteja kuljettavan vaunun molemmille sivuille. Nro 13 vaihto-
ty6lipuke osoittaa, etta yksikk6 on varovasti vaihdettava. Nro 15 taas osoittaa, etta
yksikdlla on heittokielto ja laskumaessa laskukielto. Vaihdettaessa se on saatetta-
va veturilla ja se on suojattava muiden vaunujen aiheuttamilta sykayksiltad. Vaih-
totyOlipukkeen on oltava kooltaan vahintdan A7 eli 7,4 cm x 10,5 cm. (VR Yhty-

méa Oy 2009, Kotimaan liikenne; Suomen séadddskokoelma N:o 278)

Nro 13 Nro 15 Oranssikilpi

L1088

— -
CL E E

Kuva 8: Vaihtotydlipukkeet 13 ja 15 seké oranssikilpi

Kuljetettaessa VAK:n luvun 3.2 taulukossa A olevassa luettelossa mainittuja vaa-
rallisia aineita sailidvaunuissa tai -konteissa, on vaunujen tai konttien kummalle-
kin sivulle kiinnitettava oranssikilpi, josta selvida aineesta aiheutuvan vaaran laatu
ja aineen UN-numero. Aineen vaaran laatu kuvataan suorakaiteen muotoisen Kil-
ven ylemmaéssa lokerossa kahdella tai kolmella numerolla sekd mahdollisella X-
kirjaimella. Aineen UN-numero nakyy kilven alemmasta lokerosta ilman UN-
etuliitettd. (VR Yhtyma Oy 2009, Kotimaan liikenne; Suomen saaddskokoelma
N:0 278)

Kun vaaran laadun tunnusnumero toistuu oranssikilvessd, se merkitsee vaaran li-
sdantymista: esimerkiksi numero 33 merkitsee helposti palavaa nestettd eli sen
leimahduspiste on alle 23 °C. Erailla numeroyhdistelmilla on kuitenkin oma eri-
tyinen merkityksensa: esimerkiksi numero 22, joka tarkoittaa jaahdyttamalla nes-
teytettyd tukahduttavaa kaasua. Jos vaaran laatu pystytdan osoittamaan yhdella
numerolla, toiseksi numeroksi liitetddn numero nolla. Jos tunnusnumeroa edeltdé

kirjain X, se tarkoittaa, ettd aine reagoi vaarallisesti veden kanssa. Aietta, jonka
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tunnusnumeroa edeltad X-kirjain, saa sammuttaa veden avulla vain asiantuntijan
hyvaksynnalld. (VR Yhtymd Oy 2009, Kotimaanliikenne; Suomen saaddsko-
koelma N:o 278)

Erityispiirteita lilkenteessa itaan

Kuten muussakin rautatieliikenteessa myds itddn suuntautuvassa liikenteessa vaa-
rallisia aineita sisaltavét kollit ja vaunut on varustettava varoituslipukkeilla, joissa
on aineesta aiheutuvaa vaaraa kuvaava tunnus. Merkinnat kuitenkin poikkeavat
joissakin tapauksissa merkinnoistd, joita kdytetddn kotimaan liikenteessé ja liiken-
teessa lanteen. (VR Yhtyma Oy 2009, Idan liikenne)

Konteissa kuljettaminen on sallittua tiettyjen taulukoihin 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ja 9
kuuluvien aineiden kohdalla. Taulukoissa maarataén, onko ainetta luvallista kul-
jettaa yleiskonteissa tai yksityiskonteissa. Kuljettamisesta sailiokontissa sdadetaan
erikseen. Kuljettaminen séiliokonteissa on sallittua, jos sdiliokontti on hyvéksytty
kyseisen aineen kuljetukseen ja séiliokontille on hankittu Ven&jan federaation
Valtion rekisterin sertifikaatti. Jotta sertifikaatti myonnetaan, on lahetettava asian-
omaisia kontteja koskevat toimivaltaisen viranomaisen antamat hyvéaksymisasia-
kirjat Vendjan federaation Valtion rekisterille. Hyvéksymisasiakirjoista tulee sel-
vitd, minka kuljetusméaaraysten mukaisia kontit ovat ja mita aineita niissa saa kul-
jettaa. (VR Yhtyma Oy 2009, Idén liikenne)

4.8.4 llmakuljetus
Pakkaaminen ja pakkaus

Kuten muissakin kuljetusmuodoissa, myds ilmakuljetuksissa tavaran lahettaja on
vastuussa materiaalin pakkaamisesta. Kaytdnnossa se merkitsee, ettd lahettdjan
tulee huomioida seuraavat asiat:
- Tulee kayttdd ainoastaan kuljetettavan aineen pakkausohjeen sallimaa
pakkaustyyppié
- Tulee huomioida valmistajan tai toimivaltaisen viranomaisen antamat

pakkauksen kayttoon liittyvat vaatimukset
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- Ei tule ylittaa aineelle méaritettyja kollikohtaisia siséltorajoituksia (liséksi
pakkausyhdistelmien osalta on huomioitava myos yksittéisia sisdpakkauk-
sia koskevat maaraykset)

- Kaolli tulee valmistella maaraysten edellyttamaélla tavalla (esimerkiksi tulee
huomioida vaatimukset sisapakkausten paikoillaan pysymisestd)

- Tulee varmistua, ettd kaikki pakkaamista koskevat asiat on huomioitu en-
nen kollin luovuttamista kuljetettavaksi

(Dangerous Goods Management Finland Oy 2008, 16)

IImakuljetuksen aikana esiintyy huomattavia paineen vaihteluita. Paineen laske-
minen kuljetuksen aikana aiheuttaa ylipaineen muodostumista pakkauksen sisélle.
Taman liséksi merkittavia lisarasituksia pakkauksille ovat lampétilaerot ja tarind.
Paasaantoisesti lentokuljetuksissa on kaytettava YK-tyyppihyvaksyttyja pakkauk-
sia, jotka on hyvéksytty vaarallisten aineiden kuljetukseen. Téstd vaatimuksesta
kuitenkin poikkeavat seuraavat tapaukset:
- Luokan 2 aineet, koska kaasuille ei varsinaisesti ole YK:n suosituksiin pe-
rustuvia pakkausten rakennetta koskevia vaatimuksia
- Luokan 7 aineet, koska radioaktiivisten aineiden pakkauksia ja pakkaamis-
ta koskevat maaraykset perustuvat IAEA:n normistoon
- Poikkeukselliset pakkaustavat eli rajoitetut ja vapautetut maarat ovat poik-
keuksia, koska niitd kaytettdessa ei edellyteta tyyppihyvaksyttyja pakkauk-
sia
- Lisdksi on muita poikkeustapauksia, kuten osa luokan 9 kuljetuksista sek&
aineen pakkausohjeessa tai erityisehdoissa esitetyt poikkeukset
(Dangerous Goods Management 2008, 16, 23)

Madraykset tuntevat kaksi padasiallista pakkaustyyppid: pakkausyhdistelmat ja
yksittéispakkaukset. Pakkausyhdistelméalld tarkoitetaan pakkausta, joka muodos-
tuu sisapakkauksesta tai -pakkauksista sekd ulkopakkauksesta. Pakkausyhdistel-
missé joudutaan usein kayttdméan imeytysainetta sisé- ja ulkopakkauksen vélissa
mahdollisten vuotojen varalta. On my0ds varmistettava pakkauksen paikoillaan py-
syminen ja tuenta, jotta sisdpakkaus ei padse normaaleissa ilmakuljetusolosuhteis-

sa lilkkumaan ja aiheuttamaan vaaraa. Imeytysaineelle on erilaisia vaatimuksia,
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jotka maaraytyvat tuotteen pakkausryhman liséksi sen mukaan, onko ainetta kul-
jettava kone matkustajakone vai rahtikone. Sisdpakkauksissa ei tarvitse olla YK-
tyyppihyvéaksymismerkintdd, mutta pakkausten tulee kuitenkin tayttdd minimis-
séan pakkaukselle IATA-DGR:ssa mainitut ehdot. Pakkausyhdistelmien kohdalla
on my0ds huomioitava, ettd sisdpakkauksina voidaan kayttaa vain sellaisia pakka-
uksia, joiden kanssa pakkausyhdistelm& on hyvaksytty kaytettavaksi. Sisapakka-
uksen soveltuvuutta voidaan tiedustella esimerkiksi pakkauksen valmistajalta.
(Dangerous Goods Management Finland Oy 2008, 17-20)

Yksittdispakkauksella taas tarkoitetaan pakkausta, joka on tarkoitettu kéytettavak-
si kuljettamisessa sellaisenaan eli toisin sanoen se ei edellyta erillisen sisdpakka-
uksen kayttoa. Tyypillisia yksittaispakkauksia ovat esimerkiksi tynnyrit ja kanis-
terit, joita kaytetddan nesteiden pakkaamiseen. (Dangerous Goods Management
Finland Oy 2008, 17)

IATA-DGR:n Vaarallisten aineiden luettelo sisaltdd pakkauksen valitsemisessa
tarvittavat tiedot. Sarakkeista 10ytyy pakkausohjeiden numerot seka matkustaja-
koneessa kuljetettavalle rahdille ettd vain rahtikoneessa kuljetettavalle rahdille.
Luettelosta 16ytyy myds maard, kuinka paljon kyseisté ainetta saa yhteen l&hetys-
valmiiseen kolliin pakata. Tama méaéararajoitus kertoo yhteen kolliin sallitun
enimmaisnettomadran litroina tai kiloina, jos muuta ei erikseen ole mainittu. Kol-
likohtaisten maaraysten lisaksi yhteen kolliin pakattavan aineen maaraa saattaa
rajoittaa myos pakkauksen YK-tyyppihyvaksymismerkinnéstd ilmeneva kollin
enimmaisbruttomassa, jolle pakkaus on hyvéksytty. (Dangerous Goods Manage-
ment Finland Oy 2008, 18-19)

Kollien merkinta ja lipukkeet

Lahettdjan tulee merkitd kaikissa vaarallisten aineiden lentokuljetuksissa kolliin
kuljetettavan aineen UN/ID-numero sek& aineen oikea kuljetusnimi. Liséksi kol-
lissa tulee aina olla lahettdjan ja vastaanottajan taydelliset nimet ja osoitetiedot.
Lahettdjan tekemien merkintdjen lisaksi pakkauksesta tulee 10ytya asianmukainen
tyyppihyvaksymismerkintd, jos maardykset edellyttdvat tyyppitestatun pakkauk-
sen kayttod. (Dangerous Goods Management Finland Oy 2008, 29)
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Lentokuljetuksissa kéytetadan kahdenlaisia lipukkeita: vaaralipukkeita ja kasittely-
lipukkeita. Kasittelylipukkeiden tarkoituksena on ohjata pakkauksen kasittelyé.
IATA-DGR:ssé kaytetaan alla olevia kasittelylipukkeita. (Dangerous Goods Man-
agement Finland Oy 2008, 29-30)
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Kuva 9: IATA-DGR:n kasittelylipukkeet (Dangerous Goods Management Finland Oy 2008, 30)

Jos lahetys on pakattu niin, etta sitd tulee kuljettaa ainoastaan rahtikoneella, on
kolli varustettava “Cargo Aircraft Only” eli vain rahtikoneeseen-lipukkeella. Ku-
vassa 9 tdméan lipukkeen kuva on toinen kuva vasemmalta. Oikeaa kuljetussuuntaa
osoittavat suuntanuolet I6ytyvat kuvasta 9 neljantend vasemmalta. Tama lipuke
tulee Kiinnittdd nestemaista vaarallista ainetta sisaltdvan pakkausyhdistelmén tai
lisdpaéllyksen kahdelle vastakkaiselle sivulle. Pidettdva viileassa-lipuketta, joka
on kuvassa 9 oikeassa reunassa, kéytetddn kolleissa joiden kuljetusohjeissa on
A20-erityisehto. Tdma koskee itsereaktiivisia aineita seké orgaanisia peroksideja.
Kiinnitettdessa lipukkeita pakkauksiin tulee muistaa, etta lisapaallysteisessa pak-
kauksessa tulee olla kaikki siséllon edellyttamat lipukkeet myds lisapaallyksen
ulkopuolella, jos ne eivét selvésti ndy siséltonéd olevista kolleista. (Dangerous
Goods Management Finland Oy 2008, 30)

Liitteessa kaksi on kuvattuna erilaisia varoituslipukkeita. Né&it4 varoituslipukkeita
kéytetddn sekd IMO-, ADR,- RID- ja IATA-kuljetuksissa.
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5 KULJETUKSIA KOSKEVAT ASIAKIRJAT SEKA KULJE-
TUSTEN VASTUUKYSYMYKSET

5.1 Asiakirjat

Vaarallisten aineiden kuljetuksissa tarvitaan enemman dokumentteja kuin nor-
maaleissa kuljetuksissa. Rahtikirja on ainoa kuljetukseen liittyva asiakirja, joka
tarvitaan seké kuljetettaessa vaarallista ainetta ettd ns. normaaleissa kuljetuksissa.
Nama lisadokumentit liittyvéat juuri vaarallisen aineen kuljetustehtdvaan. Yleensa
samoja asiakirjoja voidaan kayttaa kuljetusmuodon vaihtuessa. Asiakirjojen kielen
suhteen voi olla erillisid vaatimuksia. Kuitenkin esimerkiksi lentokuljetuksissa
hyvaksytaan vain tietty IATA-DGR-deklaraatio, joka on taytetty ja allekirjoitettu
maaréatylla tavalla. (Koskinen ym. 2000, 340; Horkkd ym. 2005, 387)

Tarkeimpia asiakirjoja vaarallisten aineiden kuljetuksissa ovat rahtikirja, selvitys
vaarallisesta aineesta seké turvaohjeet. Kaikki kuljetusmuodot edellyttavat, etta
rahtikirjassa ilmoitetaan kyseessé olevan vaarallisen aineen kuljetuksesta. Liséksi
yleensd tarvitaan muita liiteasiakirjoja. Selvitys vaarallisesta aineesta (Dangerous
Goods Declaration) sisaltda selvityksen kuljetettavasta aineesta. Periaatteena on,
ettd lahettdja antaa riittavat tiedot kyseessé olevasta aineesta sekéd vakuuttaa tiedot
oikeiksi omalla allekirjoituksellaan. Onnettomuuden tai hatatilanteen varalta ai-
neesta on oltava kuljetettaessa myos turvaohjeet. Maantiekuljetuksissa kuljettajal-
la on oltava kirjalliset turvallisuusohjeet (Vaarallisen aineen maantiekuljetuksen
ohjekortti) onnettomuuden tai hététilanteen varalta. Turvaohjekortti tulee olla hel-
posti saatavilla auton ohjaamossa eik& ohjaamossa saa olla sellaisia turvaohjekort-
teja, jotka voisivat aiheuttaa sekaannusta. (Koskinen ym. 2000, 340; Dangerous
Goods Management Finland Oy 2007, 25)

Muita mahdollisia dokumentteja kuljetustapahtumaa varten ovat, vienti- ja tuonti-
luvat, erilaiset kuljetusluvat, satamien ennakkokysely- ja ilmoituslomakkeet sek&
kopio erillissopimuksesta. Erillissopimuksen tekstista tulee olla kuljetuksen mu-
kana kopio, mikali kuljetus tapahtuu jonkin erillissopimuksen nojalla. (Koskinen
ym. 2000, 340)
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5.2 Vastuukysymykset

Lahettajan vastuu

Vaarallisen aineen lahettajalla on erindisid vastuita, jotka perustuvat useisiin eri
lakeihin ja niiden perusteella annettuihin asetuksiin ja maarayksiin. Osa maarayk-
sistd kuuluu ns. pakottavan lainsdadannon piiriin, joista osapuolet eivét voi poike-
ta keskindisen sopimuksen nojalla. Koska l&hettdja on usein myds tuotteen myyjaé,
vastuut perustuvat yleensa myds myyjan ja ostajan vélisiin sopimuksiin, kuten
toimituslausekkeeseen. Lisédksi kuljetusketjun koostuessa useista eri kuljetusmuo-
doista huomioon on otettava kaikkien ketjuun osallistuvien kuljetusmuotojen vaa-
timukset. Ndihin kuuluvat myos mahdolliset kansalliset méa&raykset 1ahto-, 1api-

kulku- ja maaramaissa. (Koskinen ym. 2000, 341)

Lahettdjan vastuualueisiin kuuluvat vaarallisen aineen luokitus, pakkaaminen,
pakkausten merkintd ja varoituslipukkeet seka kuljetuksen asiakirjat. Lisaksi l&-
hettdjaa sitoo tiedonantovelvollisuus. Lahettdjan on selvitettdva lahetettdvan vaa-
rallisen aineen luokitus kaikkien niiden kuljetusmuotojen vaatimusten mukaisesti,
jotka osallistuvat kuljetusketjuun. Joidenkin aineiden kohdalla luokitus esimerkik-
si maalla ja merelld saattaa olla eri tai aine saattaa olla vaarallinen vain yhdessa
ketjun kuljetusmuodoista. Luokituksen tulee myos olla ajan tasalla, silla luokituk-
sia muutetaan yleensd kahden vuoden valein, jonka jalkeen vanhoja luokituksia ei
enda saa kayttda. Jos aineen luokitusta ei voida suoraan paatella méaardysten tai
muun kirjallisuuden perusteella, lahettdjén vastuulla on teetattdd méaaraysten mu-

kaiset laboratoriotestit luokituksen selvittdmiseksi. (Koskinen ym. 2000, 341)

Lahettdjan vastuulla on myds vaarallisen aineen pakkaaminen noudattaen asetettu-
ja vaatimuksia. Pakkaamista koskevat maaraykset asettavat minimivaatimukset
pakkaukselle, mutta l&hettdjan vastuulle jaa arvioida, onko minimivaatimukset
tayttava pakkaus riittava kuljetuksen olosuhteisiin ndahden. Nestemaisten aineiden
kohdalla l&hettdjan on huolehdittava, ettd aineelle jatetaén riittava laajenemisvara.
Tayttoaste nestemdisten vaarallisten aineiden kohdalla ei saa olla 100 prosenttia.
Pakattaessa samaan kolliin useita erilaisia vaarallisia aineita, lahettdjan vastuulla

on myos selvittdd, onko niiden aineiden yhteen pakkaaminen maérdysten mukaan
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mahdollista. Sdiliokuljetusten kohdalla seka lahettdjan ettd rahdinkuljettajan tulee
varmistaa, ettd séilio on hyvéksytty kyseisen vaarallisen aineen kuljettamiseen ja
ettd hyvaksyntd on voimassa. Liséksi lahettdja on vastuussa pakkausten oikeasta
merkitsemisesta. Pakkausmerkinnoissa on huomioitava eri kuljetusmuotojen vaa-
timukset ja mahdolliset kansalliset lisamerkinnat. Jos kuljetuspakkaus on myods
kayttopakkaus, kemikaalilainsaddannon mukaiset merkinnéat tulee myo6s ottaa
huomioon. (Koskinen ym. 2000, 341)

Lahettdja vastaa kuljetuksen asiakirjoista seké oikeellisesta tiedonannosta koskien
kyseistd kuljetettavaa vaarallista ainetta. L&hett4jan on annettava tiedot aineesta
rahdinkuljettajalle riittdvan ajoissa, jotta rahdinkuljettajalle ja& aikaa jéarjestaa kul-
jetus madraysten mukaisesti. Lahettdja vastaa antamiensa tietojen oikeellisuudesta
seka lahetysté koskevissa asiapapereissa olevista tiedoista. Lahettdjan vastuulla on
informoida tarvittaessa muita osapuolia, kuten viranomaisia tai tavaran vastaanot-
tajaa. (Koskinen ym. 2000, 342)

Rahdinkuljettajan vastuu

Myaos rahdinkuljettajalla on erindisid vastuualueita kuljetettaessa vaarallisia ainei-
ta. Rahdinkuljettajan vastuulla vaarallisten aineiden kuljetuksessa on kayttaa ta-
han tarkoitukseen soveltuvaa kuljetusyksikkoda. Jos kuljetusyksikoltd edellytetaan
viranomaisen hyvaksyntad, rahdinkuljettajan on varmistettava sen laajuus ja voi-
massaolo. Lisaksi tulee varmistaa tarvittavien turvavarusteiden kunto ja riittavyys.
(Koskinen ym. 2000, 342)

Rahdinkuljettaja vastaa henkiltstostd, tiloista, lastauksesta sekd itse kuljetuksen
suorittamisesta. Toimisto-, terminaali- ja kuljetushenkil6kunnan tulee olla pereh-
dytettyja vaarallisten aineiden kuljetusmaarayksiin. Lisaksi, jos henkilokunnalta
edellytetdan erikoislupia, kuten autonkuljettajan voimassaoleva ADR-ajolupa,
rahdinkuljettaja on vastuussa luvan kattavuudesta kuljetustarpeisiin ndhden. Kos-
ka kaikkia vaarallisia aineita ei voi sdilyttda edes véliaikaisesti muiden tavaroiden
joukossa, rahdinkuljettaja vastaa siitd, ettd tilat ovat varastointitapauksissa kemi-
kaalilain mukaiset. Lastauksen osalta rahdinkuljettajan tulee huolehtia, etté lasta-

ustapahtuma on kaikin puolin asiallinen, ja varsinkin siitd, ettd erottelu- ja yhteen-
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lastaussaantoja ei rikota. Kaikkiaan kuljetus on suoritettava huolellisesti ja kaikkia
annettuja méaarayksia noudattaen. (Koskinen ym. 2000, 342-343)

Myos rahdinkuljettajaa sitoo tiedonantovelvollisuus muille osapuolille, kuten ali-
hankkijoille, seuraaville rahdinkuljettajille ja edustajille. Riittavat tiedot on annet-
tava riittdvén ajoissa, jotta kuljetuksen valmisteluun jaa riittdvasti aikaa. Lisaksi,
jos rahdinkuljettaja tai huolitsija tekee asiakkaan puolesta asiakirjoja, vastuu asia-
Kirjojen oikeasta taytosta on hanelld. Tavaran lahettdjan on kuitenkin toimitettava
tiedot asiasiséllon osalta rahdinkuljettajalle tai huolitsijalle. (Koskinen ym. 2000,
342)

5.2.1 Yleinen kuljetuskielto

Vaarallisten aineiden kuljetuksesta saatdvan lain 4 luvussa 14 8:ssa séadetaan
yleisesta kuljetuskiellosta. Lain mukaan vaarallisen aineen kuljetus on Kielletty,
jos vaarallista ainetta ei ole luokiteltu, pakattu ja merkitty lain ja sen nojalla annet-
tujen s&&nnosten ja méardysten tarkoittamalla tavalla. Samoin jos vaarallisen ai-
neen kuljetusta varten ei ole annettu asianmukaisia kuljetusasiakirjoja tai kuljetet-
tavan aineen pakkaus tai séilid on vaurioitunut, sen kuljettaminen on kielletty.
(L719/1994)

Jos kuljetuksen aikana todetaan jokin yll& mainituista puutteellisuuksista tai lai-
minlydnneistd, jotka voivat vaarantaa toiminnan turvallisuuden, on kuljetus kes-
keytettdvd mahdollisimman nopeasti. Kuljetusta keskeytettdessa on kuitenkin
huomioitava myods keskeyttamisestd aiheutuvat vaarat, mahdollisuus sijoittaa kul-
jetettava lahetys seka muut yleisen turvallisuuden vaatimukset. Kuljetuksen jat-
kaminen on luvallista vasta, kun kuljetus on saatettu asianmukaiseen kuntoon.
(L719/1994)

5.2.2 Turvallisuusneuvonantaja

Padsaantoisesti yrityksen, joka harjoittaa vaarallisten aineiden maantie- tai rauta-
tiekuljetuksia seka niihin liittyvaa pakkaus- ja/tai lastaustoimintaa, tulee nimeta

turvallisuusneuvonantaja ohjaamaan, valvomaan ja kehittdmaan néita toimintoja
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yrityksessa. Turvallisuusneuvonantajan patevyys hankitaan erilliselld tutkinnolla,

joka on uusittava viiden vuoden vélein.

Vaatimus turvallisuusneuvonantajasta ei koske merikuljetuksia. Ilmakuljetuksis-
sakaan erityista vaatimusta turvallisuusneuvonantajasta ei ole, mutta ilmakuljetuk-
sissa vaaditun IATA-DGR-deklaraation allekirjoittajan taytyy olla suorittanut 1A-
TA:n hyvaksyma kurssi ja tutkinto. Tama tutkinto tulee uusia kahden vuoden va-
lein. (H6rkko ym. 2005, 389)

MERI MAANTIE RAUTATIE ILMA
K lliset . . . . .
ansa 1se Laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta muutoksineen
maaraykset
RID-maaraykset/
Kansainvaliset . . Suomen ja SNTL:n ICAO-TI/
IMDG-koodi ADR-sopimus . "
maaraykset P rautatieyhdysliiken- IATA-DGR
teen VAK-maaraykset

Luokitus Luokitellaan aine vaaraominaisuutensa perusteella johonkin 9 luokasta.
YK-numerointi Otetaan kayttoon UN-numero ja oikea kuljetusnimi.
Pakkausryhma Ryhmitelldan aine oikeaan pakkausryhmaan (I-111).

Pakkaus Valitaan aineelle soveltuva pakkaus.
_ Merkitdan pakkaus ja kolli, kuten valittua kuljetusmuotoa
Merkinta e . et .
koskevat maardykset edellyttavat. (Lipukkeet ja tarrat)
. ..| Tehdaan lahetysta koskeva vientidokumentointi. Huomioon on otettava vaarallisen
Dokumentointi . . . . .
aineen tuomat lisadokumentit, kuten Dangerous Goods Declaration.
Selvitetdan vastuukysymykset: mikd on lahettdjan vastuulla,
Vastuukysymykset L . . .
mika taas rahdinkuljettajan.
Koulutus Huolehditaan riittdvasta koulutuksen tasosta, jotta aineen kasittely on turvallista. Ni-
metdan turvallisuusneuvonantaja maantie- tai rautatiekuljetusta kaytettaessa.

Kuva 10: Mité tulee huomioida vaarallisen aineen kuljettamisessa?

Y114 olevan kuvion tarkoituksena on selvent&d, mita asioita tulee ottaa huomioon,
kun vaarallista ainetta kuljetetaan. Eri kuljetusmuotoja erottavat kansainvéliset
méaéaraykset on korostettu eri vareill4&. Harmaalla pohjalla olevat asiat ovat yhtene-

vid tai l&hes yhtenevia kaikissa kuljetusmuodoissa.
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6 TUTKIMUSMENETELMAT JA AINEISTON KERUU

6.1 Tutkimusmenetelma

Kvalitatiivinen eli laadullinen tutkimus ja kvantitatiivinen eli méaaréllinen tutki-
mus eroavat toisistaan oleellisesti. Naiden kahden valilla olevia eroja on pyritty
madrittdmadn erilaisin keinoin, kuten esittdmélla dikotomialuetteloita, taulukoi-
malla molempien tapojen tyypillisimpid piirteita ja laatimalla luokitteluja ja kuva-
uksia molemmista suuntauksista tekstimuotoisesti. (Hirsjarvi, Remes & Sajavaara
2009, 135-136) P&aaasiassa kvalitatiivisen ja kvantitatiivisen tutkimuksen erottaa
toisistaan niiden “luonne”: kvalitatiivinen tutkimusote on joustavampi ja peh-

meampi, kun taas kvantitatiivinen tutkimusote on jaykempi ja kovempi.

Kvalitatiivinen ja kvantitatiivinen tutkimus ovat molemmat lahestymistapoja, joita
on kaytannodssa vaikea erottaa toisistaan tarkkarajaisesti, silld asioiden tai ilmioi-
den mittaaminen sisaltad seké kvalitatiivisen ettd kvantitatiivisen puolen. Nama
kaksi tutkimusmuotoa yhdessa antavat varmimman tuloksen empiirisessa tutki-
muksessa. Kvantitatiivinen tutkimusstrategia pyrkii suurempaan yleistettavyyteen
kuin kvalitatiivinen tutkimusstrategia. Kvalitatiivisen tutkimuksen avulla tutkitaan
pikemminkin jotain tiettyd asiaa, jossain tietyssa tilanteessa. (Eskola & Suoranta
1996, 9; Hirsjarvi ym. 2009, 136-137)

Kvalitatiivisessa tutkimuksessa pyritadn todellisen elamén kuvaamiseen, johon
siséltyy ajatus, ettd todellisuus on moninainen. Kvalitatiivinen tutkimusmenetelma
pyrkii tutkimaan kohdettaan mahdollisimman kokonaisvaltaisesti. Kuitenkin on
muistettava, ettd tassa tutkimusmetodissa objektiivisuutta ei ole mahdollista saa-
vuttaa perinteisessa mielessd, silla tietdja eli tutkija ja itse tieto, joka tiedetaan,
Kietoutuvat tiukasti toisiinsa. Kvalitatiivisessa tutkimuksessa onkin tarkoituksena
I0yt&d tai paljastaa tosiasioita, ei niinkaan todentaa jo olemassa olevia véittdmia.
(Hirsjarvi ym. 2009, 160-161)

Kvalitatiivisessa tutkimuksessa tarkedd on aineiston laatu ja sen vuoksi tutkittavi-

en yksildiden tai tutkittavan asian maérd on yleensa pieni. Aineiston on kuitenkin
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oltava riittavéan kattava ja siitd tulee ilmetd tutkimusongelman kannalta oleelliset
piirteet. Aineiston kattavuus riippuu aineistosta tehtavista analyyseisté ja tulkin-
noista. Kvalitatiivisessa tutkimuksessa tutkimustehtédvéd eldd koko tutkimuksen
ajan ja muotoutuu hiljalleen lopulliseen muotoonsa. Aineiston rajat ovat epésel-
vemmat kuin kvantitatiivisessa tutkimuksessa, sill4 ne voivat analyysi vaiheessa
joko laajentua tai vaihtoehtoisesti supistua. Kvalitatiivisen tutkimuksen tarkoituk-
sena on teorian kehittely eika niinkdan teorian ja hypoteesien testaaminen, kuten
kvantitatiivisessa tutkimuksessa. Kvalitatiiviselle analyysille on tyypillista induk-
tilvinen analysointi, jossa pyritadn tekeméan yleistyksia ja paatelmié aineistosta
nousevien seikkojen perusteella. (Hirsjarvi ym. 2009, 164; Uusitalo 1991, 80-83;
Tilastokeskus 2009)

Induktiivinen paattely perustuu yksittaiselle havaintojoukolle, josta se muodostaa
yleistyksen tai teorian. Induktiivinen paattely on todennakdista paattelya, silla uu-
si havaintoaineisto voi kumota yleistyksen, joka on tehty aiemmin. Né&in ollen in-
duktiivinen péattely sisaltaa aina vaaran johtopéaatoksen mahdollisuuden. Mahdol-
lisimman laajan havaintoaineiston kerddminen on téalldin tarkedd. Yleensa induk-
tilvista paattelya kaytetdan kvalitatiivisissa tutkimuksissa. Muita pééattelytapoja
ovat deduktiivinen péattely, jolla tarkoitetaan loogista péattelyd, joka johtaa yleis-
tyksesta yksittaistapausta koskevan johtopaatoksen ja abduktiivinen paattely, jolla
pyritaan arvauksen avulla selittdamaan premissit tai saatavilla oleva todistusaineis-
to. (Eriksson & Kovalainen 2008, 22-23, 302, 304, 306)

Tama tutkimus on luonteeltaan kvalitatiivinen tutkimus. Tdmén vuoksi tutkimus-
tulosten tulkinnassa kadytetddn apuna induktiivista paattelyd. Taman tyyppinen
paattely sopii tamén tutkimuksen tutkimusongelman luonteeseen, silld tulkinta on
haastateltujen henkildiden ndkemys asiasta. My6hemmin, jos tutkimus toistettai-
siin, voitaisiin samasta haastateltujen ryhmasta saada melko erilaisiakin vastauk-
sia, silla vastauksiin vaikuttavat muun muassa tilanteen kehittyminen ja muuttu-
minen kuten myds haastateltujen itsensd muuttuminen. Tutkimus peilaa sit4, mi-
ten haastateltavat tutkimuksen tekohetkell&d kokevat. Tulevaisuudessa heidan néa-

kemyksensé ja kokemuksensa asiasta ovat saattaneet muuttua.
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6.2 Aineiston keruu

Taman tutkielman empiirisen osuuden tutkimusmenetelména kaytettiin kvalitatii-
viseen tutkimusstrategiaan kuuluvaa teemahaastattelua. Tassa haastattelumene-
telmassa kaikilta haastateltavilta kysytaan samat tai lahes samat kysymykset sa-
massa tai l&hes samassa jarjestyksessd, mutta haastateltavat saavat vastata kysy-
myksiin omin sanoin. Teemahaastattelun runko ohjaa haastattelua sen aikana.
(Eskola ym. 1996, 66-65; Tampereen yliopisto 2009)

Tutkimusongelma tassé tydssa on vaarallisten aineiden kuljetusten poikkeavuus
tavallisista rahtikuljetuksista sek& se, miten normit ja k&ytant6 vastaavat ja tukevat
toisiaan vaarallisten aineiden kuljetuksissa. Aineisto tdhan tutkimukseen kerattiin
alan asiantuntijoilta, jotka toimivat tyossaén vaarallisten aineiden kuljetusten pa-
rissa. Tutkimuksessa keskityttiin selvittdmaéan olennaisia asioita vaarallisiksi luo-
kiteltujen aineiden kuljettamisesta alan ammattilaisilta. Koska s&é&nnot ovat kaikil-
le samat vaarallisten aineiden kuljetuksissa, pidettiin tutkimuksen otanta hyvin
pienend, silla haastateltavien asiantuntemus aiheesta kattoi erittdin hyvin koko
vaarallisten aineiden kuljettamiseen ja kasittelyyn liittyvan kentan. Néain ollen sa-

turaatio saavutettiin tutkimuksessa kéaytetylla otannalla.

Haastateltaviksi valittiin henkil6itd, jotka toimivat vaarallisten aineiden kuljetus-
ten parissa péaivittain. Taméa koettiin tarkeaksi seikaksi haastateltavien valinnassa,
silla vaarallisten aineiden kasittelyn sddnndkset muuttuvat jatkuvasti ja nédin ollen
on tarke&d, ettd haastateltavien tiedot ja taidot ovat ajan tasalla. Koska tutkimuk-
sen tarkoituksena on selvittadd, miten eri kuljetusmuodot poikkeavat toisistaan vaa-
rallisten aineiden kuljetuksissa, pyrittiin myds saamaan haastateltaviksi henkil6ita,
jotka toimivat eri kuljetusmuotojen parissa. Taméa onnistuikin hyvin, silla vastauk-

sista ilmenee hyvin eri kuljetusmuotojen erityispiirteita.

Haastateltavat oli melko helppo 16ytda. Jokaiselle haastateltavalle soitettiin erik-
seen ja pyydettiin lupaa haastatella heité opinndytety6té varten. Teemahaastattelun
runko lahetettiin kolmelle henkil6lle sen jalkeen, kun puhelimitse oli ensin sovittu

haastatteluista. Haastatteluun vastasi kolme haastateltavaa.
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Haastateltaviksi valittiin Kiiehne & Nagel-kuljetusyhtion turvallisuusneuvonanta-
ja, VR Oy:n turvallisuusneuvonantaja, joka on mukana myos valmistelemassa
lainsdadantéa Liikenne- ja viestintdministeriossa seka Schenker Oy:n turvalli-
suusneuvonantaja, joka toimii lisaksi myods Schenker konsernin DG Steering
Committee:ssa, joka yllapitaa vaarallisten aineiden kuljetuksen konsernitason oh-
jeistusta ja valvoo ja kehittad VAK-asioita. Lisaksi han toimii my6és Suomen Huo-
lintaliikkeiden liitto ry:n VAK-turvallisuusneuvonantajaryhman puheenjohtajana
sekd Liikenne- ja viestintaministerion VAK-neuvottelukunnassa huolinta-alan
edustajana. Haastateltavat ovat toimineet alalla hyvin eripituisia aikoja, silla yksi
heistd on toiminut alalla vain yhden vuoden, kun taas kaksi muuta haastateltavaa

ovat toimineet vaarallisten aineiden kuljetuksen parissa jo yli 20 vuotta.

Haastatteluun vastasi kaksi naista ja yksi mies. Kaikkia haastateltavia yhdistaa
sama: Turvallisuusneuvonantajan koulutus. Liséksi osalla heistd on muita vaaral-
listen aineiden kanssa toimimiseen valmistavia koulutuksia takanaan, kuten IA-
TA-DGR-sertifikaatti, maa- ja meriliikenteen VAK-koulutus ja ADR-ajolupa.
Haastatteluista saatu informaatio kattaa kaikki nelja peruskuljetusmuotoa: maa-,

meri-, rautatie- ja ilmakuljetukset.

Haastattelukysymykset lahetettiin vastaajille sahkopostitse ja vastausten saami-
seen kului aikaa keskiméaéarin kaksi viikkoa. Téssa ajassa haastateltavat ehtivat pa-

neutua kysymyksiin ja kirjoittaa vastaukset.
6.3 Tutkimuksen luotettavuus

Kaikkien tutkimusten luotettavuutta pyritddn arvioimaan, sill& vaikka virheité py-
ritdén valttdmaan, silti tulosten luotettavuus ja patevyys vaihtelevat. Reliaabelius
tarkoittaa tutkimuksen mittaustulosten toistettavuutta. Validius taas tarkoittaa tut-
kimuksen kykyd mitata juuri sitd, mitd tutkimuksessa on ollut tarkoituksin mitata.
(Hirsjarvi ym. 2009, 231)

Edelld mainitut termit liitetddn monesti kvantitatiiviseen tutkimukseen. Koska ky-
seessd on kvalitatiivinen tutkimus, taman tutkimuksen luotettavuutta ei voida ar-

vioida yksin reliaabeliuden ja validiteetin kautta. Lincoln ja Guba ovat luoneet
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mallin, jonka avulla voidaan arvioida tutkimuksen luotettavuutta ja myos sen ar-

voa. Tamé malli sopii mielestani tdman tutkimuksen luotettavuuden arviointiin.

Lincolnin ja Guban malli on neliportainen. Ndma portaat ovat: uskottavuus, siir-
tokykyisyys, kdyttbvarmuus ja vahvistettavuus. Uskottavuudella tarkoitetaan luot-
tamusta siihen, ettd tulokset ovat tosia. Siirtokykyisyydella tarkoitetaan sitd, etta
pystytdén osoittamaan tulosten soveltuvuus myds muihin konteksteihin. Kaytto-
varmuudella tarkoitetaan sen osoittamista, ettd tulokset ovat johdonmukaisia ja
myo0s toistettavissa. Vahvistettavuudella taas tarkoitetaan puolueettomuuden tasoa
tai sitd laajuutta tutkimuksesta, jonka ovat muotoilleet vastaajat eika tutkijan en-
nakkoluulo, motivaatio tai kiinnostus. (Robert Wood Johnson Foundation 2008)

Arvioidessa tutkimuksen uskottavuutta on térkeda kysya seuraavia Kysymyksia:
Onko tutkijalla riittdvasti tietoa aiheesta/asiasta ja onko tietoa tarpeeksi, jotta vait-
teet voidaan todistaa? Voiko jokin muu tutkija yhtya tutkijan véitteisiin saman
materiaalin perusteella? (Eriksson ym. 2008, 295)

Siirtokykyisyytta arvioidessa on tarkeda ndyttad samankaltaisuuden aste kyseessé
olevan tutkimuksen tai sen osien ja jonkin toisen tutkimuksen vélilla. Talla pyri-
tddn luomaan yhteys kyseessd olevan tutkimuksen tuloksien ja joidenkin aikai-
sempien tutkimustuloksien valille. Ideana ei ole toisintaa jo olemassa olevia tu-
loksia, mutta kuitenkin todentaa, ettd samankaltaisia tuloksia on nahtavissa myods

muissa tutkimuksissa. (Eriksson ym. 2008, 295)

Kéyttovarmuus taas koskee tutkijan vastuuta osoittaa lukijalle, ettd tutkimuspro-
sessi on ollut looginen, jaljitettdva ja dokumentoitu. Vahvistettavuus taas viittaa
ajatukseen, ettd materiaali ja tulkinta eivat ole mielikuvituksen tuotteita. VVahvis-
tettavuudella pyritédén linkittdmaén tulokset ja tulkinta tutkimusmateriaaliin siten,

ettd se on helposti ymmarrettavissa. (Eriksson ym. 2008, 295)

Mielesténi Lincolnin ja Guban neliportainen malli soveltuu tdman tutkimuksen
luotettavuuden arviointiin, sill kvalitatiivisen tutkimuksen luotettavuutta ei voida
arvioida riittdvan tarkasti kayttamalla pelkastaan kvantitatiivisen tutkimuksen pii-

rissa kaytettavia reliaabeliutta ja validiteettia. Tdmén tutkimuksen luotettavuutta
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lisdd mielesténi se, ettd olen toiminut myds itse vaarallisten aineiden kuljetuksen
parissa ja tunnen alaa myds oman kokemukseni kautta. Liséksi teoriaosiossa olen
mielesténi todentanut, ettd olen perehtynyt vaarallisten aineiden kuljetuksen luon-
teeseen ja lainsaadantoon. Liséksi olen késitellyt yksityiskohtaisesti eri kuljetus-

muotojen erityisominaisuuksia ja sdannoksia.

Luotettavuutta lisad se seikka, etta kaikki haastatellut ovat tyonsa puolesta paivit-
téin tekemisissa vaarallisten aineiden kuljetuksen kanssa. Haastateltavien ammat-
titaito on mielestani selke&sti havaittavissa heiddn toimenkuvastaan, silld osa
haastateltavista on myods mukana luomassa lainsaddantod, joka koskee vaarallisten
aineiden kuljettamista. Heidan tietonsa ovat ajan tasalla, silla haastattelujen perus-
teella tietoja paivitetdan jatkuvasti. Nain ollen he voivat antaa luotettavia vastauk-

sia juuri tdhéan tutkimusongelmaan.

Tutkimusmateriaalista voin todeta, ettd se on erittdin selkedd ja erehtymisen tai
vaarinymmarryksen mahdollisuus on mielestani pieni. Haastateltavat ovat esitta-
neet vastauksensa selkedsti, joten uskon, etta toisen tutkijan olisi helppo késitella
materiaalia, jos hanella olisi riittavasti perustietoa vaarallisten aineiden luonteesta
janiiden kuljettamisesta. Liséksi tutkijalla tulisi olla tietoa yleisesti tavaran kuljet-
tamisesta eri kuljetusmuotoja kayttaen.

Tutkimuksen siirtokykyisyyttd minun on vaikea arvioida, silla en I6ytanyt yhtaéan
riittdvan vastaavaa tutkimusta, jotta tutkimustuloksia olisi ollut mahdollista ver-
tailla. Kuitenkin on mahdollista 16yt44 yhtenevi& asioita muistakin tutkimuksista.
Esimerkiksi tdman tyon teoreettisesta osiosta ja muiden vaarallisia aineita kasitte-

levien tutkimusten teoreettisesta osuudesta 10ytyy yhtenevaa tietoa.

Tutkimuksen kayttévarmuus on mielestani todennettavissa Lincolnin ja Guban
tarkoittamalla tavalla, sill& tutkimusprosessi on ollut looginen. Olen ensin pereh-
tynyt vaarallisten aineiden kuljettamiseen sek& aiheesta I0ytyvan kirjallisen mate-
riaalin ettd oman tyoni kautta. Teoriaosion pohjalta olen luonnostellut teemahaas-
tattelussa kaytetyt teemat ja kysymykset ja sen jalkeen tehnyt haastattelut. Haas-
tattelujen vastaukset ovat minulla kirjallisessa muodossa ja olen purkanut ne myds

osaksi tata tutkimusta.
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Uskon myos, ettd tutkimustulokset voisivat olla toistettavissa, jos haastateltaisiin
henkiloita, jotka toimivat samankaltaisissa tehtdvissa samojen kuljetusmuotojen
parissa kuin tdman tutkimuksen haastateltavat. Kuitenkin téssa on otettava huomi-
oon, ettd tutkimuksen tulokset antavat ndiden henkildiden tdménhetkisen néke-
myksen tutkimusongelmasta. Jos tutkimus toistettaisiin mydhemmin, henkil6iden
mielipiteet ja ndkemykset olisivat saattaneet muuttua, silla ihmiset muuttuvat ja
toiminta-ala muuttuu jatkuvasti. N&in ollen toistettavuudelle ei mielesténi voida

asettaa pakottavia tavoitteita.
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7 TUTKIMUKSEN ANALYSOINTI

Haastattelu jaoteltiin viiteen teemaan, joiden avulla pyrittiin hakemaan mahdolli-
simman tarkkoja vastauksia tutkimusongelmaan. N&ma teemat olivat:

1. Vaarallisten aineiden ja tavallisten rahtien kuljetusten poikkeavuus toisis-
taan
Koulutus vaarallisten aineiden kuljetuksissa
Saddokset vaarallisten aineiden kuljetuksissa
Pakkaukset, pakkausten merkinté ja dokumentointi

o > DN

Puutteet ja kehittdminen

Jaottelun avulla pyrittiin my6s ohjaamaan haastateltavia ajattelemaan asiaa oikeal-
ta kantilta, jotta pystyttaisiin mahdollisuuksien mukaan valttdméaan virhetulkintoja
ja saamaan kattavat vastaukset juuri siihen osa-alueeseen, johon vastausta kul-
loinkin haettiin. Haastattelussa oli kaikkiaan kolmekymmenta kysymysta. Haas-

tattelun kysymykset ovat liitteena nelja.

Haastattelulomaketta ei esitetty kaikille haastateltaville tdsmélleen samanlaisena,
silld tdmé haastattelu on puolistrukturoitu. Haastattelun kysymykset 17, 18, 23 ja
24 muokattiin aina kullekin haastateltavalle sopivaksi. Erilaiset variaatiot on kui-

tenkin sisallytetty liitteessd olevaan haastattelurunkoon.

7.1 Vaarallisten aineiden ja tavallisten rahtien kuljetusten poikkeavuus toi-

sistaan

Tassa osiossa keskityttiin selvittam&an milla tavoin vaarallisten aineiden kuljetus
ja tavallisten rahtien kuljetus eroavat toisistaan. Kysymyksia esitettiin tdssa osios-
sa kolmetoista kappaletta, jotka kasittelivat mm. kuljetusten riskeja, kuljetettavan
vaarallisen materiaalin méaéraa liikenteessd, vaarallisen aineen kuljetuksen varaa-
mista ja sen eroavuutta tavallisen kuljetuksen varaamisesta, vaaralliseksi luokitel-
lun rahdin kuljetusaikaa, yhteenlastaussaadoksia ja bulk-kuormien erikoisuuksia

sekd vaarallisten aineiden vaikutusta kuljetuksen hinnoitteluun.
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7.1.1 Riskit

Kysyttéessa yksinkertaisesti, miten vaarallisten aineiden kuljetukset eroavat taval-
lisista rahtikuljetuksista haastateltavat eivat l0ytaneet yhté selkedd vastausta, vaan
vastauksissa oli eroavaisuuksia. Tamé johtunee siitd, ettd yksiselitteistd ja tyhjen-
tdvaa vastausta téllaiseen kysymykseen on vaikea antaa. Tarkeédksi nousi kuiten-
kin vaarallisten aineiden madritelmd, joka on esitetty myos edelld olevassa teo-

riaosuudessa:
”Vaarallinen aine aiheuttaa haittaa ihmiselle, luonnolle tai omaisuudelle. ”

Erdéssa vastauksessa korostui myos vaarallisuusluokkien eroavaisuudet, pakkauk-
sen ja pakkaustavan vaikutus. Samassa vastauksessa korostui myos vaarallisen
aineen maara yhdessa kuljetusyksikossd, yhdesséa terminaalissa ja yhdella tavara-
linjalla. Vastauksessa korostettiin, ettd terminaalissa késittely on yksi perusriski-
piste, silla kappaletavarassa on mukana hyvin erilaisia vaarallisia aineita, jolloin

luonnollisesti myos riski kasvaa.
7.1.2 Rahtien hinnoittelu ja kuljetuksen varaaminen

Aineen vaarallisuus vaikuttaa myos kaikissa kuljetusmuodoissa rahdin hintaan.
Ensinndkin riskin suuruus vaikuttaa rahdin hinnoitteluun eli vaarallisuusasteeltaan
erilaisten rahtien hinnat ovat erilaiset. Suuren riskin omaavan aineen rahtilasku on
suurempi kuin pienen riskin omaavan aineen. Vaarallisen aineen rahtilisat lisataan
normaalin rahdin hintaan. Liséksi vaarallinen aine tuottaa enemman ty6ta: saate-
taan tarvita erikoiskalustoa ja dokumentoinnissa on enemman tyota. Lentoyhtidis-
s& kuitenkin on eroja: toiset ottavat lisamaksuja luokitellusta tavarasta toiset taas

eivat.

Lahettdjan on jo kuljetuksen varaamisen yhteydessa ilmoitettava vaarallisesta ai-
neesta ja  kerrottava aineen  luokitus  sovellettavan  kuljetusmuo-
don/kuljetusmuotojen osalta. Tama tarkoittaa yleensdé UN-numeron, luokan ja
pakkausryhmaén ilmoittamista. Liséksi lahettdjan on toimitettava kulloinkin tarvit-

tavat kuljetusmuodon edellyttdmat dokumentit.
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7.1.3 Vaaralliset aineet liikenteessa

Kysyttéessd vaarallisten aineiden maaréstd liikenteessd, vastaajat kertovat, ettéd

vaarallisia aineita liikkuu liikenteessa péaivittain.
”Maalla, merella ja ilmassa kulkee paljon vaarallisia aineita. ”

Vastauksista selvisi, ettd kuljetus- ja huolintayritykset pitavéat téllaista tietoa lii-
kesalaisuutena, joten selkedd prosenttiosuutta tai tonnimadrad maailman merillg,
teilld ja ilmassa kuljetettavista vaarallisista aineista ei kykene erottamaan haasta-
teltavien vastauksista. Kuitenkin selvisi, ettd esimerkiksi vaarallisten aineiden

osuus Suomen junarahdeista on n. 1/8.

Yksi tarked seikka oli, etté erilaiset kuljetusajoneuvot néyttelevat isoa osaa myos
siitd maarastd, joka on vaarallista. Esimerkiksi sailiokuljetuksia hoitava yritys
saattaa kuljettaa jopa sataprosenttisesti vaarallisia aineita, riippuen tuotevalikoi-
masta. Kappaletavaraliikennettd hoitavat yritykset taas kasittelevat suurempaa
maaréé erilaisia vaarallisia aineita, vaikka méaara itsessdan olisi vahaisempi. Rau-
tatieliikenteessa saattaa taas olla oma junansa vaarallisten aineiden kuljetukseen
tai vaarallisia aineita kuljetetaan omassa erillisessa vaunussaan kuitenkin tavallis-

ten rahtien kanssa samalla junalla.

Vaarallisten aineiden kuljetuksen tilauksessa ja kuljetusajassa ilmeni selvid eroja
verrattuna normaalien rahtien kuljetusten tilaukseen ja kestoon. Jokainen vastaaja
taydensi toisiaan omilla mielipiteillddn ja he kaikki korostivat hivenen eri asioita,
joissa vaarallisten aineiden kuljetus poikkeaa tavallisista kuljetuksista kuljetusajan
ja kuljetuksen varaamisen suhteen. Erityisesti esille nousi se, etta kuljetustilaukset
on tehtava aikaisemmin. Tata perusteltiin sill, ettd vaarallisten aineiden kuljetuk-
sissa kaluston taytyy olla oikeanlainen ja sille saattaa olla kuljetettavasta tuottees-

ta riippuen erityisvaatimuksia seké lain etta turvallisuuden puitteissa.

Laivoissa on rajallinen méaré IMO-paikkoja samoin kuin lentokoneisiin voidaan
lastata vain tietty maaré luokiteltua tavaraa. Liséksi ilmateitse hoidettavissa kulje-
tuksissa vaarallisilla aineilla saattaa olla vaikutusta reititykseen. Kuljetusaikaan

voivat vaikuttaa aineen ominaisuudet siind mielessd, ettd jonkin aineen kuljetusta
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tietyilla reiteilld on voitu rajoittaa tai kieltad kokonaan esimerkiksi heindkuussa
2009 voimaan tulleilla tunnelimaérayksilla. Seka vaarallisten aineiden maararajoi-
tukset kuljetusvalineessa ettd ahtaussaannot saattavat pidentdaa myos kuljetusaikaa.
Junaliikenteessé taas vaarallinen rahti kulkee joko muun rahdin ohessa tai omina

juninaan riippuen kuljetusmaarista.

N&ma eroavaisuudet ovat mielestani sellaisia, jotka koskevat seka lahettdjaa ettéd
rahdinkuljettajaa. Esimerkiksi lahettdjan toimiessa vaarallisten aineiden kuljetus-
ten parissa ja halutessa logistisesti toimittaa tavaran asiakkaalle JOT-periaatteen
(Juuri oikeaan tarpeeseen-periaate) mukaisesti, hdnen on huomioitava kaikki ndméa
seikat jo suunnitellessaan kuljetusta. Samoin rahdinkuljettajan vastuu on suuri
kuljetuksen onnistumisessa, silla reitin suunnittelu ja oikean aikainen toimitus on
kuljetusliikkeen vastuulla. Molemmilta osapuolilta vaaditaan mielestéani melkoi-
sesti tietoa, joustavuutta ja asiantuntemusta onnistuneen kuljetustapahtuman saa-

vuttamiseksi.
7.1.4 Yhteenlastaussdannokset ja bulk-kuljetukset

Haastateltavista kukaan ei koe vaarallisten aineiden yhteenlastaussadnnoksia han-
kalina tai ongelmallisina, joskin joskus haastavina. Perustelut kuitenkin poikkea-
vat hivenen toisistaan. Tarkeiksi seikoiksi maa-, meri-, ja ilmarahdeissa nousevat
ammattitaitoinen henkilokunta seka riittavat tiedot lahettdjaltd. Tarkedd haastatel-
tavien mukaan on “tietdd mitd tekee”. Rautatierahdeissa tarkeédksi nousi se, etta
rautateitse kuljetettavien vaarallisten aineiden madré on yleensa suuri ja néin ollen

varaavat lahes koko vaunun, jolloin yhteenlastaussdédnnokset eivét tuota ongelmia.

Bulk-lastien erikoisuudesta kaikki vastaajat olivat yksimielisia: tarkeaa néille kul-
jetuksille on niissa kéytettava erityiskalusto. Nain ollen bulk-kuljetukset koetaan
jopa helpommiksi vaarallisen aineen kuljetuksessa. Toisaalta kuitenkin bulk-

kuljetukset ovat myos erittdin vaarallisia ja kuljetettavat mééarat suuria.
7.1.5 Luokittelemattomasta luokitelluksi

Yhtené tarke&nd ongelmana tassa tyossa on, mité pitédd ottaa huomioon, kun mate-

riaali muuttuu luokittelemattomasta luokitelluksi. Kysyttéessa tata haastateltavilta
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saatiin hyvin erilaisia vastauksia, osa kuljetusliikkeen nakdkulmasta, osa taas 1&-
hettdjan. Lahinnah&n ongelma on lahettdjan, jonka tulee ottaa selvad, miten mate-
riaalia tulee kasitella. Lahettdjan on osattava luokitella ja pakata lahetettava mate-
riaali oikein sek& merkitd ja dokumentoida sovellettavien kuljetusmuotojen edel-

Iyttamalla tavalla.

Kuljetusliikkeen kannalta ajateltuna taas kuljetusliikkeen tulee osata tulkita annet-
tuja tietoja ja vaatia asiakkaalta kuljetusmuotokohtaisten maardysten hallitsemista,
jotta kuljetus voidaan toteuttaa oikein. Vengjalle suuntautuvasta rautatieliikentees-
sé& yhdeksi ongelmaksi ilmeni se, ettd voimassa ovat Suomen ja Vengjan vélisen
yhdysliikenteen mukaisesti Vengjan vaarallisten aineiden saannokset. Niiden uu-
simisesta kuitenkin VR:n turvallisuusneuvonantajan mukaan neuvotellaan parhail-

laan.
7.1.6 Kuljetus ja varastointi

Vaarallisten aineiden kuljetusta ja varastointia koskevissa kysymyksissa ilmeni
myos kuljetusmuotokohtaisia eroavaisuuksia. Tarkeéksi seikaksi seka lastauksissa
ettd varastoinnissa nousi kuitenkin selvasti henkiloston koulutuksen ajantasaisuus
ja erityinen huolellisuus ja varovaisuus tydssé. Lastauksissa tarkeiksi seikoiksi
mainittiin lastin oikeanlainen erottelu, tuenta ja kiinnittdminen kuljetusyksikkoon,
jotta kuljetus voidaan suorittaa normaalisti ja huomioiden kaikki olosuhteet. Rau-
tatiekuljetuksissa lastauksen yleensd suorittaa lahettdja ei niinkaan kuljettaja. Las-
tauksien hankaluudeksi VR:n ndkokulmasta koettiin asiakkaiden yksityisraiteilla
operointi, joka saattaa joskus olla haastavaa esimerkiksi ratojen huonon kunnon

vuoKksi.

Varastoinnissa kéayttoturvallisuus- ja kemikaalimaaraykset ohjaavat toimintaa. Ai-
emmin mainittujen liséksi tarkeiksi seikoiksi varastoinnissa nousivat tavaran oikea
sijoittelu varastossa, paloturvallisuuden vaatimien suojalaitteiden, kuten sammut-
timien, riittavyys, rajahteiden varastoinnissa rakenteille asetettavat vaatimukset
sekd myrkyllisten ja syovyttavien aineiden suhteen erityiset ty6turvallisuuden

varmistavat toimet ja varustelut, kuten esimerkiksi hatasuihkut.
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Uudelleen lastauksien vaikutuksesta turvallisuuteen oltiin melko yksimielisié: kyl-
I& uudelleen lastaus vaikuttaa kuljetuksen turvallisuuteen. Kuitenkin noudattamal-
la séantdja ja ohjeita ndmakin tilanteet sujuvat riskittémasti ja jouhevasti. Rauta-
tiekuljetuksissa uudelleen lastauksia joudutaan tekemaén haastateltavan mukaan
hyvin vahan ja esimerkiksi raideleveydet eivat juuri vaikuta asiaan, silla yleensa
asia pyritdan hoitamaan telien vaihdolla Ruotsiin suuntautuvassa liikenteessa, kun
taas Vendjalle suuntautuvassa liikenteessa raideleveys ei vaikuta vaunuihin, koska
se on vain 5 mm.. Muihin maihin suuntautuva rautatieliikenne taas hoidetaan

yleensa konttiliikenteend, joka ei vaadi uudelleen lastauksia.
7.2 Koulutus

Tassa osiossa esitettiin yhteensa nelja kysymysta, joilla pyrittiin saamaan tarkka
kuva vaadittavasta koulutuksesta rahdin kuljettajien nakdkannalta. Erityisen tar-
kedd téssé osiossa oli selvittdd, vastaako teoriassa vaadittu koulutustaso kaytén-
nossa sitd, miten kentélla vaarallisten aineiden kanssa toimivat ihmiset ovat kou-
luttautuneet. Lisaksi pyrittiin selvittdmaan, miten eri kuljetusyhtiot varmistavat,

ettd vaaditut koulutusvaatimukset tayttyvat henkiloston keskuudessa.

Haastateltavat vastasivat kaikki tdéhan kysymykseen melko samalla tavalla. Kaikki
mainitsivat VAK-asetuksen (8.4.2005/195), joka madrittelee, minkalainen koulu-
tus vaaditaan henkil6ilta, jotka ovat tekemisissa vaarallisten aineiden kuljetuksien
kanssa. Lisdksi mainittiin IATA-DGR-koulutus, joka tulee olla niillg, jotka toimi-
vat vaarallisten aineiden ilmakuljetusten parissa, ADR-ajolupakoulutus/VAK-
ajolupakoulutus, joka vaaditaan maantiekuljetuksissa/rautatiekuljetuksissa ajo-
neuvon/veturin kuljettajalta. Lisaksi mainittiin myds turvallisuusneuvonantajan
tutkinto, joka vaaditaan henkil6ltd, joka on nimetty yrityksen turvallisuusneu-
vonantajaksi, sekd tarkoituksen mukainen peruskoulutus esimerkiksi ajojarjesteli-
joille, vientidokumentoinnissa toimiville toimihenkil6ille, terminaali- ja ratapiha-

henkilostolle, pelastuspalvelun henkilstolle jne.

Koulutuksien paivityksistad kysyttdessd kaikki haastateltavat vastasivat l&dhes sa-
moin: koulutuksia on uusittava tai kerrattava aika-ajoin kuten laissa méaarataan.

Tarke&d& on uusia koulutuksia my6s aina maaraysten muuttuessa. Samoin kysytta-
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essd, miten yrityksissé varmistetaan, etta henkilokunnalla on riittdva koulutus vaa-
rallisten aineiden kanssa toimimiseen, vastaus oli kaikilla haastateltavilla yksimie-
linen: tarkeita ovat perus-, kertaus-, yllapito- ja tdydennyskoulutukset. Hyva tiedo-
tus yrityksen sisalla esimerkiksi muuttuvista maarayksista seka harjoittelu ovat
tarkeitd asioita kaikkien haastateltavien mielestd. Tarke&& on myos tarkistaa, etta
kaikilla yhteistyokumppaneilla on tarvittavat luvat ja tarvittavat koulutukset. Li-
séksi mainittiin apuvélineind mm. luokkakohtainen pikaohje onnettomuustilantei-
ta varten maantiekuljetuksissa sekd VAO-Kortistot ja taskuohjeet rautatiekuljetuk-

sissa.
7.3 Saadokset

Tassa osiossa esitettiin yhteensd seitseméan kysymystd, joilla pyrittiin selvitté-
maan, mitkd saadokset ohjaavat toimintaa vaarallisten aineiden kuljetuksissa, mi-
ten valvotaan, ettd muutokset lainsdddannossa huomioidaan ja otetaan kaytantoon
oikea-aikaisesti ja miten l&hettdjén ja kuljettajan vastuut toteutuvat. Liséksi halut-
tiin selvittdd, miten hyvin kansainvélisia sopimuksia noudatetaan Suomen ulko-
puolella ja miten Oranssin Kirjan suositusten toteutus onnistuu eri kuljetusmuo-

doissa.
7.3.1 Tarkeimmat lait ja saadokset

Saadoksista tarkeimmaksi haastateltavat nostivat Lain vaarallisten aineiden kuljet-
tamisesta (L 719/1994) seka kansainvaliset sdadokset IMDG, ADR, RID ja IATA-
DGR. Haastateltavien mukaan kaikkien kuljetusmuotojen saddokset ovat hyvin
pitkalti samankaltaisia koskien luokittelua ja pakkauksia jne. Tosin lentokuljetuk-
set nostetaan esiin tarkkojen pakkaussaadoksiensa takia ja rautatiekuljetuksien
erikoisuuksina mainitaan VAK ratapihat ja niihin kohdistuvat erilliset maaréaykset,
kuten turvallisuusselvitykset, suojavaunumaaraykset ja vaihtokalustoméaraykset,
joita muissa kuljetusmuodoissa ei ole. Myds merirahdeissa on erillinen 1IMO-

kenttd, jolle vaarallista ainetta siséltavat kontit varastoidaan.

Itddn suuntautuvasta rautatieliikenteesté on lisaksi mainittu, etta kaytossa eivét ole

RID- tai SMGS-méaéraykset, vaikka Vengja onkin SMGS-sopimusmaa. Suomen ja
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Vengjan valisessa yhdysliikenteessd kaytetadnkin omia saadoksid vuodelta 1949.
Tavoitteena kuitenkin on uudistaa VAK-sopimus siten, ettd Vendjan ja Suomen
valisesséd rautatieliikenteessa kéytettdisiin  mahdollisimman pitkalle SMGS-
sopimusehtoja. Ndama ehdot ovat hyvin lédhelld RID-ehtoja, jotka ovat kaytdssa
Euroopan junaliikenteessé. Lisaksi korostetaan yhdistetyissa kuljetuksissa vaadit-

tavaa usean eri saadosalueen hallintaa.

Kaikki haastateltavat pitévat tiedotusta, koulutusta ja sisdista viestintad avainase-
massa varmistettaessa, ettd lakiin tulevat muutokset otetaan kayttdén oikea-
aikaisesti. Viranomaistahojen tiedotusta pidetadn hyvin tarkeéna. Lisaksi tarkeaksi
koetaan yrityksen uusien henkildiden kouluttaminen.

Kysyttédessd miten Oranssin Kirjan antamien suosituksien toteutus onnistuu eri
kuljetusmuodoissa ja millaisia haasteita se tarjoaa, vastaajat ovat jalleen melko
yksimielisia: toteutus onnistuu hyvin eri kuljetusmuodoissa, koska kaikkien kulje-
tusmuotojen madraykset perustuvat Oranssiin kirjaan. Haasteiden sanotaan olevan
rajapintojen kohtaamisessa. Erilaiset aikataulut taas on huomioitava tapaus- ja ti-
lannekohtaisesti. Yhdistettyjen kuljetusten suurimpana haasteena pidetéén eri kul-

jetusmadraysten vaatimusten yhdistamisté oikealla tavalla ja joustavasti.
7.3.2 Kansainvalisten sopimusten noudattaminen

Kysyttéessa kuinka hyvin eri maissa noudatetaan kansainvalisia sopimuksia vaa-
rallisten aineiden kuljettamisesta kaikki vastaajat ovat yksimielisia: sopimuksia
noudatetaan hyvin sen mukaan, miten asianomaisessa maassa on valtiovalta maa-
rannyt. Eri maiden liséehdoista eivét vastaajat juurikaan ole maininneet. Ainoas-
taan rautatieliikenteesta selviad sen verran, etta erityisesti Venéja on kunnostautu-
nut erilaisissa lisdehdoissa. Mitéén erittelya ndisté ei haastateltava kuitenkaan ole
antanut. Lentokuljetuksista on mainittu sen verran, ettd kaytdssé on IATA-DGR,
josta lI6ytyvat myos maakohtaiset variaatiot. Suomen sisdiset maantiekuljetuksen
VAK-madréaykset taas poikkeavat kansainvalisistda ADR-ehdoista esimerkiksi sii-
né, ettd Suomessa tunnelikoodit eivat ole k&ytdssa, koska Suomessa ei ole luoki-

teltuja tunneleita.
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7.3.3 Valvonta

Kaikki haastateltavat vastasivat, ettd heidan edustamassaan yrityksessa valvotaan
sisdisesti oikeanlaista toimintaa. Jokaisella yrityksella on hieman omat toimintata-
pansa. Esimerkiksi VR:n toimintaan valvominen kuuluu osana johtamisjérjestel-
mad, silla rautatiemaailmassa turvallisuus on erittéin tarkedssa asemassa. Valvon-
tavastuut ja -velvollisuudet kuuluvat VR:n toiminnassa kaikkien organisaation
tasojen tehtéviin. Rautatievirasto (RVi) hoitaa viranomaisvalvonnan rautatiemaa-

ilmassa.

Kiehne & Nagel valvoo jokaista kuljetusta tarkasti. Valvontaprosessi alkaa asiak-
kaan kuljetustilauksesta, jonka jélkeen liikenteenhoitaja on velvollinen hakemaan
lastausluvan turvallisuusneuvonantajalta. Lupahakemuksen mukana seuraa l&he-
tystd koskeva dokumentaatio. Tutustuttuaan kuljetukseen turvallisuusneuvonanta-
ja joko antaa lastausluvan tai pyytéaa lisaselvitystd. Useimmiten lahettdja on hoita-
nut pakkauksen, merkinnét ja dokumentaatiot oikein. Oikeellisuutta valvotaan sa-
tunnaisilla pistokokeilla. Toistaiseksi poikkeamia ei ole ilmentynyt. Valvontaan
sisdltyy myds satunnainen tarkistus kuljettajien varusteista, luvista ja tutkintojen
voimassaolosta. Tarkistuksista pidetadn poytakirjaa, joka kirjataan laatujarjestel-

maan. Lisdksi vuosittain raportoidaan lastausmaarat viranomaisille.

Lahettdjan ja rahdinkuljettajan vastuusta kaikki haastateltavat olivat melko yksi-
mielisid. Kaikki olivat sitd mieltd, ettd useimmiten kaikki sujuu, kuten sen tulisi-
kin sujua. Kuitenkin kaksi vastaajaa muistuttaa, etta lahettdjalla on hyvin ankara
vastuu aineiden oikeista tiedoista, pakkaamisesta, merkinnoéistd, dokumentoinnista

jne., silla rahdinkuljettajan taytyy voida luottaa tietojen oikeellisuuteen.

”Ldhettdjd on kuitenkin loppujen lopuksi aina vastuussa

’

ldhettdmdstddn tuotteesta.’

Kaikki haastateltavat ovat yksimielisia siitd, etti joskus l&hettdjalta saadussa in-
formaatiossa on toivomisen varaa. Silloin talldin esiintyy huolimattomuuksia tai

tietdamattomyytta.
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7.3.4 Onnettomuudet ja niiden ehkaisy

Kaikki vastaajat nostavat kouluttamisen, tiedottamisen ja ohjeistuksen tarkeiksi ja
ehdottomiksi keinoiksi valttda onnettomuuksia ja my6s onnettomuuksien hallin-
nassa, jos onnettomuus kuitenkin sattuu. Avoin tiedonvaihto on ehdottoman tér-

keaa.
" Turvallisuusasiat eivdit ole salaisuuksia.”

Adrettoman tarkeaa vastaajien mielest on, etta kaikki noudattavat annettuja maa-
rayksid kaikessa toiminnassa, joka liittyy vaarallisten aineiden kuljettamiseen.
Kun l&hettdjd on hoitanut oman osansa huolellisesti ja oikein eli luokitellut, pa-
kannut, merkinnyt ja dokumentoinut tuotteen séantdjen mukaisesti, myos kuljetus

osataan hoitaa oikein néilla lahettajalta saaduilla oikeilla tiedoilla.
“Huolellisuus ja varovaisuus ovat tirkeimpid.”

“Tietdmys ja vastuunkanto ovat vastuullisen toimijan merkki ja silla ehkaistaan jo

suurin osa potentiaalisista onnettomuuksista.”

Jos onnettomuus kaikesta riskien kartoituksesta ja riskienhallinnasta huolimatta
sattuu, asiasta ilmoitetaan kulloisenkin tarpeen ja maaraysten mukaisesti oikeille

pelastusviranomaisille ja pyritdén tekeméaéan itse se, mita kulloisessakin tilanteessa

pystytaan.

’

“Omaa ja muiden terveyttd ja hyvinvointia on kunnioitettava.’

Vaikka pyritaankin ehkdisemaan mahdolliset lisdvahingot, on aina tarkeaa huoleh-
tia, ettei oteta turhia riskeja mink&an suhteen. Koulutus, tiedotus ja ohjeistus ovat

téssékin asiassa hyvin tarkeita.
7.4 Pakkaukset, pakkausten merkinté ja dokumentointi

Tassé osiossa pyrittiin selvittdimaan pakkauksia koskevia vaatimuksia seké vienti-
dokumentoinnin poikkeavuutta vaarallisten aineiden kuljetuksissa verrattuna nor-

maaleihin rahtikuljetuksiin. Tassd osiossa esitettiin nelja kysymysta.
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Pakkauksia ja pakkausten merkintdd koskevissa kysymyksissa haastateltavat oli-
vat todella yksimielisid. Pakkauksen tulee olla méaaréysten mukainen eli YK-
tyyppihyvéksytty pakkaus tai tietyissa tapauksissa riittdvan luja kestaméan nor-
maali kuljetuskasittely. Pakkausvaatimukset sekd pakkauksen ettd pakkauksen

merkinnan osalta 10ytyvat lainsd&ddanngsta.
“Pakkauksesta ja pakkauksen merkinnoista vastaa aina lahettaja.”

Painorajoituksissa huomioidaan turvallisuus ja pakkauksen kestévyys. Ainekoh-
taiset enimmais- ja vahimmaismaarat [0ytyvat kuljetusmuotokohtaisesta vaarallis-
ten aineiden listasta, jossa on myds kerrottu hyvaksytty pakkaustyyppi. Rautatie-
kuljetuksissa seké lahettdja ettd rahdinkuljettaja hoitavat vaunujen merkitsemista.

Lahettdja vastaa myos aina siitd, ettd lahetettava materiaali on oikein luokiteltu.

Haastateltavien mukaan vaarallisten aineiden vientidokumentointi ei yleensé
poikkea erityisen paljoa tavallisten rahtien dokumentoinnista. Dokumentoinnissa
on 2-3 ylimaardistd paperia, jotka l&hettdja tayttdd ja vahvistaa oikeiksi omalla
allekirjoituksellaan. Joskus tavaran kuljettaminen saattaa kuitenkin vaatia esimer-

kiksi kuljetuslupia ja analyysitodistuksia normaalien kuljetusdokumenttien lisaksi.

Erityisvaatimuksia saattaa esiintyd jopa ainekohtaisesti, kun vaarallisia aineita
viedddn kolmansiin maihin. Lentokuljetuksissa lahettdjan on aina tdytettdva
”shipper’s declaration” eli erittely vaarallisista aineista, joita kuljetus siséltda.
Rautatiekuljetuksissa tarkein eroavuus on Vendjan lahetyksissa olevat omat rahti-
Kirjat.

7.5 Puutteet ja kehittdminen

Viimeisen osion teemana olivat puutteet ja kehittdminen vaarallisten aineiden kul-
jetuksissa. Tassd osiossa esitettiin kaksi kysymysté, joiden tarkoituksena oli etsia

mahdollisia puutteita tai kehittdmisehdotuksia vaarallisten aineiden kuljetuksen
alalta.

Haastateltavien mukaan puutteita tai kehittdmisen kohteita ei ole monta. Erds

haastateltavista nimesi erityiseksi puutteeksi ja kehittdmiskohteeksi vaarallisten
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aineiden kuljetuksissa viranomaisvalvonnan. Rautatiekuljetuksissa taas suurim-
maksi haasteeksi koetaan Venajéan liikenne, jonne suurin osa vaarallisten aineiden

liikenteesta suuntautuu.

’

"Sdddosten ajantasaistaminen on prioriteettiluokituksissa korkealla.’

Saannosten vielé tarkempi harmonisointi on mielestani tarkeéa, silla nain helpotet-
taisiin huomattavasti vaarallisten aineiden parissa toimivien tyoskentelyd. Monet
eri saddokset aiheuttavat jonkin verran sekavuutta ja vaikeaselkoisuutta asioiden
hoitoon. Téaté vaikeuttaa kuljetusmuotojen eroavaisuus toisistaan ja erilaiset olo-
suhteet. Hankaluutta lis&a erilaisten vaarallisten aineiden suuri mééra, joka edel-

lytta4 erilaisia toimenpiteité kuljettamisessa riippuen aineen vaaraominaisuudesta.

Néiden lisdksi mielestani olisi tarkeda jatkuvasti kehittdd onnettomuuksien ehkai-
sya ja onnettomuustilanteissa toimimisen taitoja. Esimerkiksi voisi olla hyodyllis-
t4 jarjestdd yleinen harjoitus onnettomuustilanteesta, johon ottaisivat osaa myods
viranomaistahot. Niin "tosi tilanne” tulisi harjoituksessa ldhemmas ja olisi helppo

puuttua epékohtiin, joita toiminnassa todennéakoisesti edelleen esiintyy.

Turvallisuus on térkea asia kaikille ja siksi sitd ei mielesténi voida edistéa liikaa.
On tarke&d, ettd kaikki suhtautuvat asiaan riittavalla vakavuudella, jotta pystyttai-
siin kuljettamaan myds vaarallisia aineita aina turvallisemmin. Onnettomuushar-
joituksia voisi jarjestaa eri kuljetusmuotojen osalta ja pienissa erissa, jotta harjoit-

telu olisi helppoa ja mielekésta eiké tuottaisi liikaa hairiété eri osapuolelle.
7.6 Yhteenveto

Mielestani yleisesti voidaan todeta, ettd normit ja kaytédnté vastaavat toisiaan to-
della hyvin. Kaikkien kuljetusmuotojen kohdalla on selvasti ndhtavissa, ettd seka
yleiset sd&dokset ettd erityisesti tiettyd kuljetusmuotoa koskevat sdadokset ovat

yleisesti tunnettuja, niit4 pidet&an tarkeina ja niitd noudatetaan.

Kaikkien haastateltavien vastauksista nakyy ammattitaito, jota vaaditaan vaarallis-

ten aineiden onnistuneissa kuljetuksissa. Kaikki haastateltavat ovat yksimielisia
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koulutuksen ja tiedotuksen tarkeydestd, kun tavoitteena on pitéé kaikki kuljetus-

ketjun osapuolet tietoisina madrayksista, muutoksista ja vaaroista.

7.6.1 Vaarallisten aineiden ja tavallisten rahtien kuljetusten poikkeavuus toi-

sistaan

Sek& teoriaosuuden ettd haastattelujen osoittaman kaytannon kannalta tarkeim-
maéksi eroavaisuudeksi vaarallisten aineiden kuljetusten ja tavallisten rahtikulje-
tusten valilla nousee vaarallisten aineiden luonne. Vaarallisten aineiden kuljetta-
minen ja késittely on riski, silla ndma aineet voivat aiheuttaa vahinkoa ihmiselle,

ympéristolle ja/tai omaisuudelle.

Kuten teoriaosiossa olen selvittanyt, rahdin kuljettamiseen liittyy aina riski, oli
kyseessa sitten ns. tavallinen rahtikuljetus tai vaarallisia aineita sisaltdva kuljetus.
Vaarallisten aineiden tullessa mukaan kuvaan riski kuitenkin kasvaa. Tama lisé-
riski, joka kuljetukseen muodostuu, vaikuttaa useisiin asioihin. Esimerkiksi rahdin
hinta nousee, koska rahdinkuljettaja ottaa riskin kuljettaessaan vaaralliseksi luoki-
teltua materiaalia. Liséksi tallainen materiaali korottaa tyon méaaraa esimerkiksi

vaatimallaan erityiskalustolla ja dokumentaation maaralla.

Teoriaosio korostaa téssa erilaisia asioita kuin kaytant6. Teoriasta voidaan nostaa
tarkeina erottavina tekijoina erilainen lainsaddanto, erilainen luokittelu ja pak-
kausmaaraykset, merkitseminen jne. Kaytdnndssa ndma asiat ovat todennéakaisesti
haastatelluille niin luonnollisia, etté niit4 ei koeta mainitsemisen arvoisiksi erotta-
viksi tekijoiksi. Kaikki tdmé kuitenkin ilmenee kaytanndssé haastateltavien vasta-
uksista, mutta lahinnd enemman kuljetusmuotoja erottavissa seikoissa, kuten len-
tokuljetuksien erityisen tarkkoina vaatimuksina, jotka onkin mainittu haastatte-

luissa erikseen.
7.6.2 Koulutus

Teoriassa vaadittavat koulutukset on eritelty eri sddnnoksissg, jotka vaarallisten
aineiden kuljetuksesta on annettu. Laki vaarallisten aineiden kuljetuksesta siséltaa
muutosasetuksen 8.4.2005/195, jonka ké&ytannossa kaikki haastateltavat ovat mai-

ninneet vastauksessaan koskien vaadittua koulutusta. Tama asetus maaraa henki-
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I0stOn yleisestd patevyydestd, erityissadnnoksista henkildston patevyydessa ilma-
kuljetukseen liittyvissé tehtdvissé seka ajoluvasta maantiekuljetuksiin.

Teorian mukaan tdméan muutosasetuksen lisaksi maantie- ja rautatiekuljetuksiin
liittyvissa koulutuksissa myods Valtioneuvoston asetukset 194/2002 ja 195/2002
madradvat omalta osaltaan. Naité asetuksia ei ole erikseen mainittu haastateltavien
vastauksissa. Naissa asetuksissa kuitenkin méaaritellaan tarkemmin muutosasetuk-
sen 8.4.2005/195 jo maaraamat velvoitteet ajoluvasta tiekuljetuksissa. Haastatel-

tavat ovat kuitenkin erikseen maininneet ADR- ja VAK-ajolupakoulutukset.

Haastateltavat ovat myds maininneet Turvallisuusneuvonantajan koulutuksen. La-
ki vaarallisten aineiden kuljetuksesta maaréa, ettd vaarallisten aineiden kuljetuksi-
en turvallisuuteen liittyvaa toimintaa harjoittavien on nimettavé turvallisuusneu-
vonantaja. Tama tutkinto vaaditaan henkil6lté, joka on nimetty yrityksen Turvalli-

suusneuvonantajaksi.

Haastateltavien vastausten perusteella nayttaa silté, ettd kdytannoéssa henkilokun-
taa kuljetusliikkeissa koulutetaan jopa enemman kuin on lain mukaan pakollista.
Tama nakyy laajana kirjona erilaisia koulutuksia, jotka on mainittu haastateltavien
vastauksissa koulutuksia koskevissa kysymyksissa. Liséksi vastauksista huomaa,
etta koulutusta arvostetaan todella paljon haastateltavien keskuudessa. Lahes kai-
kessa, missd mahdollista, koulutus on mainittu esimerkiksi turvallisuutta edistava-

na tekijana.
7.6.3 Saadokset

Kéytdnnossé haastateltavat nostivat sédadoksista tarkeimmaksi Lain vaarallisten
aineiden kuljettamisesta. Tama laki on osa Suomen lainsdadantoéa ja luonnollisesti
tarked henkildille, jotka nimenomaan Suomessa toimivat vaarallisten aineiden
kuljetusten parissa. Heille tdma laki yhdessa kansainvalisten sdaddsten kanssa on

tarked kaytannon tyon kannalta.

Teoriassa lahdetaan liikkeelle ennemminkin Oranssista Kirjasta, joka toimii kulje-
tusmuotokohtaisten sopimusten pohjana. Oranssista Kirjasta saa alkunsa vaarallis-

ten aineiden kuljetuksissa tarkeé asia, joka on aineen tai esineen luokittelu vaara-
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ominaisuuksiensa perusteella eli aineen UN-numero. Lisdksi oranssista kirjasta
ovat peraisin aineiden merkitseminen oikealla kuljetusnimelld ja varoituslipuk-
keilla. Edella mainittujen toimenpiteiden jalkeen kuljetus suoritetaan noudattaen

kuljetusmuotokohtaisia maarayksia.

Tasta voidaan mielestani tehda johtopadtds, ettd teoria ja kaytantd katsovat séé-
doksia ja maarayksia hivenen eri kantilta. Toisaalta Oranssin kirjan antamat suosi-
tukset ovat sisallytettyna kaikkien kuljetusmuotojen yksityiskohtaiseen erilliseen
maardyskokoelmaan, jolloin se ikdan kuin sisaltyy luonnollisesti haastateltavien
mainitsemiin sd&nnoksiin. Kéytantd painottaa pakottaviin maarayksiin, jotka vai-
kuttavat heti tavaran liikkeeseen, kun taas teoria tarkastelee asiaa sdanndsten syn-

nyn ja alkuperan kannalta.

Kéytannossa kuitenkin tdméa eroavaisuus teorian ja kaytannon valilla on olematon.
Lainsdadantod koskevat vastaukset teemahaastattelussa ja teorian antamat nako-
kulmat kohtaavat hyvin ja selvésti lainsd&ddantd on yhtenevainen kéytdnnossé ja
teoriassa. Liséksi kaytantd korostaa sellaisia asioita, joihin teoria ei niink&an kes-
Kity.

Teorian ja kdytannén voidaan myos katsoa yhtenevén kansainvélisten maaraysten
osalta hyvin. Kaikkien kuljetusmuotojen edustajat ovat maininneet omaa erikois-
alaansa koskevan kansainvélisen lainsaddannon l&hinnd itseisarvollisesti kansain-
valisten kuljetusten lahtokohtana. Merikuljetuksissa noudatetaan IMDG-koodia,
maantiekuljetuksissa ADR-maarédyksid, rautatiekuljetuksissa RID-maarayksia ja
ilmakuljetuksissa IATA-DGR-méaarayksid. Naitd maarayksia haastateltavat eivét

erikseen maadrittele, silla asia on selva.
”Nama asiat loytyvat lainsdadannosta. ”

Tasta asiasta kaikki haastateltavat olivat yksimielisid. Yksinkertaisesti ndmé asiat
I0ytyvat lainsdadénnostd, jota noudatetaan vaarallisten aineiden kuljettamisessa.
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7.6.4 Pakkaukset, pakkausten merkinté ja dokumentointi

Teoria kasittelee pakkauksia hyvin yksityiskohtaisesti. Kuten kéytantd osoittaa,
pakkaukset ja pakkausten merkintd on tdrked osa vaarallisten aineiden kuljetta-
mista. Pakkauksesta riippuu moni asia. Pakkauksen tulee olla YK-

tyyppihyvéksytty ja sen tulee kestad normaali kasittely kuljetuksessa.

Myo6s normaaleissa rahtikuljetuksissa pakkaus on térkeé ja sen tulee kestaa kulje-
tuksen aiheuttamat rasitteet, mutta vaarallisten aineiden kuljetuksessa pakkauksel-
la on myos lisdmerkitys. Pakkauksella pyritdadn lisédmaan vaarallisten aineiden

kuljetusturvallisuutta.

Tdassa osiossa korostuvat teoriaosiossakin méaritellyt lahettdjan ja rahdinkuljetta-
jan vastuut. Kaikki haastateltavat ovat korostaneet, etta lahettdjan vastuulle kuu-
luu, ettd aine on oikein luokiteltu, pakattu, merkitty ja jatetty kuljetettavaksi lain
antamien sdanndsten mukaisesti. Lahettdjan vastuulle kuuluu myds, ettd pakkaus,
johon aine on pakattu, on hyvéksytty kyseisen aineen kuljettamiseen. Liséksi 1&-
hettdja vastaa siitd, ettd dokumentoinnissa aineen nimi, luokitus ja muut vaaditta-
vat tiedot tulevat oikein merkityiksi. Vastuut ovat selvasti kaytannossé ja teoriassa
jakautuneet samalla tavalla ja haastateltavien vastausten perusteella arvioituna tata

jakoa noudatetaan.
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8 JOHTOPAATOKSET

Tyon tarkeimméksi johtopaatokseksi voidaan mielestani todeta, ettd vaarallisten
aineiden kuljetukset ja tavalliset rahtikuljetukset poikkeavat toisistaan merkitta-
vasti. Vaarallisten aineiden kuljetuksessa on otettava huomioon kaikki seikat, jot-
ka yleisesti vaikuttavat rahdin kuljettamiseen. On myds huomioitava kaikki ne

lisdvaatimukset, jotka kyseessé oleva vaarallinen aine asettaa kuljetukselle.

Kuljetuksen periaate on kuitenkin sama sek& vaarallisten aineiden kuljetuksessa
ettd tavallisessa rahdinkuljettamisessa: tavara on tarkoitus kuljettaa perille turval-
lisesti, hyvassa kunnossa ja oikeaan aikaan. Kuitenkin vaarallisten aineiden kuljet-
tamisessa on monia asioita, jotka tulee ottaa huomioon, ettd kuljetustapahtuma
onnistuisi. Téallaisia ovat esimerkiksi aineiden luokittelu, pakkaaminen, merkitse-

minen ja asettelu kuljetusvalineeseen.

Vaarallisen aineen kuljetustapahtuma lahtee kuljetuksen tilauksesta samoin kuin
tavallisenkin rahdin kuljettaminen. Kuitenkin jo kuljetusta varattaessa tavallisten
rahtien kuljettaminen ja vaarallisten aineiden kuljettaminen “ldhtevét eri teille”,
sill& varattaessa kuljetusta on ilmoitettava aineen vaarallisista ominaisuuksista ja

toimitettava mahdollisimman aikaisessa vaiheessa tarvittavat dokumentit.

Ennen kaikkea on muistettava, miksi saadokset vaarallisten aineiden kuljetuksista
on saadetty. Vaaralliset aineet katsotaan riskiksi niin liikenteessa kuin muussakin
rahdin késittelyssé: niiden vaaranlainen kasittely saattaa aiheuttaa vahinkoa ihmi-
selle, ympdristolle tai omaisuudelle. Téarkedd onkin pyrkia siihen, ettd kaikki kul-
jetusketjuun osallistuvat hoitaisivat asiat niiden vaatimalla vakavuudella ja am-
mattitaidolla. Nain pystytaan hallitsemaan koko kuljetusketjua ja ehkéisemaan ja

valttdmaan onnettomuuksia.
8.1 Tarkeimmat eroavaisuudet

Tarkeimpié asioita, jotka erottavat vaarallisten aineiden kuljettamisen ja tavallis-
ten rahtien kuljettamisen toisistaan, ovat aineiden luokittelu, YK-numerointi ja

pakkausryhmittely, pakkaaminen, merkitseminen ja kuljetuksiin liittyva dokumen-
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tointi. Lisaksi mielestani yhdeksi tarkeéksi eroavaisuudeksi voidaan nimetd vaa-
rallisen aineen tuoma lisdvastuu sek lahettajalle ettd rahdinkuljettajalle.

Kaikki vaaralliset aineet tai esineet tulee luokitella johonkin yhdeksésté ryhmaésté,
jotka on esitelty liitteesséd yksi. Aineelle tai esineelle pitda etsida YK- eli UN-
numero ja kuljetusnimi. Liséksi suurin osa aineista tai esineista jaotellaan yhteen
kolmesta pakkausryhméstd. Tavallisissa rahtikuljetuksissa néita asioita ei tarvitse
huomioida. Ndin ollen ndma asiat ovat erikoisuuksia, jotka liittyvat vain vaarallis-
ten aineiden kuljettamiseen ja erottavat tavallisia rahtikuljetuksia ja vaarallisten

aineiden kuljetuksia toisistaan.

Yhtené tarkedna eroavaisuutena vaarallisten aineiden kuljetuksen ja tavallisen
rahdinkuljetuksen valilla on materiaalin pakkaaminen. Tavallisissakin rahtikulje-
tuksissa pakkaukselle asetetaan vaatimuksia, samoin kuin vaarallisten aineiden
kuljettamisessa. Vaarallisten aineiden kohdalla pakkauksen vaatimukset ja merki-
tys kuitenkin korostuu. Esimerkiksi jos tavallisessa rahtikuljetuksessa pakkauksel-
le on asetettu vaatimukseksi, ettd sen tulee kestdd normaalit kuljetusolot ja suojata
materiaalia kuljetuksen aikana, vaarallisen aineen kuljetuksessa pakkauksella on
kaikki nd&ma samat vaatimukset, mutta sille on asetettu myds erityisvaatimuksia.
Pakkauksen ei tule reagoida mitenkddn kuljetettavan vaarallisen aineen kanssa.
Pakkauksen tulee myos olla YK-tyyppihyvaksytty aina, kun kuljetetaan vaarallisia
aineita. Pakkaustavalla on suuri merkitys aineen luokitukseen ja kuljetusmaarayk-
siin vaarallisten aineiden kuljetuksessa, joten on tarkead, ettd pakkaus on vaati-

musten mukainen. Se lisdd omalta osaltaan kuljetusten turvallisuutta.

Liséksi vaarallisten aineiden kuljettamisessa ja tavallisessa rahdinkuljettamisessa
kaytetdan erilaista dokumentointia. Toki kuljetuksilla on my6s yhtenevéisia do-
kumentointivaatimuksia, kuten rahtikirja. Rahtikirjallakin pitd& kuitenkin vaaral-
listen aineiden kuljetuksissa ndkyé tuotteen UN-numero, oikea kuljetusnimi, luo-
Kitus ja pakkausryhmd. Dokumentti, joka vaarallisten aineiden kuljetuksissa pitaa
aina antaa, on DGD (Dangerous Goods Declaration). Tat4 dokumenttia ei tavalli-
sissa rahtikuljetuksissa tarvita, sill& sen tarkoituksena on selvittad, mit4 vaarallista

ainetta kuljetetaan. Lahettdjan tulee todistaa DGD:ssd antamansa tiedot oikeiksi
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omalla allekirjoituksellaan. Lisaksi vaarallisten aineiden kuljetuksissa voidaan
vaatia muitakin erilaisia dokumentteja, kuten haastateltujen mainitsemat turvaoh-
jeet, kuljetusluvat ja analyysitodistukset. Dokumentit, joita vaaditaan kuljetuksen
tueksi, ovat riippuvaisia kuljetettavasta tuotteesta. Myds ainekohtaisia erityisvaa-

timuksia saattaa esiintya.

Varsinkin haastatteluista selvisi, ettd vaarallisten aineiden kuljetuksessa vastuu ja
vastuualueiden jakautuminen on erittdin térked asia. Omalta osaltaan tdmé vastuu
erottaa vaarallisten aineiden kuljettamista ja tavallisten rahtien kuljettamista toi-
sistaan. Toki tavallisissa rahtikuljetuksissakin vastuullisuus on iso osa kuljetusta-
pahtumaa, mutta vaarallisten aineiden kuljetuksissa vastuullisuus ja tieto nayttele-

vat vield suurempia osia.

Jotta vaarallisten aineiden kuljettaminen on mahdollista, on kaikkien kuljetusta-
pahtumaan osallistuvien toimijoiden tunnettava vastuunsa, omattava riittavasti
tietoa ja ymmarrysta sekd noudatettava sdantgja. Taméan asian haastateltavat nos-
tivat empiirisessa tutkimuksessa esille monesti ja selvasti pitivét riittdvaa koulu-
tusta ja tiedottamista avaimena onnistuneeseen kuljetukseen. Yhteisty6téd pidettiin
erittdin tarkedna palasena onnistuneeseen vaarallisen aineen kuljettamiseen ja
my0s kaikki haastateltavat muistuttivat, ettd turvallisuus on tarkeinté. Liikoja ris-
keja ei saa ottaa, vaan turvallisuus on aina muistettava ja omaa ja muiden hyvin-

vointia kunnioitettava.
8.2 Eri kuljetusmuodot

Tutkimuksessa selvisi, ettd vaarallisten aineiden kuljettamisessa eri kuljetusmuo-
doilla on paljon yhtendistd, mutta myos jonkin verran eroavaisuuksia ja erikoi-
suuksia kuljetusmuodoittain. Jokaisella kuljetusmuodolla on omat sddnnoksensa ja
tarkedd onkin osata yhdistaa joustavasti eri kuljetusmuotojen sdédnnokset erityises-
ti multimodaalikuljetuksissa. Koska Suomi on kéytdnndssa kuljetuksen kannalta
katsottavissa lahes saareksi, meriosuus on edessé kuljetuksessa, jos mennéan jon-
nekin muualle kuin Vendjélle tai pohjoisen Suomen kautta Ruotsiin. Ndin ollen

useimmiten kuljetettaessa tavaraa Suomesta ulkomaille meriosuus liittyy kiinte&sti
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matkaan. Tarke&& onkin huomioida tdma seikka jo suunniteltaessa kuljetustapah-

tumaa.

Haastattelujen perusteella voidaan mielesténi todeta, ettd kaikissa kuljetusmuo-
doissa on omat erikoisuutensa, mutta toisaalta niissé on kaikissa myos paljon yh-
talaisyyksid. Jokaisessa kuljetusmuodossa on luonnollisesti otettava huomioon
juuri sen kuljetusmuodon aiheuttamat erityisominaisuudet, kuten vaikkapa laiva-
kuljetuksissa merenkéynnin aiheuttamat vaatimukset ja maantiekuljetuksissa téri-
nan aiheuttamat vaatimukset. llmakuljetuksissa on erityisen tarkat sadnnokset
pakkaamisen ja merkitsemisen suhteen. Lisdksi lentokuljetuksiin vaaditaan erilli-
nen koulutus, jotta saadaan l&hettda vaarallisia aineita lentokuljetuksena. Rauta-
tiekuljetusten erikoisuutena nousivat esille mm. VAK-ratapihat, suojavaunu- ja

vaihtokalustomaaraykset.

Yhtend eroavaisuutena ja samalla myos yhtalaisyytend ovat sdadokset, joilla méa-
rataan, miten vaarallisia aineita kuljetetaan. Kaikkia kuljetusmuotoja sitoo Suo-
men laki vaarallisten aineiden kuljettamisesta (L 719/1994). Tama laki on kaikille
kuljetusmuodoille sama. Lisaksi kaikilla kuljetusmuodoilla on omat kansainvéliset
madrayksensda: IMDG-koodi, ADR, RID ja IATA-DGR. Kuitenkin luokittelu,
UN-numerointi ja pakkausryhmat ovat samanlaiset kaikissa kuljetusmuodoissa.
Eroavaisuudet syntyvét erilaisista vaatimuksista kansainvélisissd maarayksissa eri

kuljetusmuotojen kohdalla.

Seuraavaan kuvioon olen kerannyt eri kuljetusmuotoja koskevat kansalliset ja
kansainvéliset sdadokset. Siitd on helposti ndhtavissa, mitkda maaraykset ohjaavat
vaarallisten aineiden kuljetuksia eri kuljetusmuodoissa ja nédin ollen myds, mitka

sédadokset ja maardykset tulee ottaa huomioon kuljetusta suunniteltaessa.
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Kansalliset maaraykset

Kansainvaliset
madraykset

Merikuljetus

Maantiekuljetus

Rautatiekuljetus

limakuljetus

Laki vaarallisten
aineiden
kuljettamisesta
(719/94)
muutoksineen

Asetus vaarallisten
aineiden
kuljetuksesta
kappaletavarana
aluksessa
(666/1998)
muutoksineen ja
Merenkulkulaitoksen
paatos

IMDG- koodi

VN:n asetus vaarallis-
ten aineiden
kuljetuksesta tiella
(194/02)
muutoksineen

LVM:n asetus
vaarallisten ai-
neiden
kuljetuksesta
tiella
(277/02)
muutoksineen

ADR-sopimus

VN:n asetus vaarallis-
ten aineiden
kuljetuksesta rautatiel-
I3 (195/02)
muutoksineen

LVM:n asetus
vaarallisten ai-
neiden
kuljetuksesta
rautatiella
(278/02)
muutoksineen

RID-maaraykset/
Maaraykset
vaarallisten aineiden
kuljettamisesta
Suomen
ja SNTL:n
rautatieyhdysliikenteessa

Asetus vaarallisten
aineiden
ilmakuljetuksesta
(210/97)
muutoksineen

liImailuhallinnon
ilmailumaarays
OPS M1-18

ICAO-TI/IATA-DGR

Kuva 11: Vaarallisten aineiden kuljetusta ohjaavat kansalliset ja kansainvéliset maaraykset

Kaikkia kuljetusmuotoja sitoo Laki vaarallisten aineiden kuljettamisesta (719/94)
ja sen muutokset. Lisaksi on erilaisia kansallisia ja kansainvalisia maarayksia, jot-

ka koskevat jokaista kuljetusmuotoa erikseen.

Kuitenkin kuljetusmuotokohtaisissakin sd&ddoksissé on paljon samankaltaisuutta ja
perusperiaatteet ovat samoja. Poikkeukset ja erilaisuudet johtuvat lahinna kulje-
tusmuodon erityispiirteistd, joiden vuoksi on myds tehtdva erilaisia sdéannoksié.
Esimerkkind voidaan ajatella vaikkapa ahtausta alukseen ja lastaamista rekkaan.
Aluksessa on otettava huomioon huomattavasti suurempi pinta-ala ja se seikka,
ettd yhteen alukseen lastataan useiden eri lahettdjien tuotteita ja ndin ollen myos
td&mé& on huomioitava ahtaamisessa. Tdman vuoksi ahtaamiseen on olemassa omat

saannoksensa IMDG-koodissa.
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Eroavaisuuksien liséksi eri kuljetusmuotojen valilla on my0s yhtenevéisyyksiéa.
Esimerkiksi rahtien hinnat ovat riippuvaisia kuljetettavasta tavarasta kaikissa kul-
jetusmuodoissa. Kuljetettavan aineen vaarallisuuden aste vaikuttaa rahdin hintaan
ja nain ollen suuren riskin omaavat aineet ovat myos kalliimpia kuljettaa, koska
kuljetusliike joutuu ottamaan suuremman riskin kuljettaessaan ainetta. Liséksi
vaaralliset aineet tuottavat enemman ty6td, joten myos sen vuoksi rahtilasku on
suurempi. Kuljetuksia varten voidaan esimerkiksi joutua kayttamaan erikoiskalus-

toa ja myds dokumentoinnissa on suurempi tyo.
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9 YHTEENVETO

Tassa tyossa kasitellaan vaarallisten aineiden kuljettamista eri kuljetusmuodoissa.
Ty0 on rajattu késittelemadédn vaarallisten aineiden vientid Suomesta ulkomaille.
Tarkoituksena on ollut selvittad, miten vaarallisten aineiden kuljettaminen ja ta-
vallisten rahtien kuljettaminen eroavat toisistaan, mitk& ovat vaarallisten aineiden
kuljettamisen erityisominaisuudet ja miten hyvin teoria ja kdytanté vastaavat toi-
siaan. Liséksi tyon tarkoituksena oli myos tehdd kehittdmisehdotuksia nykykéy-
tantojen perusteella. Lyhyend yhteenvetona tutkimuksen tuloksista voidaan sanoa,
ettd vaarallisten aineiden Kkuljettaminen poikkeaa merkittavéasti tavallisista rahti-
kuljetuksista, silla vaarallisten aineiden erityisvaatimukset lisddvét tyonmaaraa ja
edellyttavat erilaisia toimenpiteitd ennen kuljetustapahtuman alkamista ja myos

sen aikana.

Erityisia toimenpiteita ovat vaarallisen aineen luokittelu, UN-numerointi, pak-
kaaminen ja pakkausten merkintd seka vaarallisten aineiden vaatima vientidoku-
mentointi. Tutkimus osoittaa, ettd teoria ja kdytantd vastaavat toisiaan erinomai-
sen hyvin. Teoriasta on ldydettavissa lahestulkoon kaikki ne piirteet, joita myds
haastateltavat kertoivat tekemé&sséni kvalitatiivisessa tutkimuksessa.

Mielestani tutkimus onnistui hyvin ja kaikkiin esitettyihin kysymyksiin ja ongel-
miin 16ytyi ratkaisu. Tutkimuksen kannalta tyéni on myos luotettava, silla kaikki
haastateltavat nostivat esiin samoja tai samankaltaisia asioita kaikista teemoista,
jotka haastattelussa annettiin. Olen arvioinut tutkimukseni luotettavuutta Lincol-
nin ja Guban neliportaisella mallilla. Talla mallilla 16ysin useita seikkoja, jotka

todentavat tutkimukseni luotettavuutta.

Tyoni on tarpeellinen henkildille, jotka toimivat vaarallisten aineiden kuljettami-
sen parissa, silla tdma tyo teoriaosineen ja empiirisine osineen on melko laaja kat-
saus vaarallisten aineiden kuljettamiseen. Varsinkin henkil6lle, joka aloittaa
uraansa vaarallisten aineiden kuljettamisen parissa, tdma tyo on tarpeellista luetta-
vaa, silla olen koonnut yksiin kansiin tarkeimmét seikat vaarallisten aineiden kul-

jettamisesta kaikissa peruskuljetusmuodoissa.



84

Jatkotutkimukset

Taman tutkimuksen tarkoituksena ei ole ollut selventdd jokaista peruskuljetus-
muotoa ja siihen liittyvia vaarallisten aineiden kuljetusten erikoisuuksia perinpoh-
jaisesti. Mielesténi aiheesta olisikin tarpeellista tehda jatkotutkimuksia, jotka sy-
ventyisivat vain yhteen kuljetusmuotoon kerrallaan ja pyrkisivat selvittdméan

kaikki kyseiseen kuljetusmuotoon liittyvat aspektit.

Tarpeellista olisi selvittaa tuotteen valmistumisesta lahtien koko ketju siihen asti,
kun tuote paatyy loppuasiakkaan varastoon tai prosessiin. Tutkimusmetodeita voi-
si téllaisissa jatkotutkimuksissa kayttda useita. Esimerkiksi observoimista voisi
kayttaa tuotteen pakkaamisen, merkitsemisen ja lastaamisen tutkimiseen. Teema-
haastatteluja tai strukturoituja haastatteluja voisi kayttaa tutkimuksessa, jossa sel-
vitettdisiin eri osapuolien osallistumista kuljetusketjuun. Jos ajatellaan esimerkki-
nd vaikkapa merikuljetusta, voitaisiin haastatella autonkuljettajaa, joka hoitaa
kontin vedon satamaan, henkilostod, joka hoitaa dokumentoinnin kyseisen kulje-
tuksen tiimoilta, satamassa toimivia ahtaajia, jotka vievat vaarallista ainetta sisél-

tavén kontin alukseen jne.

Nain saataisiin kattava kuva yhden tuotteen vaatimista toimenpiteistd konkreetti-
sesti. Tallaista tutkimusta voitaisiin esimerkiksi kayttaa opetusmateriaalina yrityk-
sessd, joka kuljettaa jotakin tiettya vaarallista ainetta. Vaarallisten aineiden laaja
kirjo ja niiden erilaiset vaaraominaisuudet rajoittaisivat tallaisen tyon kayttoa eri
yrityksissa, mutta sellaisessa yrityksessd, joka jatkuvasti kuljettaa tiettyd/tiettyja

vaarallisia aineita, tallainen tutkimus olisi mielestéani tarpeellinen ja hyddyllinen.
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VAARALLISTEN AINEIDEN LUOKITUS PAALUOKITTAIN

Luokka 1 Rajahteet ja niista valmistetut esineet ja valineet
Aineet ja tarvikkeet jaetaan ns. vaarallisuusluokkiin (divisions) seuraavasti:

1.1  Massardjahdysvaaralliset aineet
- Aine, jossa rdjahdys tapahtuu periaatteessa samanaikaisesti koko ainemaarassa
- Esimerkiksi ajopanokset ja hatdmerkinantovélineet

1.2 Sellaiset sirpalevaaraa aiheuttavat rajahteet, jotka eivat ole massardjahdys-
vaarallisia
- Esimerkiksi rajahtavat sytyttimet, raketit ja miinat
1.3  Réjahteet, jotka ovat palovaarallisia ja joista aiheutuu joko véhdaista rajah-
dys- tai sirpalevaaraa tai molempia, mutta jotka eivat ole massargjahdys-
vaarallisia
- Esimerkiksi aikatulilanka ja ruuti
1.4 Vé&haista vaaraa aiheuttavat rdjéhteet, mahdollinen syttyminen kuljetuksen
aikana ei aiheuta varsinaista rajahdysvaaraa
- Esimerkiksi pistoolin, kivéaérin tai haulikon patruunat
1.5  Erittdin epdherkat massargjahdysvaaralliset aineet, syttymismahdollisuus
tavallisissa kuljetusolosuhteissa epatodennékdinen
1.6 Vélineet, jotka sisaltavat erittdin epadherkkaa alkurgjahdysainetta.

Luokituksessa merkitaan nakyviin myos rajahteiden keskindistd yhteensopivuutta
kuvaava kirjain (Compatibility group): A, B, C, D, E, F, G, H, J, K, L, N tai S.
(Esim. 1.1 D)

A Aloiterajgdhdysaineet

B Aloitusrajahdeainetta sisaltavat esineet tai valineet, joita ei ole suojattu
vahintadn kahdella luotettavalla tavalla

C Ajoaineet ja muut humahtavat réjahteet

D Varsinaiset rajahdysaineet, niitd siséltavat valineet tai mustaruuti, mutta

ilman sytytintd tai ajopanosta

E Varsinaista rajahdysainetta siséltavét esineet tai vélineet, joissa on ajo-
panos, mutta ei sytytinta

F Varsinaista rajahdysainetta sisaltavat esineet tai vélineet, joissa on sytytin

G Pyrotekniset aineet tai niita sisaltavét esineet tai valineet

H Réjahdysainetta ja valkoista fosforia sisaltavéat esineet ja valineet.

J Ré&jéhdysainetta ja palavaa nestetté tai palavaa geelia siséltavat esineet ja
vélineet

K Ré&jahdysainetta ja myrkyllista kemikaalia sisaltavéat esineet ja vélineet

L R4jahteet, jotka sisaltavat rajahdettd ja jotka on erityisvaaran takia pidetta-
va erilld&n muista rajahteista

N Erittain epédherkkaa rajahdetta sisaltavat esineet ja vélineet

S Ré&jéhteet, jotka ovat siten pakattuja tai luonteeltaan sellaisia, ettd kaikki

vaaralliset vaikutukset, jotka aiheutuvat tahattomasta sytytyksestd, rajoit-
tuvat kolliin. Sirpalevaikutus vahéinen.
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Luokka 2 Kaasut
Kaasut jaetaan tarkemmin alaryhmiin ominaisuuksiensa mukaisesti.

2.1 Palavat kaasut
- Esimerkiksi butaani

2.2  Palamattomat kaasut
- Esimerkiksi argon ja helium

2.3  Myrkylliset kaasut
- Esimerkiksi kloori

Luokka 3 Palavat nesteet

Palavat nesteet jaetaan alaryhmiin pééasiassa leimahduspisteensa perusteella. Esi-
tystapa vaihtelee kuljetusmuodosta riippuen. Leimahduspisteestd ja ominaisuuk-
sista maaraytyy pakkausryhmaéksi I, 1l tai 11l. Aineet, joiden leimahduspiste on yli
+61 °C, eivat yleensd ole luokan 3 vaarallisia aineita.

- Esimerkiksi kosmetiikka, metanoli, maalit, ohenteet ja liuottimet
Luokka 4

4.1  Helposti syttyvét kiinteat aineet.
- Esimerkiksi selluloidi, paloina, kamferi
4.2 Helposti itsestaan syttyvét aineet.
- Esimerkiksi hiili, stabiloimaton kalajauho, 6ljyinen puuvillajate
4.3  Aineet, jotka veden kanssa kosketuksiin joutuessaan kehittavat palavia
kaasuja.
- Esimerkiksi rubidium, maa-alkalimetallit, kalium-natrium-seokset

Luokka 5

5.1  Sytyttavasti vaikuttavat, hapettavat aineet
- Esimerkiksi vetyperoksidi ja natriumkloriitti

5.2  Orgaaniset peroksidit
- Esimerkiksi peroksietikkahappo

Luokka 6

6.1 Myrkylliset aineet
- Esimerkiksi syaanivetyhappo, nitriilit ja tetrakloorieteeni
6.2  Tartuntavaaralliset aineet
- Esimerkiksi bakteeriviljelméat, kudosnaytteet ja sairaalajatteet

Luokka 7 Radioaktiiviset aineet
Radioaktiivisten aineiden kuljetusmaaraykset ja luokitus perustuvat IAEA:n tur-

vallisuusohjeisiin.
- Esimerkiksi sateilyl&hteet ja mittalaitteet
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Luokka 8 Syovyttavat aineet
- Esimerkiksi hapot, fluorivety ja typpihappo
Luokka 9 Muut vaaralliset aineet

Tama luokka on otettu vasta mydhemmin mukaan kuljetusmaarayksiin. Luokkaan
kuuluu aineita, joita ei voi luokitella edella mainittuihin luokkiin. Téallaisia ovat
mm. asbesti, PCB seka ns. ymparistolle vaaralliset aineet. Eri kuljetusmuodoissa
taté luokkaa késitella&n hyvin eri tavoin.

(Koskinen ym. 2002, 333-335; Horkko ym. 2005, 383-385)
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VAROITUSLIPUKKEET VAARALLISTEN AINEIDEN KUL-

JETUKSISSA
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(Dangerous Goods Management Finland Oy 2008.)
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CLP-ASETUKSEN MUKAISET UUDET VAROITUSMERKIT

Vanhat varoitusmerkit

CLP-asetuksen mukaiset uudet varoitusmerkit

(Laine 2009)
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TEEMAHAASTATTELUN RUNKO
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10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

Perustiedot:
Miten kauan olet toiminut vaarallisten aineiden kuljetuksen parissa?
Millainen koulutus sinulla on ja mikd on tamanhetkinen toimenkuvasi?

Vaarallisten aineiden ja tavallisten rahtien kuljetusten poikkeavuus toisistaan:
Miten vaarallisten aineiden kuljetusten ja tavallisten rahtikuljetusten riskit eroa-
vat toisistaan?

Kuinka suuri osa kuljetettavista tuotteista on luokiteltu vaarallisiksi?

Miten vaarallisten aineiden kuljetuksen buukkaus eroaa normaalista?
Vaikuttaako luokittelu esimerkiksi kuljetusaikaan?

Onko usein ongelmia esimerkiksi yhteenlastaussaadosten kanssa?

Miten bulk-kuormien kuljetus poikkeaa normaaleista kuljetuksista? Millaisia eri-
tyispiirteitd on vaarallisten aineiden bulk-kuljetuksissa?

Mita haasteita yhdistetyt kuljetukset tuovat vaarallisten aineiden kuljettami-
seen?

Miten aineen kasittely muuttuu, kun aine muuttuu luokittelemattomasta luoki-
telluksi? Mita asioita tulee ottaa huomioon ja miten tulee toimia?

Mita erityispiirteitd on vaarallisten aineiden lastauksissa?

Enta varastoinnissa?

Miten rahtien hinnoittelu poikkeaa vaarallisten aineiden kuljetuksessa tavallisis-
ta rahdeista?

Koulutus:

Millaista koulutusta edellytetdan vaarallisten aineiden kanssa tyoskentelevilta
henkilGilta? (Esimerkiksi: lastaajat, kuljettajat, ajojarjestelijat, vientidokumen-
toinnin hoidossa tydskentelevat toimihenkil6t, turvallisuusneuvonantaja jne.)
Miten usein koulutusta tulee paivittaa? Onko vaatimuksissa eroa normaaleissa
ja vaarallisten aineiden kuljetuksissa?

Miten varmistetaan, etta henkil6t, jotka toimivat kuljetusten kanssa, tuntevat
turvallisuusohjeet ja osaavat toimia onnettomuustilanteessa?

Vaikuttaako kansainvalisissa ilma-/maantie-/rautatie-/merikuljetuksissa esimer-
kiksi lastausten purkaminen ja uudelleen lastaaminen kuljetusten turvallisuu-
teen? Tuleeko myos nailla lastaajilla olla koulutus vaarallisten aineiden kasitte-
lyyn? Miten koulutus hankitaan? Onko siihen erityisvaatimuksia?
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18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.
30.

Saadokset:

Mitka saadokset ohjaavat toimintojen organisointia eri kuljetusmuodoissa vaa-
rallisten aineiden kuljetuksessa? Mitka ovat meri-/maantie-/rautatie-
/ilmarahtien erikoispiirteet? Mit4 tulee ottaa huomioon kuljetettaessa vaaralli-
sia aineita eri kuljetusmuodoissa?

Miten varmistetaan, etta lainsdddannon muutokset otetaan huomioon ja kay-
tantéon oikeaan aikaan?

Miten yrityksenne sisalla valvotaan rahtien oikeanlaista kasittelya? Valvooko ta-
ta viranomaistahot? Tehddanko aiheesta jonkinlaista raportointia esim. viran-
omaisten suuntaan? Tehddanko sisdisia/ulkoisia auditointeja esim. henkiloston
koulutustasosta tai toimintatavoista tms.?

Miten hyvin rahdinkuljettajan ja lahettdjan vastuut toteutuvat kuljetuksissa?
Miten taataan, etta kaikilla kuljetusketjuun osallistuvilla on riittavat tiedot kulje-
tettavista aineista, kuljetukseen liittyvista mahdollisista riskeista, onnettomuuk-
sien synnyn ehkaisysta seka toimintatavoista onnettomuustilanteessa, mikali
onnettomuus kuitenkin sattuu?

Miten hyvin eri maissa noudatetaan kansainvilisiad sopimuksia, joilla sdadetaan
vaarallisten aineiden kuljetuksesta? Millaisia lisdehtoja eri mailla on?

Miten ”oranssin kirjan” antamien suosituksien toteutus onnistuu eri kuljetus-
muodoissa ja millaisia haasteita erilainen toteutus tai erilaiset aikataulut aiheut-
tavat? Miten asia vaikuttaa yhdistettyihin kuljetuksiin?

Pakkaukset, pakkausten merkinta ja dokumentointi:

Millaisia pakkauksia tulee kdyttda? Miten valvotaan sitd, etta pakkaukset ovat
saddosten mukaisia ja kuka asettaa vaatimukset pakkauksille?

Miten pakkaukset merkitdan? Kuka hoitaa pakkauksen merkitsemisen? Onko
palleteille esimerkiksi olemassa painorajoituksia tms.?

Miten vaarallisten aineiden luokittelu toteutetaan? Miten valvotaan vai valvo-
taanko, etta kuljetettava materiaali on luokittelun mukaista?

Miten vientidokumentointi poikkeaa vaarallisten aineiden kuljetuksissa tavalli-
sista kuljetuksista?

Puutteet ja kehittiminen

Mita puutteita vaarallisten aineiden kansainvalisissa kuljetuksissa mielestasi on?
Mita kehitettavaa vaarallisten aineiden kansainvalisissa kuljetuksissa mielestasi
on?



