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1 JOHDANTO

Idean opinnaytetydlle antoi Erkki Vaaja, Satakunnan Verkkotekniikka Oy:n tekninen
johtaja. Satakunnan Verkkotekniikka Oy, Kankaanpaélainen ICT-alan yritys ja
entinen tyoharjoittelupaikkani, pyysi kevéallda 2012 minua valmistamaan heidén
kayttoonsa web-jarjestelman avustamaan toimintansa logistiikkaa. Satakunnan
Verkkotekniikka Oy tarjoaa monipuolisia verkkoasennus ja —yllapitopalveluita,
tybasema- ja palvelinyllapitoa, sekd yllapitadé ja myy monia erilaisia laitteita pohjois-
satakunnan alueen yrityksille. Tulevaisuudessa, yritys laajentaa laitteiden
myyntitoimintaa aloittamalla verkkokaupan, josta asiakkaat voivat suoraan ostaa
tuotteita ja palveluita. Tdman toiminnan laajeneminen ja yrityksen nykyinenkin

toiminta aiheuttaa kasvavaa tarvetta luotettavalle logistiselle tiedolle.

Né&itd vanhoja ja uusia tietotarpeita varten péaatettiin luoda web-jarjestelma, jonka
avulla voitaisiin seurata tuotetietoja. Tama tarkoittaisi tehtavana siis jarjestelmén
madrittelyd, suunnittelua, ohjelmointity6td ja lopulta jarjestelmén asennusta
asiakkaan tiloihin. Ty0 toteutettaisiin projektina.

Tassa opinnaytetydssa pyrin kuvaamaan projektin toteutumisen kulun ja myos
ongelmia joita projekti kohtasi, yleisen projektityoskentelyn nakdkulmasta. Kuvaan

myos valmiin jarjestelman ja siind kéytettyja tekniikoita.

2 JARJESTELMAN KUVAUS

2.1 Tilaajayritys

Satakunnan Verkkotekniikka Oy on tarjonnut Pohjois-Satakunnan alueen yrityksille
monipuolisia ICT-palveluja jo vuodesta 2006. Satakunnan Verkkotekniikka Oy
tarjoaa verkkoasennus ja —yllapitopalveluita, tydasema- ja palvelinylldpitoa, seka
yllapitadd ja myy monia erilaisia laitteita pohjois-satakunnan alueen yrityksille. Sen

suurimpia  asiakkaita ovat Kankaanpdan Kaupunki ja Pohjois-Satakunnan



Peruspalvelu-Liikelaitoskuntayntymé. Sen palveluihin - kuuluu muun muassa
yrityksen tietoverkkoihin liittyvat palvelut aina suunnittelusta rakentamiseen ja
yllapitoon, palvelimien Kartoitus, suunnittelu ja vylldpito sekd tyGasemien

tarvekartoitus, hankinta ja yllapito.

2.2 Jarjestelman tarkoitus

SVT myy, yllapitad, ja varastoi monia erilaisia koneita, laitteita ja tuotteita eri
asiakasyrityksisséd ja organisaatioissa Kankaanp&in ja muun Pohjois-Satakunnan
alueella. Yllapidon, myynnin ja varastoinnin helpottamiseksi SVT tarvitsi
jarjestelman, jonka avulla voi kerétd, seurata ja paivittdd naiden tuotteiden tietoja.
SVT on esimerkiksi saattanut myyda kytkinlaitteen asiakasorganisaatiolle joka

sijaitsee jossain Pohjois-Satakunnassa. Talloin taytyy tietdd muun muassa:

- Laitteen omistaja (asiakas)

- Laitteen sijainti yll&pitoa varten (esim. asiakkaan toimipisteen 2. kerroksen
kahvihuoneen kytkinkaappi)

- Laitteen EAN-koodi, tuotekoodi, sarjanumero

- Laitteen takuutiedot (rikkoutunut laite saadaan sujuvasti
takuuhuoltoon/korjaukseen/vaihdettua uuteen)

- Onko varastossa varalaitetta rikkoutuneen tilalle

Muita yllapitoa helpottavia tietoja.

Jarjestelman tarkoitus on tayttdd ndma ja muita tietotarpeita. Sité tullaan kayttdmaan
yrityksen sisdverkosta, myds viivakoodinlukijoita hyodyntden. Tietokanta pitéa
sisallddn muun muassa tuotetietoja, tuoterivitietoja, asiakastietoja ja toimittajatietoja.
Jarjestelméssa panostin erityisesti toimivaan, sujuvaan ja selkedan kayttoliittyméaan,
jonka olen huomannut erittdin tarkedksi toimiessani samantapaisten jarjestelmien

kanssa aiemmissa tyoharjoitteluissani.



2.3 Lahtokohdat

Ennen jarjestelman asennusta tuotantoon, yritys piti myymiensa ja varastoimiensa
laitteiden tietoja yksinkertaisissa Excel-taulukoissa. Tamé toimii pienessé
mittakaavassa, mutta ei ole tarpeeksi sujuvaa ja tehokasta, erityisesti toiminnan
laajentuessa. Tietomé&ran kasvaessa taytyy tyokalu jolla pystyy hallitsemaan

suuriakin maaria erityyppisié tietoja.

2.4 Jarjestelman toiminnot ja ominaisuudet

Jarjestelman tarkeimmat ominaisuudet ovat saapuneiden tuotteiden kirjaaminen
jarjestelmaan, lahtevien tuotteiden merkitseminen pois varastosta ja uuteen sijaintiin,

ja tuotteiden tietojen seuranta seka paivitys.

3 MAARITTELY JA SUUNNITTELU

3.1 Mité on vaatimusmaéarittely ja suunnittelu?

Vaatimusmaarittely on yksi ohjelmistojarjestelmien kehitystyon perustehtdvistd. Se
on jossakin muodossa l&sna lahes kaikissa ei-triviaaleja ohjelmistojarjestelmia
toteuttavissa prosesseissa ja —projekteissa. Ohjelmistojen vaatimusméaérittelya on
tehty yht& kauan kuin on tehty ohjelmistoja, mutta tieteena sitd on tehty 1980-luvun

puolivélistd ja kurinalaisesti 1990-luvun alkupuolelta I&htien. (Paakki, 2011.)

Vaatimusmaarittelyssd Kkartoitetaan, arvioidaan, maaritellddn, dokumentoidaan,
analysoidaan ja muutetaan jarjestelméan kohdistuvia tavoitteita ja oletuksia seka sen
toiminnallisuutta, laatuominaisuuksia ja rajoituksia. Tama madritelmd voidaan
tilvistdd yksinkertaisemmin niin, ettd vaatimusmadrittelyssd siis selvitetddn, mité
jarjestelmaltda vaaditaan ja miten |0ydetyt vaatimukset saadaan kuvatuksi

jatkokehitykseen soveltuvalla tavalla. (Paakki, 2011.)



Nykyisin puuttuvat ja virheelliset vaatimukset ovat yksi suurimmista projektien
epéonnistumisen syistd. Vaatimusten kartoitus, yhteensovittaminen ja tulkitseminen
puhtaasti epaformaalista luonnollisesta  kielestd  &arimmaisen  formaaliksi
ohjelmakoodiksi on hyvin vaikeaa. Lisaksi modernit ohjelmistojarjestelméat ovat
aarimmaisen monimutkaisia. Vaatimuksia ja sidosryhmié on paljon, ja vaatimuksilla

on huomattavasti keskinaisia riippuvuuksia. (Paakki, 2011.)

Maarittelytyon lopputuloksena syntyy vaatimusmaérittelydokumentti, joka siséltaa

seuraavat asiat:

e Palvelun yleiskuvaus: tarkoitus, miksi tehddén, tavoitteet ja ominaisuudet,
palvelun kayttajat ja jarjestelmén toteutustapa.

e Palvelun rakenne ja toiminnallisuus: siséltGhierarkia, siséltdosioiden kuvaus,
kayttoliittyman perusajatus, nayttokuvaukset.

o Tietorakenteet: kasitemadrittely ja tietorakenteiden kuvaus, tietovarastojen
sisdltd, metatiedot.

e Teknisten  ratkaisujen  kuvaukset: laitteisto,  palvelinohjelmistot,
tietoliikenneratkaisut, liittymat muihin jarjestelmiin, muut ominaisuudet.

e Projektin rajaus: hylatyt ratkaisuehdotukset,  jatkokehitysideat,

maadrittelemattd jaaneet asiat.

(Sininen Meteoriitti, haettu 15.4.2013.)

Vaatimusmaarittelyn tydvaiheet

Vaatimusmadrittely alkaa siitd, ettd pyritddn ymmartaméan ongelmakenttd. Tassa
tybvaiheessa  tutustutaan  nykyiseen  jarjestelm&n ja  ongelmakenttddn

mahdollisimman monelta suunnalta. Selvitettavia asioita ovat muun muassa;

e Miten nykyjarjestelma toimii osana ongelmakenttdd? Millaista organisaatiota
se palvelee?
o Mitk& ovat nykyisen jarjestelmén tavoitteet, komponentit, sd&nnot ja tehtavat,

mité rajoituksia ja sdantoja silla on?



e Mitkd ovat vaatimusmaéarittelyn sidosryhmat?
e Mitkd ovat sidosryhmien mielestd nykyisen jarjestelmdn vahvuudet ja
heikkoudet?

(Paakki, 2011.)

Seuraavaksi kartoitetaan vaatimukset. Tassa tydvaiheessa syvennetddn tietdmysté
ongelmakentéstd, hankitaan raakatietoa tulevasta jarjestelméstd ja sen
kayttoympaéristostd seka etsitdan potentiaalisia vaatimuksia esimerkiksi seuraavista

asioista:

e Miten uudella teknologialla ja/tai muuttuneilla liiketoimintamalleilla voidaan
korjata nykyisen jarjestelman heikkouksia kuitenkaan menettamatta sen
vahvuuksia?

e Mitd nyKkyista jarjestelméé parantavia tavoitteita tulevalla jarjestelmalla on ja
mité erilaisia vaihtoehtoja tavoitteiden tayttamiseen on?

e Mitkd ovat ympariston ja tekniikan tulevalle jarjestelmélle asettamat
rajoitteet?

e Selvitetdan tyypillisia tulevan ohjelmiston ja sen toimintaympariston valista
vuorovaikutusta kuvaavia skenaarioita.

e Selvitetddn ongelmakentdn ja toimintaympériston ominaisuudet ja oletukset.

e Selvitetddn edellisten kohtien kanssa yhteensopivat tulevan ohjelmiston

vaatimukset.

(Paakki, 2011.)

Seuraavaksi arvioidaan vaatimukset. Tassa tyovaiheessa ratkotaan kartoitusvaiheessa
esille nousseita kysymyksid ja ongelmia. Muun muassa vaatimuksiin liittyvat
ristiriidat ratkotaan. Eri ndkokulmat ja sidosryhmét voivat ndhdd ongelmakentéan ja
tulevan ohjelmiston eri tavoin, miké& voi johtaa ristiriitaisiin vaatimuksiin tai erilaisiin
tulkintoihin. Tehdaan riskianalyysi tulevasta jarjestelmésta. Kartoitusvaiheessa esille
tulleet vaihtoehtoiset ratkaisut arvioidaan ja vaihtoehdoista valitaan paras.
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Vaatimukset myo6s priorisoidaan, se helpottaa sek& vaatimusten arviointia ja
toteutusaikataulun laadintaa. (Paakki, 2011.)

Néiden jalkeen tarkennetaan, strukturoidaan ja dokumentoidaan arviointivaiheessa
hyvéaksyttyja  tulevan  jdrjestelman  ominaisuuksia.  Tuloksena  saadaan
vaatimusdokumentti, joka siséltdd tulevan jarjestelmédn tavoitteet, maaritelmét,
ongelmakentén ominaisuudet, vastuut, jarjestelmavaatimukset,
ohjelmistovaatimukset ja kayttdymparistooletukset. Dokumentti voi sisaltad myos
perusteluja tehdyille valinnoille, hyvéksymistestitapauksia, kustannusarvioita, ja niin
edelleen. (Paakki, 2011.)

Viimeisend vahvistetaan vaatimukset. Vaatimusdokumentista varmennetaan, ettéd
tuleva jarjestelmd téyttdd sidosryhmien tarpeet. Samalla  varmistetaan
vaatimusdokumentin laatu: spesifikaatiot on kuvattu selkeésti ja yhtenevésti, ne ovat
ristiriidattomat ja kattavat ongelmakentan. Vahvistettu vaatimusdokumentti toimii
syotteend kehitystyolle. Vaatimusmaarittelyprosessi on kuitenkin iteratiivinen.
Kaikkea ei selvitetd kerralla, vaan ongelmakentdn ymméarrys ja vaatimukset
tarkentuvat vaiheittain. (Paakki, 2011.)

3.2 Méérittely LogiDa-jarjestelmassa

Jarjestelméan maéarittely ja suunnittelu jai pitkalti minun vastuulleni. Ensimmaisessa
jarjestelmad koskevassa palaverissa sovittiin suuripiirteisesti jarjestelmén tarkeimmat
tietotarpeet  ja  toiminnot.  Tutkin  asiakkaan  vanhaa  Excel-pohjaista
tuotetietotaulukkoa josta sain tdrkeimmét tiedot, jonka jalkeen sovittiin muista

tietotarpeista jarjestelmélle.

Tamén projektin madrittely ei ollut l&hesk&&n niin kattava kuin normaalien
tietojérjestelméprojektien vaatimusmaérittely. En ndhnyt erityista tarvetta tehd&
laajaa ja tarkkaa selvitystd tulevan jarjestelmén toiminnoista ja tietotarpeista. Asiakas
luotti arvostelukykyyni jarjestelman suunnittelussa alusta loppuun, ja minulla oli jo
hyva kuva siitd mit4 jarjestelmén toiminnallisuudelta tarvitaan, koska olen samassa

yrityksessa tydskennellyt samantapaisten laitekantajarjestelmien parissa.
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3.3 Luokkakaavio

Luokkakaaviot kuvaavat jarjestelmaan kuuluvia luokkia, niiden tietoja, toimintoja ja
niiden vélisid suhteita. Niitd kdytetddn ohjelmistokehityksessd kuvaamaan
jarjestelman staattista rakennetta. Luokkien vélisid suhteita sanotaan assosiaatioiksi.
Voi olla esimerkiksi kaksi luokkaa, koulu ja opettaja. N&iden kahden luokan
assosiaatio on se, ettd koulussa on opettajia. Luokkien valisissa yhteyksissa
ilmaistaan my0s assosiaation kerrannaisuus, joka voi olla yhden suhde yhteen (1:1),
yhden suhde moneen(1:M) tai monen suhde moneen (M:N). Esimerkiksi koulun ja
opettajan vélinen assosiaatio on yhden suhde moneen, koska koulussa voi olla monia

opettajia, mutta opettajalla voi olla vain yksi koulu.

- Henkilo
Yritys " . e
£ -Tybnantaja -Tyontekija  |-Etunimi
-Nimi .
-Sukunimi
-Y-tunnus g
0.1 0.* [Puhelin

Kuva 1. Esimerkki luokkakaaviosta, jossa kuvataan tyonantajan ja tyontekijoiden
valinen assosiaatio. Luokan nimi on otsikossa, jonka alapuolella on luokkaan liittyvat
tiedot (attribuutit). Yrityksen tietoja ovat esimerkiksi nimi ja y-tunnus, ja henkildn
tietoja ovat etunimi, sukunimi ja puhelinnumero. Assosiaatiossa (luokat yhdistava
viiva) on selitykset, joista kay ilmi ettd yritys on henkilon tyonantaja, ja henkild on
yrityksen tyontekija. Assosiaatiosta kdy myds ilmi sen kerrannaisuus, eli yritykselld

on ei yhtdan tai monta tydntekijaa ja henkildlla voi olla korkeintaan yksi tydnantaja.

Ensimmaéisen palaverin perusteella laadin karkean luokkakaavion jarjestelmén
tietotarpeista. Projektin edetessd ja asiakkaan lisatietojen perusteella péivitin sita
vastaamaan paremmin asiakkaan odotuksia. Luokkakaavio toimi térkeimpana
perustana projektissa silla se sisdlsi koko jarjestelmén tarkeimman asian, eli

tietotarpeet yksityiskohtaisesti.
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. Henkilo Yritys
-?:n:[ﬁld ‘Lnr: -Yritysid : int
H r H 1 A .
S SR -Nimi @ string

-Sukunimi : string
-Sposti : string
-Puhelin : string
-Matkapuhelin : string

-Y-tunnus : string
-Www s string
-Lisatiedot : string
-Sposti : string

-Lisatiedot : string 2 f 2 .
b . -Puhelinl ; stri Tuote_Toimittaja
-‘YhteyshenkiloYritysid : int Y ef 135 r.ng 1 0.* - -

: 2 « -Puhelin2 : string -Yritysid - int
FOSORE SSLg -Osoite : string Tuoteld : int
-Postinro : string 0.1 ~PL‘.st}i}1 uoteld : in
-Postitmp : string LSMES |

a5 2 Z -Postinro : string
-ToimitusOsoite : string . 3 0.1 _]
e 3 i -Postitmp : string =
-ToimitusPostinro : string s ; ; 1:*
o : . -ToimitusOsoite : string
-ToimitusPostitmp - string R . .
-ToimitusPostinro : string
-ToimitusPostitmp : string
-Rooli : int
0.1
0.1 1
Tuote
Asiakas -Tuoteld : int
Asiakasld : int 0.1 0.* -EAN : string
-HloAsiakasld : int -Laitetyyppi : string
-YritysAsiakasld : int TuoteRivi -Mallinumero : string
0.1 -Lisatiedot e -Takuu : string
-TuoteRuvn!d 2108 -Lisatiedot : string
-Tuoteld : int
-Sarjanumero : string
0.1 -Takuu : string
-Varastossa : bool 1
-Myyty : bool
-SaapumisPvm
-LahtoPvm

-Sijainti : string
-MyyntiHinta : double
-OstoHinta : double
-Asiakasld : int
-Toimittajald : int
-Lisatiedot

Kuva 2. Karkea luokkakaavio tulevasta jarjestelmasta. Luokkiin on merkitty niiden
tiedot (attribuutit) ja niiden suunnitellut tietotyypit (esimerkiksi string). Luokkien
vélille on merkitty assosiaatiot. Esimerkiksi assosiaatio Asiakkaan ja TuoteRivin
valilla: asiakkaalla voi olla ei yhtdan tai monta tuoterivia (0..*), ja yhdella tuoterivilla
voi olla korkeintaan yksi asiakas. (0..1). Muita assosiaatioita ovat esimerkiksi se etta
Asiakas on joko Yritys tai Henkil®, Yritykselld voi olla yhteyshenkil®, Tuotteella voi
olla yksi tai useampi toimittajayritys tai yritys voi toimittaa ei yhtéan tai useampia
tuotteita. Tuotteen ja sen toimittajayrityksen véliin on merkitty molemmat yhdistava
luokka, Tuote Toimittaja. Tama johtuu siitd ettd tekninen toteutus vaatii M:N
(monen suhde moneen) yhteyksista tehtavan oman luokan, joka yhdistdd molemmat
alkuperaiset luokat.
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4 KAYTETYT TEKNIIKAT

4.1 Yleisista selaintekniikoista lyhyesti

4.1.1 HTML

HTML (Hypertext Markup Language) on rakenteellinen joukko merkintaelementtej&
syotettynd tiedostoon joka on tarkoitettu ndytettdvéksi selaimessa verkkosivulla.
Merkintékieli kertoo selaimelle kuinka néyttaa sivun sanat ja kuvat kéayttajalle. Naita
merkint6ja sanotaan elementeiksi. Jotkut elementit tulevat pareina, jolloin ne

ilmaisevat milloin jokin nayttévaikutus alkaa ja milloin se loppuu. (Rouse 2005.)

4.1.2 CSS

CSS (Cascading Style Sheets) on tyylikieli joka madrittelee HTML-dokumenttien
rakenteellisen sisallon ulkoasua. CSS kattaa esimerkiksi fontit, vérit, marginaalit,
viivat, korkeuden, leveyden, taustakuvat ja monia muita asioita. Yhdelld CSS-
tyylitiedostolla voi hallita monien dokumenttien ulkoasua ja se voidaan pit&é taysin
erillisend itse dokumentin sisallosta. (http://www.html.net/tutorials/css/lessonl.php)

4.1.3 JavaScript

JavaScript on ohjelmointikieli jota kdytetadn tehdessé web-sivuista interaktiivisia. Se
ajetaan kayttdjan selaimessa ja se ei vaadi jatkuvia latauksia sivulta. Sitd k&ytetdan
muun muassa kyselyiden toteuttamiseen web-sivuilla. Javascript-koodi voidaan
siséllyttdd HTML-dokumentin sisddn tai se voidaan pitdd erillisessa tiedostossa.
(Chapman, haettu 9.4.2013.)

4.2 ASP.NET Web Forms

ASP.NET Web Forms on yksi kolmesta ohjelmointimallista ASP.NET web-sivujen

ja web-sovellusten luomisessa. Kaksi muuta ohjelmointimallia ovat ASP.NET Web
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Pages ja ASP.NET MVC. Web Forms on vanhin ASP.NETin ohjelmointimalli,
tapahtumaonhjatuilla web-sivuilla jotka ovat kirjoitettu html:n, palvelinkontrollien ja
palvelinkoodin yhdistelména. Web Formit k&annetdén ja suoritetaan palvelimella,
joka luo HTML.:n joka nayttaa web-sivut. Web Formien mukana tulee satoja erilaisia
web-kontrolleja ja web-komponentteja kayttajaohjattujen web-sivujen luomiseen,
joissa on péésy dataan. (W3Schools.com, haettu 15.4.2013.)

<% Page Title="" Language="C#" MasterPageFile="~/Pages/Site.master” AutoEventWireup="true” CodeFile="SelaaTuctteita.aspx.cs” Inherits="Pages_SelasTuotteita” %>

"Contentl" ContentPlaceHolderID="HeadContent" Runat="Server">

El<asp:Content ID:
F="../Styles/GridViewStyle.css” rel="stylesheet” type="text/css" />

<link hre

</asp:Content>

l<asp:Content ID="Content2” ContentPlaceHolderID="MainContent” Runat="Server'>
<h1l>Tuotteiden selaus</hlx

<asp:ScriptManager ID="scriptmgr” runat="server”>k/asp:ScriptManager>
= <asp:UpdatePanel ID="updPansl” runat="server”>
= <ContentTemplate>

= <fieldset>
<legend>Haku</legend>

<asp:ValidationSummary ID="validationSummary” runat="server” CssClass="failureNotification” HeaderText="TuoteId:n taytyy olla numerc.” />

TuoteId: <asp:TextBox ID="txtHakuTuoteId” runat="server” Width="180" ></asp:TextBox>
<asp:CompareValidator ID="cmpHakuTuoteId" runat="server” Text=""" ControlToValidate="txtHakuTuoteId”
Operator="DataTypeCheck” Type="Integer” CssClass="failureNotification"></asp:CompareValidator>
EAN: <asp:TextBox ID="txtHakuEAN" runat="server” Width="100" ></asp:TextBox>
Laitetyyppi: <asp:TextBox ID="txtHakulaitetyyppi” runat="server” Width="188" ></asp:TextBox>
Mallinumero: <asp:TextBox ID="txtHakuMallinumerc" runat="server" Width="188" ><fasp‘TExtBDx>
<asp:Button ID="btnHaeTucttest” runat="server” Text="Hae" onclick="btnHaeTucttest_Click” />

<br class="clear" />
<asp:LinkButton ID="lnkHaeKaikki" runat="server" onclick="lnkHaeKaikki Click">Hae kaikki tuotenimikkeet</asp:LinkButton:
<div class="rightlinkki"><a href="LisaaTucte.aspx">Lisaa uusi tuote</a></div>

</fieldset>

<asp:label I0="1b1lTopIlmoitus” runat="server” Text="" visible="false" CssClass="failureNotification"></asp:Label>

El <asp:GridView ID="gridTuotteet" runat="server”
CssCL grid”
AlternatingRowStyle-CssCl
AutoGenerateSelectButton="
SelectedRowStyle-CssCla
EmptyDataText="Tuotteita
AutoGenerateColumns="false"
onselectedindexchanged="gridTuotteet_SelectedIndexChanged”
AllowPaging="true"

PageSize="20"
onpageindexchanging="gridTuotteet_PageIndexChanging”
onrowdatabound="gridTuctteet RowDataBound” >

= <Columns>

<asp:BoundField HeaderText="Id" DataField="Tuoteld" /»
<asp:BoundField HeaderText="EAN" DataField="EAN" />
<asp:BoundField HeaderText="Laitetyyppi" DataField="Laitetyyppi" />
<asp:BoundField HeaderText="Mallinumero” DataField="Mallinumero” />
<asp:BoundField HeaderText="Takuu" DataField="Takuu" />
<asp:BoundField HeaderText="Riveja" />
<asp:BoundField HeaderText="Varastossa” />
</Columns>
</asp:Gridviews

18ytynyt. &lt;a href='LisaaTuote.aspx’&gt;Lisss uusi tuotellt;/algt;”

Kuva 3. Esimerkki ASP.NET Forms —tekniikan kéytdstd LogiDassa,
tuotenimikkeiden selaus ja haku. Koodissa on tavallisia HTML-elementtejd, seka
myds ASP.NETin elementtejda (<asp:kontrollinimi />) jotka generoivat HTML-

koodia joka naytetddn selaimessa.
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4.2.1 ASP.NET Membership

Membership on ASP.NETiin sisddnrakennettu tapa validoida ja tallentaa
kayttajatietoja. Membership auttaa siis hallitsemaan kayttajien autentikointia web-
sivuilla. Membership:ia VoI kayttaa helposti ASP.NETIn
sisaankirjautumiskontrollien kanssa jotta voit luoda kokonaisen jarjestelmén
kayttajien autentikointiin. (Microsoft Developer Network, haettu 12.4.2013.)

ASP.NET Membership:1l& voi

¢ luoda uusia kayttdjia ja salasanoja

o tallentaa membership-tietoja (kayttdjanimid, salasanoja ja tukidataa)
Microsoft SQL Serverissa, Active Directoryssa, tai vaihtoehtoisessa
tietovarastossa.

e autentikoida kayttajia jotka vierailevat sivustolla. Kayttajat voi autentikoida
ohjelmallisesti, tai voit kayttad ASP.NETin kirjautumiskontrolleja luodaksesi
autentikointisysteemin joka tarvitsee vahéan tai ei ollenkaan ohjelmakoodia.

e hallita salasanoja. Tama sisaltda salasanojen luomisen, vaihtamisen tai
nollaamisen.

e antaa yksilollisen tunnisteen autentikoiduille kayttajille jota voi kayttaa
omissa sovelluksissa ja joka integroituu ASP.NETin personointi- ja
roolinhallinta-jarjestelmissé.

e tasmentdd mukautetun membership-tarjoajan, joka antaa sinun luoda omaa

koodia membership:in hallintaan ja yllapitoon mukautetussa tietovarastossa.

(Microsoft Developer Network, haettu 12.4.2013.)
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<asp:Login ID="LoginUser"” runat="server" EnableViewState="false" RenderOuterTable="false"
FailureText="Sisddnkirjautuminen ei onnistunut. ¥Yritd uudelleen."” DestinationPageUrl="~/Pages/Etusivu.aspx">
<LayoutTemplate:>
<div class="accountInfo">
<fieldset class="login">
<legend>Kdyttdjatilin tiedot</legend:
<p>
<asp:lLabel ID="UserNamelLabel" runat="server" AssociatedControlID="UserName">Kdyttdjdtunnus:</asp:Label>
<asp:TextBox ID="UserName" runat="server"” CssClass="textEntry"></asp:TextBox>
</p>
<ps
<asp:lLabel ID="PasswordlLabel” runat="server"” AssociatedControlID="Password">Salasana:</asp:Label>
<asp:TextBox ID="Password” runat="server” CssClass="passwordEntry"” TextMode="Password"></asp:TextBox>
</p>
</fieldset>
<p class="submitButton">
<asp:Button ID="LoginButton" runat="server"” Commandiame="Login" Text="Kirjaudu sisdan"
ValidationGroup="LoginUserValidationGroup" />
</px
</div>
</LayoutTemplate:
</asp:Login>

Kuva 4. ASP.NET Login -kontrollin kéyttd. Suhteellisen pienelld méaarélla koodia

saadaan aikaiseksi kayttajan kirjautuminen.

4.2.2 ASP.NET AJAX

ASP.NETin AJAX-ominaisuudet antavat luoda helposti web-sivuja jotka sallivat
rikkaan kayttajakokemuksen responsiivisella ja tuttavallisella kayttajaliittymalla.
AJAX-ominaisuudet siséltavat client-script kirjastoja jotka siséllyttavat selainrajat
ylittavdn ECMAScriptin (JavaScript) ja dynaamisen HTML:n (DHTML) teknologiat,
ja integroinnin  ASP.NETin palvelinpohjaiseen kehitysymparistoon. Kayttamalla
AJAX-ominaisuuksia, voi parantaa web-sovellusten kayttajakokemusta ja
tehokkuutta. (Microsoft Developer Network, haettu 12.4.2013.)

AJAX-ominaisuuksilla varustetut web sovellukset tarjoavat

e parannettua tehokkuutta, koska osat web-sivun toiminnallisuudesta
suoritetaan selaimessa.

e tuttavallisia kayttoliittymaelementteja, kuten etenemisilmaisimia,
tyokaluvihjeitd ja ponnahdusikkunoita.

e sivun osittaiset virkistykset, jotka péivittdvat sivusta vain ne osat jotka ovat
muuttuneet.

e asiakas-integraation ~ ASP.NETin  sovelluspalveluille  kuten  forms-

autentikoinnille, rooleille ja kayttajaprofiileille.
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e automaattisesti luotuja valitysluokkia jotka yksinkertaistavat web-palvelun
metodien kutsumista asiakas-skripteista.

e tuen suosituimmille ja yleisimmille selaimille.

(Microsoft Developer Network, haettu 12.4.2013.)

<asp:ScriptManager ID="scriptmgrAsiakkaat" runat="server"»</asp:ScriptManager:>
<asp:UpdatePanel ID="updAsiakkaat" runat="server"»
<ContentTemplate:

[cfieldset>...</Fieldsets]

<asp:label ID="1blTopIlmoitus" runat="server" Text="" Visible="false" CssClass="failureNoctification"></asp:Label>

| asp:Gridview ID="gridAsiakkaat" ...»...s '353:3'ij:if.4

<br class="clear" />

| asp:PlaceHolder ID="phAsiakasKortti” ...>...</asp:PlaceHolders|

</ContentTemplate:
</asp:UpdatePanel>

Kuva 5. ASP.NET AJAX LogiDa-jirjestelmassa. Sivulla péivitetadn vain

UpdatePanel-kontrollin sisélla oleva muuttunut siséltd (partial-page update).

4.3 ADO.NET Entity Framework

ADO.NET (ActiveX Data Objects) on .NET Frameworkin tietokantateknologia jota
kaytetdan yhdistaméaan sovellusohjelma tietokantapalvelimeen. Se on .NET
Frameworkin osa, joka koostuu joukosta luokkia joita k&ytetdén datan kasittelyyn. Se
kayttdd XML:aa datan tallentamiseen ja siirtdmiseen sovellusten kesken, joka ei ole
vain alan standardi mutta tarjoaa myods nopean paasyn dataan hajautetuille
sovelluksille ja tyopoytasovelluksille. ADO.NET on hyvin skaalautuva ja
yhteentoimiva. (Puran 2009.)

ADO.NET tarjoaa johdonmukaisen péésyn dataldhteisiin kuten esimerkiksi
Microsoft SQL Server:iin, kuten myds OLE DB:n ja XML:n kautta esitettyihin
dataldhteisiin. Sovellukset voivat kéyttdd ADO.NETi& yhdistddkseen néihin
dataldhteisiin  sekd datan noutamiseen, manipuloimiseen ja paivittdmiseen.
(Microsoft Developer Network, haettu 15.4.2013.)
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// Luocdaan uusi db_svt logiEntities-clic
using (db_svt logiEntities de = new db_svt logiEntities())
{
// luodaan uusi tuote
FRODUCT dbRivi = de.CreateObject<PRODUCT>();
// asetetaan uuden tuctteen ominaisuudet
dbRivi.EAN = EAN.ToUpper();
dbRivi.DeviceType = Laitetyyppi;
dbRivi.ProductNumber = Mallinumero.ToUpper();
dbRivi.Warranty = Takuu;
dbRivi.Details = Lisatiedot;

J// lis@tdan uusi tuote
de.AddToPRODUCT (dbRivi);
Jf tallennetaan muutokset
de.SaveChanges();

Kuva 6. Uuden tuotteen lisdédminen LogiDa-jarjestelmassa.
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Kuva 7. LogiDa-jarjestelman graafinen ADO.NET entiteettidatamalli.

4.4 LinQ

LinQ (Language Integrated Query) julkaistiin vuonna 2007 osana .NET Framework

3.5:ttd. Se mahdollistaa datan kyselyn .NETin tuetuilla kielilld. Se maérittelee joukon

kyselyoperaattoreita jotka mahdollistavat pdasyn dataan useammista lahteista. (De

Silva 2010.)

LinQ:ssa on monia etuja, kuten
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e vahvasti Kirjoitettujen kyselyiden saatavuus. Luokat luodaan automaattisesti
relaatiotietokantojen relaatioiden mukaan. Kieli on erittdin helppoa
ymmartaa, kuten SQL.

e viiteavaimien automaattiset liitokset. Normaalissa SQL.:ssd, kayttdjan taytyy
liittd4 taulut itse jos se on tarpeellista. LinQ tarjoaa kyvyn liitt4a jokaisen
taulun automaattisesti mikéli niista l6ytyy viiteavain.

e pienentynyt koodikoko. Monissa tilanteissa kayttajan taytyy kirjoittaa pitkia
lauseita saadakseen SQL kyselyn aikaiseksi. LinQ tarjoaa suhteellisen lyhyité
koodeja edistyneissakin tilanteissa. Se vahentéda koodin monimutkaisuutta ja
tekee koodin lukemisesta paljon helpompaa.

e koodin tasa-arvo. Yksi LinQ:n suuri etu on sen saatavuus minka tahansa
NET alustan kielen kanssa, kuten C#NET, VB.NET ja F#.NET.

(De Silva 2010.)

LinQ to SQL

LINQ to SQL on .NET Framework 3.5:n komponentti joka tarjoaa ajonaikaisen
infastruktuurin relaatiodatan, kuten olioiden, hallitsemiseen. (Microsoft Developer
Network, haettu 15.4.2013.)

LINQ to SQL:ssé, relaatiotietokannan datamalli kartoitetaan oliomalliin joka on
ilmaistu sovelluksen kehittajan ohjelmointikielelld. Kun sovellus ajetaan, LINQ to
SQL ka&énnetddn SQL-kieleksi oliomallissa ja se lahetetddn tietokannalle
suoritettavaksi. Kun tietokanta palauttaa tulokset, LINQ to SQL k&&nt&a ne takaisin
olioiksi joiden kanssa voi tyoskennellda omalla ohjelmointikielelld. (Microsoft
Developer Network, haettu 15.4.2013.)

// Haetaan tietokannasta yritys, jonka nimi alkaa annetulla merkkijonolla

var data = (from r in de.COMPANY // Haetaan yrityksista
where r.Name.StartsWith({nimi) // Jonka nimi alkaa annetulla hakuehdolla
select r); // valitaan rivit kokonaan

Kuva 8. LinQ To SQL esimerkki LogiDasta.
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5 TYON KULKU

5.1 Toteutustapa ja aikataulu

Jarjestelman toteuttaminen alkoi virallisesti 4.10.2012 sopimuksella opinnéytetyon
tekemisestd, mutta tyotd jarjestelmén eteen on tehty jo 2012 tammikuun lopusta
ldhtien. Sain erittdin vapaat kédet sovelluksen toteuttamiseen itsendisesti, kunhan se

tayttaisi alunperin asiakkaan kanssa sovitut tarpeet.

Projektissa kaytin pitkélti hyvéksi koulussa opittuja taitoja. Itse ohjelmointityon
mallin sain suurimmilta osin kurssilta jossa opiskeltiin web-jarjestelman
ohjelmointia. Mallin jarjestelmén madrittelyyn sain Kkurssilta jossa suunniteltiin
ryhmaprojektina tietojarjestelmé ja mallin projektin toteuttamiseen sain paljolti
samaan opintojaksoon liittyvddn Kkurssiin, jossa toteutettiin tdmd suunniteltu
tietojarjestelma. Naiden kurssien kdyminen ja niissé saatu kokemus helpotti suuresti

erilaisten tydmaarien ja aikataulujen arviointia.

Padasiallinen tyokaluni jarjestelman toteuttamisessa oli Microsoft Visual Studio
2010. Web-palvelimena tultaisiin kayttdmaan 11S-palvelinohjelmistoa ja jarjestelmén
tietokanta tultaisiin toteuttamaan Microsoft SQL Server 2008 R2 Express
palvelinohjelmistolla. Jérjestelm&n ohjelmointi- ja testaustydssa kéaytin omia
ty6asemiani ja lopullista kohdekonetta vastaavan testausympariston loin myos omilla

laitteilla.

5.2 Toteutuksen eteneminen

Tyon edetessd syksyyn tuli selvaksi, ettd itsendinen tydskentely vaatii hyvin monia
henkilokohtaisia tavoitteita, aikarajoja ja itsekuria. Kuten projektien hallintaan
liittyvilla kursseilla on moneen kertaan opetettu, projekti pitdisi aloittaa aina selkedsti
ja vankasti. Pitdd madrittaa selkeitd paivaméaaria mihin mennessa tiettyjé osia taytyy
olla valmiina, ja pitd4 niista kiinni. N&it4 rajapyykkejé saisi olla mahdollisimman

paljon.
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Kun jarjestelmén toiminnallinen perusrunko alkoi olla kasassa, itse kayttoliittyméan ja
perustoiminnallisuuden luomisen my6ta alkoi muodostua hyvin monia pienia
tehtdvida. Naiden pienten tehtdvien maara oli vaikeasti mitattava ja hieman hamaré.
Tasta johtuen minun oli pakko luoda yksinkertainen Excel-taulukko, johon Kirjasin
mité4 tehtdvia tarvitsee tehdd mihinkin jarjestelmén osioon, missé jarjestyksessa ne
pitdd tehdd ja muita huomioita. Téaten sain selkedmman kuvan jarjestelman
tyoémaaristd, kun oli joku pohja mihin pystyin merkitseméén vaadittuja toitéa ja niita
valmiiksi.  Tyotd  olisi  todenndkdisesti  nopeuttanut  suuresti  jonkin
projektinhallintaohjelmiston  kayttd. Projektin alkuvaiheessa en nahnyt tata
tarpeellisena ja ajattelin ettd projektin etenemistietojen yllapito veisi liikaa aikaa.
Jalkeenpéin huomaan ettd mikali olisin kéyttanyt aikaa projektin yksityiskohtaiseen
organisoimiseen, olisin sadstanyt aikaa ja saanut hyvin organisoidun rungon

tehtaville toille.

5.3 Haasteet

Projektin suurimman haasteen voisi sanoa olleen aikataulu, koska jarjestelméa
toimitettiin ~ huomattavasti  my6hemmin  kuin  oli  alunperin  suunniteltu.
Todellisuudessa suurin  haaste oli oman henkilokohtaisen ajan organisointi
jarjestelman eteen tehtdviin toihin. Tyoskentelyssé ei ollut selkedtd kuvaa mité
seuraavaksi pitéisi tehdd ja miten pitéisi edetd, eikd selkedtd paatospistettd missa
vaiheessa jarjestelma tai jokin sen osakokonaisuus on valmis. Korostaisin suuresti
tdman ongelman ratkaisuksi jatkossa mahdollisimman perusteellista suunnitteluty6ta.
Olin jo oppinut koulussa jarjestelméan toteuttamiseen liittyvalla opintojaksolla, etta
hyva suunnittelu on tarkeintd jarjestelman toteuttamisessa. Pitdd olla paperilla
konkreettisia alkupisteitd, etenemisvaiheita, ja selked pé&atospiste. Tata jarjestelméa
lahdin toteuttamaan melko hataralla suunnittelulla. Luotin pitkélti omaan
mielikuvaani siit4, millainen tulevan jarjestelman pitéisi olla. Tdma ei riitd, vaan
pitéé olla konkreettisia suunnitelmia lopputuloksesta, ja niitd pitdd jo hyvissa ajoin

vertailla asiakkaan mielipiteen kanssa.
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5.4 Testaus

Ohjelmistotestaus on prosessi jonka tarkoitus on l0ytad virheita ajamalla sovellusta.
Se voi olla my0s toimintaa jossa arvioidaan jarjestelman kykya suoriutua vaadituista
tavoitteista. Ohjelmistovirheitd tulee melkein aina olemaan missa tahansa
kohtuukokoisessa ohjelmistomoduulissa: ei sen takia ettd ohjelmoijat ovat
huolimattomia tai vastuuttomia, vaan koska ohjelmiston monimutkaisuus on yleisesti
hankalaa ja ihmisilla on vain rajoitettu kyky hallita monimutkaisuutta. On myos totta
ettd monimutkaisissa jarjestelmissd, suunnitteluvirheitd ei koskaan voida tdysin
sulkea pois. (Pan Jintao 1999.)

Toisin kuin useimmissa fyysisissa jarjestelmissa, suurin osa ohjelmistovirheisté on
suunnitteluvirheitd, ei valmistusvirheitd. Ohjelmisto ei karsi kulumisesta tai
ruostumisesta, yleisesti se ei muutu ennenkuin sitd paivitetddn tai kunnes se
vanhentuu. Joten kun ohjelmisto toimitetaan, suunnitteluvirheet tai bugit ovat
hautautuneena ohjelmistoon ja piilevét sielld kunnes ne aktivoituvat k&ytossa. (Pan
Jintao 1999.)

LogiDa-jarjestelman testauksen suoritin hyvin yksinkertaisesti, ilman erityisia
suunnitelmia tai tyokaluja. Kyseessd oli kuitenkin kohtuullisen yksinkertainen
jarjestelma jossa ei ollut erityisen monimutkaisia toimintoja. Tein testausta jatkuvasti
projektin edetessd. Kun yksikin pieni komponentti oli valmis, kokeilin nopeasti
erilaisia kayttotilanteita ja katsoin onko sen tulokset sitd mitd vaaditaan. Painotin tata
testausta enimmakseen jarjestelman perustoimintalogiikan monimutkaisemmille

osille, joissa oli suurempi riski kriittisten virheiden tapahtumiselle.

Kun jarjestelmé& oli valmis, tein vield viimeisen testauksen miettiméalla jarjestelmén
arkisia kayttotilanteita, kuten saapuneen tuotteen kirjaaminen jérjestelméan tai
ldhtevdn tuotteen merkintd poistuneeksi. Kirjasin ylds kaikki jarjestelméan
toiminnallisuutta sisaltavat web-sivut ja tein niille erilaisia kayttotilannetesteja
mahdollisimman monipuolisesti, jonka jalkeen merkitsin sivun testatuksi
mahdollisten virheiden korjaamisen jalkeen. Saatoin esimerkiksi ottaa itseltani
Ioytyneen laitteen ja Kirjasin sen tiedot jarjestelmddn sarjanumeroineen ja

toimittajatietoineen. Testauksen t4ssa vaiheessa 10ysin eniten virheitd. Virheet eivat



24

tosin olleet kriittisia jotka voisivat hairitd asiakasyrityksen toimintaa ja ne olivat
pitkalti erittdin helppoja korjata. Testauksen perusteella olen hyvin luottavainen

jarjestelman toimintaan monipuolisissakin kayttotilanteissa.

6 VALMIS JARJESTELMA

LogiDa-jérjestelmé otettiin tuotantokdyttoon 20.3.2013. Jarjestelmad asennettiin
asiakkaan Windows Server 2008 R2 palvelimelle, joka toimii my6s yrityksen
Domain Controller —palvelimena. Taytyy huomauttaa, ettd yleensd ei ole
suositeltavaa asentaa ylimaaréisia asioita DC-palvelimelle, mutta tdssa tapauksessa
se oli asiakkaan toive ja mahdollisten vakavien ongelmien riski oli pieni. Palvelimen
Windows Serveriin asennettiin uusi 11S-palvelinrooli, sek& tietokantapalvelin MS
SQL Server 2008 R2 Express.

6.1 Sovellus

LogiDa pysyi mielikuvani mukaisesti mahdollisimman yksinkertaisena kéayttaa.
Kayttoliittyman tein pitden silmalla sita etta olisi aina helppoa ja nopeaa kirjata uusia
tuotteita saapuneeksi ja l&dhteneeksi. Kuten alunperin oli suunniteltu, jarjestelmaa
pystyy myo6s kayttamé&an viivakoodinlukijoilla. Kun esimerkiksi tuote saapuu
varastoon, tuotteen tiedot voidaan hakea vaikka lukemalla EAN- tai tuotekoodi,
jonka jalkeen nopeasti voidaan kirjata yksittaisen tuotteen yksildivat tiedot, kuten

sarjanumero.

Tein jarjestelmaddn tuotteiden saapumiselle tai lahtemiselle selkeédt sivut, joita
kayttamalla voi nopeasti ja loogisesti merkitd tuoteriveille juuri l&htemistiedot tai
saapumistiedot. En kuitenkaan halunnut ettd ndiden tietojen Kkirjaaminen rajoittuu
valmiiksi tehtyihin, melkein jopa ohjattuihin toimintoihin. T&st4 johtuen pyrin
pitdimaan jarjestelman sellaisena, ettd yksittaisten tuoterivien tietoja voisi muokata
myas erittdin vapaasti ja manuaalisesti. K&yttdja voikin ottaa kasittelyyn yksittaisen
tuoterivin, lukea sen tiedot ja itse vapaasti merkitd sen myydyksi tai asiakkaalle

luovutetuksi. Tadma voisi aiheuttaa ongelmia kokemattomammalla kéyttajalla.
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Esimerkiksi lahteneen tuotteen tiedoista voisi helposti jaddd merkitsemétta tarkeita
tietoja, kuten lahtopaivdmaéra tai tuotteen uusi sijainti. Jarjestelman tulevien
kayttdjien tietotaidon huomioonottaen, en nahnyt téaté riskina.

6.2 Esimerkkeja kayttotapauksista

Saapuneen tuotteen kirjaaminen jéarjestelméaan

LOG[DA Tervetuloa LogiAdmin (administrator)! [ Kirjaudu ulos ]
Padkdyttaidn sivut - Kdyttdidsivut

Etusivu Varastotoiminnot Tuotelistaukset ASiz at Toimittajat

TUOTTEITA SAAPUNUT

Tuotenimikkeen haku

Mopea haku paille

Tuoteld: EAN: 4718937501892 | Mallinumero: Laitetyyppi:
N —

Kuva 9. Tdssa esimerkissd haetaan saapuneen tuotteen EAN-koodilla tuotenimiketté
kannasta. Mikali tuotenimikettd ei ole viel& kirjattu kantaan, jéarjestelmé ehdottaa

uuden lisadmista.

TUOTTEITA SAAPUNUT

Tuotenimikkeen haku

MNopea haku paille
Tuoteld: EAMN: B718937501892 | Mallinumero: Laitetyyppi: Hae

Hakutulokset

Id EAN Laitetyyppi Mallinumero Takuu

Select | 1002 | 4718937501892 | Modeemi P-660H-D1FI-064 | 36kk

Kuva 10. Jarjestelmd esittdd haun ehdot téyttavat tuotenimikkeet listana, josta
valitaan oikea tuotenimike. Tassé tapauksessa tuote 16ytyi valittémasti taydellisen
EAN-koodin avulla, joten jarjestelmd esittdd seuraavan vaiheen tietojen Kirjaamisen

automaattisesti.
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Hakutulokset

Id EAN Laitetyyppi Mallinumero Takuu

Select | 1002 | 4718937501892 | Modeemi P-660H-D1FI-064 | 36kk

Lisataan kantaan tuotetta 1002

« Sarjanumereo: 5120Y25027110 Saapumispaivamaara: |25.4.2013
« Takuu: 3b6kk
« Ostohinta: 39.50|

= Merkitaan varastossaolevaksi:

= Sijainti:

« Lisatiedot:

Kuva 11. Taydennetdan tuotteen yksilOivét tiedot, kuten esimerkiksi sarjanumero.
Jarjestelmd ehdottaa automaattisesti saapumispaivaksi kuluvaa péivaa ja takuuksi

tuotenimikkeen tavallista takuuta.

Valitse tuotteen toimittaja

Al merkitse tuctteelle toimittajaa [

Hae toimittajia nimella: Hae

Automaattisesti [Sytyneet vakiotoimittajat:

Id Nimi Y-tunnus wWww Email Puhelin 1 Puhelin 2
Select | 1002 | IT-tukku Oy | 153426-7 www.it-tukkufi | it@it-tukkufi | 050 756 1235 | 040 136 1245
—
Lisaa tuote kantaan
————

Kuva 12. Haetaan ja valitaan tuotteen toimittaja. Jarjestelma ehdottaa automaattisesti
toimittajia, jotka tavallisesti toimittavat kyseistd tuotenimikettd. Toimittajia voi myos
hakea nimell& tai toimittajan voi kokonaan jattda merkitsematta. Valinnan jalkeen,

lisataan tuote kantaan.
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TUOTERIVIN TIEDOT
Tuoterivin 1021 tiedot
—————

Tuote (ID: 1002)

EAN: 4718937501892 Mallinumera: P-660H-D1F-064
Laitetyyppi: Modeemi Tuoteen normaali takuu: 36kk

Zyxel modeemi/reititin

Tuotenimikkeen lisatiedot:

Tuotteen yksilointi

Sarjanumere: $120%Y25027110 Saapumispaivamaara: 25.4.2013

Takuu: 36kk Lahtépaivamasra: Toiminnot o
Muokkaa tietoja

Ostohinta: 33.5 Poista tuoterivi kannasta

Varastossa:

Tuote myyty:

Myyntihinta:

Sijainti:

Lisatiedot:

Kuva 13. Tuotteen lisddmisen jalkeen kayttaja ohjataan sivulle jossa esitetddn lisatyn

tuotteen tarkat tiedot.

Lahtevan tuotteen kirjaaminen jarjestelmaéan

TUOTTEITA LAHTENYT

Hae varastossa oleva lahteva tavara

Mopea haku paalle

Tuoterivin Id: Sarjanumero: |5120Y25027110 Omistus: (ei rajausta) -
Tuoteld: EAN: Mallinumero: Laitetyyppi:

Hae viimeiset 10 lisattya rivia

Kuva 14. Lahtevaa tuotetta etsitaan jarjestelmasté lukemalla sarjanumero.
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Hae varastossa oleva Ishteva tavara

Mopea haku paélle
Tuoterivin Id: Sarjanumero: 5120Y25027110 Omistus: (ei rajausta) -

Tuoteld: EAN: Mallinumero: Laitetyyppi: Hae
Hae viimeiset 10 lisattya rivid

Hakutulokset

Id Tuote S/N Varastossa | Myyty | Ostohinta | Sijainti | Saapunut

Select | 1021 | 1002 5120%¥25027110 38,50 € 25.04.2013

Kuva 15. Jarjestelma esittdd hakutulokset listana, josta valitaan oikea tuote. Tassé
tapauksessa tuote l6ytyi valittomasti yksiloidyn sarjanumeron perusteella, joten
kayttajalle esitetd&n automaattisesti seuraavan kohdan lomake tuotteen lahtotietojen

Kirjaamiseen.

Tuoterivi (ID:1021)
Tuote

1D: 1002 EAN: 4718937501892 Mallinumero: P-660H-D1FI-064
Laitetyyppi: Modeemi

Zyxel modeemi/reititin

Lisstiedot:

Yksilointi

Sarjanumero:  5120Y¥25027110 Saapumispaivamasra: 25.4.2013

Toimittaja: TT-tukku Oy Takuu: 36kk
Ostohinta: 39,50 £
Laite konfiguroity asiskasta vartsn
. Tuoterivin
lisatiedot:
Lahtatiedot
= Uusi sijainti: 2 krs, portaikon kytkinkaappi

= Lahtopaivamaara: (26.4.2013

Kuva 16. Tuotteelle merkitddn l&ht6tiedot. Tuotteelle voi Kkirjata lisétietoja ja
tuotteelle merkitd&n sen uusi sijainti. Jéarjestelma ehdottaa automaattisesti kuluvaa

paivaa lahtopéaivamaaraksi.
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Asiakas

* Merkitdan tuote asiakkaalle myydyksi:
« Myyntihinta: 72,00 €

Asiogkkaan haku (ei pakollinen)

Asiakkaan nimi |As Hae

Id Nimi S3hképosti Puhelin 1 Puhelin 2 Y-tunnus
Select | 1000 | Asiakasyritys oy | as@asfi 02 573 5477 040 573 5777 | 123456
Select | 1001 | Asko Asiakas asko@hotmail.com | (02) 123 4567 | 050 123 4567

Panita tuotenvi poistuneeksi ] - [ Poista tuoterivi tietokannasta ]

Kuva 17. Kirjataan tuotteen myyntitiedot. Tuotteelle kirjataan myyntihinta, jonka
jalkeen voi etsid sille asiakasta nimen perusteella. Jarjestelma listaa haun ehdon
tayttavat tulokset ja niista valitaan oikea asiakas joka merkitaan tuotteelle. Tuotteelle
voidaan myods jattdd merkitseméttd erikseen asiakasta tai jattdad se merkitsemaétta
myydyksi. Taméan jalkeen tuote klikataan poistuneeksi tai tuotteen voi suoraan

poistaa taysin jarjestelmést, jos silla ei ole endan mitéan tekemista yrityksen kanssa.

TUQTERIVIN TIEDOT
Tuoterivi 1021 merkitty poistuneeksi varastosta.

Tuoterivin 1021 tiedot

Tuote (ID: 1002)

EAN: 4718937501892 Mallinumeroe: P-660H-D1F-064
Laitetyyppi: Modeemi Tuoteen normaali takuu: 36kk

Zyxel modeemi/reititin

Tuotenimikkeen lisatiedot:

Tuotteen yksilointi

Sarjanumere: $120%Y25027110 Saapumispaivamaara: 25.4.2013
e Teoiminnot

Takuu: 36kk Lahtépaivamasra: 26.4.2013
Ostohinta: 395 Muokkaa tietoja

=t ' ; Poista tuoterivi kannasta
Varastossa:
Tuote myyty:
Myyntihinta: 72
Sijainti: 2.krs, portaikon kytkinkaappi

Laite konfiguroitu asiakasta varten

Lisatiedot:

Kuva 18. Seuraavaksi kayttdja ohjataan sivulle, jossa esitetdan l&dhteneen tuotteen

tarkat tiedot.



6.3 Kuvakaappauksia

Tervetuloa LogiAdmin (administrator)! [ Kirjaudu ulos 1
LOGI DA Padlkiiyttajén sivut - Kayttdidsivut

Etusivu stotoiminnot Tuotelistaukset Toimittajat

[GEEEHEIEH

LoGIDA ETUSIVU

Tervetuloa kiyttmésn LogiDa-jarjestelmas Pikalinkit

Tavaroita saapunut
Tavaroita |ahtenyt
Selaa kantaa

Kuva 19. LogiDan etusivu.

TUOTTEITA SAAPUNUT

Tuotenimikkeen haku

Mopea haku paalle
Tuoteld: EAN: 4718937501892 | Mallinumera: Laitetyyppi:

Hakutulokset

1d EAN Laitetyyppi | Mallinumero | Takuu

Select | 1002 | 4718937501892 | Modeemi P-660H-D1FI-064 | 36kk

Lisataan kantaan tuotetta 1002

Sarjanumero: BOB2DC26ACAS Saapumispaivamaara: |5.4.2013
Takuu: 36kk

Ostohinta: 27,00

Werkitaan varastossaolevaksi:

Sijainti:

Varalaite Yritys Oy:n kellarin modeemille.

Lisatiedot:

Valitse tuotteen toimittaja

Ala merkitse tuotteelle toimittajaa [T

Hae toimittajia nimella:

I6ytyneet

d Nimi Y-tunnus www Email Puhelin 1 Puhelin 2

Select | 1002 | IT-tukku Oy | 153426-7 | www.it-tukkufi | it@it-tukkufi | 050 756 1235 | 040 136 1245

Lisaa tuote kantaan

Kuva 20. Saapuneiden tuotteiden kirjaus.
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TUOTTEITA LAHTENYT
Hae varastossa oleva lahteva tavara

MNopea haku paalle

Tuoterivin Id: I:I Sarjanumero: BOB2DC25ACASL Omistus: (el rajausta) -

Hae viimeiset 10 lisattya rivia

Hakutulokset

Id Tuote S/N Varastossa | Myyty | Ostohinta | Sijainti | Saapunut

Select | 1003 | 1002 BOB2DC25ACAS 27,00 € 19.02.2013

Tuoterivi (1D:1003)

Tuote

ID: 1002 EAN: 4718937501892 Mallinumero: P-660H-D1FI-064
Laitetyyppi: Modeemi

Zyxel modeemi/reititin

Lisatiedot:

Yksilainti

Sarjanumero:  BOBZDC25ACAS  Saspumispdivamaard: 19.2.2013

Toimittaja: IT-tukku Oy Takuu: 36kk
Ostohinta: 27,00 €

Laite konfiguroitu asiakasta varten
Tuoterivin
lisatiedot:
Lahtotiedot
Uusi sijainti: |Ke|lari, kytkinkaappi

Lahtopaivamaara: |5.4.2013

Asiakas

Vaikka tuote merkitddn myydyksi,

Merkitdan tuote asiakkaalle myydyksi:

. tuotteelle ei ole pakko merkitd
Myyntihinta: € asiakasta. Tuotteelle voidaan myds
merkitd asiokas, vaikka sitd ei
merkittdisi myydyksi. Myyntihintoo ei
Asiakkaan haku (ei pakollinen) merkitd, mikGli tuotetta ei merkitd

myydyksi.
Asiakkaan nimi

Id Nimi Sdhkoposti Puhelin 1 Puhelin 2 Y-tunnus
Select 1000 Asiakasyritys oy | as@asfi 02 573 5477 040 573 5777 123456
Select | 1001 | Asko Asiakas asko@hotmail.com | (02) 123 4567 | 050 123 4567

Paivita tuoterivi poistuneeksi ] - [ Paista tuoterivi tietokannasta

Kuva 21. Lahteneiden tuotteiden kirjaus.
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7 JOHTOPAATOKSET

Olen tyytyvainen projektin lopputuloksena syntyneeseen jarjestelmaan. Projekti oli
suuri ja aikaavieva, mutta korvaamaton oppimiskokemus. Vaikka koulussa meidat on
opetettu tekeméan taménkaltaisia sovelluksia, jalleen kerran sai huomata ettd vain
kaytannon kokemuksella saa selkeimmén kuvan ja opin web-jarjestelmien
toteuttamisesta. Tyossa oli kuitenkin joitakin asioita, joissa olisin voinut suoriutua

paremmin.

Tyon aikataulu epdonnistui suuresti omiin henkilékohtaisiin tavoitteisiini nahden.
Tyo alkoi siis epdvirallisesti tammikuussa 2012, ja oletin saavani aikaiseksi
asiakkaalle naytettavan selvén prototyypin téstd kuuden kuukauden kuluessa. Omat
henkilokohtaiset kiireet ja koulutyot hidastivat suuresti kevaalla tyon etenemista.
Suurin syy viivastymiseen on kuitenkin oman ajanhallinnan puute. Kuten jo aiemmin
tekstissa painotin, pitéa olla selkeitd suunnitelmia paperilla projektin etenemisesta.
Kun on kirkas kuva siitd mika pit&a olla tyon lopputulos, tyon tekeminen helpottuu ja
nopeutuu suuresti. IIman suunnitelmia riskeeraa myos, ettd kayttaa liikaa aikaa
yliméaardisiin tai vahapéatoisiin ratkaisuihin, ja tdrkedmmat ominaisuudet jaavét

enemman huomiotta.

En néde kuitenkaan tyén ongelmia asiana mitd pitaisi katua, vaan enemmankin

osaamistani vahvistavana asiana jota voin peilata opintoihini.

8 LOPPUSANAT

Tein tyOharjoitteluni 2011 kevaalla Satakunnan Verkkotekniikka Oy:ssé. Tama
tyoskentely antoi minulle tarkean pohjustuksen siitd mitd mahdolliselta tuotetietojen
tietojérjestelmaltd odotetaan. Jarjestelméprojekteissa yksi yleinen kompastuskivi on
se, ettd toimittajalla ei ole tarpeeksi hyvdd tuntemusta asiakkaan
toimintaympadristostd ja toimintaprosesseista. Tam& ei ollut ongelma téssé
projektissa, mutta ilman tyoskentelyéni asiakkaan yrityksessd, en olisi saanut tietoa
toiminnan  erityispiirteistd jotka asettavat tiettyja yksilollisid& vaatimuksia
jarjestelmélle.
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Tyon myo6td olen saanut jalleen hieman selkedmman kuvan siitd mitd ovat
jarjestelmaprojektit, mitk& ovat niiden kompastuskivet ja niiden mahdollisuudet.
Tydssa ei ole ollut minulle tarkeétad vain itse ohjelmointitaidon kartuttaminen, vaan
myo0s yleisesti systeemitydskentely ja tietojarjestelmien hankintaprosessi. Onnekseni
minulla on ollut tdmén projektin kanssa samaan aikaan erittain kattava kurssi liittyen
yrityksen palveluiden ja jarjestelmien hankintaan, jonka oppeja olen voinut peilata
projektiini syvallisesti tamén tyén aikana. LogiDan my6ta voin sanoa nyt

toimittaneeni ensimmaisen monista tietojarjestelmistd, joita tulen viel& toteuttamaan.
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