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kattava tietopaketti 6ljysailidaluksista, niitd koskevista sdadoksista seka lastioperoin-

nista ja turvallisuudesta.

Opinnéaytetyossa kerrotaan aluksi hieman 6ljyséailidalusten historiasta seké nykypaéi-
vasta, minké jalkeen selvitetdan yleisella tasolla niitd koskevat maaraykset ja suosi-
tukset. Jotta ymmarrettéisiin aluksella noudatettavia turvallisuusmééarayksié ja toimin-
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The object of this thesis was to update an oil tanker safety course to meet the requirements of the
STCW regulations. This thesis serves as an extensive guide for oil tankers, cargo operations and

regulations concerning them.

The first part of this thesis studies the history of oil tankers and situation of today. In addition, in-
ternational laws, regulations and recommendations are inspected. To understand the safety regula-
tions and working manners, the qualities and risk factors of oil products are described. Also, the

main aspects of safety at work are covered.

The focal point in this thesis is on cargo handling operations. The structure of the oil tankers and the
cargo handling systems are studied before concentrating on actual cargo handling operations. Cargo
handling operations consist of loading, discharging, crude oil washing, tank washing and calculat-
ing the volume of cargo. For every cargo operation, there are exercises at the end of this thesis

which can be done manually or by computer simulation.

This thesis was made to support the oil tanker safety course. The course schedule with subjects and

exercises are attached.



LYHENTEITA

APl = American Petroleum Institute; raakadljyn tiheyden luokittaja

ASTM = American Society for Testing and Materials; amerikkalainen standardien
kehittdja

dippaus = mittaustapa, jolla selvitetddn kuinka paljon purkauksen jélkeen tankkiin on

jaanyt lastia/sedimenttia

CoFR = Certificate of Financial Responsibility; taloudellinen vastuutodistus

COW = Crude Oil Washing; raakadljypesu

dwt = deadweight tons; kuollut paino

FSS = Fire Safety Systems Code; paloturvallisuuskoodi

FW = Free Water; tankissa lastin seassa oleva vesi

GOV = Gross Observed Volume; nesteen tilavuus havaintolampdtilassa

GSV = Gross Standard VVolume; nesteen tilavuus standardilampdtilassa

IAPH = International Association of Port and Harbours; kansainvélinen satamaliitto

ICS = International Chamber of Shipping; merenkulunkamari

IMDG = International Maritime Dangerous Goods; kansainvélinen vaarallisten aineiden

merikuljetuksia koskeva koodi

IMO = International Maritime Organization; kansainvélinen merenkulkujarjesto

ISGOTT = International Safety Guide for Oil Tankers and Terminals; kansainvélinen

turvallisuus opas Oljytankkereille ja -terminaaleille

ISM = International Safety Management; kansainvalinen turvallisuusjohtaminen



ISPS = International Ship and Port Facility Security Code; kansainvalinen

turvallisuuskoodi

LFL = Lower Flammable Limit; alempi syttymisraja

LOT = Load On Top; 6ljy-vesiseoksen péélle lastattava lasti

MARPOL = International Convention for the Prevention of Pollution from Ships;

merenkulun ymparisténsuojelua edistédva sopimus

OBQ = On Board Quantity; ennen lastausta tankeissa oleva méara

OCIMF = Qil Companies International Marine Forum; 6ljy-yhtididen tuomioistuin

OPA = Qil Pollution Act; USA:n lainsaadanndn alainen sopimus

OTTP = Oil Tanker Training Programme; 6ljysailidalusten koulutusohjelma

ppm = parts per million; miljoonasosa

ROB = Remaining On Board ; purkauksen jélkeen jaanyt maaré

SMS = Safety Management System; turvallisuusjohtamisjarjestelma

SOLAS = Safety of Life at Sea; merenkulun turvallisuuden yleissopimus

SOPEP = Ship Oil Pollution Emergency Plan; valmiussuunnitelma 6ljyvahingon va-

ralta

STCW = Standards of Training, Certification and Watchkeeping; kansainvélinen

yleissopimus koulutuksesta, patevyydesta ja vahdinpidosta

TOV = Total Observed Volume; tankissa olevat nesteet ja sedimentit

UFL = Upper Flammable Limit; ylempi syttymisraja

ullage = lastin ja tankin yl&dosan valinen tyhjé tila



USCG = United States Coast Guard; Yhdysvaltojen rannikkovartiosto

VCF = Volume Correction Factor; tilavuus standardilampdtilaan (ASTM)

VLCC = Very Large Crude Carrier, 200 000 — 300 000 dwt

VOC = Volatile Organic Compounds; haihtuvat orgaaniset yhdisteet

VRP = Vessel Response Plan; aluksen vastuusuunnitelma
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1 JOHDANTO

Opinnéaytetyd on tehty tukemaan STCW:n mukaisen 6ljyséilidalusten turvallisuus-
kurssin (OTTP) sisaltda. Tyohon on koottu kattavasti perustiedot, joita 6ljysailidaluk-
sella toimiva perdmies tarvitsee ymmartaakseen lastioperaatioita ja suorittaakseen nii-

ta turvallisesti.

Koska ty6 on kurssipohjana, siihen on liitetty kurssiaikataulu seké kurssin kuuluvat
harjoitukset (liitteet 1,18,19,20,21). Simulaatioharjoitusten tarkoituksena on saada

kurssilainen ymmartaméaan teoriassa oppimaansa lastioperointia kaytannon tasolla.

Oljysdilicalusten turvallisuuskurssin paivittaminen oli opinnaytetyén aiheena minulle
mieluinen, silld olen tyéskennellyt 6ljysailidaluksilla ja toivottavasti saan tydskennella
my®s tulevaisuudessa. Opinndytetyon tekeminen on ollut minulle samalla opettavaista
ja toivon, etté tyo antaa lukijalle myos kattavan perusymmarryksen o6ljyséilidaluksilla
tyoskentelysta.

2 HISTORIAA

Sailiolaivojen historia alkaa vuodesta 1886 ja Gliickauf nimisestd, nykymittakaavassa
varsin pienesté laivasta, jossa oli sailidaluksille tyypilliset lastitankit ja —putkisto seka
késikayttoiset venttiilit kannella (Woodman 1997, 177). Jo tuolloin oli tiedossa 6ljyn
kuljettamiseen liittyvat riskit, ja vuosien saatossa sailidaluksille sattuikin erilaisia ra-
jahdysonnettomuuksia l&hes vuosittain. Alusten maaré oli vield 1900-luvun alussa
pieni, mutta on arvioitu, ettd ensimmaisen maailman sodan alkaessa sailidaluksia oli
satakunta. (Woodman 1997, 177.)

Oljy-yhti6 Sun Oil sai tarpeekseen naista onnettomuuksista, ja vuoteen 1933 mennes-
sé kaikkiin sen operoimiin aluksiin oli asennettu suojakaasujarjestelma, jossa pako-
kaasuja johdettiin lastitankkeihin ja tankkien happipitoisuus pyrittiin alentamaan noin

viiteen prosenttiin. (Devanney 2010, 2.)

Sota-ajan teollistumisen my6té 6ljyn kysynta lahti voimakkaaseen kasvuun ja samalla
rahtihinnat nousivat. Varsinainen sailidalusbuumi alkoi vuonna 1956, kun 6ljykulje-

tusten rahtihinnat kolminkertaistuivat yhdessé ydssé laivaliikenteen keskeydyttya
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Suezin kanavassa, Suezin kriisin seurauksena. Lahi-idasté lahteneet alukset joutuivat
kiertamaan koko Afrikan matkoillaan Amerikkaan ja Eurooppaan. Samalla hetkella
kanavan asettamat kokorajoitukset aluksille menettivat merkityksensa ja suuruuden
ekonomia astui kuvaan. Oli huomattavasti kannattavampaa rakentaa lastikapasiteetil-
taan mahdollisimman suuri alus, joka kuljetti yhdellda matkalla mahdollisimman paljon
lastia. Sailidalusten koko kasvoikin 20 000 dwt:std 200 000 dwt:iin vuosikymmenessa.
Samaan aikaan sailidalusten rajahdysonnettomuudet lisdantyivat. Yha suurempia lai-
voja rajéhti ja upposi. Onnettomuuksissa kuoli aiempaa enemman laivojen henkil6-

kuntaa sek& suurempia maaria 6ljya joutui mereen. (Devanney 2010, 7.)

Joulukuussa vuonna 1969 tapahtui yhden kuukauden aikana kolmella aivan uudella
VLCC-luokan sailidaluksella rdjahdys lastitankissa. Myés OBO-yhdistelmélaivat
Berge Istra ja Berge Vanga kokivat surullisen lopun vuosina 1975 ja 1979 suojakaasu-
jarjestelman puutteen seurauksena. Onnettomuuksien tutkimuksissa selvisi muun mu-
assa, ettd tyhjia lastitankkeja pestaessé tankkeihin kovalla paineella suihkutettu vesi
synnytti tankkiin staattisen sdhkovarauksen. Purkautuessaan hallitsemattomasti staat-
tinen sdhkovaraus sytytti lastitankkiin jadneen hiilivetyseoksen, aiheuttaen rajahdyk-
sen. Tutkimusten perusteella todettiin, ettd suojakaasun kaytto olisi yksinkertaisin ja
helpoin vaihtoehto vastaavanlaisten onnettomuuksien estdmiseksi jatkossa. Taman
seurauksena laivojen omistajat alkoivat vahitellen tilata suojakaasujarjestelmia uusiin

laivoihinsa.(Devanney 2006, 29.)

1970-luvun lopulla sellaisten vanhojen sailidalusten, joihin ei ollut asennettu suoja-
kaasujarjestelmé&a, rdjahdysonnettomuudet olivat Iahes viikoittaisia uutisia. Vasta
vuonna 1978 pidetyssé Tanker Safety and Pollution Prevention —kokouksessa tehtiin
pééatos séilidalusten uusista rakenteellisista maarayksista, jotka tulivat voimaan vuon-
na 1981. Paapiirteissdédn maaraykset tarkoittivat sité, ettd suojakaasujarjestelma tuli
pakolliseksi uusiin yli 20 000 dwt:n sdilidaluksiin, vanhoihin yli 70 000 dwt:n raaka-
6ljytankkereihin toukokuun alussa 1983 ja 20 000 dwt:n sailidaluksiin toukokuun
1985 alusta (SOLAS 11-2/5.5). IMO:n s&&nn6t vain vahvistivat sen k&ytannon, joka oli

ollut kaytossa sailidaluksissa jo vuosikymmenten ajan. (Leppa 2010, 11.)
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Nykypaiva

Suomen ulkomaankaupan kuljetuksia oli vuonna 2010 noin 107 miljoonaa tonnia,

joista meriteitse kuljetettiin n. 93,3 miljoonaa tonnia.

Vastaavasti kotimaan vesiliikenteenmé&éra oli 8,3 miljoonaa tonnia, josta 4,3 miljoo-
naa tonnia oli 6ljyé ja 2,3 miljoonaa tonnia Vengjalta Saksaan rakennettavan kaasu-
putken materiaaleja. (Liikennevirasto.) Maailmanlaajuisesti 6ljya kuljetettiin vuonna

2008 meriteitse 2,6 miljardia tonnia (Planete-energies).

3 OLJYSAILIOALUKSIA KOSKEVAT MAARAYKSET JA SUOSITUKSET

3.1

SOLAS

SOLAS sai alkunsa RMS Titanicin upottua neitsytmatkallaan 15.4.1912 vieden mu-
kanaan 1500 matkustajaa. Onnettomuuden seurauksena pelastusveneiden laskentape-
riaatteet muuttuivat. Tahan asti aluksessa tarvitsi olla maksimissaan 16 pelastusvenet-
ta. Lisaksi radiolaitteiden kdyttd kasvoi merkittavasti. SOLAS julkaistiin ensimmaisen
kerran vuonna 1914. (IMO.100 years after Titanic)

SOLAS on kansainvélinen yleissopimus ihmishenkien turvaamiseksi merelld. SO-
LAS-sopimuksen luku Il sisaltdd paloturvallisuusméaaraykset, palonhavaitsemislait-
teiston ja sammutuskaluston mééaraykset kaikille erityyppisille ja kokoisille aluksille.

Tahan lukuun on lisdna FSS-koodi.

SOLAS-sopimuksen Il luvussa ja FSS-koodissa on maaraykset 6ljysailidalusten kan-
sialueesta, esimerkiksi lastitankkien erotteleminen, luukut sekd tankkien tuuletusjéar-
jestelyt. Jokaisessa yli 20 000 dwt painavassa aluksessa seké jokaisessa raakadljy-
pesua suorittavassa sailidaluksessa tulee olla kiinted suojakaasujarjestelmé. FSS-koodi
maadrittelee tarkasti suojakaasujarjestelman rakenteen, putkistojarjestelyt, suojakaasun
johtamisen eri tiloihin, kuten kaksoispohjaan, seka raakadljypesussa kaytettavat kiin-

tedt pesurit.

Aluksilla, jotka on varustettu kiinteéll& suojakaasujarjestelmalla, tulee olla myds sul-

jettu vajanto (ullage) -jarjestelma.
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Edell&d mainittujen kohtien lisaksi SOLAS-sopimuksen Il luvussa on maérayksié tank-
kien inerdinnistd, kaasuvapaaksi tekemisestd, kaasujen mittauksesta ja mittalaitteista

seka lastialueen ja pumpputilojen suojaamisesta.

Luvussa VII kasitellaan vaarallisia aineita. Siin& on maaritelty suppeasti nestemaisten
vaarallisten irtolastien kuljetuksessa vaadittavia dokumentteja, lastinsijoittelua ja
mahdollisten tapahtumien, kuten vuotojen, ilmoittamisesta. Tarkempia ohjeita vaaral-

listen aineiden kuljettamisesta 10ytyy BCH-koodista sekd IMDG-koodista.

MARPOL

OILPOL-54:ss4 ja sen paivityksessd OILPOL-54/62 rajoitettiin lastin pumppaamista
mereen sekd maarattiin pesuvesien maihin ottamisesta. Oljysailivalus Torrey Cany-
onin onnettomuus vuonna 1967 antoi sysayksen paivittdd OILPOL-sopimusta, ja
vuonna 1969 ilmestynyt péivitys sisdlsi muun muassa miéraykset ”load on top”-
menetelmastd, Oljypitoisuuden mittauslaitteista sekd rajoituksen pééstoihin, joka oli
1/30 000 lastista.(IMO. MARPOL 73/78: Brief History.)

Uusi laajennettu MARPOL-sopimus oli jo valmis 1978, mutta 6ljyséiliéalus Amoco
Cadizin onnettomuuden, SOLAS-sopimuksen uudistumisen (suojakaasulaitteiston pa-
kollisuus) ja International Conference on Tanker Safety and Pollution Preventionin
(TSPP-78) seurauksena MARPOL-sopimus uudistettiin sisdltimaidn muun muassa

maarayksia meren saastuttamisesta.

Vuonna 1978 julkaistiinMARPOL-73/78-sopimus. Se (MARPOL 73/78, 2006, Annex
I/luku 4) siséltad maaraykset erillisisté painolastitankeista yli 20 000 dwt:n raakadljy-
aluksille ja yli 30 000 dwt:n tuoteséilidaluksille sek& tankkien suojaavan sijoittelun.
Vanhoille aluksille saadettiin ylimenokaudeksi maaréys puhtaista painolastiséilidista.

Lisaksi raakadljypesu tuli pakolliseksi yli 20 000 dwt:n raakadljyaluksiin.

Vuoden 1978 julkaisu tiukensi lisaksi tyhjennysjarjestelmien vaatimuksia seka asetti
taydellisen paastokiellon erityisalueille. Sopimus sisélsi myds uusitun 6ljypaivékirjan

seka IOPP:n (International Oil Pollution Prevention Certificate).

Vuonna 1992 MARPOLIN sisélt6a paivitettiin; sdannot 13 F ja 13 G koskivat 6ljyséi-

lidaluksia.
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Saanto 13 F koskee yli 600 dwt:n aluksia, jotka on tilattu 6.7.1993 jélkeen. S&&anndssa
maarataén pohjarakenteista oljysailidaluksilla. 600-5000 dwt:n aluksissa tulee olla
kaksoispohja ja yli 5000 dwt:n aluksissa tulee olla kaksoisrunko, jossa kaksoispohjan
korkeus ja sivupainolastitankkien leveys on maaréatty erikseen aluksen koon mukaan.
Saanto sallii yli 5000 dwt:n 6ljysailidaluksille korvaavan rakenteen, sillé ehdolla, ettd
se antaa yhta hyvan suojan. IMO ei kuitenkaan ole toistaiseksi vield hyvéksynyt muita
malleja kaksoisrungon rinnalle kuin niin sanotun keskikansiratkaisun, jossa painolasti-

tankit ovat kaksi kertaa levedmmét sivuilla eik& varsinaista kaksoispohjaa ole.

Mid Deck Design

Kuva 1. Keskikansiratkaisu

Saant6 13 G tuli voimaan 6.7.1995 ja se koskee ennen 6.7.1993 tilattuja yksirunkoisia
aluksia. S&ant6 maaraa, ettd heindkuun 1996 jalkeen valmistuneissa laivoissa tulee ol-
la kaksoispohja. Olemassa olevilla laivoilla on 30 vuotta luovutuksesta aikaa tayttaé
vaatimukset erillisisté painolastitankeista tai muuttaa 30 % sivutankeista tayttamaan
vaatimukset, joka antaa viisi vuotta lisdaikaa muutostyélle (MARPOL 73/78 2006,
Annex I/luku4) Kuitenkin yli 30 vuotta vanha alus on muutettava taysin saannén 13 F
mukaiseksi tai se tulee poistaa kdytostd. Saanto 13 G sisaltdd myods méaaraykset tehos-
tetuista tarkastuksista (IMO:n péaatéslauselma A.744(18)), joissa tarkastetaan rungon
lujuus ja korroosiovauriot. Liséksi siind on tarkastusten dokumentointi ja rungontar-
kastajan ohjeet seka tarkastusten maaraaikojen lyhentdminen yli viisi vuotta vanhoilla

aluksilla.
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Muita 6ljyséilidaluksia koskevia MARPOL-muutoksia olivat muutokset IOPP-
todistuksessa seka 6ljypaivékirjassa seka aluksen 6ljyntorjuntasuunnitelman (SOPEP)
pakolliseksi tuleminen kaikissa yli 150 brt:n 6ljysdilialuksessa ja yli 400 brt:n kuiva-

lastialuksessa. Madréaika ennen 4.4.1993 rakennetuille aluksille tayttyi 4.4.1995.

OPA-90

OPA-90 on USA:n lainsdadannon alainen sopimus, joka syntyi 6ljysailidalus Exxon
Valdezin vuoden 1989 onnettomuuden seurauksena. Se sisaltdd tiukemmat vaatimuk-
set alusten rakenteelle kuin IMO:n vaatimukset seka tarkat toiminnalliset vaatimukset

aluksille, niiden omistajille sek& satamille.

30.6.1990 jalkeen tilatuissa tai 30.6.1994 jalkeen luovutetuissa aluksissa tulee olla
kaksoispohja aluksen koosta riippumatta. OPA-90 ei salli vaihtoehtoisia rakenteita
kaksoispohjan tilalle. Alle 5000 dwt:n alusten muutosaikataulun maéaraaika on vuosi
2015. Yli 25-vuotiaiden 500030 000 dwt painavien alusten mééraaika oli vuonna
2005 seka yli 23-vuotiaiden ja yli 30 000 dwt painavien alusten méaaraaika oli vuonna
2000.

OPA:n valvonnan ja tulkinnan suorittaa USCG. Se sisaltdd VRP:n (Vessel Responce
Plan), jossa vahingon aiheuttajalla on rajoittamaton vastuu. Varustamon on saatava
USA:n hallinnolta taloudellinen vastuutodistus CoFR seka silla tulee olla USA:ssa
asuva ja toimiva vastuu henkilé QI (Qualified Individual), jolla on valtuudet sitoviin

paéatoksiin.

IMO:n julkaisut

Inert Gas Systems

IMO:n julkaisussa Inert Gas Systems on koottu yhteen suojakaasujérjestelméaan liitty-
vid méarayksié. Julkaisussa on esitetty suojakaasujérjestelman tekniset vaatimukset

seka tankeissa olevan happipitoisuuden yléraja, 8 % joka kdytannossa terminaalien ja
varustamojen vaatimuksesta on usein 5 %:n luokkaa. (Alava. 2013.) Kemikaaleille ja

kaasuille on méaritelty omat ainekohtaiset vaatimuksensa.
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Crude Oil Washing Systems

IMO:n julkaisussa Crude Oil Washing Systems on koottu yhteen raakadljypesua kos-
kevat maaraykset. Se siséltda yleiset ja rakenteelliset vaatimukset, henkilokunnan pé-

tevyysvaatimukset seka itse operointiin liittyvat maaraykset.

ISGOTT

ISGOTT on oljyséilidaluksille ja terminaaleille tehty opas, jonka siséltdmét suosituk-
set eivat ole pakollisia. ISGOTT sisaltaa kattavasti ohjeet toimintaan aluksella, esi-
merkiksi lastien vaaratekijat ja lastausoperaatiot, toiminnan ja hatatilannehallinnan
terminaalissa sekd aluksen ja terminaalin yhteistydn, kuten aluksen kiinnittamisen,
lastausoperoinnin, kommunikoinnin ja turvallisuusjohtamisen. Se on ICS:n, OCIMF:n

ja IAPH:n yhteistydssé tekema julkaisu.

4 OLJYLASTIEN OMINAISUUDET JA VAARATEKIJAT

4.1

Fysikaaliset ominaisuudet

Kullakin aineella on tietyt fysikaaliset ominaisuudet, joiden perusteella ne voidaan
tunnistaa. Naitd ovat muun muassa aineen olomuoto, véri, kovuus ja tiheys. Aineella
on kolme olomuotoa, jotka ovat kiinted, neste ja kaasu. Tietolahteend tassé luvussa on
kéytetty Hannu Lappalaisen kirjoittamaa Lastiopin kemiaa 1 Kirjaa, ellei muuta l&h-

dettd mainita.

Sublimoituminen

Sulaminen ﬁ Hoyrystyminen
[ Kiinted | Neste J Kaasu

Jahmettyminen Tiivistyminen

Harmistyminen

Kuva 2. Aineen olomuodot
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Sulamispiste

Sulamispiste eli kiteytymispiste on lampdtila, jossa puhtaan aineen Kiteet ovat tasa-

painossa nestefaasin kanssa. Termid ’sulamispiste” kiytetddn, kun tasapainotila

saavutetaan lammittdmalla kiinte&d ainetta. Tavallisesti puhutaan sulamispisteesta,

kun kyseessé oleva lampdtila on yli 0 °C eli veden sulamispisteen ylapuolella.

Kiehumispiste

Lampétilan kohotessa nesteen hdyrynpaine kasvaa ja syntyy tilanne, jossa nesteen
héyrynpaine on sama kuin ulkoinen paine (nesteen ylapuolinen tila). Talldin hoyrya
alkaa muodostua myds nesteen sisdssa ja nesteen sanotaan kiehuvan. Vastaavaa lam-

potilaa kutsutaan nesteen kiehumispisteeksi, joka riippuu siis ulkoisesta paineesta.

Itsesyttymislampotila

Itsesyttymislampdtilalla tarkoitetaan alinta lampdtilaa, jossa aine syttyy itsestdan pa-
lamaan ja jatkaa palamista ilman ulkopuolista syttymislahdettd, kuten kipinaa tai liek-
kia.

Leimahduslampétila

Leimahduslampdtilalla tarkoitetaan alinta [ampdtilaa, jossa aineesta kehittyy niin pal-
jon palamiskelpoisia kaasuja, ettd ne leimahtavat palamaan joutuessaan kosketuksiin

liekin tai riittdvan kuuman pinnan kanssa.

Syttymis- eli rdjahdysalue

Jotta kaasu tai nesteen hoyry syttyisi, on sen oltava sekoittuneena ilmaan ennen syt-
tymistd. Nama ilman ja kaasun seokset syttyvat ja palavat ennalta tiedetyilla pitoi-
suusalueilla. Alempi ja ylempi syttymisraja ilmoitetaan syttyvéan aineen méaarana tila-
vuusprosentteina. Mikali polttoaineena olevaa hdyrya on sekoittuneena ilmaan liian
vahéan, puhutaan liian laihasta seoksesta. Vastaavasti jos hoyryn pitoisuus on liian suu-

ri, puhutaan liian rikkaasta seoksesta.
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Liian laihan ja liian rikkaan seoksen vélissa on syttymisvéli, siis pitoisuus, jolla hoy-
ryn ja ilman seos syttyy. (Hyttinen ym. 2008, 39 — 40.) Syttymisrajat ovat ainekohtai-

sia.
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>S50

£35

O=:

Sha

222

&’g = KAASUN TAI HOYRYN
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Kuva 3. Kaasu-ilmaseosten syttyminen

4.1.6 Liukoisuus

Liukoisuus on pyrkimys sekoittaa yksi ainesosa taydellisesti toisen kanssa esimerkiksi
kiinted aine nesteeseen, neste nesteeseen, kaasu nesteeseen tai kaasu kaasuun. Kiintei-
den aineiden liukoisuus nesteisiin vaihtelee 0 - 100 % riippuen aineiden kemiallisesta
luonteesta. Jotta kiinted aine olisi liukeneva nesteeseen, sen taytyy muuttaa kidemuo-

toaan ja hajota (vesi-suolaliuos).

41.7 Viskositeetti

Viskositeetilla tarkoitetaan nesteen virtauksessa esiintyvéé siséista kitkaa, joka aiheu-
tuu eri nestepintojen virratessa toistensa ohi. Dynaaminen viskositeetti eli sisdinen
kitkakerroin riippuu nesteen lampdtilasta ja paineesta. Kun lampdétilan kitkakertoimen

arvo pienenee, esteen herkkaliikkeisyys eli viskositeetti kasvaa.
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Tiheys

Nesteen tiheydella tarkoitetaan nesteen massan suhdetta sen tilavuuteen tietyssa lam-
potilassa (makean veden tiheys on yksi). Kaasun tai hdyryn suhteellisella tiheydella
puolestaan tarkoitetaan kyseessé olevan kaasumaisen aineen tiheyden suhdetta saman
lampdtilan omaavan ilman tiheyteen, joka on yKksi.

HoOyrynpaine

Nesteestd siirtyy molekyyleja nestepinnan ylépuoliseen tilaan, johon muodostuu hoy-
ryd. Samanaikaisesti molekyylejéa siirtyy hoyrytilasta takaisin nesteeseen. Ennen pit-
kaa vallitsee tasapainotila, yhtd monta molekyylié siirtyy aikayksikdssd molempiin
suuntiin. Kun nesteen ylépuolinen tila on hdyryn kyllastama, se sisaltda suurimman
mahdollisen mé&aran hoyrya. Taman tilan sanotaan olevan hoyryn kyllastamé ja hoy-

rya sanotaan kyllaiseksi hoyryksi.

Staattinen sahko

Kappale, jossa on elektronialijg@maé, on positiivisesti varautunut. Vastaavasti kappale,
jossa on elektroniylijadmaé, on negatiivisesti varautunut. Aine, jossa ei esiinny irrallisia

elektroneja, on nimeltdan eriste.

Puhdas neste on sahkaisesti neutraali, mutta ulkoisten tapahtumien seurauksena siina
saattaa tapahtua staattisten varausten muodostumista. Yli 90 % staattisen sahkon aihe-
uttamista onnettomuuksista on perdisin niin sanotusta “’kipindlyonnistd”. Staattisen va-
rauksen kipind ei pysty sytyttdméaén kiinteit4 aineita, mutta hiilivetyhdyryjen sytty-

miskelpoisia seoksia helpostikin.

Oljytuotteiden ominaisuudet

Raaka maa6ljy, jota saadaan 6ljyléhteistd, on seos erilaisia hiilivetymolekyyleja. Hii-
livetymolekyylit jaetaan kevyiksi ja painaviksi niiden hiiliatomien lukumé&aran perus-
teella. Erittdin kevyet molekyylit, kuten metaani, butaani ja propaani, ovat kaasumai-
sia normaalissa ilmanpaineessa. Vastaavasti erittdin raskaan molekyylirakenteen
omaavat aineet, kuten asfaltti ja bitumi, ovat Kiinteista normaalissa ilmanpaineessa.

Naiden kahden molekyylirakenteen valiin jadvat nestemaiset tuotteet,
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kuten dieseldljy ja petroli. (Lappalainen. Lastiopin kemia 2.). Kun 0ljylahteessa maa-

0ljysté poistetaan erittdin kevyet aineet, kutsutaan jéljelle jadnytta osaa raakadljyksi.

Raakadljy

Raakadljy on syntynyt erilaisista organismeista, jotka ovat hautautuneet maakerroksen
alle ja korkean lampdtilan ja paineen vaikutuksesta muuttuneet aikojen kuluessa raa-
kadljyksi. Raakadljyn ulkondkdé vaihtelee vaaleanruskeasta mustaan riippuen 6ljyn al-
kuperésta. Alkuperé vaikuttaa myos 6ljyn koostumukseen, viskositeettiin, hajuun ja

tiheyteen.

Kemialliselta koostumukseltaan raakadljy on lukemattomien hiilivetyjen seos kevyista
kaasumaisista komponenteista, raskaisiin asfaltteihin. Lisaksi raakadljy sisaltaa suo-

laa, vettd ja sedimenttejé.

Raakadljyn laatua mitataan tiheyden (kevyesté raskaaseen) ja rikkipitoisuuden (v&ha-
rikkisesta runsasrikkiseen) perusteella. Tiheytta luokittelee API(American Petroleum
Institute). APl-asteen maérittely perustuu 6ljyn tiheyteen 15,6 °C lampdtilassa. Mita

korkeampi raakadljyn APl-aste on, sitd kevyempi raakadljy on kyseessa.

Raakadljyt jaetaan kevyisiin, keskiraskaisiin ja raskaisiin. Kevyiden raakatljyjen API-
aste on yli 38 ja raskaiden raakadljyjen enintddn 22. Raakadljyja, joiden API-aste on

22-38, kutsutaan keskiraskaiksi raakadljyiksi. Rikkipitoisuus luokitellaan yleisesti si-
ten, ettd vaharikkisen raakadljyn rikkipitoisuus on alle 0,5 prosenttia ja runsasrikkisen

raakaoljyn yli 0,5 prosenttia.

Kevyet ja vaharikkiset raakadljyt ovat kalliimpia kuin raskaammat ja rikkipitoisemmat
raakadljyt, koska ne vaativat véhemman kasittelyd ja niistd voidaan valmistaa 6ljy-
tuotevalikoima, joka sisaltdd suuremman osuuden korkeamman lisaarvon tuottavia
kevyita jalosteita, kuten bensiinia, diesel6ljyé ja lentopolttoaineita. VVastaavasti ras-
kaammat ja rikkipitoisemmat raakadljyt ovat halvempia, mutta vaativat enemman ja-
lostamista. Oljynjalostajat pyrkivat kasittelemain jalostamoissaan raakadljyja opti-

maalisessa suhteessa omien tavoitteidensa mukaisesti.

(Neste Oil. Raakadljyjen ominaisuuksia)



22

Oljynjalostus

Jalostettujen 6ljytuotteiden laatu riippuu pitkalti jalostettavan raakadljyn laadusta. Mi-
ta kevyempaa ja véharikkisempaa raakadljy on, sitd enemman saadaan arvokkaampia

jalostustuotteita, kuten bensiinia.

Oljyn jalostaminen aloitetaan raakadljyssa olevien suolojen ja epapuhtauksien poista-
misella. Tdman jalkeen raakadljy tislataan jakeiksi. Tislaus tapahtuu korkeissa kolon-
neissa, joissa raakadljy kuumennetaan 355-370-asteiseksi, minka seurauksena noin 80

prosenttia raakadljysta hoyrystyy. (Neste Oil. Oljynjalostus prosessi)

Kuva 4. Kolonni

Kevyimmat, hdyrystyneet jakeet, johdetaan ulos kolonnin ylaosasta. Bensiinié ras-
kaammat jakeet eli keskiraskaat jakeet lauhtuvat ja ne johdetaan pois kolonnin sivu-
ulosotoista. Jaljelle jaavéat raskaimmat jakeet kuten polttodljy ja bitumi, jotka johde-

taan pois kolonnin pohjalta.

Taulukko 1. Tislaustuotteiden ominaisuuksia (Alava, 2013)

Tislaustuotteiden ominaisuuksia

Jakeet Kiehumisalue Tiheys 15°C Hiiliketjun pituus
kaasut alle 10 0,5-0,6 Ci1-c4
bensiini/naphtha 20-200 0,7-0,75 C4-C12
petrooli 180-275 0,8 C9-C16
kaasudljy 200-400 0,8-0,86 C15-C25
voiteludljy 350-550 0,9 C20-C70
polttodljy yli 350 0,87-0,95 C20-
asfaltti 1 C30-
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Jakeiden kemiallisia rakenteita muutetaan erilaisten jalostusprosessien avulla, jotka
nostavat niiden jalostusarvoa. Tarkeimmat jalostusprosessit ovat tislauksen ohella

krakkaus, reformointi ja rikinpoisto.

Krakkauksella tarkoitetaan isojen hiilivetymolekyylien muuntamista pienemmiksi jo-
ko korkeassa lampdtilassa (lampdkrakkaus) tai katalyytin avulla suuren paineen alla
(katalyyttinen krakkaus, vetykrakkaus). Nain saadaan otettua talteen suuret maéarat

bensiiniin ja muihin kevyisiin jakeisiin soveltuvia hiilivetyja raakadljysta.

Reformoinnissa lammaon ja katalyytin seurauksena bensiinissa olevien hiilivetyjen ra-

kenne muuttuu siten, ettd seurauksena on bensiinin oktaaniluvun nouseminen.

Tislauksessa syntyneita tuotteita parannetaan poistamalla niisté rikki, joka palaessaan
muodostaa rikkihappoa ja aiheuttaa nain syopymié kattiloihin ja savupiippuihin seka
happamoittaa ymparistda. Rikinpoisto tehdéan korkeassa vetypaineessa katalysaatto-
rikemikaalien avustuksella. Jotta reaktiotuote voidaan tislata uudelleen, pestéan siita

erotetut jaannosvety ja rikkivety DEA:lla (dietyyliamiinilla).

(Neste Oil. Oljynjalostusprosessi.)

Lastien vaaratekijat

Késiteltdessa raakadljya, oljytuotteita tai kemikaaleja on varauduttava erilaisiin vaara-
tekijoihin. Tallaisia vaaratekijoitd ovat niin itse lastin ominaisuudet kuin ulkoiset teki-

jiatkin.

Myrkyllisyys

Myrkyllisyys eli toksisuus kuvaa kemiallisten aineiden kykya aiheuttaa vaurioita el&-
vassé kudoksessa tai rakenteellisia vaurioita. Aineelle voi altistua nielemalld, hengitet-

tyna tai ihon kautta. Myrkytys voi olla akuutti tai krooninen.

Akuutilla myrkytykselld tarkoitetaan akillistd altistumista myrkylliselle aineelle kun
taas kroonisessa myrkytyksessa myrkylliselle aineelle on altistuttu pitk&aikaisesti.
Akuutista myrkytyksesta voi kuitenkin myds kroonisia oireita. Myrkyllisyytté on vai-

kea mitata, minka vuoksi arvot perustuvat lahinna eldinkokeiden perusteella tehtyihin
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laskelmiin. IThmisen myrkytystila riippuu aineesta ja altistumisajasta myrkylliselle ai-
neelle. (ISGOTT 2006, 9-10.)

Hengitysteitse tapahtuvan altistumisen raja-arvoa kuvaa HTP (aineen haitalliseksi
tunnettu pitoisuus eli raja-arvo, jonka englanninkielinen nimike on TLV, Threshold
Limit Value). Siind kuvataan aineen suurimman sallitun keskipitoisuuden maaraé tiet-
tynd ajanjaksona (15minuuttia tai 8 tuntia).(ISGOTT 2006, 10-11.)

Hiilivedyt

Oljyt ovat erilaisten hiilivetyjen yhdistelmia. Ne muodostuvat hiili- ja vetyatomeista ja
yksinkertaisimmillaan sisaltavat yhden hiiliatomin ja nelja vetyatomia (metaani). Ne
luokitellaan tyydyttyneisiin ja tyydyttyméattomiin hiilivetyihin. Tyydyttyneissa hiilive-
dyissa on vain yksinkertaisia kovalenttisia sidoksia, ja niitd kutsutaan alkaaneiksi.
Tyydyttymattomat hiilivedyt koostuvat kaksois- ja kolmoissidoksista. Kaksoissidoksia
kutsutaan alkeeneiksi, joiden yksinkertainen rakenne on eteeni, vastaavasti kolmoissi-
doksia kutsutaan alkyyneiksi, ja niiden yksinkertaisin rakenne on etyyni. Aromaattisia
hiilivedyissa (areeni) on rengasrakenne. Hiilivedyt ovat siis kemialliselta rakenteel-
taan joko suoria, haaroittuneita tai erilaisia rengasyhdisteitd. Yksinkertaisin aromaatti-
nen hiilivety on bentseeni. Hiilivedyt ovat siis kemialliselta rakenteeltaan suoria, haa-
roittuneita tai erilaisia rengasyhdisteitd.(ISGOTT 2006, 12)

Hiilivedyt palavat hyvin mutta liukenevat veteen huonosti, koska ne ovat lahes poolit-
tomia. Merkittavia hiilivety-yhdisteitd ovat muun muassa propaani, pentaani, metaa-

ni, etaani sekd butaani ja bentseeni.

Bentseeni kuuluu aromaattisiin hiilivetyihin ja se on karsinogeeninen eli syopéé aihe-
uttava aine. Koska bentseenia kdytetddn monissa kemiallisissa synteeseissa, sité sisél-
tavia lasteja on monia, muun muassa raakaéljy, bensiinit ja liuottimet. Altistuminen
bentseenille voi tapahtua joko hengittdmalla tai ihon kautta. Bentseenin haitalliseksi

tunnettu pitoisuus on 1 ppm/8h (Sosiaali- ja terveysministerid. HTP-arvot 2012)
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Taulukko 2. Altistuminen bentseenille (Tyo6terveyslaitos)
ppm Oireet
50-150  [paansarky, heikotus, vasymys
200-500 |vasymys, huimaus, paansarky, huonovointisuus,
huonontunut liikkkeiden koordinointikyky
3000 lyhytaikainen altistuminen arsyttaa silmia ja hengitysteita
yli3000 [paattelykyvyn huonontuminen, hyvan olon tunne, sekavuus
tasapainohairiot, korvien soiminen
7500 30 min altistuminen hengenvaarallista
20000 5-10 min altistumisen seurauksena tajuttomuus tai kuolema
Rikkivety
Rikkivety (H.S) on myrkyllinen, sy6vyttavé ja syttyvé kaasu, joka on ilmaa raskaam-

paa ja liukenee veteen. Se on variton kaasu, joka haisee madélle kananmunalle. Se on

soluhengitysmyrkky, joka jo pienissa pitoisuuksissa arsyttadé limakalvoja ja hengitys-

teitd. Koska rikkivety on ilmaa raskaampaa, tulee esimerkiksi tankkien rikkivetypoh-

jamittaukset tehda huolellisesti tankkiin mentéessa. Rikkivetya siséltavia tuotteita ovat

muun muassa raakadljy, bitumi ja bunkkeridljy. Jos lastin rikkipitoisuus on tankissa

70 ppm (by weight), voi sen kannelle tuulettuvien lastihdyryjen rikkipitoisuus olla pe-

rati 7000 ppm (by air). Rikkivedyn tunnettu haitallinen pitoisuus on 5 ppm/8h ja 10

ppm/15min (Sosiaali- ja terveysministerio. HTP-arvot 2012)

Taulukko 3. Altistuminen rikkivedylle (Tyoterveyslaitos)

ppm Oireet
10-20 |silmien drsytys
50-100 [polttava kipu silmissd, kyynelvuoto, naén sumeneminen, nenan
ja kurkun kuivuminen
100-150 [hajuaistin lamaantuminen
yli 300 |keuhkopoho
100-500 |voimakas arsytys, paansarky, huimaus, pahoinvointi, heikkous
sekavuus
yli 500 |5 min altistumisen seurauksena hermostollisia oireita,
tajuttomuutta, hengityskeskuksen lamaantuminen ja kuolema
jopa 30 minuutissa
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Merkaptaani

Merkaptaania esiintyy korkean pentaanipitoisuuden omaavissa lasteissa seka raakaol-
jyissa. Lisaksi sitd voi esiintya tilanteessa, jossa vesi on ollut pitk&dan kosketuksissa
sedimentin tai 0ljyjadnteiden kanssa. Merkaptaani on variton ja haisee madalle kaalil-
le. Merkaptaanin pystyy haistamaan 0.5 ppm pitoisuuteen asti (ISGOTT 2006, 18).

Toimenpiteet ja terveysvaikutukset ovat hyvin samanlaiset kuin rikkivedylla.

Pyroforinen rautasulfidi

Aluksilla, jotka kuljettavat raakadljyd, on olemassa mahdollisuus, ettd hapettomassa
tilassa olevan raaka6ljyn rikkivety muodostaa tankissa olevan ruosteen kanssa pyrofo-
rista rautasulfidia, joka reagoidessaan ilman hapen kanssa muodostaa lampd64 ja ndin
syttymisvaaran. Oljytuotealuksilla olevat vaharikkisemmat ja pinnoitetut tankit pois-

tavat pyroforisen rautasulfidin muodostumisen riskin. (ISGOTT 2006, 45.)

Hapenpuute

Mentdessa suljettuihin tiloihin ilman happipitoisuus voi olla alle 21 %. Tama voi olla
seurausta suojakaasun kaytosta tai kemiallisesta reaktiosta, kuten ruostumisesta tai pa-
lamisesta (ISGOTT 2006, 19). Ihminen ei pysty aistien varassa tunnistamaan hapen-
puutetta, minka vuoksi henkil6iden tulisi pitdd mukanaan kannettavaa happi- ja kaa-

sumittaria mentéessa suljettuihin tiloihin.

Hengitysilman happipitoisuus johtaa nopeasti tajuttomuuteen ja kuolemaan. Myos

suhteellisen pienet hiilidioksidimaarat hengitysilmassa aiheuttavat vaaratilanteita.

Taulukko 4. Altistuminen hiilidioksille (Tyoterveyslaitos)

CO2-pitoisuus til% Oireet

alle 2 ei vaikutusta

yli 2 kiihtynyt hengitys, jonka seurauksena paansarky

yli7,5 henkisen suorituskyvyn heikkeneminen, levottomuus,
sekavuus, nakohairiot

yli 10 hengenahdistus, kova paansarky, kuulon heikentyminen,
pahoinvointi, oksentelu, tukehtumisen tunne, hikoilu,
tokkurainen olo, tajuttomuus 15 minuutin kuluessa

yli 12 tajuttomuus lahes valittomasti
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Suojakaasu

Oljysailivaluksilla kaytetadn suojakaasuna Kattiloiden pakokaasuja tai suojakaasu-
generaattorissa poltettua kaasudljya. Suojakaasu on hengenvaarallinen hengitettyna,

silld se ei sisalla happea, mutta voi sisaltdd muita vaarallisia aineita.

Taulukko 5. Suojakaasun koostumus (ISGOTT 2006, 90)

Nitrogen N 83%

Carbon Dioxide CO, 12-14%

Oxygen O 2-4%

Sulphur Dioxide SO, 50 ppm

Carbon Monoxide CcO Trace

Nitrogen Oxide NOy 200 ppm

Water Vapour H,O Trace (high if not dried)

Ash and Soot (C) Traces

Density

Table 7.1 — Typical composition of inert gas at the scrubber outlet

Palo- ja rajahdysvaara

Koska kaikki 6ljytuotteet kehittavat hiilivetykaasuja, ne muodostavat ilman kanssa
syttyvén seoksen, joka voi rajahtadd. Useimmat hiilivedyt muodostavat rajéhtévié kaa-
suja, kun niiden pitoisuus on 1 - 10 % ilman tilavuudesta (LFL-UFL). Oljyn leimah-
duslampdtila antaa arvion alimmasta lampétilasta, jossa 6ljy muodostaa riittavasti hii-
livetyja sisdltdvan kaasuseoksen ilman kanssa lahelle 6ljyn pintaa. Jotta tulipalon ja
rajahdyksen vaara voidaan sulkea pois séilidaluksella, tulee kaasuseos ja syttymislah-
de eristéa toisistaan. (ISGOTT 2006, 4.)

Mahdollisuuksien mukaan molemmat tekijat tulisi eliminoida, mutta kdytannossa se
on usein mahdotonta. Séilidaluksilla palo- ja rajahdysvaaran ehkaisyssa paneudutaan
syttymisléhteen eliminoimiseen kayttdmalla Ex-suojattuja séhkolaitteita sek& maadoit-
tamalla metalliesineet. Lisaksi tankkien happipitoisuus pyritdan pitdmaan alle 5 %:ssa
suojakaasun avulla. (ISGOTT 2006, 89.)
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Staattiset varaukset

Staattinen sdhkovaraus syntyy, kun aineeseen tai kappaleeseen jaa varausylijadmaa,
joka aiheuttaa jannite-eron ymparilla olevaan aineeseen. Staattinen varaus syntyy kun
kaksi kappaletta koskettaa toisiaan, jolloin elektroneja siirtyy kappaleiden vélilla ja
toinen j&a sahkoisesti varautuneeksi. Elektronien kéyttdytymiselle on ominaista pyrkié
tasapainotilaan eli purkautua. Purkautuminen on sité tehokkaampaa, mita parempi
sdhkonjohtavuus aineilla on. (ISGOTT 2006, 51.)

Staattisen s&hkon purkautuminen muodostaa syttymisléhteen ja siten palo- ja rdjah-
dysvaaran alukselle. Kun aineen varausmaara ylittda véliaineen lyontilujuuden, varas-
toitunut energia vapautuu &killisesti. Vapautunut energiamaara voi riittdd toimimaan
sytytyslahteend. Erityisen alttiita t0ité staattisen séhkon purkautumiselle sailidaluksel-
la ovat tankkipesu, dippaus, pinnanmittaus seka ndytteiden otto. (ISGOTT 2006, 52-
56.)

Jotta hallitsemattomia sahkdn purkauksia véltettéisiin, pyritaan staattisesti varautuneet
kappaleet maadoittamaan, nesteiden virtausnopeutta pienentdmaan, kayttdmaan suoja-
kaasua sekd pukeutumaan sahkoé johtaviin tydvaatteisiin ulkotiloissa. (ISGOTT 2006,
57-58.)

Vaara meriympéristolle ja 6ljyntorjunta

Oljy aiheuttaa merelliselle luonnolle tuhoa peittamalla alleen pohjan elioston, vaikeut-
tamalla elioston hapensaantia ja rappeuttamalla elididen kasvupaikat. T&sta johtuen
MARPOL.issa on maarayksié 6ljyn ja muiden haitallisten nesteiden purkamisesta me-

reen.

Oljya voi joutua mereen joko onnettomuuksissa tai tahallisten tekojen seurauksena,
kuten Oljyisten jatteiden mereen heittdmisestd. Yleisimpié syita 6ljyvuotoihin satamis-
sa ovat varsien/letkujen vuotaminen, tankkien ylitaytto, laiteviat seké véaérin asetetut
venttiilit. Muita syité 6ljypééstoille ovat muun muassa térmays, karille ajo, tankkien

pesu ja linjojen huuhtelu, kevennysoperaatiot seka painolastivesien tyhjennys.
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Oljyjen haittavaikutukset kohdistuvat niin meren pieneligihin, kaloihin kuin kasvilli-
suuteenkin. Lisaksi 0ljy haittaa muun muassa kalaviljelmien ja kalastajien elinkeinoja.

(Ymparistokeskus. Oljy- ja kemikaalivahinkojentorjunta)

Oljyn kayttaytyminen meressa riippuu pitkalti 6ljyn laadusta sekd ympéristéolosuh-
teista. Koska useimmat 0ljyt ovat vetta kevyempid, ne jadvat veden pinnalle kellu-
maan kalvoksi, joka levidd merivirtojen ja tuulen mukana. Kalvon paksuus ja pinta-ala

riippuvat 6ljyn laadusta sek& mereen paasseen 6ljyn maarasta.

Ollessaan kosketuksissa veden kanssa 0ljy alkaa muuttaa koostumustaan. T&té proses-
sia kutsutaan sdistymiseksi. Sen tarkeimpid osia ovat haihtuminen, liukeneminen, dis-
pegoituminen ja emulgoituminen. Lisaksi 6ljyt voivat hapettua, hajota ja vajota poh-
jaan. Sill&, miten 6ljy reagoi veden kanssa, on suuri merkitys 6ljyntorjunnan kannalta.
Esimerkiksi kevyet tuotteet, kuten bensiini, haihtuvat meren pinnalta eivatka aiheuta
oljyntorjunnallisia toimenpiteitd, toisin kuin raskaammat tuotteet, kuten raakadljy, jo-
ka luontoon joutuessaan sotkee rannat ja elaimet. (Ympdristokeskus. Oljyn vaikutuk-

set meriymparistoon)

Oljyntorjunnan ensimmaisia toimenpiteiti ovat vuodon tyrehdyttaminen seka 6ljy-
vuodon levidmisen estaminen, johon kéytetadn yleensé 6ljypuomeja. Meresté 6ljy ke-
ratdan paaasiassa mekaanisesti skimmerilla ja/tai imeytysaineiden kanssa. Jos 6ljya
joutuu rannoille, se taytyy keréta pois lapioimalla. Vahemman kaytettyja éljyntorjunta

tapoja ovat dispersanttien ja upottavien kemikaalien kdytto seké polttaminen.

Jokainen alus p&astad ilmaan polttoaineen palamisesta syntyvia yhdisteita kuten hiili-
dioksia, rikkidioksia, typen oksideja, nokea sekd VOC-partikkeleita. Liséksi lastinka-
sittelyn yhteydessa ilmaan voi haihtua esimerkiksi rikkivetya ja muita kevyita hiilive-
tyja. Tasta johtuen alusten péést6ja on rajoitettu muun muassa rajoittamalla polttoai-
neiden rikkipitoisuutta, SECA-alueilla alle 1 % ja muualla 4,5 %, seka kayttaméalla
kaasunpalautusjérjestelméé lastauksen yhteydessa (MARPOL 73/78 2006, Annex
VI/luku 3).
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5 OLJYSAILIOALUSTEN RAKENNE JA LASTINKASITTELYJARJESTELMAT

5.1

Lastitankkien rakenne

Kaikissa yli 20 000 dwt:n aluksissa seké& kaikissa aluksissa, joissa on mahdollisuus
suorittaa raakadljypesuja on oltava kaksoispohja. Se tarkoittaa, etta lastitankkeja ym-
pardivat tankit ovat ainoastaan painolastille tarkoitettuja. Kaksoispohjan tarkoitus on
estaa lastivuotojen padseminen mereen tai vastaavasti suojata lastitankkeja esim. karil-
le ajon yhteydessa. Kaksoispohjan huonoja puolia ovat vaikea ulottuvuus seka tuule-

tuksen ja pesun suorittamisen hankaluus tankkien muodon takia.
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Kuva 5. Lastitankinrakenne

Jokaisen lastitankin tulee olla varustettu sisdédnmeno-, tankinpesu- ja hatapoistumis-
luukulla ja sielld tulee olla rappuset. Kannella tulee olla ullage/sounding ja dippaus-
paikat. Tankkiin tulee pystya jarjestamaan tuuletus ja sielté taytyy loytyé purka-
us/lastausputket seka itsendiset 95%- ja 98% halytykset.

Lastitankkeihin pyritadn rakentamaan mahdollisimman pienet jaykkaajat lian ja sedi-

mentin kasaantumisen estamiseksi. Lastitankkeja ympéroiviin painolastitankkeihin



5.2

31

jaykkaajia kaytetaan sielld, missd mahdollista ja t&st4 johtuen osastolaipiot lastitankki-

en vélilla on usein aallotettu jaykkaajien minimoimiseksi.

Kuva 6. Kemikaalitankkerin lastitankinrakenne

Tankkien pintamateriaalit

Aluksen tankkien ja putkiston materiaali valitaan yleensa kuljetettavan lastin mukaan.
Tankkimateriaaleina voi olla esimerkiksi terds (mild steel) tai ruostumaton teras, jotka
voidaan tarvittaessa pinnoittaa esimerkiksi epoksilla tai sinkkisilikaatilla. Aluksen
putkisto p&allystetadn/valmistetaan samasta materiaalista tankkien kanssa, sill& myds
niiden tulee kestaa lastin kemialliset vaikutukset.

Kaikki pintamateriaalit eivat kestd happojen ja emdasten vaikutusta tai niilla saattaa ol-
la rajoitettu lAmmaonkestavyys, miké saattaa rajoittaa pesuaikaa kuumalla vedella tai
hoyrytysaikaa tankin puhdistuksessa.

Sinkkisilikaattipinta on altis happojen ja emasten vaikutukselle, joten se ei sovi esi-
merkiksi raakadljyn kuljettamiseen, silla happamat rikkiyhdisteet syovyttavat sita.
Epoksipinnoite puolestaan kestéa hyvin raakadljya, voiteludljyd, lentokoneiden polt-

toaineita seka bensiinia.
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Mikali teraksen pinnalle joutuu kiinteitd aineita, kuten sedimenttia tai suolaa, poistavat

ne suojaavan passiivikerroksen terdksen pinnalta, minké seurauksena teras syopyy.

Y leisesti raakadljytankkereissa kdytetdan teréstd, silla se kestaa raakadljyn kemialliset
vaikutukset ja on melko edullista. Lisaksi suojakaasu suojelee terasté, koska happipi-
toisuus on alhainen. Tuotteille tarkoitettujen tankkien pinnoite valitaan sen mukaan,

mité lastia tankeissa on tarkoitus kuljettaa. (Alava.2013)

Putkistot

Sailidalusten putkistojen koot voivat vaihdella 4-tuumaisesta 36-tuumaisiin putkiin,
riippuen kayttotarkoituksesta. Putkistojen heikoimmat kohdat ovat liitokset ja l&pi-
viennit. Putkisto tuleekin rakentaa siten, ettd se kestdd meriolosuhteet seka lastattavan
tuotteen kemikaaliset ominaisuudet. Jannite-erojen minimoimiseksi putket tulee maa-
doittaa alukseen ja kayttajié tulee opastaa pumppujen, venttiilien ja hatapysaytysjar-
jestelmén kaytossa, jotta paineiskuilta valtyttaisiin.

Eri linjojen putket kuten palo-, vaahto-, paineilma-, lasti- ja suojakaasuputket tulee
merkitd selvésti vérikoodeilla tai tekstilla. Lastiputket eivat saa kulkea painolastitan-
keissa tai kaksoispohjassa. (Liite 2.)

Kuva 7. Putkisto
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Pumput

Aluksilla kdytetadn pumppuja lasti- ja painolastitoiminnoissa. Pumput valitaan niiden
kayttotarkoituksen mukaan. Pumppujen kéayttoad hallitaan lastiohjaamosta muiden las-
tinké&sittelyvélineiden kanssa. Pumpuille tulee 16ytyé hatadpysaytys yhdesta tai useam-
masta paikasta kannella, esimerkiksi manifoldeilta ja pumppuruumasta. Pumput voivat
sijaita joko pumppuruumassa (raakaoljytankkerit) tai ne voivat olla tankkikohtaisia ja
sijaita kannella pumppuhuoneissa (tuotetankkerit). Yleisimmin kaytettyja pumppu-
tyyppeja oljysdilidalusten lastin ja painolastin kasittelyssa ovat keskipako-, uppo- ja

syvékaivopumput sekd manté- ja ruuvipumput.

Keskipakopumppu on hydrodynaaminen pumppu, joka muuttaa osan liike-
energiastaan paine-energiaksi. Sen toiminta perustuu séhkémoottorin pyorittdmaan
juoksupydradn, joka muodostaa imuvaikutusta pumpun imupuolelle. Nesteen tullessa
juoksupydoralle se tyontaa nesteen siivessa ulkokehélle ja sieltd edelleen spiraalipesan
kautta diffusoriputkeen ja sielta edelleen putkistoon. Keskipakopumppu voi olla hoy-
ryturbiini-, hydrauli- tai sahkokéayttdinen. Sita kdytetddn padasiassa lastin ja painolas-

tin pumppaamiseen.

Kuva 8. Keskipakopumppu
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Keskipakopumpun yhteyteen voidaan liittad vakuumipumppu ja lastin ja kaasun erot-
taja (oil gas separator), joiden tehtdvéana on suojella keskipakopumppua il-
man/lastikaasun otolta. Purkauksen alussa oil gas separator imetaén tayteen lastia, jol-
loin keskipakopumppu saa jatkuvasti lastia pumpattavaksi. Mikali lasti kaasuuntuu,
vakuumipumppu imee pois kaasun, joka voidaan edelleen johtaa toiseen tankkiin. Li-
séksi se luo alipaineen, joka helpottaa keskipakopumpun toimintaa, sill& sen ei tarvitse
tehdé itse imutyotd. (Crawford 1981, 304)

Koska keskipakopumpulla on melko huono imukyky, sen imujohtoon voidaan lisata
my0s ejektori korjaamaan tilannetta. Kun aluksen tankit purkauksen lopussa stripataan

eli ”imetdédn kuivaksi”, kdytetddan imukyvyltddn parempia ruuvi- tai mantdpumppuja.

Ruuvipumppuja on yksi-, kaksi- ja kolmeruuvisia, joista kolmeruuviset ovat yleisim-
pid. Niiden toiminta perustuu nesteen siirtymiseen imukanavasta painekanavaan ruu-
vien ja pumpun seindmien muodostamissa suljetuissa kammioissa. Pumpun keskiruuvi
on vetdvé ja muodostaa akselinpaén. Sivuruuvit muodostavat tiivistyskohtia pyorimél-

18 keskiruuvin kayttdména, jolloin neste ei péaase takaisin imupuolelle.
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Kuva 9. Ruuvipumppu

Paineiskut

Paineiskut ovat seurausta pumppujen ja venttiilien virheellisesta kaytosta. Paineisku
aiheutuu virtausnopeuden muutoksesta, kun venttiili aukaistaan/suljetaan tai pumppu

kéynnistetddn/sammutetaan liian nopeasti.
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Suurimmat riskit paineiskuille ovat lastauksen aloitus ja lopetus seka hatatilanteet.
Vaihdettaessa pumpusta ja tankista toiseen tulee vaihto toteuttaa rauhallisesti, jotta
putkistoon ei paéase kertymaan ylipainetta. Paineiskun seurauksena lastinkasittelylait-
teet saattavat vaurioitua ja niiden kiinnitys saattaa repeytyé tai siirtya pois paikaltaan.

Paineisku voi olla sitd kovempi, mita tihedmpaa aine on.

Lastinlammitys

Jotkut lastit vaativat lammittamisté pysyakseen riittdvan juoksevana putkistossa liik-
kumiseen. Téllaisia lasteja varten aluksen pohjalle on rakennettu tankkeihin lammi-
tysslingat. Lasti lammitetddn yleensa hoyrylla, joka kulkee slingojen sisélla. Jokaiseen
tankkiin menevat putket ovat venttiilien takana, mika mahdollistaa yksittaisten tankki-
en lammityksen. Lammitettdessa lastia lastinpohjalla olevat slingat lammittavat poh-
jalla olevan lastin, joka nousee ylospéin ja kylmé lasti painuu alaspdin. L&mmitettavia
lasteja ovat esimerkiksi HFO, erittdin vahaiset raakadljyt seké raskaat kasvioljyt. Kay-

ton jalkeen hoyrylinja tulee valuttaa tyhjaksi vedesta ja/tai puhaltaa paineilmalla.

Kuva 10. Hoyryslingat
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Kuva 11. Lammitysjérjestelméa
Paineenhallintajarjestelma

Liiallinen tai liian alhainen paine tankissa voi johtaa rakenteellisiin vaurioihin tai pa-
himmassa tapauksessa tulipaloon tai rajahdykseen. Lasti- ja painolastitankkien pai-
neenhallintajarjestelma sisaltaa kaasunvaihtoputkiston, yli- ja alipaineventtiilit (P/V
jarjestelma, jonka osat ovat P/V venttiilit, P/V breaker ja mast riser), liekkiverkot,
huohotinputket ja —aukot sekd paineenhallintaan liittyvan halytysjarjestelméan. Niiden
tarkoituksena on estéé aluksen yli- ja alipaineen muodostuminen aluksen tankkeihin.
Aluksen P/V-venttiilit tulee tarkistaa ennen jokaista lastitoimenpidettd, jotta ne toimi-

vat virheettdmasti tarvittaessa.

Kuva 12. P/V venttiili
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Paineenhallintajarjestelma voi olla tankkikohtainen, yhteinen lastitankkien kesken tai
yhdistetty suojakaasujarjestelmaan. Jarjestelman tarkoituksena on pitéé tankkien paine
raja-arvojen sisalla siten, ettei sinne paase kertyméaan liian suurta yli- tai alipainetta.
Paineenhallintajarjestelmalld tulee olla varajérjestelmé tai tankeilla tulee olla tankki-
kohtaiset kiintedt ja halyttavat valvontajérjestelmat. Mikali lastitankit ovat yhteydessa

toisiinsa, tulee niista I6ytya tankkikohtainen sulkuventtiilin lukitusjarjestelma.
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Kuva 13. P/V Breaker

Kun tankissa on liiallinen ylipaine, se voi vaurioittaa alusta rakenteellisesti ja johtaa
tulipaloon tai rjdhdykseen. Jos lasti- tai painolastitankissa epaillaan olevan ylipainet-
ta, tulee siita informoida terminaalia ja pysayttéa lastitoimenpiteet. Paine puretaan
avaamalla P/V venttiili ja/tai mast riser. Mikéli tankin paine puretaan toiseen tankkiin,

on varottava kyseessa olevan tankin ylipaineistamista.

Liiallinen alipaine tankissa aiheuttaa saman vaaratilanteen kuin liiallinen ylipaine.
Kun epéill&én liiallista alipainetta, tulee lastitoimenpiteet keskeyttéé ja terminaalia in-
formoida. Alipaineiseen tankkiin voidaan pumpata lastia tai painolastia toisesta tankis-
ta, johtaa suojakaasua tai ilmaa alipaineiseen tankkiin varoen kuitenkin staattisen va-
rauksen muodostumista. Mikéli lastitoimenpiteiden aikana aluksen yli- tai ali-
paineventtiilit aukeavat, tulee lastinké&sittely keskeyttaa ja selvittaa venttiilin aukeami-

sen syy.
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Kuva 14. Mast riser
Kaasunpalautusjarjestelméa

Kaasunpalautusjarjestelmd VECS (Vapour Emission Control System) siséltéa paitsi
aluksen myos terminaalin lastikaasujen kasittelylaitteiston. Jokaisella aluksella tulee

olla VECS-manuaali, jossa on kuvattu aluksen kaasunpalautusjérjestelma.

Lastikaasujen palauttamiseksi maihin tulee kéayttaa kiintedsti asennettuja putkistoja ja
manifoldia. Mikéli kiintead jarjestelmé&a ei voida kayttad, voidaan kayttaa tarkoituk-
seen sopivia letkuja. Samalla tavoin muun putkiston kanssa myds kaasunpaluulinjan

tulee olla sdhkdnjohtava ja maadoitettu aluksen runkoon.

Kaasunpaluulinjan tulee olla rakenteeltaan ja merkinnéiltdédn OCIMF:n julkaisun mu-
kainen. Manifoldi tulee maalata keltaiseksi punaisella raidalla ja siihen tulee kirjoittaa
“vapour’” mustalla. Siiné tulee olla sulkuventtiili, joka voidaan tarvittaessa sulkea ma-
nuaalisesti. Liséksi jarjestelmén tulee olla varustettu painemittarilla ja halytysjarjes-

telmélla yli- ja alipaineen varalta.

Kéytettdessa kaasunpaluulinjaa tulee aluksen henkilékunnan ja terminaalin hallita lait-
teiston kaytto. Mikéli jarjestelmaan tulee vikaa, on lasti- ja painolastitoimenpiteet

keskeytettava. Linjaan ei saa laskea lastia tai muuta sinne kuulumatonta.

Palautettaessa lastikaasuja maihin kasiteltavaksi kayttden kaasunpalautuslinjaa nouda-

tetaan “vapour balancing”-menettelya.
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Aluksen tankkeihin vastaanotettu lasti syrjayttaa vajantotilassa olevan lastikaasun, jo-

ka siirtyy kaasunpalautuslinjaa pitkin maihin kasiteltavaksi.

~

-~ —

Kuva 15. aaéunpalautuélinjan manifoldi
Pinnan valvonta

Aluksen tankkien pintaa valvovat lastiohjaamosta automaattiset sensorit ja kannella
vahtimiehet. Pinnanvalvontajérjestelmé kannella voi olla avoin, rajoitettu tai suljettu
eli hermeettinen, mutta jarjestelma tulisi ensisijaisesti suorittaa suljettuna. Aluksella
tulee olla pintahélytykset, joista alempi asetetaan yleensd 94-95 %:n kohdalle ja
ylempi 98 %:iin. Ylempi halytysraja voidaan kytked automaattiseen venttiilin sulkeu-
tumiseen kyseessa olevassa tankissa. Aluksen 98 %:n halytysjarjestelma tulee testata

joka kerta ennen lastaussatamaan tuloa.
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Kuva 16. Pinnan valvonnan halytysjarjestelma
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Tankkien pinta mitataan manuaalisesti aluksen lastauksen yhteydessd, jolloin tankista
otetaan vajanto (ullage). Tamé tapahtuu nykyaan hermeettisesti UTI-laitteella (Ullage-
Temperature-Interface). Samalla laitteella voidaan mitata myos lastin lampétila. Va-
jannon lisdksi aluksen tankit dipataan purkauksen lopussa. Talla varmistetaan, ettd las-
titankit ovat varmasti tyhjat.

Kuva 17. UTI

6 SUOJAKAASUJARIESTELMA

Aluksen lastitankit inertoidaan purkaussatamassa, ellei tarkoituksena ole tehda niista
kaasuvapaita. Taman vuoksi IMO on ohjeistanut suojakaasujarjestelman ja sen raken-
teen hyvin tarkkaan. Lisdksi SOLAS-sopimuksen palontorjuntaa késittelevéssa osassa
on maarayksia tankkilaivojen rakenteellisista ominaisuuksista. Suojakaasujarjestelma
tulee olla kaikissa yli 20 000 dwt:n aluksissa sek& kaikissa aluksissa, joissa on raaka-
0ljypesumahdollisuus (SOLAS 11/2.5.5). Samalla jarjestelmalla taytyy pystya inertoi-
maan, huuhtelemaan ja tekemaan tankit kaasuvapaiksi seka pitdmaan ilmatila tankissa
vaaditussa happipitoisuudessa. Suojakaasujarjestelmaéan kuuluvat suojakaasupesuri,
tuuletin, vesilukko, P/V breaker, P/V venttiilit sekd siihen kuuluva putkisto ja halytys-
jarjestelma.
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Suojakaasun tarkoituksena on luoda tankkeihin ilmatila, jossa lastikaasujen syttymi-
nen ja palaminen on mahdotonta liian pienen happipitoisuuden vuoksi. Suojakaasua
(inert gas) kaytetaan yleisnimityksena kaikille kaasuille ja kaasuseoksille, jotka eivat
muodosta rajahtivaa seosta hiilivety-yhdisteiden kanssa. Oljysailidaluksilla normaa-
listi kuljetettavat lastit eivét syty, mikali tankin happipitoisuus on alle 11 % (ISGOTT
2006,89). IMO kuitenkin vaatii omissa sddnndissaan, etta lastitankkien happipitoisuu-
den tulee olla alle kahdeksan prosenttia. On kuitenkin tavallista, ett4 terminaalit ja va-

rustamot edellyttavat alle viiden prosentin happipitoisuutta (Alava 2013.)
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Figure 1.1 — Flammability composition diagram — hydrocarbon gas/air/inert
gas mixture

Kuva 18. Suojakaasu-ilma-hiilivetyseoksen syttyvyys

Suojakaasujarjestelmén ja sen laitteiston kayttd on erittdin turvallista. Kaikki laitteis-
ton pumput ja turvalaitteet on kahdennettu. Suojakaasujarjestelman héiridtilanteissa,
kuten liian korkea happipitoisuus tai l&mpotila, automaattiventtiili ohjaa suojakaasun
korsteeniin, vesilukko estaa lastikaasujen virtaamisen vadraan suuntaan ja takaisku-
venttiili estdd lastin kulkeutumisen konehuoneen suuntaan. Tilanteessa, jossa paine
kasvaa liian suureksi, P/V breaker paéstaa suojakaasun taivaalle. Vastaavasti lasti-
tankkeja suojaavat tankkikohtaiset P/\V-venttiilit. Liséksi jarjestelméén kuuluva hap-
pianturi mittaa happipitoisuutta koko ajan ja halyttaa, mikéali happipitoisuus nousee

lilan korkeaksi.
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Suojakaasujarjestelmén rakenne

Oljysailidalusten koot vaihtelevat paljon, mutta laitteiston perusrakenne on silti sama
(liite 3). Suojakaasujarjestelmén on oltava vahintaan 125 prosenttia aluksen lasti-
pumppujen yhtéaikaisesta purkaustehosta (FSS Code 2007, Chapter 15), silla laitteis-
ton on kyettava pitdméan tankeissa vahintddn 100 mmwWG:n ylipaine.

Koska 0ljyséilidaluksilla tarvittavan suojakaasun mééra on niin suuri, on yksinker-
taisinta ja edullisinta tuottaa suojakaasu aluksessa suojakaasugeneraattorilla. Suoja-
kaasu voidaan tuottaa kahdella eri menetelmalld. Ensimmaéisessa suojakaasu otetaan
laivan péé- ja apukattiloiden pakoputkistosta, pestdén ja viilennetéén ja johdetaan las-
titankkiin. Toisessa menetelmassa suojakaasuna kaytetédan laivan dieselmoottoreiden
pakokaasuja, joista poltetaan suojakaasugeneraattorissa olevan jalkipolttimen avulla
ylimadrainen happi pois. Tamén jalkeen suojakaasu voidaan pestd, viilenté4 ja johtaa
lastitankkiin.
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Kuva 19. Suojakaasugeneraattorin kaaviokuva

Suojakaasugeneraattorina voidaan kayttad myds niin sanottua yhdistelmégeneraatto-

ria, jonka kayttobmenetelma on vastaava suojakaasugeneraattorin kanssa.
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Jos jostain syysta aluksessa ei voida kayttaa kattiloiden pakokaasuja, yhdistelmé-
generaattorin 6ljypolttimessa on mahdollisuus tuottaa suojakaasua kevytta polttodljya

polttamalla.

Suojakaasupesuri

Suojakaasupesurissa pakokaasu tyostetdan lopulliseen muotoonsa suojakaasuna. Siiné
pakokaasusta pestddn merivedelld pois ylimaardiset partikkelit ja rikkiyhdisteet. ~’Pe-
sutornissa” pakokaasu kulkee erilaisten suodattimien lapi puhdistuakseen mahdolli-
simman tehokkaasti. IMO:n vaatimuksissa lukee, etta pesurin tulee puhdistaa 90 %
rikkiyhdisteisté sekd ylimaaraisista partikkeleista. Suojakaasupesurissa oleva merivesi
viilentda tulikuumaa pakokaasua. Pakokaasua voidaan viilentda aluksi merivesisuih-
kulla tai ajaa mahdollisesti vesilukon I&pi. Pesun lopuksi pakokaasu ajetaan vield kui-

vaimeen.

Aluksella tuotettu polttokaasu
Koostumus Ennen pesua Pesun jélkeen
Happi 4% 4%
Hiilidioksidi 13.5% 13%
Hiilimonksidi 0.1 % -
Typpi 77% 77%
Typen oksidit 0.01 % -
Rikkidioksidi 0.3 % 0.03
.| Kiinteitd palamistuotteita <300 mg/m3 < 8 mg/m3
i Limpotila >450C <40C

Kuva 20. Aluksella tuotettu polttokaasu

Tuuletin

Suojakaasujarjestelmééan kuuluvien tuulettimien tehtdva on toimittaa suojakaasu pesu-
rista lastitankkeihin. Jarjestelmassé tulee olla vahintaan kaksi tuuletinta, joiden yh-
teenlaskettu kapasiteetti on 125 % aluksen lastipumppujen maksimi purkaustehosta
(Inert Gas Systems 3.4).
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Vesilukko

Vesilukon tarkoituksena on estaa lastikaasujen virtaus suojakaasugeneraattorin ja ko-
nehuoneen suuntaan. Taman takia vesilukon tulee sijaita fyysisesti kannella, konehuo-
neen ulkopuolella (FSS Code 2007, Chapter 15). Vesilukon on kyettavé estaméaan
kaasun virtaus konehuoneeseen myds silloin, kun suojakaasujérjestelma on pois kéy-
tosta. Liséksi sen ja lastitankkien vélissa tulee olla takaiskuventtiili mahdollisen yli-

tayton varalta. Vesilukkoja on kolmea eri tyyppid: marka, puolikuiva ja kuiva.

P/V breaker ja P/V venttiilit

Suojakaasujarjestelmaén tulee asentaa vahintaan yksi P/V breaker (Inert Gas Systems
3.13), jonka tehtdvana on suojata jarjestelmaa liialliselta yli- ja alipaineelta. Se on
k&ytannossé suojakaasujarjestelméaén liitetty kannella sijaitseva, nestetta siséltava sai-

li6, jonka kautta liiallinen yli- ja alipaine purkautuu. Jotta P/V breaker toimisi moit-

teettomasti, sen nesteen mééraé on tarkkailtava ja talvisin kdytettava veden ja glysero
lin yhdistelmaa jaatymisen estamiseksi. Lisdksi jarjestelmaan kuuluvat tankkikohtai-

set P/V-venttiilit, jotka saatelevét yksittdisen tankin yli- ja alipainetta.

Typpi suojakaasuna

Kuljetettaessa kemikaaleja tai kaasua pakokaasuista tuotettu suojakaasu voi olla liian
rikkipitoista ja se voi pilata lastin. Tamén vuoksi niissé kéytetaan typpea suojakaasu-
na. Typped ajetaan aluksen lastitankkeihin purkaussatamassa maasailidsta tai se voi-
daan toimittaa séiliévaunulla maa- tai rautateitse. Hapettomuuden liséksi typelle on
ominaista , ettd se kuivattaa lastitankin ilmatilaa, jolloin sinne ei muodostu ylimaéarais-
t4 kosteutta. Tankkipesussa tarvittava typpi tuotetaan typpigeneraattorilla, joka poistaa
ilmasta hapen, jolloin jéljelle jaa typen lisaksi hiilidioksidia sekd muista ilman sisal-

tdmid kaasuja.

(Lepp&.2010.)
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7 TANKKIPESUJARJESTELMA

7.1 Siirrettavat pesurit

Siirrettdvia pesureita kdytetddn padasiassa Oljytuotteita kuljettavissa séilidaluksissa,
silla raakadljya kuljettavissa aluksissa tulee olla kiinte&sti asennetut pesurit. Niit4 voi-
daan kuitenkin kayttaa kiinteiden pesureiden liséné, silla niilla p&astaan paikkoihin,
joihin kiintealla pesurilla ei paasta. Pesurit voivat olla hydraulikayttdisia ja ne voidaan
yhdistaa erityiselle pumpulle konehuoneessa. Tarvittaessa pesussa kaytettavé puhdas
merivesi voidaan myds lammittaa. Siirrettavat pesurit tulee yhdistaa laivan pesulinjaan
kumisella vesiletkulla ja itse laite tulee kiinnitta& paikalleen tukevasti ja sen tulee olla

maadoitettuna aluksen runkoon. (Baptist. 2000, 38)

Kuva 21. Siirrettava pesuri

7.2 Kiintedt pesurit

Kiinteitd pesureita kdytetaan raakadljya kuljettavissa séilidaluksissa, koska ne vaadi-
taan raakadljypesuun (Crude Oil Washing Systems 2000,4)). Kiinteita pesureita pyori-
tetdén lastipumpuilla, jonka avulla pesulinjaan muodostetaan 8-10 baarin pesupaine,

joka pesee tankin tarvittaessa ylhaalta alas, 360 astetta. (Baptist. 2000, 39)
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Kuva 22. Kiinte& pesuri

Tuuletus

Aluksen tuuletus on osa aluksen suojakaasujérjestelméaé, jonka vahimmaisvaatimus on
125 prosenttia lastipumppujen maksimipurkaustehosta. Tuulettamiseen voidaan kéyt-
taa kiintedn tuuletusjarjestelman liséksi siirrettavia tuulettimia. Siirrettavat tuulettimet
voivat olla vesituulettimia, jolloin niiden l&pi ajetaan vettd esimerkiksi palolinjasta, tai
ne voivat olla paineilmakéyttoisia, jolloin niiden toiminta perustuu paineilman ajami-
seen tuulettimen 1&pi. Lisdksi on kdytossa sahkokayttoisia tuulettimia. Siirrettavia tuu-

lettimia kéytetadn usein tehtdessa tankeista kaasuvapaita.

8 TYOTURVALLISUUS

Tyoturvallisuus on 6ljyséilidaluksilla erityisen tarkeéa ja siihen kiinnitetdénkin séilio-
aluksilla erityistd huomiota. Tyo6turvallisuuskeskuksen julkaisema opas ”Turvallisuus
Oljysiilidaluksilla” sisaltdd perehdytyksen sailidaluksilla oleviin vaaratekijoihin ja
ty6turvallisuuteen. Usein terveyden ja tyoturvallisuuden raja on hdméra, mista johtuen
ne usein menevat paallekkain. Jotta toinen osa-alue voisi olla kunnossa, taytyy kum-

mankin osa-alueen toimia.

Jokaisella kannella tydskentelevalla henkil6lla tulee pitk&hihaisen haalarin lisaksi olla
turvakengat, suojalasit, kyparé seka kasineet. Liséksi kaikilla tyontekijoilla tulee olla
mahdollisuus kuulo- ja hengityssuojaimiin seka kannella tyoskentelevilla kannetta-

vaan happi- ja kaasumittariin.
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Suojavarustusta lisataan tyon edellyttdmien vaatimusten mukaan esimerkiksi maskilla
tai paineilmalaitteilla. Jokaisen laivalla tyéskentelevén on tiedettédva lahimpien suoja-

ja hatavalineiden sijainti, kuten hatasuihku, sammutin, silmanhuuhtelu ja halytysnap-

pi.

Oljysailivaluksilla tulee jarjestaa kuukausittain pelastusvene-, palo- ja 6ljyntorjunta-
harjoituksia, joiden tarkoituksena on yll&pitad henkilokunnan osaamista hatatilanteis-
sa. Jokaisen miehiston jasenen tulee hallita tehtdvansa hatatilanteessa seka olla tietoi-
nen muista tehtavistd, mikéli kyseessé oleva henkil6 ei pysty hadénhetkell& suoritta-
maan omaa tehtavaansa (SOLAS luku 5).

Tupakointi 6ljysailidaluksilla ja niiden laheisyydessa on sallittu ainoastaan niille tar-
koitetuissa merkityissa tupakointipaikoissa. Liséksi aluksilla ei saa esiintya alkoholin,

huumeiden tai huumaavien aineiden vaikutuksen alaisena (ISGOTT 2006, 64-65).

Koska staattinen s&hko aiheuttaa aluksella palo- ja rdjahdysvaaran, tulee kaikkien kay-
tettavien laitteiden olla antistaattisia tai ATEX- / Ex-suojattuja, esimerkiksi matkapu-
helimet ja kamerat. Kaikenlaisten syttymislahteiden, kuten sytyttimen, tuominen lai-
valle tai niiden kayttdminen laivan ulkotiloissa on kielletty (ISGOTT 2006, 64- 71)

Kéyttoturvallisuustiedote

Kayttoturvallisuustiedotteen (Material Safety Data Sheet) tarkoituksena on antaa kayt-
tajille tietoa lastin turvallisesta kaytosta. Laivaajan velvollisuus on toimittaa alukselle
kyseessa olevan/olevien lastin/lastien kayttoturvallisuustiedote ennen lastauksen al-

kamista, ellei aluksella ole sitad entuudestaan.

Kéayttoéturvallisuustiedote sisaltdd muun muassa aineen vaarallisten ominaisuuksien
kuvauksen, reaktioherkkyyden, ensiapuohjeet, terveys- ja ympéristovaikutukset, hen-

kilokohtaisten suojaimien kéyton ja ohjeita tulipalon varalle.(liitteet 4 ja 5)

Kéayttoturvallisuustiedotteissa aineen myrkyllisyytta kuvataan merkinnalla LD50
(lethal dose = tappava annos). Se tarkoittaa elopainokiloa kohti laskettua milligram-
mamaéaraa ainetta, joka kerta-annoksena vaikutti kuolettavasti puoleen koe-eldimisté

24 tunnin sisalla.
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Kéyttoturvallisuustiedotteen lisdnd voidaan kayttada kemikaalikortteja, jotka ovat help-
polukuisia ja lyhyempia kuin kayttoturvallisuustiedotteet. Nama WHO:n, IPCS:n ja

EU:n laatimat kortit eivat korvaa kéyttoturvatiedotetta, mutta ovat hyva lisa.

ISPS-koodi

ISPS-koodi tuli voimaan 01.07.2004 Yhdysvalloissa tapahtuneen terrorihyokkayksen
seurauksena (11.9.2001). Koodi tunnetaankin tdstd syystd myos yleisesti “terroristi-
koodina”. Koodin paiasiallinen tarkoitus on ollut siirtdd Yhdysvaltojen rajojen val-

vonta rajojen ulkopuolelle edelliseen” satamaan.

Koodin my6té satamien ja alusten turvallisuus ja valvonta on parantunut huomattavas-
ti, mutta samalla se on vaikeuttanut laivojen ja niiden henkiloston liikkumista. 1ISPS-

koodin luoma velvoite tulee PFSP:n (Port Facility Security Plan) ja SSP:n (Ship Secu-
rity Plan) kautta. Jokaisella aluksella tulee olla turvallisuudesta vastaava henkild, SSO

(Ship Security Officer), joka vastaa aluksen turvasuunnitelman tekemisesté.

Suljetut tilat

ISGOTT madrittelee suljetun tilan paikaksi jonne on rajoitettu sisaan- ja uloskulku ja
luonnollinen ilmanvaihto on véhainen ja tila, jota ei ole tarkoitettu jatkuvaan tydsken-
telyyn. Oljysdilidaluksilla suljettuja tiloja on runsaasti, kuten paino-, polttoaine- ja las-

titankit, pumppuruuma, kofferdamit seké kaksoispohja.

Suljettujen tilojen suurimmat vaarat ovat myrkylliset kaasut, kuten hiilivedyt, rikkive-
ty sekd merkaptaani, ja hapenpuutos. Ennen suljettuun tilaan menoa tulee hakea ty6-
lupa ja tehtdavé riskiarviointi. Tilaan, joka on suljettu tila tai siell& epéilld&n olevan al-
hainen happipitoisuus, ei tule menné ilman lupaa (liite 6). Tydnjohtaja esittelee tyds-
kenteleville henkil6ille tehtavén tyon, tarvittavan kaluston seka varotoimenpiteet ha-

déan sattuessa.

Ennen suljettuun tilaan menoa tila tulee valaista mahdollisimman hyvin. Aukaistaessa
tankkiluukkuja tulee paine paastaa ensin pois varovasti. Suljettuun tilaan ei saa vieda
mitéan syttymista aiheuttavia laitteita, kuten hitsaus- ja sahkdtyovalineitd. Suojakaa-
sun paine tulee pitad tankeissa sellaisena ettei tankkituuletuslinjaan synny vuotoja. Ti-
lan happipitoisuuden tulee olla v&hintdan 20,9 % ja hiilivetypitoisuuden alle 1 % LFL.
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Tilassa tulee olla jatkuva happi- ja kaasumittaus seka koneellinen tuuletus muuttuvien

olosuhteiden varalta kuten lamp6tilan nousu.

Suljettuun tilaan menevilla henkil6illa tulee olla mukanaan kannettava happi- ja kaa-
sumittari, pakopullo, Ex-suojattu valonlahde seka tyohon tarvittavat valineet. Sisdan-
tuloluukulla tulee olla vahtimies, jolla on yhteys tankkiin ja komentosillalle. Lisaksi
vahtimiehelld tulee olla hatatilanteen varalle nostin, ensiapulaukku seka paineilmalait-

teet ja pelastusryhman tulee olla valmiina toimimaan h&dan tullessa.

Tulityot

ISGOTT:n mukaan tulitditd voidaan tehda vain, jos tydlle ei ole muuta vaihtoehtoa.
Tulitoiksi lasketaan kaikki sellaiset tyot, jotka aiheuttavat kipindintid, kuten hitsaus,
ruosteenajo sekd kuumaty6t. Tulitiden teon toimintamallien on oltava ISM-koodin
mukaisessa SMS:ssé, ja niitd varten on suljetussa tilassa tyoskentelyn tavoin pyydet-
tava lupa (liite 7). Tulitoité ei saa suorittaa aluksen lastitoimenpiteiden tai satamassa
olon aikana ja ne tulee tehda niille varatulla paikalla. Paikka, jossa ty0 suoritetaan, tu-
lee olla kaasuvapaa (ISGOTT 2006, 72).

9 TARKISTUSLISTAT JA OLJYPAIVAKIRJA

9.1

Tarkistuslistat

Aluksella kéytetaan lahes kaikkeen tekemiseen tarkistuslistoja, jotta tehdysta tydsta
jaa kirjallinen dokumentti ja kaikki tarvittavat tehtavét tulee tehtya. Téllaisia tarkistus-
listoja voivat olla muun muassa aluksen ankkurointi, valmistelut tulo- / purkaussata-

maan, SSSCL ja luotsin otto seka jatto. (liite 8)

SSSCL kéydaan lapi terminaalin edustajan kanssa ennen jokaista lastioperaatiota. Se
on ISGOTT:n suositusten mukainen. Se ei kuitenkaan valttdmatta tayta kaikkien alus-
tyyppien vaatimuksia, minka vuoksi sitd on hyva laajentaa aluskohtaisemmaksi. (Liite
9)
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Oljypéivakirja

Jokaisella aluksella tulee olla MARPOL 73/78 -yleissopimuksen mukainen 6ljypéiva-
kirja. Siihen tulee merkita kaikki 6ljya koskevat toimenpiteet, kuten pilssitankin

pumppaus maihin ja raakadljypesu. (Liiteet 10 ja 11.)

Oljypaiva kirja tulee pitad jatkuvasti ajan tasalla. Sita taytetdan kirjain- ja numerotun-
nuksilla, jotka I6ytyvat Kirjan alusta. Jokaisen toimenpiteen kohdalle merkitaén pai-
vamaard, aloitus- ja lopetusaika seka se vahvistetaan allekirjoituksella. Mikéli tapah-
tuu virhe merkinnéssa, se viivataan yli siten, ettd virheesta saa selvaé. Korjattu tieto
kirjoitetaan virheellisen ylapuolelle ja korjaajan nimikirjaimet merkitadn korjatun tie-
don viereen. Mikali alus esimerkiksi bunkraa, tulee merkinté tehda kumpaankin 6ljy-

paivakirjanosaan (kansi- ja konekirja).

10 LASTAUSSUUNNITELMA

Aluksen yliperdmies on vastuussa lastisuunnitelman teosta seké purkauksen ja lasta-
uksen ja pesujen suunnittelusta. Tehtdessa lastisuunnitelmaa on otettava huomioon
lastin lastauslampdtila, kemialliset ominaisuudet, voiko esimerkiksi laittaa lammitet-
tavan lastin viereiseen tankkiin seka lastin reaktiivisuus ja mééra. Lastien ominaisuu-
det 16ytyvat esimerkiksi IMDG:sté. (Liite 12.)

10.1 Ennakkotiedot
Alus saa ennakkotiedot lastista esimerkiksi sahkopostin tai faksin valityksella. Annet-
tujen ennakkotietojen perusteella voidaan tehdd lastaussuunnitelma tai ilmoittaa, etta
kyseinen lastimaaré ei mahdu alukseen. Ennakkotiedot siséltdvat muun muassa lasti-
maardan, tiheyden, lampdtilan sekd makuupaivét.

11 LASTAUS

11.1 Valmistelut ja sovittavat asiat

Ennen lastaussatamaan tuloa tulee aluksella tayttd4 satamaan tulo —tarkistuslista.
SSSCL taytettddn yhdessa terminaalin edustajan kanssa. Y liperamies tekee alukselle

lastaussuunnitelman ja on vastuussa aluksen lastitoimenpiteista. (Liite 13.)
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Ennen lastauksen aloittamista yliperdmiehen ja terminaalin edustajan on sovittava
kaytettava hatapysaytyssuunnitelma, joka lastattaessa on normaalisti terminaalin hé-
tasulkujarjestelma (SSSCL Remarks), seka suurin mahdollinen virtaus- ja lastausno-
peus, kaasunpalautusjarjestelmén kaytto, paineenhallintajarjestelman laitteiden au-
keamispaineet, lastin ominaisuudet, kuten lampo, tiheys ja laatu, valmistelutoimenpi-

teet, aloitus ja lopetus, lastimééra seka tupakointipaikat.

Taulukko 6. Purkaus/lastausnopeuden suhde putkiston kokoon (ISGOTT 2006,166)

Table 11.1 — Rates corresponding to 1 metre/second

Kun asiat on kirjallisesti sovittu terminaalin kanssa, voidaan lastausvarret tai —letkut
kiinnittada aluksen manifoldeihin ja paineistaa. Samalla saadaan selville, onko kiinnitys

laivan ja terminaalin valilla pitava.
Lastauksen aloittaminen

Itse lastaus voidaan aloittaa kun kumpikin osapuoli on valmis. Lastaus aloitetaan hi-
taasti, jotta minimoidaan staattisen sahkon muodostuminen putkistoon ja tankkeihin.
Kun lastitankkien syoksykaivonpaat ovat nesteen peitossa, voidaan lastausnopeutta
nostaa. On kuitenkin huomioitava lastattavan lastin hoyrynpaine. Mikali lastilla on
erittdin korkea hoyrynpaine, tulee lastausnopeutta valvoa ja tarvittaessa hiljentaa. On
my®s muistettava, ettd kaasumuodostus lisdantyy, kun tankin tayttéaste on noin 80 %.

Aluksen suojakaasujarjestelman paalinja tulee pitaa suljettuna koko lastauksen ajan..
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Toiminta lastauksen aikana

Lastauksen aikana tulee kaikki lasti- ja painolastitoimenpiteet merkité laiva- ja 6ljy-
paivakirjaan. Kun lastaus on alkanut, tulee vahtimiehen kiertaa aluksen kansi tarkkail-
len putkien ja manifoldien pitavyytta. Pumppuruumaan mentéessé ja sielta poistuttaes-
sa tulee aina muistaa ilmoittaa vahtiperamiehelle. Lastiohjaamossa tarkkaillaan téytet-
tavien tankkien liséksi tyhjia tankkeja seké painolastia. Tankkeihin muodostunut yli-

paine tulee laskea pois mast riserin tai P/V-venttiilien kautta.

Koska sailidalusten trimmi ja syvdys muuttuu merkittavésti eri lastausvaiheissa, tulee
aluksen kiinnitysté tarkistaa jatkuvasti. Kéytettdessa vinsseja koplinki tulee aina kop-
lata irti. Mikéli vinssi ei ole pelkén jarrun varassa ja kdydet eivét paése 16ystymaan,

aiheuttaa se aluksen liikkumista tai narun/vaijerin katkeamisen.

Aluksen lastaus tulee lopettaa valittomasti, mikali alus liikkuu laiturissa, 61jyé joutuu
kannelle tai mereen, syttyy tulipalo tai kdy joku muu onnettomuus. Lastaus tulee lo-
pettaa, myos jos vallitsevat sadolosuhteet muuttuvat, esimerkiksi liian kova tuuli tai

ukonilma.

Lastauksen lopettaminen

Aluksen lastaus lopetetaan ottamalla yhteytta terminaalin henkilokuntaan hyvissa
ajoin ennen tankkien tayttymistd. Terminaalin tulee hidastaa lastausnopeutta riittavan
ajoissa ja, jos mahdollista, loppu tulisi tehda painovoimaisesti ilman pumppuja. Lope-
tettaessa tulee suljettavien venttiileiden maarad minimoida kuitenkin niin, etta niita on
riittavésti avoinna. Kaikkia venttiileitd ei tule sulkea lastin virtausta vasten, ennen
kuin maapuolen venttiili on suljettu. Aluksen venttiilit suljetetaan asteittain siten, etta
kun sovittu vajanto, minimivajanto tai 98 % tayttyy, voidaan ne sulkea kokonaan.

Tankin sulkemisen jélkeen on tarkkailtava suljetun tankin vajantoa vuodon varalta.

Lastauksen lopussa linja tulee tyhjentdd joko maihin tai aluksen puolelle esimerkiksi
puhaltamalla se suojakaasulla tyhjéksi tai antaa painovoiman hoitaa ty6. Ennen valut-
tamista, tulee varmistaa, etta tankeissa on riittavasti tilaa valutettavalle 6ljylle. Kun
kaikki lasti maista on aluksessa, voidaan aluksen manifoldit sulkea ja varret/letkut ir-
rottaa. Manifoldit tulee sokeoida heti varren/letkun irrotuksen jalkeen.



114.1

115

115.1

53

Néaytteiden otto

Lastindytteet tulee aina ottaa paéasiassa suljettuna toimenpiteend. Suljetulla toimenpi-
teelld tarkoitetaan menetelmad, jossa tankkiin laskettava ndytteidenottoa tai pinnan
korkeutta varten tarkoitettu laite on kaasutiivis. Mikali ndytteidenotto kuitenkin suori-
tetaan avoimena, tulee tankki tehdd paineettomaksi ja eristdd kaasunpalautuslinjasta.
Otettaessa naytteitd on huomioitava, ettd avattaessa ndytteidenottoaukkoja tai lasti-
luukkuja altistutaan myrkyllisille kaasuille. T&man vuoksi naytteidenottajan on varus-
tauduttava oikeanlaisilla suojavalineilld. Liséksi pudotettaessa tankkiin ndytteidenotto-
laitetta on vaarana staattinen sahkonpurkaus. Mikali lasti on staattisesti varautuvaa, tu-
lee lastauksen jalkeen odottaa vahintdédn 30 minuuttia, ettd varaus purkautuu itsestaan.
Kaikkien tankkiin laitettavien esineiden tulee olla séhkdnjohtavia, maadoitettuja seka
hyvaksyttyja kaytettavéksi rajahdysvaarallisella alueella. Naytteidenoton liséksi lastis-
ta mitataan sen hiili- ja rikkivetypitoisuudet.

Lastimatka

Lastimatkan aikana lasti tulee sdilyttaa sille vaadituissa olosuhteissa kuten oikeassa
lampotilassa. Tankkien happipitoisuus tulee pitéd alle 8 %:ssa ja niissa tulee olla posi-
tilvinen paine, jotta ilman péésy tankkeihin estyy. Mikali happipitoisuus tankissa nou-
see, tulee sinne puhaltaa suojakaasua happipitoisuuden laskemiseksi tai paineen nos-
tamiseksi. Lastimatkan aikana tulee myds lastitankkien viereiset tilat, kuten painolasti-
tankit, tarkastaa vuotojen varalta. Mikéli rahtaaja tai vastaanottava terminaali haluaa,

tulee lastin hiili- ja rikkivetypitoisuus mitata lastimatkan aikana.

Painolastiveden vaihtaminen

Kun liikutaan merialueelta toiselle, tulee aluksen painolastivesi vaihtaa, jotta sen mu-
kana ei kulkeudu pieneli6ita uusille alueille, joilla ne voivat aiheuttaa haittaa paikalli-
selle alkuperdiselitstolle. Painolastivettd saa vaihtaa, kun alus on 200 mpk rannasta ja
vesi on vahintd&n 200 metrid syvad (MARPOL, Annex 1V). Kaikki painolastinkésitte-
lya koskevat toimenpiteet kirjataan. Vaihdettaessa painolastivetta ei aluksen runko saa
joutua liialliselle rasitukselle tai aiheuttaa aluksen vakavuudelle haittaa. Liséksi tulee

pyrkié eliminoimaan lastin loiskinnasta johtuvat paineiskut.



54

12 PURKAUS

12.1

12.2

Valmistelut ja sovittavat asiat

Ennen purkaussatamaan tuloa tulee aluksella tayttd4 purkaussatamaan tulo -
tarkistuslista sekd SSSCL niiltd osin, kuin se on mahdollista sek& varmistaa suojakaa-
sujarjestelman toimivuus. Yliperamies tekee alukselle purkaussuunnitelman seka tar-

vittaessa pesusuunnitelman ja on vastuussa aluksen lastitoimenpiteista. (Liite 14.)

Ennen purkauksen aloittamista yliperdmiehen ja terminaalin edustajan on kaytava lapi
seuraavat asiat: kéytettdva yhteydenpitomenetelmd, hatapysaytyssuunnitelma (SSSCL
Remarks), suurin mahdollinen virtaus- ja purkausnopeus, paineenhallintajarjestelman
laitteiden aukeamispaineet, mahdolliset tankkipesut (myds COW), lastin ominaisuu-
det, kuten Iampo, tiheys ja laatu, valmistelutoimenpiteet, aloitus ja lopetus, lastimaara,
maalinjan paine sekd mahdollisen takaiskuventtiilin olemassa olo seka tupakointipai-
kat.

Kun asiat on kirjallisesti sovittu terminaalin kanssa, voidaan varret kiinnittaa aluksen
manifoldeihin ja paineistaa. Samalla saadaan selville, onko kiinnitys laivan ja termi-

naalin valilla pitava.

Purkauksen aloittaminen

Aluksen turvallinen purkaus riippuu pitkalle hyvin tehdysté suunnitelmasta. Purettaes-
sa lastia tuleva tyhja tila korvataan suojakaasulla, jotta tankkeihin ei muodostu réajah-
tavéa ilmaseosta. Purkauksen alussa terminaali voi pyytdi tekemédin “line displacent”
—menetelman. Sen tarkoituksena on korvata terminaalin putkistoon ja&nyt edellinen
lasti. Samalla saadaan varmuus, ettd mitattu tilavuus on sama kuin toimitettu tilavuus.
Kéytannossd menetelma tapahtuu seuraavasti: terminaali pyytééd purkamaan putkiston
tilavuuden verran lastia, minka jalkeen purkaus pysaytetadan hetkeksi. Kun terminaa-

lissa on saatu venttiilit ja asetukset kohdilleen, voidaan purkausta jatkaa.

My®os purkaus aloitetaan ensin hitaalla nopeudella, minka avulla varmistetaan linjan
pitdvyys seka ehkéistaan staattisen varauksen muodostuminen maasailididen péassa.
Purkauksen alussa tulee seurata erityisen tarkasti, etta purettava lasti menee maihin ei-

k& esimerkiksi viereisiin tankkeihin. Kun terminaali antaa luvan, voidaan aluksen pur-
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kausnopeutta nostaa. Lastinkasittelyn valvonnan ja halytysjarjestelmien tulee olla ko-
ko purkauksen ajan toiminnassa. Pumppujen &killisia vauhdin muutoksia tulee valttaa
seka kayttaa pumppuja siten, etteivat ne kavitoi. Lastitankeissa pidetaan positiivinen

paine eik& niiden happipitoisuus saa nousta 8 % korkeammaksi.

Toiminta purkauksen aikana

Purkauksen aikana tulee kaikki lasti- ja painolastitoimenpiteet merkita laiva- ja oljy-
paivakirjaan. (liite 15) Kun lastaus on alkanut, tulee vahtimiehen kiert&é aluksen kansi
tarkkaillen putkien ja manifoldien pitdvyyttd. Myds pumppuruuma/-huoneet tulee tar-
kistaa séannallisin véliajoin. Pumppuruumaan mentéessa ja sieltd poistuttaessa, tulee
aina muistaa ilmoittaa vahtiperamiehelle. Lastiohjaamossa vahtiperamies tarkkailee
aluksen syvaytta ja trimmid, suojakaasun happipitoisuutta, tankkipaineita, tankkien
pintojen korkeutta (tyhjat/tdydet). Purettaessa erittdin korkean hdyrynpaineen omaa-
vaa lastia tulee huomioida sopiva purkausnopeus, silla nopean héyrynmuodostuksen
vuoksi lastin staattinen paine ei valttdmatta riitd antamaan pumpulle riittdvaa vasta-
painetta, jolloin se kavitoi. Aluksen Kiinnityksia tulee valvoa jatkuvasti samalla tavoin

kuin alusta lastattaessa.

Aluksen purkaus tulee lopettaa valittomasti, mikali alus liikkuu liikaa laiturissa, 6ljya
joutuu kannelle tai mereen, syttyy tulipalo, kdy joku muu onnettomuus tai aluksen
suojakaasujarjestelma ei toimi. Lastaus tulee lopettaa myds, jos vallitsevat sdéolosuh-

teet muuttuvat, esimerkiksi liian kova tuuli tai ukonilma.

Purkauksen paattdminen

Purkauksen lopussa on hyvissa ajoin oltava yhteydessa terminaaliin ja hidastettava

purkausnopeutta.

Purkauksen loppuvaiheessa laivan lastilinjat valutetaan tai stripataan sopivaan tank-

kiin, josta ne pumpataan edelleen maihin. Tallaisena tankkina voi toimia esimerkiksi
slop-tankki. Mikali k&ytetadan tankkia vastaanottamaan muiden tankkien lastijdanteet,
tulee varmistaa, ettd tankissa on riittavasti tilaa. Linjat voidaan puhaltaa tyhjaksi suo-

jakaasulla, mikali menetelmé& sopii kummallekin osapuolelle.
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Varret voidaan irrottaa, kun laivan manifoldit ja maaventtiili ovat kiinni. Manifoldit

tulee sokeoida valittdmasti varsien irrotuksen jélkeen.

Painolastimatka

Painolastimatkan aikana, aluksen lastitankkien tulee olla joko kaasuvapaita tai iner-
toidussa tilassa ja niissé tulee olla positiivinen paine. Mikali paine laskee matkan ai-
kana, tulee tankki uudelleen paineistaa suojakaasulla. Painolastimatkan aikana voi-
daan pesta tankkeja. Mikali pesuvesié lasketaan mereen ne tulee ajaa ODME laitteis-

ton lapi.

Jokaisella yli 150 grt aluksella tulee olla asennettuna ODME (Qil Discharge and
Control System) —laitteisto, joka mittaa veden 6ljypitoisuuden. Laitteistossa tulee olla

hyvéksytty Oljypitoisuusmittari sekd automaattinen laitaventtiili.

13 SHIP TO SHIP

Tehtdessa lastioperaatioita alusten kesken on noudatettava samoja turvallisuusmaara-
yksid kuin tehtdessa lastioperaatioita terminaalin kanssa. Néiden liséksi alusten on
otettava huomioon muun muassa seuraavat asiat: kiinnittyminen toiseen alukseen, las-
tinsiirtopaikka ja sdaolosuhteet, kommunikointi alusten kesken, lastioperaation suun-
nittelu, alusten kdyttaytyminen lastioperaation aikana, h&tatilannetoiminta sek& irrot-

tautuminen.

Lastinsiirtopaikka tulee valita siten, ettd kumpikin alus pystyy ohjaamaan itsedan tur-
vallisesti Kiinnitys- ja irrotusvaiheessa. Paikka tulee hyvaksyttaa paikallisella rannik-
koviranomaisella. Lastinsiirtopaikan sadolosuhteet ja vuorovesi tulee selvittaa etuka-
teen, ja mikéli operaatio toteutetaan ankkurissa, tulee paikan olla turvallinen ankku-

roida ja pohjan pitéava.

Kiinnittyminen toiseen laivaan voi tapahtua kahdella eri tavalla. Ensimmaisessa kum-
pikin alus on liikkeessd; suurempi alus ajaa hitaasti eteenpéin ja pienempi alus ohjaa
sen vierelle, minka jalkeen alusten valiin asetetaan lepuuttajat; ne Kiinnitetaan ja py-
sdytetddn. Tama tapa vaatii avoimen paikan liikkeesta johtuen. Toinen tapa on ajaa
pienempi alus ankkurissa olevan aluksen viereen. Tdma tapa ei vaadi niin paljon tilaa,

mutta voi olla hankala suorittaa, mikéali sddolosuhteet ovat huonot.
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Lepuuttajat sijoitetaan pitkin rungon kylkeé ja niiden koko riippuu alusten koosta. Ne
voivat olla aluksella itsell&&n tai ne toimitetaan hinaajien avulla maista lastioperaatio-

paikalle. Lepuuttajat voidaan kiinnittdd kumpaan alukseen tahansa.

Suunniteltaessa lastioperaatiota tulee ottaa huomioon lastin ominaisuudet, maksimi
lastinsiirtonopeus, hatatilannetoiminta ja kommunikointi alusten kesken. Ennen lasta-

uksen aloitusta kumpikin alus tayttaa ship to ship —tarkistuslistan (Liite 16).

Lastioperaation aloittaminen ja toiminta lastioperaation aikana on vastaavaa kuin ter-
minaalissa toimiminen, mutta aluksen kiinnitykseen ja letkujen pitavyyteen tulee kiin-

nittad erityista huomiota.

Kun lastinsiirto on paattynyt ja letkut irrotettu ja nostettu toiseen alukseen, voivat
alukset/alus irrottautua ja jatkaa matkaa. Ennen irrottautumista osapuolten tulee sopia
kiinnitysnarujen irrottamismenetelma seka itse aluksen irrottautuminen toisen aluksen
kyljesta. Lahdettéessa tulee tarkistaa vallitsevat sddolosuhteet ja ymparoivé litkenne

seka toimiva radioyhteys alusten kesken.

14 RAAKAOLJYPESU

Raakadljypesun tarkoituksena on pesta lastitankkien seinamiltd, pohjasta ja jaykkaaji-

en péélté pois sinne kertynyt sedimentti purkauksen yhteydessa.

Raakadljypesuun kaytettavien pesureiden tulee olla kiinteésti asennettuja ja viran-
omaisten hyvéksymia (Crude Oil Washing Systems 2000,4). Jokainen pesuri pitaa olla
mahdollista erottaa oman venttiilinsg taakse. Pesuun kdytettavien pumppujen tulee ol-
la lastipumppuja tai raakadljypesuun erikseen tarkoitettuja pumppuja. Aluksen henki-
I6kunnan tulee olla koulutettu raakadljypesuun; paéllikéllé/yliperdmiehelld tulee olla
vuoden kokemus 6ljyséilidaluksilla tydskentelysta seka hanen on taytynyt osallistua
vahintaan kahteen raakadljypesuun, joista toisessa han toimii vastuullisena henkil6na.
Kannella tydskentelevilla tulee olla puolen vuoden kokemus 6ljysailidaluksilla tyos-
kentelysta seké perehdytys raakadljypesuun. (Crude Oil Washing Systems 2000,9.)
Pestdessa yksi tai useampi tankki tulee yliperdmiehen tehda Kirjallinen raakadljypesu-
suunnitelma, tayttaa tarkistuslista (liite 17) sekda merkita raakadljypesu oljypéaivakir-
jaan (liite 10). Lisaksi jokaiselta raakadljyé kuljettavalta aluksella tulee olla raakadljy-

pesumanuaali.
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Ennen pesua tankkien happipitoisuuden tulee olla alle 8 % ja tankkipaineen positiivi-
nen. Koska veden ja 6ljyn sekoitus aiheuttaa sahkoisté varausta, pestéessa tulisi pyrkia
kayttamaan pelkkaa raakadljya. Raakadljypesussa voidaan kayttaa erilaisia pesuoh-

jelmia, kuten ylatankin pesu tai pohjapesu.

Purkaussatamaan tultaessa raakadljypesusta tulee aina sopia terminaalin ja sataman
edustajan kanssa. Radioyhteyden terminaaliin ja kannella tydskenteleviin tulee olla

kunnossa

Raakadljypesussa tulee kayttaa vahintdan kahdeksan baarin painetta, normaali tyos-
kentelypaine on noin 10 baaria (Crude Oil Washing Systems 2000,70). Vaihdettaessa
tankista toiseen seuraavaksi pestdvan tankin pesulinjat ja tankkikohtaiset venttiilit ava-
taan, minka jalkeen edellisen tankin venttiilit suljetaan. N&in estetaan liiallisen pai-
neen kertyminen pesulinjaan. Vaihtoehtoisesti henkilokunnan riittdessa seuraavan tan-
kin voi aukaista ja edellisen sulkea samaan aikaan tai vahtiperdmies voi laskea pum-
puilta kierroksia, jolloin paine pesulinjassa pienenee ja kdytdssa oleva linja voidaan

sulkea ja sen jalkeen avata seuraavaksi pestavan tankin venttiilit.

Kun raaka6ljypesu on suoritettu, pumput ajetaan alas rauhallisesti ja kannelta voidaan
avata valutukset. Linjassa oleva pesuun kéytetty 6ljy valuu slop-tankkiin, josta se voi-

daan edelleen pumpata maihin.

15 TANKINPESU

Tankinpesujérjestelmaa kaytetddn poistamaan tankin seindmilta lastijaanteet ennen
korjaustoitd, telakointia tai seuraavaa lastia. Suoritettaessa korjaustoité tai telakointi,
tulee tankit pesté vedelld, jotta tankin happipitoisuus saadaan nostettua til-21%:iin

Sailidalusten tankin pesu tapahtuu joko siirrettavilla tai kiinteilla pesureilla. Tankkien
pesu tulee suunnitella ja dokumentoida huolellisesti. Tankkipesussa suurimman riskin
muodostaa hapen ja lastikaasujen syttyva seos seké tyhjiin tankkeihin kovalla paineel-
la suihkutettu vesi, joka aiheuttaa tankkiin staattisen varauksen ja ndin ollen rajahdys-
vaaran. Tankkeja pestdessa tulee ilmakehén koostumusta tarkkailla mittaamalla. Pes-

tessd satamassa tarvitaan aina terminaalin ja sataman suostumus.
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16 LASTITANKIN HUUHTELU

Lastitankin huuhtelun tarkoituksena on suojakaasun avulla laskea tankin hiilivetypi-
toisuus alle 2 %:iin. Silla varmistetaan, ettei kaasuvapaaksi teon aikana tankkiin paase
syntymaéan syttyvaa ilmaseosta. Puhallettaessa suojakaasua voidaan kéyttaa kahta eri
tapaa: ensimmaisessa suojakaasua puhalletaan niin kovaa, ettd se muodostaa turbu-
lenssin, joka huuhtelee koko tankkia, tai toinen vaihtoehto on puhaltaa suojakaasua
tankin alaosaan, jolloin ilmaa kevyempi suojakaasu nostaa hiilivety-ilmaseoksen ylds
tankista. Lastitankin huuhtelua ei ensisijaisesti saa suorittaa satamassa, sen alueella tai

luotsimatkalla.

Ennen operaation aloittamista aluksen henkilékuntaa tulee informoida operaatiosta se-
k& asettaa kyltteja, jotka varoittavat myrkyllisista kaasuista. Huuhtelun aikana asiaton
liilkkuminen kannella ja tulity6t on kielletty. Mikéli aluksella on mahdollista, aluksen
ilmastointi on asetettava sisdiselle kierrolle kaasujen asuntiloihin tulemisen estdmisek-
si. Lisaksi kaikki ulko-ovet tulee pitaa suljettuina, ja tupakoida saa ainoastaan sille

mé&éaratyssé paikassa.

17 KAASUVAPAAKSITEKO

Kaasuvapaaksi teon tarkoituksena on poistaa lastitankista haitalliset ja myrkylliset
kaasut sekd nostaa sen happipitoisuus 21 tilavuusprosenttiin, jotta tankkiin meno on

mahdollista.

Ennen lastitankin kaasuvapaaksi tekoa se tulee eristdd muista tankeista ja sen tankki-
kohtainen suojakaasun sisaén- ja ulostuloaukko tulee sulkea. Lastitankin hiilivetypi-
toisuuden tulee olla alle 2 % tilavuudesta. Mikali se ylittd4 kaksi prosenttia, on tank-
kiin johdettava suojakaasua, kunnes hiilivetypitoisuus on sallituissa rajoissa. Taman
jalkeen lastitankkiin voidaan puhaltaa kiintedlld tai siirrettavalla tuulettimella il-

maseosta.

Kéytettdessa kiinteda puhallinjarjestelméa ilmaa voidaan puhaltaa useampaan tankkiin
yhtaaikaisesti. Jarjestelmén tulee olla puhdas vedesta, ruosteesta ja liasta. Kiintedn
puhaltimen kaytto ei kuitenkaan kay, mikali tuuletusjérjestelméa kaytetdan pestavan
tankin tuuletukseen. Siirrettavid puhaltimia kdytettdessa on varmistuttava, etta tankki

tulee kokonaisuudessaan tuuletetuksi
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Suoritettaessa tankin kaasuvapaaksitekoa tankkien ilmakeh&n happipitoisuutta on mi-
tattava sdanndllisesti eri korkeuksilta, silla ilmaa raskaammat rikki- ja hiilivedyt voi-
vat jaada tankin pohjalle. Kannella tydskentelevien henkildiden tulee kantaa muka-
naan henkilokohtaista happi- ja kaasumittaria. Ennen kuin tilan voi todeta kaasuva-
paaksi, tulee sen olla ilman tuuletusta 10 minuuttia kaasuvapaaksiteon jélkeen.

18 LASTIMAARIEN LASKEMINEN

Ennen mittauksia tulee selvittaa aluksen trimmi (syvaydet) ja kallistuma, jotta laskutu-
loksista saataisiin paikkansa pitavia. Osissa laskelmia odotetaan aluksen olevan suo-

rassa, esimerkiksi wedge formula. Mikali aluksella on kallistumaa, on selvitettdva sen
suunta ja suuruus. Tassé kappaleessa on kaytetty l&hteend Tuomo Leskisen opinndyte-

ty6ta, Raakadljylasti: mittaukset ja lastiméérén laskeminen seka niihin liittyvat ongelmat.

On Board Quantity (OBQ) ja Remaining On Board (ROB)

Ennen lastausta tankeissa olevia aineita kutsutaan nimitykselld ja vastaavasti valitto-
masti purkauksen jalkeen jaaneita aineita nimitetadn ROB:ksi eli lastijadmiksi ja se-

dimentiksi.

Koska kummankin (OBQ/ROB) mittaus- ja maaritystavat ovat samanlaiset, niita kési-
tell&&n yhteisesti, ellei muuta mainita. OBQ/ROB-mittauksissa maaritellaan aluksen
tankkiin jadneen aineen korkeus pohjasta seka aineen laatu (nesteméainen-liquid (6ljy,
vesi)/ei nestemdinen- non-liquid (kiinted/solid, ei nestemaéisié hiilivetyjayhdistei-
td/non-liquid hydrocarbons, sedimenttid/sediment...). Mikali ainetta on riittdvasti, on
selvitettava sen lampotila seké otettava, mikali mahdollista, ndyte (Load On Top -

tapaukset).

Jokaisesta tankista tehddan OBQ/ROB-raportti, johon kirjataan yksilolliseesti jokaisen
tankin ainejaddmien maaré, laatu, lampotila seka tiheys ja, mikéli mahdollista, myds
OBQ/ROB:n kokonaisméara.

Aineen laadun madritys sek& pumpattavuus ovat erityisen tarkeitd ROB-mittauksissa,
silld varustaja joutuu, rahtaussopimuksesta riippuen, maksamaan rahtaajalle tai vas-

taanottavalle alukselle purkauksen jélkeen jadédneen pumpattavan 6ljyn.
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ROB-raporttiin tuleekin merkité selvésti, ettd jaljelle jaanyt aine ei ole pumpattavaa,

vaikka se olisikin 6ljya.

OBQ/ROB:n laskeminen

Ensimmaiseksi maaritelladn aluksen trimmin mukaisten korjausten avulla
OBQ/ROB:n kokonaistilavuus, joka merkitaan raporttiin kohtaan TOV. Toisena méaa-
ritetdén tankissa olevan 0ljyn tilavuus ja, mikéli mahdollista, 6ljyn tilavuus kéytetyssa
standardilampdtilassa, sen massa ja weight in air. Kolmanneksi maaritellaan kiintedn

aineen tilavuus. Viimeisena maaritetaan FW tilavuus.

Wedge Formula

Wedge formula on laskentakaava, jonka avulla saadaan laskettua aluksen tankkien
pohjalla olevan nestemaéisen aineen tilavuus kuutiometreing, kun nesteen pinta koskee

ainoastaan kolmea tankin seinaa.

Kaava on kéyttokelpoinen ainoastaan, jos aine on nestemaist4, se koskettaa kolmea
tankin seinamaa ja aluksella on trimmia peréan pain, eli neste ei kosketa keulanpuo-

lesta seindmaa.

a

Kuva 23. Wedge formula-kaavan osat

i—
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WEdgE?.ﬂﬂ'i=QHWH$

, missa

Q=d+z

H=Qxtana

d=b-C

C=Extana

a=arcsin(trim/Ipp)

G on tankin pituus

trim on aluksen trimmi

W on tankin leveys

Ipp on aluksen perpentikkelipituus

a on dippaustulos

b on dippauspisteen etéisyys tankin perdseinamasta
C on dippauspisteen trimmikorjaus

d on korjattu dippausetéisyys tankin peréseindmasté
E on tankin referenssikorkeus dippauspisteesta

H on nestepinnan korkeus tankin peralla

z on pituus dippauspisteestd kuivaan kohtaan tankin pohjalla
Q on nestepinnan pituus pohjalla

Nykyisin wedge formula -laskut suoritetaan enimmékseen ATK-ohjelmien kuten NA-

PA:n avulla.
Tyhja tankki

Jotta tankki voitaisiin todeta tyhjéksi, on sen pohjan oltava kauttaaltaan tyhja. Mikali
dippaustikku on kuiva, olisi hyva ottaa dippaustulokset vahintd&n yhdestd, mieluiten

kahdesta eri kohdasta samasta tankista.
Ei nestemdainen materiaali tankin pohjalla (non liquid material)

Mikali dippaustikun padssa on vain ei-nestemaista ainetta, esim. sedimenttia tai jah-
mettynytté sludgea, tulee mittaustulos merkitd muistiin. Mittaus tulisi suorittaa vahin-
taan yhdestd, mieluusti kahdesta eri kohdasta tankissa, jotta varmistuttaisiin, etta ei-
nestemainen aine peittad tankin pohjan tasaisesti. Jos tankissa on vain ei-nestemaisia

aineita, saadaan aluksen OBQ/ROB:n maaréa suoraan ullage-taulukosta.
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Neste koskettaa tankin kaikkia seindmié

Mikali dipatussa tankissa on ainoastaan nestemaista ainetta, saadaan nesteen méaara

suoraan ullage-taulukosta oikeaa trimmikorjausta kayttaen. Yksi dippaus riittaa.

Neste koskettaa vain kolmea tankin seindmaa

Kun aluksella on perdtrimmi ja dipattua nestettd on niin véhan, ettd se koskettaa aino-
astaan kolmea tankin seindmaa, lasketaan aineen maara wedge formulaa kéayttaen. Tal-
16in tulee varmistua tuloksesta uusinta dippauksella, ettei kyseessé ole yksittainen 6l-

jy- tai vesilammikko

Kaksi paallekkaista nestemadista ainetta (6ljy ja vesi)

Jotta 6ljyn ja veden rajapinta saadaan selville, kdytetaan dippaustikun paassé vesipas-
taa, joka muuttaa varidan koskiessaan veteen. N&in saadaan selville vesimaaréan kor-

keus (tankin pohjalla ei ole kiinte&a ainetta).

Molemmat nesteet koskettavat kaikkiin tankin seindmiin

Tankissa olevien nesteiden kokonaistilavuus saadaan selville aluksen ullage-
taulukosta ottamalla huomioon oikea trimmikorjaus. Vastaavasti veden tilavuus saa-
daan selville, kayttaméalla ullage-taulukkoa, trimmikorjausta seka vesipastan osoitta-
maan veden korkeutta. Ylapuolella olevan 6ljyn tilavuus saadaan vahentamalld koko-

naistilavuudesta laskettu veden tilavuus.

Toinen nesteistad koskettaa vain tankin kolmea seindmaa

Kuten edellisessé tapauksessa kokonaistilavuus saadaan dipatun kokonaiskorkeuden
mukaisella arvolla aluksen ullage-taulukosta, kdyttamélla oikeaa trimmikorjausta.
Alemman nesteen (veden) tilavuus saadaan kdyttamalla wedge formula -menetelmaa
ja ylemman nesteen (6ljy) tilavuus saadaan vahentamalla kokonaistilavuudesta lasket-
tu veden tilavuus. (Toisella dippauksella varmistetaan, ettd nesteet ovat jakautuneet ta-

saisesti tankin pohjalle.)
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Molemmat nesteet koskettavat vain kolmea tankin seindmaa

Nesteiden kokonaistilavuus lasketaan kayttamalla wedge formulaa. Alemman nesteen
tilavuus lasketaan myos kéayttaen wedge formulaa vesipastamittaustulosten perusteel-
la. Ylemman nesteen (6ljy) tilavuus lasketaan kuten edelld: kokonaistilavuudesta va-

hennetdan laskettu veden tilavuus.(Toisella dippauksella varmistetaan, etta nesteet

ovat jakautuneet tasaisesti tankin pohjalle.)

Kiintedn aineen paall&, yksi nesteméinen aine

Tallaisissa tapauksissa oletetaan, etta kiinted aine on levittynyt tasaisesti tankin poh-

jalle. Nesteen laatu selvitetadn vesipastan avulla.

Liséksi voidaan kayttaa dippaustikkua, jonka sivussa on kyljen pituinen ura, joka hel-
pottaa kiintedn aineen maarén selvittdmista. Uraan laitettu vaseliini helpottaa Kiintean

aineen paikoillaan pysymista vedettaessé dippaustikku nestekerroksen l&pi.

Neste koskettaa kaikkia tankin seinamia

Kokonaistilavuus saadaan selville ullage-taulukosta dipatun kokonais-
korkeuden mukaan kayttamalla trimmikorjausta. Kiintedn aineen A tila-
vuus saadaan aluksen ullage-taulukosta ilman trimmikorjausta. Neste-
madisen aineen B tilavuus saadaan vahentamalla tankissa olevan
OBQ/ROB:n kokonaistilavuudesta kiintedn aineen A tilavuus. Dippaa-
malla toisesta kohtaa varmistetaan tankissa olevan kiintedn aineen ja

nestepinnan ulottuminen tankin keulanpuoleiseen seindmaan.

Neste koskettaa vain kolmeen takin seinamaan

Kahdesta paikasta otetun dippauksen perusteella saadaan selville tankin
pohjalla olevan kiintedn aineen maaré ullage-taulukosta. Trimmikorjaus-
ta ei kdytetd. Nesteméisen aineen B tilavuus saadaan wedge formulalla
siten, etté tankin referenssikorkeudesta vahennetddn tankin pohjalla
olevan kiintedn, dipatun aineen korkeus. Nesteen dippaustulos on koko-

naisdippaus vahennettyné Kiintedn aineen osuudella.
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Kiintean aineen paalla kaksi erilaista nestemaistéa ainetta (6ljy ja vesi)

Ko. tapaukset ovat harvinaisia lastitankkien osalta. Slop-tankkeina kaytettavien lasti-
tankkien kohdalla Load On Top- menetelmalla OBQ/ROB madritell&dén seuraavilla ta-

voilla.

Molemmat nesteet koskettavat kaikkiin neljadan tankin seindmaan

OBQ/ROB:n tilavuus saadaan aluksen ullage-taulukosta. Kiintean ai-
neen A tilavuus saadaan suoraan aluksen ullage-taulukosta trimmikorja-

usta kayttamatta.

Alemman nesteen C (vesi) saadaan maaritteleméll& aluksen ullage-
taulukosta kiintedan aineen A ja veden C yhteinen tilavuus
trimmikorjausta kayttdmalld. Saadusta tuloksesta vahennetaan jo saatu

kiintedn aineen tilavuus A. Erotuksen tulos on alempi neste C.

Ylemman nesteen B (6ljy) tilavuus saadaan véhentaméalla OBQ/ROB:n
kokonaistilavuudesta kiintedn aineen A ja alemman nesteen C tilavuus.

Erotuksen tulos on ylempi neste B.

Jotta laskutuloksia voitaisiin pitdd luotettavina, tulee dippaustulokset ot-
taa tankin kolmesta eri kohtaa.

Alempi neste koskettaa vain kolmeen tankin seindmaan

Kokonaistivuus saadaan laskettua aluksen ullage-taulukon avulla dip-
paustulosten perusteella kayttdmalla trimmikorjausta. Kiintedn aineen A
tilavuus saadaan dippaustuloksen perusteella ullage-taulukosta kaytta-

matta trimmikorjausta.

Alimman nesteen C (vesi) tilavuus lasketaan wedge formulan avulla,
jossa tankin referenssikorkeuden arvosta vahennetdadn tankin pohjalla
olevan kiintedn aineen A korkeus ja dippausarvona kéaytetddm vain nes-
teen C alueelle osuvan korkeuden maéraa. (Kokonaiskorkeudesta véhen-

netaan Kiintedn aineen ja ylemma nesteen B korkeus.)
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Ylempi neste B saadaan véhentdmassa OBQ/ROB:n kokonaistilavuudes-

ta A:n ja C:n tilavuudet.

Molemmat nesteet koskettavat vain kolmeen tankin seinamaan

Kiintedn aineen A tilavuus saadaan ullage-taulukosta dippaustulosen pe-
rusteella, kdyttdmatta trimmikorjausta. Alimman nesteen C (vesi) tila-
vuus lasketaan kayttamalla wedge formulaa, jossa referenssikorkeudesta
vahennet&én pohjalla olevan kiintedn aineen A korkeus. Lisdksi kaavas-
sa kaytettavaksi dippausarvoksi tulee vain nesteen C korkeus (katso ed.
kohta).

Ylemman nesteen B (6ljy) tilavuus saadaan laskemaal B:n ja C:n yhtei
nen tilavuus wedge formulan avulla. Referenssikorkeudesta vahennetaan
kiintedn aineen A korkeus ja dippaustuloksena kaytetan nestemaisten ai-
neiden korkeutta, joka on kokonaisdippaustulos véhennettynd kiinteén
aineen korkeudella. Wedge formulan avulla saadusta yhteistilavuudesta

vahennetdén nesteen C tilavuus, jolloin jaljelle ja4 nesteen B tilavuus.

Load On Top (LOT)

LOT on aluksella suoritettava menettelytapa, jossa lastitankkien pesun yhteydessa
syntynyt 6ljy-vesiseos kerataan yhteen tankkiin (SLOP-tankki). Lastaussatamissa,
joissa mahdollista, lasti lastataan 6ljy-vesiseoksen péalle. LOT- menettelyssé noudate-
taan samoja menettelytapoja kuin OBQ/ROB-tankkien kohdalla. Slop-tankkien pie-
nesté koosta johtuen wedge formulaa ei juurikaan kdytetd, vaan eri aineiden tilavuudet
selvitetddn aluksen ullage-taulukoiden ja trimmikorjausten avulla.. LOT-tankeissa
olevista aineista tehdd&n Load On Top -raportti, josta ilmenee aineiden kokonaistila-
vuus TOV, vapaan veden FW:n tilavuus ja weight in air, Kiintedn aineen tilavuus ja
weight in air, nesteméisen 6ljyn tilavuus GOV ja sen tilavuus, edellisten lastien mu-
kainen tiheysarvolaskuja varten kaytetty VCF, nestemaisen 6ljyn tilavuus standardi-
lampotilassa GSV ja 6ljyn weight in air. LOT-tankeissa oleva materiaali lasketaan
OBQ:ksi.
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Aluksen lastimadra maaritetddn nykyaan laivan ja terminaalin mittausvalineiden avul-
la, joiden tuloksia verrataan lastauksen/purkamisen paatyttya. Laivojen tankit on va-
rustettu tarkoilla mittareilla, joiden kalibrointia valvoo tavallisesti luokituslaitos tai

kansainvalisen mittajarjeston International Measures Associationin tarkastaja.
19 YHTEENVETO

Opinnaytetyonani oli paivittaa oljysailidalusten turvallisuuskurssin kurssimateriaali.
Aiheen rajaus ei ollut itsestdan selvaa, silla kerrottavaa olisi vaikka kuinka paljon. Si-
sélto paatettiin rajata yleisimpiin 6ljysailiéaluksia koskeviin asioihin seka kertoa las-
tioperoinnista padperiaatteet. Vaikka matkan varrella aiheita tuli lisad, olen silti tyyty-

vainen tyon sisallélliseen laajuuteen.

Materiaalia opinnédytetyohoni 16ytyi hyvin. Osaan aiheista oli vaikea 16ytaa lahdema-
teriaali, kun taas osaan aiheista joutui karsimaan lahteita. Valilla oli hankaluuksia 16y-
taa lahdettd asioille, jotka jo itse entuudestaan olivat tuttuja ja olennaisia. Ty6n suu-
rimpia haasteita oli kirjoittaa tyo siten, ettei se sisalla liikaa alan sanastoa ja lyhenteitéa

eika teknisia kuvauksia.

Opinnéaytetyossani ei ole luotu siséllollisesti mitd&n uutta eiké siind ole tutkittu mitaan,
mutta siind on koottu selkeésti samoihin kansiin koko 6ljysailidalusten turvallisuus-
kurssin materiaali useasta eri lahteestd. Ty0 eteni mielesténi joustavasti ja sain tarvit-

semaani opastusta ja mielipiteitd, kun niité tarvitsin.

Oljysailidalusten turvallisuuskurssi siséiltaa talla hetkella todella paljon asiaa, joka tu-
lisi kurssivaatimusten mukaan sisdistaa lyhyessa ajassa. Opinnéytetyoni on vain yleis-
raapaus sailidaluksilla toimimisesta ja toivon, ettd kurssin sisalto itsessdéan ei kovin
paljon tulevaisuudessa kasva, silla kurssi siséltaa talla hetkella riittdvéan perustan lai-
valla peramiehend toimimiseen. Syventéava tieto tulee sitten kokemuksen kautta ty6-

elamaéssa.
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KYMENLAAKSON AMMATTIKORKEAKOULU

MERENKULKU

OTTP - Oljysdilidalusten turvallisuuskurssi

XXX — XX.X.201x

Kurssiohjelma

xx.X viikonpaiva

0900-0915

0915-1145

1145-1245

1245-1400

1415-1545

Kurssin avaus

Oljysailialusten historia ja nykypéaiva

Oljysailivaluksia koskevat maaraykset

Lounastauko

Oljytuotteiden ominaisuudet ja vaaratekijat

Tyoturvallisuus

Tarkistuslistat ja 6ljypaivakirja (sisaltad harjoituksen)
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xX. X viikonpaiva
0800-0915 Oljysailidalusten rakenne ja lastinkasittelyjarjestelmat

Suojakaasu- ja tankkipesujarjestelmat

0930-1130 Lastaussuunnitelma + simulaatioharjoitus
1130-1230 Lounas
1230-1430 Lastaus (sisaltaa dvd:n)

Simulaatioharjoitus - Lastaus

1430-1600 Lastiméaarienlaskeminen

XX.X viikonpaiva

0800-0945 Purkaus
1000-1130 Raakadljypesu
Tankinpesu

Lastitankin huuhtelu

Lastitankin kaasuvapaaksiteko

1130-1230 Lounas

1230-1515 Simulaatioharjoitus — Purkaus, COW ja vesipesu

1530-1600 Palaute ja todistusten jako
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http://www.neste.fi/doc/ktt/13866_fin.pdf#page=3
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Liite 3

Suojakaasujarjestelmén kaaviokuva (Crawford 1981,66)

“Bujuuns Jou sy Jueyd
ueym uonerado Joj painsse wiejy

89} seb Jou s diys eyl
usyMm saw jje 1e s1essdo o) ulejy

SIOMO[Qq JO UMOP-INYS JNLWOINY
‘wiele Mo| puodas ayl 1e pasnpas
8q o1 si ayes Suidwnd oBied

aylie paily aq o} st pieoq aduou y
“¥oep uo

ulew seb 1aur ay) Ul pajllj SI0SUAS U 00Z) MO 15114

ainssaid uapuadapui Aq pajesado
aq 01 suieje MO pUOIas pue I1sity

eneredwal ybiy pauiwseiapasd 10
SI9MO[Q JO UMOP INYS dlewoIny

einjey
Mo
Mo

moq

= (sinssaid Je1em jo
oyl 1ey) Bunels uomisod |01ju0d ‘U QQ | )MO| Puo2es

(aunssaid sajem jo

sBuimas
papuawiwiodey

%09 "xoxdde ybiy
(awnjoa Aq %8) ybiH

WalsAs (0N JNeWoINy

Aiddns Jejem |eas yo0Q

131em Bunood 1eqqnios seo

seB paul jo axmesadwe |
seB peuy jo wauod vabixQ

Alddns semod

|8AB| 1a1eM |R0S Y20Q
ainssosd

Mo} 10 ainssaxd

seB poaul Jo vunssaly

310N

WHYTY

W3ll Buimoyioj sapun Ajjeanewoine

Jyueq
JRUIRIXA 1O [UIBIUI JO
BAEA YIIM yoley yue] mt

suueje pue
S8DIABP UMOP INYS

{_auy o | s
yuelq = A _n. =
10 aAjeA 9129 —{—] o B s 5
eAjea Ajpanng — “ FL/T
n_g "
|80S JoreM YooQq
3

95010 0] 9AjeA palesado OAIRS

einjie; soj109 7
oinssaid J81em Mo °L \

waysds svd pauy [ andrg

19PI0D8) pUR JOIBDIPUI BINSSald 'E
j01201pUl untesadwe) ‘7

J8p10%61 pue 101831PUl JUBIUOD UBBAXQ |

Q30IA0Hd 38 OL SINIWNHLISNI
sSuUCNIPUOd Jje Japun paBieuwiqns aq 01 adid

pue ued( ‘jeos xoep o1 Juadelpe aul Ajddns saiem ul Palll) 8Q O BAJBA ‘Y'N, .

syue) oBsed wos) einssaid yoeq isuiebe

WGz 40 peay e eatB o1 Jualdlyns eq 01 |BDS UL B1EM JO UWN|OD pue adid 18Ul
seB paut Joybray 2°
A‘” usym paresodo 10U IR SIIMOIQ 100S 18yl Yons aq 01 siuaweBueny

4
SuUONIPUOD

yoep uado 01 paj uap ,

pepiacsd 8q 0] SIOMO|G OM] Uey) $saf ION

auy Bunejnosoey

JuUsp

BAjeA pajesado oAlRg

_. ===

o =
o :
~ L%
////__\V |
|
Le—
///_~\ |
Y-
"\ /
////5\\\ “
|
Lol
10qqn1os se

I

‘uado s1 aajea seb onyy Buipuodsanod

121em Buood Aq pueis

dwnd so1em Buyood

——oe

ajyeydn s8jl0g

soAjeA seb
enyy sapog

I,ﬁﬁn

SOA|BA 8S8Y) 10}

ayeidn sej0g

pepiaosd eq o1 siveweBuene Buuea)



Bensiinin kéayttéturvallisuustiedote
NESTE OIL

KAYTTOTURVALLISUUSTIEDOTE

Moottoribensiini 95 E10, 98 ES5, rikiton, kesalaatu, talvilaatu:
Neste-bensiini 95 E10, 98 E5 (BE95 E10, BE98 E5)

Paivays: 15.11.2012 Edellinen paivays: 20.6.2012
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1. AINEEN TAI SEOKSEN JA YHTION TAI YRITYKSEN TUNNISTETIEDOT

11
1.11

112

1.2
1.2.1

1.3
1.31

1.4
1.4.1

Tuotetunniste
Kauppanimi

Moottoribensiini 95 E10, 98 ES5, rikitén, kesélaatu, talvilaatu; Neste-bensiini 95 E10, 98 E5 (BE95 E10, BE98 E5)

Tunnuskoodi

(ID 13866), 130400, 130490, 130491, 130410, 130500, 130501, 130700, 130701, 130702, 130177, 130178
Aineen tai seoksen merkitykselliset tunnistetut kaytot ja kaytot, joita ei suositella

Kayttotarkoitus

Aineen jakelu
Kayttd polttoaineena
Tunnistettujen kayttdjen PROC/SU/ERC-koodit kohdassa 16.

Kayttoturvallisuustiedotteen toimittajan tiedot
Valmistaja, maahantuoja, muu toiminnanharjoittaja

Neste Oil Oyj
Katuosoite Keilaranta 21
Postinumero ja -toimipaikka Espoo
Suomi
Postinumero ja -toimipaikka PL 95 00095 NESTE OIL
Suomi
Puhelin 010 45811
Telefax 010 45 84442
Y-tunnus 1852302-9
Sahkoposti products.oil@nesteoil.com (6ljytuoteneuvonta)

Hatapuhelinnumero

Numero, nimi ja osoite

09-471 977 tai 09-4711 Myrkytystietokeskus / HUS
PL 340 (Haartmaninkatu 4), 00029 HUS (Helsinki)

2. VAARAN YKSILOINTI

2.1

Erittdin helposti syttyva neste ja hoyry. (Flam. Lig. 1, H224)

Voi olla tappavaa nieltyna ja joutuessaan hengitysteihin. (Asp. Tox. 1, H304)
Arsyttaa ihoa. (Skin Irrit. 2, H315)

Saattaa aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta. (STOT SE 3, H336)

Saattaa aiheuttaa perimévaurioita. (Muta. 1B, H340)

Saattaa aiheuttaa syopéaa. (Carc. 1B, H350)

Epaillaéan heikentéavan hedelmallisyytté. Epaillaén vaurioittavan sikitta. (Repr. 2, H361fd)

Myrkyllisté vesielidille, pitkdaikaisia haittavaikutuksia. (Aq. Chronic 2, H411)

Aineen tai seoksen luokitus
1272/2008 (CLP)

Flam. Lig. 1, H224

Asp. Tox. 1, H304

Skin Irrit. 2, H315

STOT SE 3, H336

Muta. 1B, H340

Carc. 1B, H350

Repr. 2, H361

Aquatic Chronic 2, H411
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Moottoribensiini 95 E10, 98 ES5, rikiton, kesalaatu, talvilaatu;
Neste-bensiini 95 E10, 98 E5 (BE95 E10, BE98 E5)

Paivays: 15.11.2012 Edellinen paivays: 20.6.2012

67/548/EEC - 1999/45/EC
F+, T, N; R38-45-46-63-67-51/53-65-22

2.2 Merkinnéat
VAHITTAISMYYNTIPAKKAUSTEN LISAMERKINNAT: Sailytettava lasten ulottumattomissa. Eristettava
sytytyslahteista - Tupakointi kielletty. VAIN MOOTTORIPOLTTOAINEEKSI - EI SAA KAYTTAA
PUHDISTAMISEEN TAI LIUOTTIMENA.
VAHITTAISMYYNTIPAKKAUKSET VARUSTETTAVA TURVASULKIMIN JA NAKOVAMMAISTEN
VAARATUNNUKSIN.

1272/2008 (CLP)

GHS09 - GHS08 - GHS07 - GHS02

Huomiosana Vaara é
Vaaralausekkeet

H224 Erittain helposti syttyva neste ja hoyry.

H304 Voi olla tappavaa nieltyna ja joutuessaan hengitysteihin.

H315 Arsyttaa inoa.

H336 Saattaa aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.

H340 Saattaa aiheuttaa perimévaurioita.

H350 Saattaa aiheuttaa sytpaa.

H361 Epaillaan heikentavan hedelmallisyytta. Epaillaan vaurioittavan sikiota.

H411 Myrkyllista vesieligille, pitkaaikaisia haittavaikutuksia.

Turvalausekkeet

P210 Suojaa lammadlté/kipindiltd/avotulelta/kuumilta pinnoilta. - Tupakointi kielletty.

P301+P310 JOS KEMIKAALIA ON NIELTY: Ota valittdmasti yhteys

MYRKYTYSTIETOKESKUKSEEN tai ladkariin.

P331 El saa oksennuttaa.

P261 Valta hdyryn hengittadmista.

P273 Valtettava paastamista ymparistoon.

P403+P233 Varastoi paikassa, jossa on hyva ilmanvaihto. Sailyta tiiviisti suljettuna.
2.3 Muut vaarat

Helposti haihtuva. Hyry on ilmaa raskaampaa ja voi muodostaa ilman kanssa rajahtavan seoksen. Saattaa
arsyttaa silmid. Maaperan ja pohjaveden saastumisvaara.

3. KOOSTUMUS JA TIEDOT AINEOSISTA

3.2 Seokset

Vaaraa aiheuttavat aineosat

CAS/EY-numero ja rek. Aineosan nimi Pitoisuus Luokitus

nro

86290-81-5 / 289-220-8 / Bensiini Min. 78 til-% DSD-DPD: F+, R12; T; Carc. Cat.

01-2119471335-39-0021 2, R45; Muta. Cat. 2, R46; Repr.

(CAS/EC/REACH) Cat. 3, R63; Xn, R38-65-67; N,
R51/53

CLP: Flam. Liq. 1, H224; Asp.
Tox. 1, H304; Skin Irrit. 2, H315;
STOT SE 3, H336; Muta. 1B,
H340; Carc. 1B, H350; Repr. 2,
H361fd, Ag. Chronic 2, H411
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Moottoribensiini 95 E10, 98 ES5, rikiton, kesalaatu, talvilaatu;
Neste-bensiini 95 E10, 98 E5 (BE95 E10, BE98 E5)

Paivays: 15.11.2012 Edellinen paivays: 20.6.2012
1634-04-4 [ 216-653-1/ Metyyli-t.butyylieetteri (MTBE) Max. 22 til-%  DSD-DPD: F, R11; Xi, R38
01-2119452786-27-0003 CLP: Flam. Liq. 2, H225; Skin Irrit.
(CAS/EC/REACH) 2, H315
637-92-3 / 211-309-7 / Etyyli-t-butyylieetteri (ETBE) Max. 22 til-%  DSD-DPD: F, R11-67
01-2119452785-29-0004 CLP: Flam. Liq. 2, H225; STOT
(CAS/EC/REACH) SE 3, H336
994-05-8 / 213-611-4 / 2-metoksi-2-metyylibutaani Max. 22 til-% DSD-DPD: F, R11; Xn, R22-67
01-2119453236-41-0000 (TAME) CLP: Flam. Lig. 2, H225; Acute
(CAS/EC/REACH) Tox. 4, H302; STOT SE 3, H336
919-94-8 / Tert.amyylietyylieetteri (TAEE) <10 til-% DSD-DPD: F, R11; Xi, R36/38-67
01-2119489926-16-0000 CLP: Flam. Liq. 2, H225; Skin Irrit.
(CAS/REACH) 2, H315; Eye Irrit. 2, H319; STOT

SE 3, H336

64-17-5/200-578-6 / Etanoli Max. 10 til-% DSD-DPD: F; R11
01-2119457610-43-0063 CLP: Flam. Lig. 2, H225
(CAS/EC/REACH)
67-56-1 / 200-659-6 / Metanoli < 3til-% DSD-DPD: F, R11; T, R23/24/25-
01-2119433307-44-0044 39/23/24/25
(CAS/EC/REACH) CLP: Flam. Lig. 2, H225; Acute

Tox. 3, H301, H311, H331; STOT
SE 1, H370

3.3 Muut tiedot
Maadljytuotteen, oksygenaattien ja lisdaineiden seos. Aromaattisia hiilivetyja enintaan 35 til-%.
Tuotteen bensiinikomponentti (CAS 86290-81-5) siséltéda enintdén 1 % bentseenia (CAS 71-43-2 ), noin 5-15 %
tolueenia (CAS 108-88-3) ja alle 5 % n-heksaania (CAS 110-54-3).

95 E10-laadussa eetterit yhteensé enintdan 22 til-%.

98 E5-laatu siséltéda enintaén 5 til-% etanolia.
98 E5-laadussa MTBE, ETBE ja TAME enintéén 15 til-%. Eetterit yhteensé enintdan 15 til-%.

4. ENSIAPUTOIMENPITEET

4.1

4.1.2

413

41.4

Ensiaputoimenpiteiden kuvaus
Ennen kuin yritat pelastaa onnettomuuden uhreja, eristé alue kaikista sytytyslahteistd, mukaan lukien katkaise
alueelta sahkot.

Hengitys

Siirré henkilo raittiiseen ilmaan ja pida lepoasennossa, jossa on helppo hengittédd. Tarvittaessa annetaan happea
tai puhalluselvytysté. Otettava yhteys laakariin.

Ota yhteys laakariin, jos uhrin tajunnan taso heikkenee, tai jos oireet eivat havia.

lho

Likaantuneet vaatteet riisutaan, mieluimmin hatasuihkun jalkeen (haihtuva tuote voi aiheuttaa palovaaran). lho
pestaan runsaalla vedella ja saippualla. Mikali ihodrsytys jatkuu, ota yhteys laékariin.

Roiskeet silmiin

Huuhdellaan valittdmasti runsaalla vedelld, myds silméaluomien alta. Jos esiintyy arsytystd, samentunutta
nakokykya tai turvotusta eivatka oireet havia, ota yhteys silmalaékariin.
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4.1.5 Nieleminen

El SAA OKSENNUTTAA. Jos tuotetta on nielty, oleta aina, etta aspiraatio on tapahtunut. Otetaan yhteys
laakariin (keuhkoihin joutumisen vaara erityisesti tunnettaessa pahoinvointia tai arsytysoireita).

4.2 Tarkeimmat oireet ja vaikutukset, seka valittomat etta viivastyneet
Arsyttad ihoa. Saattaa arsyttaa silmia. Suurten pitoisuuksien hengittaminen vaikuttaa huumaavasti ja saattaa
aiheuttaa yskaa, paansarkya, huimausta ja uneliaisuutta. Suurien maarien nieleminen voi aiheuttaa
keskushermostovaikutuksia (esim. huimausta, paansarkya). Keuhkoihin joutuneena tuote voi aiheuttaa
hengenvaarallisen kemiallisen keuhkotulehduksen.

4.3 Mahdollisesti tarvittavaa valitonta laaketieteellistd apua ja erityishoitoa koskevat ohjeet
Keuhkoihin joutuneena tuote voi aiheuttaa hengenvaarallisen kemiallisen keuhkotulehduksen.

5. PALONTORJUNTATOIMENPITEET

5.1 Sammutusaineet
5.1.1 Sopivat sammutusaineet

Jauhe ja hiilidioksidi. Hiekka. Raskasvaahto ja vesisumu palontorjunnan ammattilaisten kayttéon.

5.1.2 Sammutusaineet, joita ei pida kayttaa turvallisuussyista
Voimakas vesisuihku

5.2 Aineestatai seoksesta johtuvat erityiset vaarat
Erittdin helposti syttyva neste ja hdyry. Rajahdysvaara ilmaa raskaamman héyryn kertyessa syvennyksiin tai
suljettuihin tiloihin. R&jahdysvaara paineen kasvaessa, jos tuotetynnyrit tai -séiliét kuumenevat tulipalossa.
Voimakkaasti kuumennettaessa tai tulipalossa voi syntya hiilimonoksidia sek& muita epéatéaydellisen palamisen
tuotteita. Ta&ma aine kelluu ja voi syttya uudelleen palamaan veden pinnalla.

5.3 Palontorjuntaa koskevat ohjeet
Avotulen laheisyydessa olevia tuoteastioita ja -sailidita jadhdytetaan riittavalta turvaetéisyydeltd vesisuihkuin.
Estettdva sammutusvesien paasy saastuttamaan pinta- tai pohjavesijarjestelmia.

5.4 Muita ohjeita

Suojautuminen tulipalossa: Paineilmahengityslaite ja taydellinen suojavarustus.

6. TOIMENPITEET ONNETTOMUUSPAASTOISSA

6.1 Varotoimenpiteet, henkilobnsuojaimet ja menettely hatatilanteessa
Paastdalueella olevat evakuoidaan tuulen ylapuolelle. Huolehdittava riittdvasta ilmanvaihdosta, erityisesti
suljetuissa tiloissa. HOyryt ovat ilmaa raskaampia ja leviavat pitkin maanpintaa. Suurten vuotojen yhteydessa
varoita tuulen alapuolella olevia ihmisia. Valtettava hodyryjen hengittdmista ja ihokosketusta. Kaikissa
toimenpiteissa on kaytettava riittdvia suojavarusteita.

Poistettava kaikki sytytyslahteet. Palo- ja rdjahdysvaara eliminoidaan eristamalla alue sytytyslahteista ja
estamalla hoyryn kertyminen syvennyksiin ja suljettuihin tiloihin. Esta varotoimenpitein séhkdstaattisen
varauksen muodostuminen. Suuret vuodot voidaan mahdollisesti peittdéd varovaisesti vaahdolla tulipalovaaran
pienentamiseksi

6.2 Ympaéaristoon kohdistuvat varotoimet
Pyritdén rajoittamaan paasto ja estamaan tuotteen levidaminen ymparistdon. Nestemainen tuote kerataan talteen
ennen sen levidmista viemareihin, maaperaén ja vesistoon. Vahingosta on ilmoitettava valittdmasti paikalliselle
viranomaiselle. Maaperén ja pohjaveden saastumisvaara.
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6.3

6.4

Suojarakenteita ja puhdistusta koskevat menetelmat ja -valineet

Aloitetaan valittdmasti nestemaisen tuotteen ja likaantuneen maan talteenotto. Keraa vuotanut tuote sopivalla
tavalla. Pienet maérat voidaan imeyttaa palamattomaan absorboivaan aineeseen. Huomioitava tuotteen
aiheuttama palo-, rajahdys- ja terveysvaara.

Nestemaisen tuotteen vuodosta veteen seuraa todennakdisesti tuotteen nopea ja taydellinen haihtuminen.
Rajoita vuodon levidaminen. Jos mahdollista, suuret vuodot avoimissa vesissa tulee rajoittaa kelluvilla puomeilla
tai muilla mekaanisilla valineilla. Asiantuntijan tulee neuvoa dispergoivien aineiden kaytdssa ja tarvittaessa
paikallisten viranomaisten tulee hyvaksya niiden kaytto.

Viittaukset muihin kohtiin
Henkilokohtainen suojaus, ks. kohta 8. Tuotetta siséltava jate havitetaan kohdan 13 mukaisesti.

7. KASITTELY JA VARASTOINTI

7.1

7.2

7.3

Turvallisen késittelyn edellyttamét toimenpiteet

Tuotetta pyrittava kasittelemaan suljetuissa jarjestelmissa tai jarjestettava riittava ilmanvaihto. Pyritdan
valttdmaan tuotteen haihtumista kasittelyn ja siirtojen yhteydessa. Valtettava hdyryjen hengittdmisté ja
ihokosketusta. Tarvittaessa kaytettéva henkildkohtaisia suojaimia. Sydminen, juominen ja tupakointi kielletty
ainetta kasiteltaessa. Kadet pestava ennen taukoja ja tyopaivan jalkeen. SAILIOIDEN PUHDISTUSTOISSA
NOUDATETTAVA ERITYISOHJEITA (hapen syrjaytymisen, eetterien ja hiilivetyjen vaara). Kéyta ainoastaan
sailivautojen pohjalastausta noudattaen eurooppalaista lainsdadantoa. Ala kayta paineilmaa tayton, purkamisen
tai kasittelyn yhteydessa.

Pidettava erillaén tulesta, kipindista ja kuumista pinnoista. Eristettava sytytyslahteista. Estettava
varotoimenpitein (esim. maadoituksin) staattisen séahkon aiheuttama kipindinti. Kayta rajahdyssuojattuja
sahkolaitteistoja. Tuote on ilmaa raskaampaa ja vuodon yhteydesséa hoyrya voi kerdantya suljettuihin tiloihin ja
alaville alueille, joissa se voi helposti syttya palamaan.

Turvallisen varastoinnin edellyttamaét olosuhteet, mukaan luettuina yhteensopimattomuudet
Erittdin helposti syttyville nesteille soveltuvassa sailiéssé tai varastossa. Kevyité hiilivetyhdyryja voi kertya

sailididen ilmatilaan. Suojattava auringonvalolta. Ehkaistava varotoimenpitein tuotteen joutuminen viemareihin,
maaperaan tai vesistddn. Mahdollisiin vuotoihin varaudutaan esim. kerdysaltailla, taytto- ja tyhjennyspaikan
paéllystykselld ja viemaroinnilla.

Sailytettava paikallisten sdaddsten mukaisesti. Sailytetddn asianmukaisesti etiketdidyissé astioissa. Pienet
tuote-erat sailytetéan hiilivetyja lapaisemattémissa, tiiviisti suljetuissa, etiketdidyissé astioissa. Suositellut
sailididen materiaalit tai pinnoitteet: pehmea teras, ruostumaton teras. Jotkut synteettiset aineet eivat sovi
sailibiksi tai niiden pinnoitteeksi kayttotarkoituksesta ja materiaalivaatimuksista riippuen.

Erityinen loppukaytto

Ei tunneta.

8. ALTISTUMISEN EHKAISEMINEN JA HENKILONSUOJAIMET

8.1

Valvontaa koskevat muuttujat

8.1.1 HTP-arvot

Liuotinbensiinit, ryhma 3 100 mg/m3 (8 h)
HTP 2011/FIN
Bentseenii 1 ppm (8 h) 3,25 mg/m3 (8 h)

48 mg/m3 (15 min)
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Huom. iho, VNa 716/2000/FIN (sitova raja-arvo)

n-Heksaani 20 ppm (8 h) 72 mg/m3 (8 h)
Huom. iho, HTP 2011/FIN

MTBE 50 ppm (8 h) 100 ppm (15 min)
HTP 2011/FIN

Etanoli 1000 ppm (8 h) 1300 ppm (15 min)
1900 mg/m3 (8 h) 2500 mg/m3 (15 min)
HTP 2011/FIN

Tolueeni 25 ppm (8 h) 100 ppm (15 min)
81 mg/m3 (8 h) 380 mg/m3 (15 min)
Huom. iho, HTP 2011/FIN

TAME 20 ppm (8 h) 84 mg/m3 (8 h)
HTP 2011/FIN

ETBE 5 ppm (8 h) 25 mg/m3 (8 h)
HTP 2011/FIN

Metanoli 200 ppm (8 h) 250 ppm (15 min)
270 mg/m3 (8 h) 330 mg/m3 (15 min)

8.1.2

8.1.3

8.1.4

8.1.5

8.2
8.2.1

8.2.2
8.221

Huom. iho, HTP 2011/FIN

Muut raja-arvot

Bensiinihiilivedyille voidaan soveltaa myds niiden yksittaisia ohjearvoja.
Altistuksen seurantamenetelméa: SFS-EN 689, SFS-3861

Iho = Voi imeytya ihon l&api.

Tolueenin biologinen raja-arvo: Veren tolueenipitoisuus 500 nmol/l, BIOL 2011/FIN
Muissa maissa annettuja raja-arvoja

Gasoline 300 ppm (TWA 8h), 500 ppm (Short STEL)/NIOSH2008/USA

DNEL

Tyontekijat , bensiini, hengitysteitse:

1300 mg/m3 /15min (Lyhytaikainen altistuminen, systeemiset vaikutukset)
1100 mg/m3 /15min (Lyhytaikainen altistuminen, paikalliset vaikutukset)

840 mg/m3 /8h (Pitk&aikainen altistuminen, paikalliset vaikutukset)

Kuluttajat, bensiini, hengitysteitse:
1200 mg/m3 /15min (Lyhytaikainen altistuminen, systeemiset vaikutukset)

640 mg/m3 /15min (Lyhytaikainen altistuminen, paikalliset vaikutukset)
180 mg/m3 /24h (Pitk&aikainen altistuminen, paikalliset vaikutukset)

PNEC
Tietoa ei ole kaytettavissa.

Altistumisen ehkéiseminen

Tekniset torjuntatoimenpiteet

Tuotetta pyrittava kasittelemaan suljetuissa jarjestelmissa tai jarjestettava riittava ilmanvaihto. Tarvittaessa
kaytettava henkilokohtaisia suojaimia ja/tai kohdepoistoa. Kasiteltdva hyvan tydhygienian ja
turvallisuuskaytannén mukaisesti. Sailidtdissé noudatettava erityisohjeita (hapen syrjaytymisen ja hiilivetyjen
vaara).

Henkilokohtaiset suojatoimenpiteet

Hengityksensuojaus

Suodatinsuojain/kokonaamari (orgaanisten kaasujen ja hdyryjen suodatin, tyyppi AX). Suodatinsuojainta voi
kayttéda enintdédn 2 tuntia kerrallaan. Suodatinsuojaimia ei saa kayttaa vahahappisissa olosuhteissa (< 17 til.-%).
Suurissa pitoisuuksissa on kaytettava hengityslaitteita (paineilma- tai raitisilma). Suodatin on vaihdettava
riittdvan usein. Hengityksensuojaimet standardien EN 136 ja EN 141 mukaiset.
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8.2.2.2

8.2.2.3

8.2.24

8.2.3

Kéasiensuojaus

Suojakasineet (e.qg. nitriilikumi, PVA) Lapaisyaika >480, suojausluokka 6. Suojakasineet standardien EN 420 ja
EN 374 mukaiset. Suojakasineet on vaihdettava saanndéllisesti. Huom. PVA ei kesta vetta.

Silmien tai kasvojen suojaus
Kaytettéva silmien- tai kasvonsuojainta.
Ihonsuojaus

Suojavaatetus (antistaattinen), roisketiivis kemikaalisuojavaatetus tarvittaessa.

Ymparistoaltistumisen torjuminen

Mahdollisiin vuotoihin varaudutaan esim. keraysaltailla, taytto- ja tyhjennyspaikan paallystyksella ja

viemaroinnilla.

9. FYSIKAALISET JA KEMIALLISET OMINAISUUDET

9.1
9.1.1

9.1.2
9.1.3
9.1.4
9.15
9.1.6
9.1.7
9.1.8

9.1.10
9.1.10.1

9.1.10.2
9.1.11
9.1.12
9.1.13

9.1.14
9.1.141

9.1.15

9.1.16
9.1.17
9.1.18

9.1.19
9.1.20

9.2

Fysikaalisia ja kemiallisia perusominaisuuksia koskevat tiedot

Olomuoto
Kirkas, herkkaliikkeinen neste.

Haju

Hajukynnys

pH

Sulamis- tai jaatymispiste
Kiehumispiste ja kiehumisalue
Leimahduspiste
Haihtumisnopeus
R&jahdysominaisuudet
Alempi rgjahdysraja
Ylempi rgjahdysraja
Hoyrynpaine
Hoyryntiheys
Suhteellinen tiheys

Liukoisuus (liukoisuudet)
Vesiliukoisuus

Jakautumiskerroin: n-oktanoli/vesi

Itsesyttymislampétila
Hajoamislampdétila
Viskositeetti

R&jahtavyys
Hapettavuus

Muut tiedot
Ei tunneta.

Selva eetterin ja hiilivetyjen haju.
Tietoja ei ole kaytettavissa
Tietoja ei ole kaytettavissa
<-20°C

20...210°C

<0°C

Tietoja ei ole kaytettavissa

1,4 til-%

8,1til-% (laskennallinen arvio)
45...90 kPa (38 °C; vesi= 6,5 kPa)
>3 (lma=1)

0,72...0,77 (15/4 °C; vesi= 1)

Osittain liukeneva. MTBE: 41.9 g/L. ETBE: 16.4g/L. TAME:
10.4 g/L. TAEE: 3.9 g/L. Etanoli, metanoli : téysin
liukeneva.

Bensiinihiilivedyt: log Kow > 3. MTBE: log Kow = 1.06.
ETBE: log Kow = 1.48. TAME: log Kow = 1.55. TAEE: log
Kow = 2.95-3.35. Etanoli: log Kow = 0.35. Metanoli: log
Kow = -0.77.

> 280°C (arvio)

Tietoja ei ole kaytettavissa

Kinemaattinen viskositeetti < 1 mm?/s (38 °C; vesi= 0,6
mmg2/s).

Ei rajahtava

Ei hapettava
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10. STABIILISUUS JA REAKTIIVISUUS

10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

Reaktiivisuus
Vaarallisia reaktioita ei tunneta normaaleissa kayttdolosuhteissa.

Kemiallinen stabiilisuus
Stabiili suositeltavissa varasto-olosuhteissa.

Vaarallisten reaktioiden mahdollisuus
Ei tunneta.

Valtettavat olosuhteet
Pidettava erillaan tulesta, kipindista ja kuumista pinnoista.

Yhteensopimattomat materiaalit
Hapettavat aineet.

Vaaralliset hajoamistuotteet
Vaarallisia hajoamistuotteita ei tunneta.

11. MYRKYLLISYYTEEN LIITTYVAT TIEDOT

111
11.1.1

11.1.2

11.1.3

1114

Tiedot myrkyllisistd vaikutuksista
Valiton myrkyllisyys
Erittéin lievasti myrkyllinen.

Bensiini: LD50/suun kautta/rotta > 5000 mg/kg (OECD 401).
LC50/hengitysteitse/rotta > 5610 mg/m3 (OECD 403).
LD50/ihon kautta/kani > 2000 mg/kg bw (OECD 402)

TAME: Haitallista nieltyna.

LD50/suun kautta/rotta = 1602-2417 mg/kg (OECD 401)
LC50/hengitysteitse/4h/rotta > 5400 mg/m3 (OECD 403)
LD50/ihon kautta/kani > 2000 mg/kg (OECD 402)

Metanoli: Myrkyllist hengitettynd, joutuessaan iholle ja nieltyna.
LD50/suun kautta/rotta = 1187-2769 mg/kg
LC50/hengitysteitse/4h/rotta = 128 000 mg/m3

LD50/ihon kautta/kani = ca. 17100 mg/kg

ATE (Seos, suun kautta) = 3335 mg/kg

Arsyttavyys ja sydvyttavyys

Arsyttaa ihoa (bensiini, MTBE, TAEE: OECD 404, 405, EU B.4). Hoyry arsyttaa silmia ja hengitysteita.
Nesteroiskeet arsyttavét ihoa ja silmid. Nieltyna tuote arsyttda ruuansulatuskanavaa.

Herkistyminen

Kaikki: Ei herkistéava (OECD 406, 429, EU B.6, B.43 tai EPA OTS 798.4100).

Sy6péad aiheuttavat, periméa vaurioittavat tai lisddntymiselle vaaralliset vaikutukset

Bensiini: Saattaa aiheuttaa syopaé. Bensiinin siséltdma bentseeni voi aiheuttaa ihmiselle sydpésairauden
vaaraa. (OECD 451)

Epaillaan heikentavan hedelmallisyytta. Bensiinin siséltdma n-heksaani voi mahdollisesti heikentaa
hedelméllisyyttd. (OECD 416, 421)

Epéillaén vaurioittavan sikioté. Bensiinin sisaltdma tolueeni voi olla sikidlle vaarallista. (OECD 414)
Saattaa aiheuttaa perimavaurioita. (OECD 471, 475, 476, EPA OPPTS 870.5395)
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11.15 Elinkohtainen myrkyllisyys - kerta-altistuminen
Liika-altistuminen aiheuttaa huumausta, pahoinvointia, paansarkya ja lopulta narkoottisia vaikutuksia.
Metanoli: Myrkyllista: erittdin vakavien pysyvien vaurioiden vaara hengitettyna, joutuessaan iholle ja nieltyna.

11.1.6 Elinkohtainen myrkyllisyys - toistuva altistuminen
Kaikki: Ei tunnettuja vaikutuksia. (OECD 407, 408, 410, 412, 422, 453, EPA OTS 798.2450 tai EPA OPPTS
870.3465)

11.1.7 Aspiraatiovaara

Voi olla tappavaa nieltyna ja joutuessaan hengitysteihin. Tuotteen joutuminen keuhkoihin (aspiraatio) voi
aiheuttaa hengenvaarallisen kemiallisen keuhkotulehduksen.

12. TIEDOT VAARALLISUUDESTA YMPARISTOLLE

12.1  Myrkyllisyys
12.1.1 Myrkyllisyys vesielidille
Myrkyllista vesielidille, pitkaikaisia haittavaikutuksia.

Bensiini:

kala: LL50/96h = 8.2 mg/L (EPA 66013-75-009).

ayriainen : EL50/48h = 4.5 mg/L, NOELR/48h = 0.5 mg/L (OECD 202). EL50/21d = 10 mg/L; NOELR/21d = 2.6
mg/L (OECD 211).

leva : EL50/96h = 3.7 mg/L, NOELR/72h = 0.5 mg/L (OECD 201).

MTBE:
kala: LC50/96h = 574 mg/L (OECD 203). NOEC/31d = 299 mg/L (ASTM E1241-92)

ayridinen : LC50/96h = 44 mg/L (OECD 202). NOEC/28d = 26 mg/L, LOEC/28d = 50 mg/L (EPA OPPTS
850.1350).

leva : IC50/96h = 491 mgJL, IC20/96h = 105 mg/L (ASTM E1218-90)

ETBE:
kala: LC50/96h = 574 mg/L (OECD 203). NOEC/31d = 299 mg/L (ASTM E1241-92).

ayridinen : EC50/96h = 37 mg/L (EPA OTS 797.1930). NOEC/28d = 3.4 mg/L (EPA OPPTS 850.1350).
leva : EC50/72h = 1100 mg/L; NOEC/72h = 7.5 mg/L (OECD 201).

TAME:
kala: LC50/96h = 574 mg/L (OECD 203). IC20/31d = 279 mg/L, IC25/31d = 308 mg/L (ASTM E1241-92).
ayridinen : LC50/96h = 14 mg/L (EPA OTS 797.1930). NOEC/28d = 3.4 mg/L (EPA OPPTS 850.1350).
leva : EC50/72h = 230 mg/L, NOEC/72h = 77 mg/L (EC C.3)

TAEE:
kala: LC50/96h = 240 mg/L (OECD 203). IC20/31d = 279 mg/L, IC25/31d = 308 mg/L (ASTM E1241-92).
ayridinen : EC50/48h = 143 mg/L (OECD 202). NOEC/21d = 22 mg/L (OECD 211).

leva : EC/72h = 160 mg/L, NOEC/72h = 36 mg/L (OECD 201).

Etanoli:

kala: LC50/96h = 14.2 mg/L (US EPA E03-05).

ayridinen : LC50/48h = 5012 mg/L (ASTM E729-80). NOEC/10d = 2 mg/L (Environ. Toxicol. Chem. 3, 425 - 434
leva : EC50/3d = 275 mg/L, EC10/3d = 11.5 mg/L (OECD 201).

Metanoli:

kala: LC50/96h = 15400 mg/L (EPA-660/3-75-009)

ayridinen : EC50/48h > 10 000 mg/L (DIN 38412 Teil 11)

leva : EC50/96h = ca. 22 000 mg/L (OECD 201, EPA OPPTS 850.5400)
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12.1.2

12.2
12.2.1

12.2.2

12.3

12.4

12.5

12.6

Myrkyllisyys muille elidille
Mikro-organismit:
MTBE: EC10/18h = 710 mg/L (Journal for Wasser- and Abwasserforschung 10 (1977) S. 87-98).

Mikro-organismit (jatevesiliete) :

Bensiini: EC50/40h = 15.4 mg/L (QSAR)

ETBE, TAME: EC50/16h = 510mg/L, NOEC/16h = 78 mg/L (1ISO 10712)

TAEE: EC10/16h > 483 mg/L, EC10/16h (German Water Hazard Classification Scheme, ISO 10712).
Metanoli: IC50/3h > 1000 mg/L (OECD 209)

Pysyvyys ja hajoavuus

Biologinen hajoavuus

Bensiini: Luonnostaan biohajoava.

MTBE, ETBE, TAEE ja TAME: Ei nopeasti hajoava (OECD 301 D).
Etanoli: Nopeasti hajoava (OECD 301 F). Metanoli: Nopeasti hajoava.

Kemiallinen hajoavuus
Bensiini, MTBE, ETBE, TAEE ja TAME eivéat hydrolysoidu vedessa. Haihtuvat yhdisteet ovat ilmakemiallisesti
hajoavia.

Biokertyvyys

Bensiini: Mahdollisesti kertyvéa (log Kow > 3). TAEE: Mahdollisesti kertyva (Log Kow = 2.95-3.35).
MTBE: Ei kertyva (BCF = 1.5, kala).

ETBE, TAME, etanoli ja metanoli : Ei kertyva ( log Kow =-0.77 ... 1.55).

Liikkuvuus maaperéssa

Tuote haihtuu helposti maan ja veden pinnalta. Haihtuminen on nopein ja merkittéavin havidmisprosessi
pintavedessa ja maaperassa. Eraét komponentit osittain liukoisia (MTBE, ETBE, TAME, TAEE, etanoli,
metanoli bentseeni, tolueeni, etyylibentseeni ja ksyleeni). Tuote voi Idpaistd maaperan ja kulkeutua pohjaveden
pinnalle. Suurimolekyylisimmat bensiinihiilivedyt voivat adsorboitua maaperan tai sedimentin orgaaniseen
aineeseen (log Kow > 3). Anaerobisissa olosuhteissa hajoaminen on erittéin hidasta.

PBT- ja vPvB-arvioinnin tulokset
Tama valmiste ei sisélla aineita, joiden katsotaan olevan pysyvia, kertyvia ja myrkyllisia (PBT). Tama valmiste ei
sisélla aineita, joiden katsotaan olevan erittéin pysyvid ja erittain kertyvia (vPvB).

Muut haitalliset vaikutukset
Annetut tiedot perustuvat samantyyppisien aineiden aineosia ja ympéaristomyrkyllisyytté koskeviin tietoihin.

13. JATTEIDEN KASITTELYYN LITTYVAT NAKOKOHDAT

13.1

13.2

Jatteiden kasittelymenetelmat

Havitettava jatelainsdddannon ja ymparistdviranomaisen ohjeiden mukaisesti. Jatetta kasiteltdessa on
huomattava sen aiheuttamat vaarat sekéd huolehdittava tarvittavista varotoimenpiteista, varoitusmerkinnoista ja
tietojen toimittamisvelvoitteesta.

Jatteet jaanndksista/kayttamattomista tuotteista
Tyhjat sailiot voivat siséltaa syttyvid tuotejddmia. Tyhjat sailiot on toimitettava kierratykseen, uudelleenkayttoon
tai jatteenkasittelyyn.

14. KULJETUSTIEDOT

141
14.2
14.3

YK-numero 1203
Kuljetuksessa kaytettava virallinen nimi UN 1203, Bensiini, 3, I
Kuljetuksen vaaraluokka 3
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14.4 Pakkausryhma I

14.5 Ymparistovaarat
Marine pollutant

14.6 Erityiset varotoimet kayttajalle

14.7 Kuljetus irtolastina MARPOL 73/78 -sopimuksen Il liitteen ja IBC-s&annoston mukaisesti
Ei vaadita.

15. LAINSAADANTOA KOSKEVAT TIEDOT

15.1 Nimenomaisesti ainetta tai seosta koskevat turvallisuus-, terveys- ja ymparistésaannokset tai
-lainsaadanto
Valtioneuvoston asetus kemikaalien vahittaismyynnista 573/2011
Sosiaali- ja terveysministerion asetus vaarallisen kemikaalin paallyksen turvasulkimesta ja ndkévammaisille
tarkoitetusta vaaratunnuksesta 414/2011.

Tama kayttoturvallisuustiedote tayttda Asetuksen (EY) N:o 1907/2006 vaatimukset. Paivitetty asetuksen (EY)
N:0 1907/2006 (REACH) muutoksen (EU) N:o 453/2010 mukaan.

15.2 Kemikaaliturvallisuusarviointi
Naille aineille on suoritettu kemikaaliturvallisuusarviot.

16. MUUT TIEDOT

16.1 Muutokset edelliseen versioon
Kohta 2-3: Koostumus ja/tai ainesosia koskevat tiedot
Kohta 8-9, 11-12: Metanolin tiedot

16.2 Lyhenteiden selitykset
CLP = Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus 1272/2008/EY aineiden ja seosten luokituksesta,
merkinndista ja pakkaamisesta seka direktiivien 67/548/ETY ja 1999/45/EY muuttamisesta ja kumoamisesta ja
asetuksen (EY) N:o 1907/2006 muuttamisesta
DSD = Euroopan neuvoston direktiivi 67/548/ETY vaarallisten aineiden luokitusta, pakkaamista ja merkintéja
koskevien lakien, asetusten ja hallinnollisten maaraysten lahentamisesta
DPD = Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi 1999/45/EY vaarallisten valmisteiden luokitusta,
pakkaamista ja merkint6ja koskevien lakien, asetusten ja hallinnollisten maaraysten lahentamisesta

DNEL = Derived No-Effect Level

PNEC = Predicted No-Effect Concentration
ATE = Acute Toxicity Estimate

SU = Sector of Use

PROC = Process Category

PC = Product Category

ERC = Environmental Release Category

16.3 Tietolahteet

Saadokset, tietokannat, kirjallisuus, omat tutkimukset.
Concawe Report No. 6/05, 01/54 & 11/10.
Kemikaaliturvallisuusraportti: bensiini, MTBE, ETBE, TAME, TAEE, Etanoli, Metanoli (2010-2012).

16.5 Luettelo R-lausekkeista ja vaaralausekkeista
R11 Helposti syttyvaa.
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R22 Terveydelle haitallista nieltyna.
R38 Arsyttaa inoa.
R45 Aiheuttaa syOpasairauden vaaraa.
R46 Saattaa aiheuttaa periytyvia perimavaurioita.
R51/53 Myrkyllista vesielidille, voi aiheuttaa pitkaaikaisia haittavaikutuksia vesiymparistossa.
R63 Voi olla vaarallista sikidlle.
R65 Haitallista: voi aiheuttaa keuhkovaurion nieltdessa.
R67 HOyryt voivat aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.
H224 Erittain helposti syttyva neste ja hoyry.
H225 Helposti syttyva neste ja hoyry.
H304 Voi olla tappavaa nieltyna ja joutuessaan hengitysteihin.
H315 Arsyttaa inoa.
H319 Arsyttaa voimakkaasti silmié.
H336 Saattaa aiheuttaa uneliaisuutta ja huimausta.
H340 Saattaa aiheuttaa perimavaurioita.
H350 Saattaa aiheuttaa sy6paa.
H361 Epéillaan heikentéavén hedelmallisyytta tai vaurioittavan sikiota.
H361 Epaillaan heikentavan hedelmallisyytta. Epaillaan vaurioittavan sikiota.
H373 Saattaa vahingoittaa elimia pitkaaikaisessa tai toistuvassa altistumisessa.
H411 Myrkyllista vesieligille, pitkaaikaisia haittavaikutuksia.

16.7 Kayttorajoitukset

Tunnistetut kayttétavat , bensiini
Aineen jakelu (SU 3; PROC: 1, 2, 3, 8a, 8b, 15; ERC: 1, 2, 3, 4, 5, 64, 6b, 6¢, 6d, 7)

Kéayttd polttoaineena

Teollisuuskaytté (SU 3, PROC: 1, 2, 3, 8a, 8b, 16, ERC: 7)
Ammattikaytto (SU 22, PROC: 1, 2, 3, 8a, 8b, 16; ERC: 9a, 9b)
Kuluttajat (SU 21, PC 13, ERC: 9a, 9b)

VAIN MOOTTORIPOLTTOAINEEKSI - EI SAA KAYTTAA PUHDISTAMISEEN TAI LIUOTTIMENA.
BENSIINIA EI SAA IMEA LETKUN KAUTTA SUULLA.

16.8 Liséatiedot
Neste Oil Oyj, Oljytuoteneuvonta, puh. 0800 1 9696, sdhkoposti: products.oil@nesteoil.com
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1. AINEEN TAI SEOKSEN JA YHTION TAI YRITYKSEN TUNNISTETIEDOT

1.1
1.11

1.1.2

1.2
1.2.1

1.3
1.3.1

Tuotetunniste
Kauppanimi
NESTE HYDRAULI 46 SUPER

Tunnuskoodi
325300 (ID 16171)

Aineen tai seoksen merkitykselliset tunnistetut kaytot ja kaytot, joita ei suositella

Kayttotarkoitus
Hydrauli6ljy
Kayttoturvallisuustiedotteen toimittajan tiedot
Valmistaja, maahantuoja, muu toiminnanharjoittaja
Neste Markkinointi Oy

Katuosoite Keilaranta 21
Postinumero ja -toimipaikka Espoo

Postiosoite PL 95

Postinumero ja -toimipaikka 00095 NESTE OIL
Puhelin 010 45811

Telefax 010 45 84442
Y-tunnus 1626490-8
Sahkoéposti lubetec@nesteoil.com

Hatapuhelinnumero

Numero, nimi ja osoite

09-471 977 tai 09-4711 Myrkytystietokeskus / HUS
PL 340 (Haartmaninkatu 4), 00029 HUS (Helsinki)

2. VAARAN YKSILOINTI

2.1

2.2

2.3

PALO- JA RAJAHDYSVAARA: Tuotetta ei ole luokiteltu vaaralliseksi.
TERVEYSVAARA: Tuotetta ei ole luokiteltu vaaralliseksi.
YMPARISTOVAARA: Tuotetta ei ole luokiteltu vaaralliseksi.

Aineen tai seoksen luokitus
67/548/EEC - 1999/45/EC

Merkinnéat

Muut vaarat

3. KOOSTUMUS JA TIEDOT AINEOSISTA

3.2

3.3

Seokset
Vaaraa aiheuttavat aineosat

CAS/EY-numero ja rek. Aineosan nimi Pitoisuus
nro

Muut tiedot
Ei sisalla vaarallisia aineosia asetuksen (EY) N:o 1907/2006 mukaan

Luokitus
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4. ENSIAPUTOIMENPITEET

4.1

41.2

4.13

41.4

4.1.5

4.2

4.3

Ensiaputoimenpiteiden kuvaus

Ensiapu ei ole normaalisti tarpeen. Jos oireita iimenee, on turvauduttava l&dakarinhoitoon.

Hengitys

Siirrettéva raittiiseen ilmaan. Otettava yhteys laékariin mikali oireet jatkuvat. Hengitysvaikeuksissa annettava
happea.

lho

Roiskeet huuhdeltava valittdmasti runsaalla vedelld. Riisuttava likaantunut vaatetus ja kengat.

Roiskeet silmiin

Jos tuotetta joutuu silmiin, silmia on huuhdeltava valittémasti runsaalla vedella vahintddn 15 minuutin ajan.
Otettava yhteytté laékariin, mikali esiintyy arsytysta tai arsytys jatkuu. Poistettava piilolasit.

Nieleminen

Ei saa oksennuttaa ilman lagkarin suostumusta. Tajuttomalle henkildlle ei saa koskaan antaa mitddn suun
kautta. Yhteydenotto laakariin mikali tarpeellista.

Tarkeimmat oireet ja vaikutukset, seka valittomat etta viivastyneet
Merkkeja ja oireita altistumisesta télle materiaalille hengitettdessa, nieltdessé ja/tai materiaalin tunkeutuessa
ihon lavitse voivat olla: Ruuansulatushairioita , Arsytys (Nena , Kurkku, Hengitystiet)

Mahdollisesti tarvittavaa valitonta laaketieteellistd apua ja erityishoitoa koskevat ohjeet
tietoja ei ole kaytettavissa

5. PALONTORJUNTATOIMENPITEET

5.1
5.1.1

512

5.2

5.3

5.4

Sammutusaineet
Sopivat sammutusaineet

ABC-jauhe, Vesisumu, Hiilidioksidi (CO2), Jauhe
Sammutusaineet, joita ei pida kayttaa turvallisuussyista
Halonit

Aineesta tai seoksesta johtuvat erityiset vaarat
Vaaralliset palamistuotteet: Hiilidioksidi (CO2), Hiilimonoksidi, Rikkioksidit, Hiilivedyt

Palontorjuntaa koskevat ohjeet
Paineilmahengityslaite ja taydellinen suojavarustus.

Muita ohjeita

Sammutusvesien ei saa antaa paasté viemareihin tai vesistoihin. Pidettéva astiat ja l|ahiymparistd villedna
vesisumulla. Estettdvd sammutusvesien padsy saastuttamaan pinta- tai pohjavesijarjestelmia. Tulipalon
jaénnoksien ja saastuneen sammutusveden jatkokasittely on hoidettava paikallisten viranomaisten maaraysten
mukaan.

6. TOIMENPITEET ONNETTOMUUSPAASTOISSA

6.1

6.2

6.3

Varotoimenpiteet, henkildnsuojaimet ja menettely hatatilanteessa
Henkilbita ei saa paastaa levidmisalueelle ilman suojavarusteita, ennen kuin puhdistus on suoritettu.

Ympaéaristoon kohdistuvat varotoimet
Esta lisdvuodot ja laikkeet, jos on turvallista tehd& niin.

Suojarakenteita ja puhdistusta koskevat menetelmat ja -vélineet

Kerataén talteen inerttiin huokoiseen aineeseen (esim. hiekka, silikageeli, happoasitova aine, yleinen sideaine,
sahanpuru). Suuret vuodot pitdd koota mekaanisesti (poistaa pumppaamalla) havittdmista varten. Sdilytettava
sopivissa ja suljetuissa séilidissa havittamista varten.
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6.4

Viittaukset muihin kohtiin

7. KASITTELY JA VARASTOINTI

7.1

7.2

7.3

Turvallisen kasittelyn edellyttamaét toimenpiteet

Ei saa hengittdd hoyryja tai ruiskutussumua. Henkilékohtainen suojaus, katso kohta 8. Tupakoinnin, syémisen
ja juomisen tulee olla kiellettya kayttdalueella. Mitdan erityisia kasittelyohjeita ei vaadita. Normaalit toimenpiteet
tulipalon ehkaisemiseksi.

Turvallisen varastoinnin edellyttdmat olosuhteet, mukaan luettuina yhteensopimattomuudet
Sailytettéva alkuperéaispakkauksessa. Sailidt pidettéva tiiviisti suljettuina kuivassa, viiledssa ja hyvin

ilmastoidussa paikassa. Avatut astiat tulee sulkea huolellisesti ja sailyttdd pystyasennossa vuotojen

estamiseksi. Stabiili suositeltavissa varasto-olosuhteissa.

Erityinen loppukaytto

8. ALTISTUMISEN EHKAISEMINEN JA HENKILONSUOJAIMET

8.1

8.2
8.2.1

8.2.2
8.2.21

8.2.2.2

8.2.2.3

8.2.24

Valvontaa koskevat muuttujat
Ei raja-arvoa

Altistumisen ehkaiseminen
Tekniset torjuntatoimenpiteet

Huolehdittava riittavasta ilmanvaihdosta tuotetta kasiteltdessa. Varottava aineen joutumista iholle, silmiin ja
vaatteisiin. Varmistettava, ettd silméahuuhteluasemat ja hatasuihkut sijaitsevat tydpisteen lahella.
Ensiapuvarusteet asianmukaisine ohjeineen oltava aina kasilla.

Henkilokohtaiset suojatoimenpiteet
Hengityksensuojaus

Ei normaalisti tarpeen.

Kéasiensuojaus

Suojakasineet (Nitriilikumi, butyylikumi)
Silmien tai kasvojen suojaus
Sivusuoijilla varustetut suojalasit.
Ihonsuojaus

Tarvittaessa suojavaatetus.

9. FYSIKAALISET JA KEMIALLISET OMINAISUUDET

9.1
9.1.1

9.1.2
9.1.3
9.1.4
9.1.5
9.1.6
9.1.7
9.1.8
9.1.9

Fysikaalisia ja kemiallisia perusominaisuuksia koskevat tiedot
Olomuoto

Neste, ruskeankellertava

Haju 6ljymainen
Hajukynnys )

pH -
Sulamis- tai jaadtymispiste -
Kiehumispiste ja kiehumisalue >350 °C
Leimahduspiste 213 °C

Haihtumisnopeus -
Syttyvyys (kiinteéat aineet, kaasut) -
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9.1.10 Rajahdysominaisuudet
9.1.10.1 Alempi rdjéhdysraja -

9.1.10.2 Ylempi rajahdysraja -
9.1.11 Héyrynpaine -
9.1.12 Hoyryntiheys -

9.1.13 Suhteellinen tiheys 0,8656
9.1.14 Liukoisuus (liukoisuudet)
9.1.14.1 Vesiliukoisuus liukenematon

9.1.15 Jakautumiskerroin: n-oktanoli/vesi -
9.1.16 Itsesyttymislampétila -
9.1.17 Hajoamislampdtila -
9.1.18 Viskositeetti Kinemaattinen viskositeetti: 47,2 mmz/s @ 40 °C
9.1.19 Rajahtavyys -
9.1.20 Hapettavuus -

9.2 Muut tiedot

10. STABIILISUUS JA REAKTIIVISUUS

10.1 Reaktiivisuus
Ei tunneta.

10.2 Kemiallinen stabiilisuus
Ei erityisesti mainittavia vaaroja.

10.3  Vaarallisten reaktioiden mahdollisuus
Vaarallista polymeroitumista ei tapahdu.

10.4  Valtettavat olosuhteet
Ei tunneta.

10.5 Yhteensopimattomat materiaalit
Voimakkaat hapettimet.

10.6 Vaaralliset hajoamistuotteet
Hiilidioksidi (CO2), Hiilimonoksidi, Rikkioksidit, Hiilivedyt, Typpi, Fosfori.

11. MYRKYLLISYYTEEN LIITTYVAT TIEDOT

11.1  Tiedot myrkyllisista vaikutuksista
1111 Valiton myrkyllisyys
Ei tiedetd vahingolliseksi nieltyné. Ei tiedeta olevan haitallista hengitettyna.
11.1.2 Arsyttavyys ja sydvyttavyys
Arsyttaa ihoa lievasti . Arsyttaa silmia lievasti
11.1.3 Herkistyminen
tietoja ei ole kaytettavissa
11.1.4 Sydpéaa aiheuttavat, perimaa vaurioittavat tai lisdantymiselle vaaralliset vaikutukset
tietoja ei ole kaytettavissa
11.1.5 Elinkohtainen myrkyllisyys - kerta-altistuminen
tietoja ei ole kaytettavissa
11.1.6 Elinkohtainen myrkyllisyys - toistuva altistuminen
tietoja ei ole kaytettavissa
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11.1.7 Aspiraatiovaara
tietoja ei ole kaytettavissa

11.1.8 Muut terveysvaikutuksiin liittyvat tiedot
Seuraavien elinten (tai elimistdjen) hairiét voivat pahentua altistumisesta télle materiaalille: Tho, Keuhkot.
Merkkeja ja oireita altistumisesta télle materiaalille hengitettédessa, nieltdessa ja/tai materiaalin tunkeutuessa
ihon lavitse voivat olla: Ruuansulatushairioita , Arsytys (Nena , Kurkku, Hengitystiet).

12. TIEDOT VAARALLISUUDESTA YMPARISTOLLE

12.1  Myrkyllisyys
12.1.1 Myrkyllisyys vesielidille
tietoja ei ole kaytettavissa
12.1.2 Myrkyllisyys muille elidille
tietoja ei ole kaytettavissa
12.2  Pysyvyys ja hajoavuus
12.2.1 Biologinen hajoavuus
tietoja ei ole kaytettavissa
12.2.2 Kemiallinen hajoavuus
tietoja ei ole kaytettavissa

12.3  Biokertyvyys

Bioakkumulaatiopotentiaalia ei voi maarittaa.

12.4  Liikkuvuus maaperasséa
tietoja ei ole kaytettavissa

12,5 PBT-javPvB-arvioinnin tulokset
tietoja ei ole kaytettavissa

12.6  Muut haitalliset vaikutukset
tietoja ei ole kaytettavissa

13. JATTEIDEN KASITTELYYN LITTYVAT NAKOKOHDAT

13.1  Jéatteiden kasittelymenetelmaét
Havitetdan jatteita ja vaarallisia jatteita koskevien eurodirektiivien mukaisesti. Astia on tyhjana vaarallinen.
Havitettdessa ainetta otetaan huomioon paikallisten viranomaisten maaraykset.

13.2  Jatteet jAdnnoksista/kayttamattomista tuotteista
Tyhja pakkaus: Tyhjennettéva jaljella oleva sisalto.
KAYTETYT OLJYT: Véltettava toistuvaa ihokosketusta. Huolehdi pakkauksesta ja toimita jatedljy
asianmukaiseen kasittelypisteeseen.

14. KULJETUSTIEDOT

14.1 YK-numero Ei ADR/RID:n, ADNR:n, IMDG-koodin, ICAO/IATA-
saadosten tarkoittamia vaarallisia aineita

14.2  Kuljetuksessa kaytettava virallinen nimi-
14.3 Kuljetuksen vaaraluokka -
14.4  Pakkausryhma -
14,5 Ymparistovaarat

14.6  Erityiset varotoimet kayttajalle
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14.7 Kuljetus irtolastina MARPOL 73/78 -sopimuksen Il liitteen ja IBC-saanndston mukaisesti

15. LAINSAADANTOA KOSKEVAT TIEDOT

15.1 Nimenomaisesti ainetta tai seosta koskevat turvallisuus-, terveys- ja ymparistésaannokset tai
-lainsaadanto

15.2 Kemikaaliturvallisuusarviointi
tietoja ei ole kaytettavissa

16. MUUT TIEDOT

16.1 Muutokset edelliseen versioon
Paivitetty asetuksen (EY) N:o 1907/2006 (REACH) muutoksen (EU) N:o 453/2010 mukaan.

16.3 Tietolahteet
Valmistajan ktt 11.6.2009

16.8 Lisatiedot

Neste Markkinointi Oy/ Voiteluaineet, tuoteneuvonta, puh. 010 45 85410, sahképosti: lubetec@nesteoil.com
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General
Yleista

Location/Name of ENClOSEd SPACE .......ccerveriiieiiiiiicieeee e
Sijainti

Reason for Entry
Menemisen syy

This permit is valid from ..., Nrs — Date oo, . (See Note 1)
Té&ma lupa on voimassa Alkaen Paivays ( Katso huom. 1)
(o JURURURIN Ars  Date .....cocooeireesreeeeeees :
paattyy Paivays

Timeline should be kept as short as practical, and it should not exeed 8 hours in length. Where applicable,

permit should be valid between 0800am-1700pm.
Voimassaoloaika ei saa ylitta4 normaalin tyopaivén (8 h) pituutta. Olosuhteiden salliessa, lupa pyritddn myds tekemaan aikavalille

0800-1700.

SECTION 1: RISK ASSESSMENT & PRE-ENTRY PREPARATIONS
Osa 1: Esivalmistelut

(To be checked by the master or responsible officer)

( Oltava Paallikdn tai vastuussa olevan paallystdn jasenen tarkastamat)

Has the isolation plan been made?
Onko erotussuunnitelma tehty?

Has the space been segregated by blanking off or
isolating all connecting pipelines?

Onkao tila eristetty muista tiloista sokeoimalla tai irroittamalla
kaikki putkilinjat?

Have valves on all pipelines serving the space been
secured to prevent their accidental opening?

Ovatko kaikkien tilaan johtavien putkien venttiilit oikeissa
asennoissa ja varmistettuja?

Has the space been cleaned?
Onkao tila puhdistettu?

Has the space been thoroughly ventilated?
Onko tila kauttaaltaan tuuletettu?

(See Note 2)
( Katso huom. 2)

Pre-entry atmosphere tests:
Sisaénpadsyn edellyttdmét ilmatilan mittaukset:

Gas Required values Measured Measured Measured Measured
Kaasu Vaaditut arvot reeadings reeadings reeadings reeadings and
and time and time and time time
Mitatut lukemat Mitatut lukemat Mitatut lukemat Mitatut lukemat
ja aika ja aika ja aika ja aika
Oxygen o
Happi (02) 20,9 %
Hydrocarbon
<10
Hiilivety (HC) 1%LFL
Carbonmonoxide
< 25ppm

Hiilimonoksidi (CO)

Carbondioxide
Hiilidioksidi (CO2)

< 5000 ppm (0,5%)

Toxic Gases (Specify, see Note 3)
Myrkylliset kaasut (Kirjaa, katso huom.3)

Specify TLV-value
Kirjaa HTP-arvo

Measured
reeadings

and time
Mitatut lukemat
ja aika

Measured
reeadings

and time
Mitatut lukemat

ja aika

Measured
reeadings

and time
Mitatut lukemat

jaaika

Measured

reeadings and

time
Mitatut lukemat ja
aika
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Have arrangements been made for frequent atmosphere
checks to be made while the space is occupied and after
work breaks?

Onko jdrjestetty saanndllinen ilmatilan tarkastusrutiini (happi, hiilivedyt
ja myrkylliset kaasut) tilan ollessa miehitetty seka taukojen jalkeen?

Have arrangements been made for the space to be
continuously ventilated throughout the period of

occupation and during Work breaks? e .
Onko valmistelut suoritettu tilan yhtajaksoisen tuuletuksen
yllapitamiseksi tilan ollessa miehitetty seké taukojen ajaksi?

Is adequate illumination provided?
Onko jdrjestetty riittdva valaistus?

Is rescue and resuscitation equipment available for

immediate use by the entrance to the SPace? e
Ovatko pelastus- ja ensiapuvarusteet laitettu kayttovalmiiksi
tilan sisdankaynnin laheisyyteen?

Has a responsible person been designated to stand

by the entrance to the SPACE?
Onko nimetty vastuullinen vahti tilan sisdankéaynnin laheisyyteen?

Has the Officer of the Watch (bridge, engine room,
cargo control room) been advised of the planned entry?...........coooeieiiiiiiiic e

Onko sillalla, konehuoneessa ja lastiohjaamossa oleva vahtihenkil 9std
tietoisia suljettuun tilaan menemisest&?

Has a system of communication between the person at
the entrance and those entering the space been agreed

and tested? e s
Onko yhteydenpitomenetelmét ja -varusteet nimetyn vahdin ja tilaan
menevén henkildston valilla sovittu ja testattu?

Are emergency and evacuation procedures established

and understood? e —————————
Onko haté- ja evakointitilanteiden menettelytavat maaritelty ja
ymmarretty?

Is there a system for recording who is in the SPace? .o
Onko jérjestetty seurantakirjanpito henkiloista jotka ovat tilassa?

Is all equipment used of an apProved tYPe? e e
Ovatko kaikki kéytetyt varusteet hyvaksyttavaa tyyppid?

Description of other identified hazards and risk reduction measures taken before work can
commence?
Kuvaus muista tunnisteutuista vaaroista ja riskin hallintamenetelmist, jotka tulee tayttyd ennen tyon aloittamista

SECTION 2: PRE-ENTRY CHECKS
Osa 2 Tarkastukset
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(To be checked by the the person authorised as leader of the team entering the space)
(Tilaan menevéan ryhmanjohtajan tarkastettava)

Section 1 of this permit has been completed fully.
Onko tdmén luvan osa 1 valmistelut tehty kokonaan?

| am aware that the space must be vacated immediately
in the event of ventilation failure or if atmosphere tests

change from agreed safe Criteria.
Olen tietoinen ett tilasta on poistuttava valittémasti mikali tuuletus
keskeytyy tai ilmanlaatu muuttuu sovituista turvallisuusrajoista.

| have agreed the communication Procedures.
Olen hyvaksynyt yhteydenpito menettelyt.

I have agreed upon a reporting interval of ------ ... minutes.
Olen sopinut yhteydenpidosta ----+- minuutin valein.

Emergency and evacuation procedures have been agreed

and are Understood. e
Olen hyvaksynyt ja ymmartanyt haté- ja evakointi menettelytavat.

Master e Date.................. Time ««-vvevrerereeees
Paallikko Paivays Aika
Responsible officer L, Date.................. Time «eeveeeeeeeee
Vastuussa olevan paallyston jasen Péivays Aika
Authorised team leader e, Date.........co.cceunn. Time -« oeeeeeeeeenes
Valtuutettu ryhménjohtaja Paivays Aika
Responsible person supervising entry ..........c.ccoceeveeenerenen. Date------eveeeeeees Time -eoeeeeeenees
Vastuullinen sisédénmenoa valvova vahti Péivays Aika

Responsible Officer and responsible person supervising the entry are NOT allowed to enter the
enclosed space.
Vastuussa oleva paallyston jasen ja vastuullinen sisédnmenoa valvova vahti eivat saa menna suljettuun tilaan.

Personnels Carrying out the work in Closed SPace: s
Suljetussa tilassa tydskentelija

Time of entry----+-«---eoe- Time of exit-------eoeeeeeees Time the permit was closed/cancelled --------- hrs.
See Note 1)
Sisddnmenoaika“ - Poistumisaika: == srrrreee Luvan paattymis-/peruutusaika **--*--** ... (Katso huom 1)

All personnel working in the closed space has come out of the Space .........cccccoevvevvivivcvcnennne.
Kaikki suljetussa tilassa tydskennelleet ovat poistuneet tilasta.

Signed by authorized team [eader
Valtuutetun ryhmanjohtajan allekirjoitus

Notes:
Huomioitava:

The permit must be filled with blue ink pen.
TyOlupa tulee tayttaa sinisella kuivamustekynalla.
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1. The Entry Permit should contain a clear indicator as to its maximum period of validity which, in any
event, should not exceed a normal working day. The time and reason for cancellation of the enclosed
space entry permit shall be recorded.

Luvassa tulee olla selkeésti mainittu sen voimassaoloaika, joka ei saa ylittdd normaalin tyopdivéan
pituutta. Mikali lupa peruuntuu jostain syysta, tulee aika ja syy kirjata lupaan.

2. In order to obtain a representative cross-section of the compartment's atmosphere, samples should
be taken from several depths and through as many openings as possible. Ventilation should be
stopped for about 10 minutes before the pre-entry atmosphere tests are taken (ISGOTT Section 10.3).

Jotta koko tilan ilmanlaadusta saadaan varmuus, tulee mittaukset suorittaa mahdollisimman monen
aukon kautta usealta eri tasolta.
Tuuletuksen tulee olla pois kytkettynd 10 minuuttia ennen mittauksen suorittamista.

3. Tests for specific toxic contaminants, such as benzene, hydrogen sulphide, mercaptane, or any
other previous cargo vapours should be undertaken depending on the nature of the previous contents
of the space. Note: Toxic vapours level shall be less than TLV value.

Myrkyllisten kaasujadmien, kuten bentseeni, rikkivety, merkaptaani tai mik& tahansa muun
lastikaasujen testaus tulee suorittaa riippuen tilan aikaisemmasta kaytosta. Myrkyllisten kaasu jaddmien
pitoisuudet tulee olla alle HTP arvojen.



Kuumatyélupa
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Kuumaty6lupa

GENERAL

Yleista

Vessel’s name:

Location of hot work:
Kuumatyon tekopaikka

Description Of NOT WOIK: .......ooiiiieie et

Kuvaus kuumatyodsta

Liite 7/1

1/5

LITE 05 - F.A01

HOT WORK PERMIT NR ........ Lo

Officer responsible for NOt WOIK: ..o

Kuumatydstd vastaava paallyston jasen

Personnel carrying out NOt WOTK: ...........coviiiiiniiiicee s

Kuumatydn suorittavat henkil6t

Palovahdin vahtipaikka

SECTION 1 Risk assessment
Osa 1 riskin arviointi

11

1.2

1.3

ja kuumatydn jélkeinen varoaika

(To be completed in work planning meeting by ship management team / taytetaan laivan johtoryhmén

tyonsuunnitttelukokouksessa)

It has been agreed that the task cannot be achieved without using hot work?

Keskusteltu ja todettu, ettei tehtdvaa voi suorittaa ilman kuumatyota?

Is hot work planned to be carried out in tank or other enclosed space?
Onko kuumaty® suunniteltu tehtévéksi tankissa tai muussa suljetussa tilassa?

Has an enclosed space entry been issued?
Onko suljettuun tilaan menolupa mydnnetty?

REASON 1T “INO oottt ettt et et et e et et et et et et e e enareanes

Syy,jos ‘Ei’

Preparation needed before work commences
Ennen tydn aloittamista tehtavat valmistelut

The hot work area to be checked with a combustible gas indicator for
hydrocarbon vapours?
Onko kuumaty®alue tarkastettava rajahdyskaasumittarilla hiilivetyjen osalta?

Equipment, pipeline or area to be freed from gas?
Onko kohde ja/ tai putkistot tehtdva kaasuvapaiksi?

Equipment or pipeline to be blanked ?
Onko kohde ja/ tai putkistot erotettava muusta jarjestelmasta?

Yes/No/n/a
Kylla/Ei/nla

Yes/No/n/a
Kylla/Ei/nla

Yes/No/n/a
Kylla/Ei/nla

Yes/No/nla
Kylla/Ei/n/a

Yes/No/n/a
Kylla/ Ei/nla

Yes/No/n/a
Kylla/ Ei/n/a
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HOT WORK PERMIT NR ........ [ovoiiiiiiiiins

1.4 Equipment, pipeline or area to be free of liquid or any material Yes/No/n/a
likely to give off flammable vapour? Kylla/ Ei/n/a
Kohde puhdistettava nesteesta tai muista materiaaleista, joista voi paésta syttyvia hoyryja?

15  Equipment to be isolated electrically? Yes/No/n/a
Onko kohde séhkdisesti eristettava? Kylla/ Ei/n/a

1.6 Extrawork to be carried out to make the surrounding area safe, defined in 1.10? Yes/No/n/a
Vaatiiko tydalueen turvalliseksi tekeminen erityisié toimenpiteitd? kuvattava kohdassa 1.10 Kylla/ Ei/n/a

1.7 Additional fire protection to be used in hot work under this permit, defined in 1.10? Yes/No/n/a
Onko taman kuumatyoluvan kuvaamassa tydssa tarvittava lisapalovarustus saatavilla? kuvattava kohdassa 1.10 Kylla / Ei/ nla

1.8.  Hot work area to be checked for oxygen content? Yes/No/n/a
Onko kuumaty®alue tarkastettava happipitoisuuden osalta? Kylla/ Ei/n/a

1.9  Special conditions/precautions, defined in 1.10? Yes/No/n/a
Erikoisolosuhteet/ varotoimet, kuvattava kohdassa 1.10. Kylla/ Ei/n/a

1.10 Description of identified hazards and risk reduction measures taken before hot work can commence?
Kuvaus tunnisteutuista vaaroista ja riskin hallintamenetelmist, jotka tulee tayttyd ennen kuumatydn aloittamista

This permit is valid from hrs Date ««-cereeereeeees
Tama lupa on voimassa Alkaen Paivays
10 hrs Date.....ocovevveenrannnnnns
Paattyy Paivays

Timeline should be kept as short as practical, and it should not exeed 8 hours in length. Where applicable,

permit should be valid between 0800am-1700pm.
Voimassaoloaika ei saa ylittd4 normaalin tydpdivan (8 tuntia) pituutta. Olosuhteiden salliessa, lupa pyritdadn myds tekeméén aikavélille

0800-1700.

This permit is void if section 2 is not filled and / or is not signed by all personnel involved in hot

work.
Lupa ei ole voimassa mikéali osa 2 ei ole taytetty ja/ tai siiné ei ole kaikkien tyéhon ja palovahtiin osallistuvien

allekirjoituksia.

In the circumstances noted it is safe to proceed with this hot work.
Edelld mainituissa olosuhteissa tdiméa kuumaty® todetaan turvalliseksi suorittaa.

................................................................................................................ Signed Master
Allekirjoittanut paallikkd

................................................................................................................ Officer in charge of hot work
Kuumatydsta vastaava paallyston jasen

....................................................................................................................................... Safety Officer

Aluksen turvallisuusupseeri

Paivays Terminal representative if applicable
Terminaalin edustaja (tarvittaessa)
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HOT WORK PERMIT NR ........ [,
SECTION 2 Tool box talk

Osa 2 Tyon avauskokous

(To be completed in work planning meeting held by officer in charge of hot work just prior the work

commences)

(Taytetddn kuumaty6sté vastaavan paallyston jasenen pitdmassé tyonsuunnittelukokouksessa juuri ennen kuumatyon aloitusta)

Section 1 of this permit has been completed fully.
Onko tdmén luvan osa 1 valmistelut tehty kokonaan?

The intended hot work and procedures outside the permanent hot work place have been

discussed and agreed with company prior commencement.
Edelld mainitusta kuumatydsta vakituisen kuumatydpaikan ulkopuolella ja toteutustavasta on keskusteltu
ja sovittu yhtidn kanssa ennen tyon aloittamista.

Has the company been approved this hotwork
Onko yhtio hyvaksynyt tdméan kuumatyon tehtavaksi

Date / Time of received company approval form for hotwork
Paiva / Aika joilloin varustamon hyvéksynta lomake kuumatyélle saatu

Has it been confirmed that cargo operation, tank cleaning, ventilation, bunker operation etc

are not in progress or are not in planned to do during hot work
Onko varmistettu, ettd lastitoimintoja, tankipesua, tuuletusta jne...ei ole meneilldén tai suunnitelmissa tehda

kuumatyon aikana

Has the hot work area been checked with a combustible gas indicator for

hydrocarbon vapours?
Onko kuumatydalue tarkastettu réjahdyskaasumittarilla hiilivetyjen osalta?

Atmosphere monitoring interval agreed. Frequency of re-cehecks is .........c.........

Yes/No/n/a
Kylla / Ei/nla

Yes/No/n/a
Kylla / Ei/n/a

Yes/ No/n/a
Kylla/ Ei/n/a

Yes/No/n/a
Kylla/Ei/nla
Yes/No/n/a
Kylla/Ei/n/a

Yes/No/nla

llmatilan mittauksien uusintavéli sovittu. Uusintamittauksien aikavali on Kylla/ Ei/n/a
Time checking made --------------- Time 2nd checking made «-----------
Tarkastusajankohta Tarkastusajankohta, toinen mittaus

Readings, oxygen «-«---«-xeeeeeeeees . % vol (21%) Readings, oxygen «---------x-- % vol (21%)
Lukemat, happi Lukemat, happi

Hydrocarbon «««««-xereereereeseeeeeee ..% LFL (less than 1%) Hydrocarbon «-------- % LFL (less than 1%)
Hiilivety

Time 3rd checking made «--------+- .

Tarkastusajankohta, kolmas mittaus

Readings, OXygen ..................... . % VOI (21%)

Lukemat, happi

Hydrocarbon ........................... % LFL (IeSS than l%)

Hillivety

Has the equipment or pipeline been freed from gas? Yes/No/n/a
Onko kohde ja/ tai putkistot tehty kaasuvapaiksi? Kylla/ Ei/nla
Has the equipment or pipeline been blanked (isolation plan) ? Yes/No/n/a
Onko kohde ja/ tai putkistot erotettu muusta jarjestelmasta (erotussuunnitelma)? Kylla/ Ei/n/a
Is the equipment, pipeline or area free of liquid or any material likely to give

off flammable vapour? Yes/ No / n/a
Onko kohde ja/tai putkisto puhdistettu nesteesté tai muista materiaaleista joista voi paasta syttyvia hoyryja? Kylla/ Ei/nla
Is the equipment isolated electrically? Yes/No/n/a

Onko kohde sahkoisesti eristetty?

Kvlla/ Ei/nla
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Is the surrounding area safe, as defined in 1.10? Yes/No/n/a
Onko tydalue turvallinen, kuten kuvattu kohdassa 1.10? Kylla/ Ei/n/a

Is additional fire protection available, as defined in 1.10? Yes/No/n/a

Onko lisépalovarustus saatavilla, kuten kuvattu kohdassa 1.10? Kylla/ Ei/n/a
Special conditions/precautions mentioned in section 1.10 fulfilled? Yes/No/n/a
Kohdassa 1.10 mainitut erikoisolosuhteiden aiheuttamat vaatimukset / muut varotoimet taytetty? Kylla/ Ei/nla
This permit is valid from hrs Date ««-ererereeeeens

Tama lupa on voimassa Alkaen Paivays

Time the permit was closed/ cancelled i hrs Datg ~«-ererereeees

Luvan paattymis-/peruutusaika Paivays

In the circumstances noted it is considered safe to proceed with this hot work.
Edelld mainituissa olosuhteissa tdma kuumatyd todetaan turvalliseksi suorittaa.

Personnel carrying out the hot work:
Kuumatydn suorittava henkil® (name and signature / nimi ja allekirjoitus)

Personnel carrying out the hot work:
Kuumaty®n suorittava henkil® (name and signature / nimi ja allekirjoitus)

Personnel carrying out fire watch duties: e
Palovahtina toimiva henkild (name and signature / nimi ja allekirjoitus)

Personnel carrying out fire watch duties: e
Palovahtina toimiva henkild (name and signature / nimi ja allekirjoitus)

Personnel authorized to relieve fire watches

from their fire watch position : s
Henkild, joka saa vapauttaa palovahdit (name and signature / nimi ja allekirjoitus)

Officerin charge of hot work: s
Kuumatydstd vastaava paéllyston jasen (name and signature / nimi ja allekirjoitus)

SECTION 3 End of hot work
OSA 3 Kuumatyon paattyminen

The work has been completed and all persons under our supervision, materials and equipment have been
withdrawn and area has been brought to safe condition.

Edella mainittu kuumatyd on saatettu pdatokseen ja kaikki valvonnassani olevat henkilt ovat poistuneet ja varusteet poistettu
tyBalueelta, ja alue on saatettu turvalliseksi.

Person who relieved the fire watches Time Date - rerrerrereeeae
Palovahdit vapauttanut henkil® Aika Paivays

Officer in charge of hot work Time Date -oveereeeeneeeeee
Vastuussa oleva paallyston jasen Aika Paivays

Time the permit was closed/ cancelled «----------eeeeeeee
Luvan paattymis-/peruutusaika

First copy for display at work area
Alkuperéinen kopio on pidettava esilla tyo alueella.

Second copy for ship or terminal records
Toinen kopio on tallennettava laivan tai terminaalin arkistoon.
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HOT WORK PERMIT NR ........ Lo

GUIDANCE NOTES FOR HOT WORK PERMIT
Kuumatydluvan ohjeistus

GENERAL

Yleista
All hot work permits shall be numbered by using continous numbering. Numbering will be changes at

the beginning of the year.
Kuumatyd luvat numeroidaan juoksevalla numerolla. esim: 01/2008 jne---.Numerointi alkaa alusta vuoden vaihtuessa.

The hot work permit must be filled with blue ink pen.
Kuumatydlupa tulee tayttaa sinisella kuivamustekynalla.

This hot work permit system applies to all work involving the use of equipment that may provide source
of ignition or temperatures sufficiently high to cause the ignition of flammable gas mixture. This
includes any work requiring the use of welding, burning or soldering equipment, blow torches, most
power driven tools, portable electrical equipment which is no intrinsically safe or contained within an

approved explosion-proof housing, and transferable internal combustion engines.

Kaikki tyot, joihin liittyy jaljempana mainittavan kaltaisten laitteiden kayttda, tulee alistaa talle kuumatydlupajérjestelmélle. Em. laitteita ovat
kaikki laitteet, jotka voivat sytyttaa tai saattavat aiheuttaa niin korkean Idmpétilan, etté se riittdd sytyttdmaan syttymiskelpoisen

kaasuseoksen. Naita laitteita ovat mm. hitsaus-, polttoleikkaus- ja juotoslaitteet, puhalluslamput ja muut kaasuliekit, useimmat

séhkotyokalut, siirrettdvat séhkolaitteet, joita ei ole hyvéksytty kaytettdvéksi rajahdysvaarallisissa tiloissa seké siirrettavét polttomoottorit.

) Specific location of hot work to be given.
Kuumatyopaikka on tasmallisesti maéaritelty.

(b) Description of hot work to include:
type of equipment to be used
Maérityksen kéytetyisté valineisté
reason for hot work
miksi kuumatyo tehdéan

- Preparations needed before work commences (other that states in section 1.1 - 1.8)
ennen tyon aloitusta tehtavét ennakointi toimet (muut kuin kohdissa 1.1 - 1.8 mainitut)

- Procedures for actually carrying out the work (chronological order)
tydsuunnitelma josta selvidd mitd ja missa tehdéan (aika jérjestyksessd)

- safety precautions (scaffolding, gantry, ppe, etc)
turvallisuus varotoimet (telineet, tydalustat, henkildsuojavarusteet, jne)

(c) State rank and name in personnel section.
Henkildstd -kohdassa kirjattava osallisen tehtéva ja nimi.

SECTION 1:

Osal
Risk assessment and management methods in section 1 are to be agreed in work planning meeting when the
need for the hot work mentioned in this hot work permit is identified. This meeting can be held in advance of the

planned start of the work, advance time not exceeding 5 days.
Osan 1 riskien arviointi ja hallinta keinot tulee sopia tydnsuunnittelu kokouksessa kun tarve luvan kuumatydlle havaitaan. Tyon
suunnittelukokous voidaan pitaé etukateen. Etukéteisaika ei saa ylittad viitta paivaa.

@ Starting/finishing time must not exceed the Authorised Signatories/Responsible Officer's working hours.
Aloitus-/lopetusaika ei saa ylittaa tyosta vastaavan paallyston jasenen kirjaamaa tyoaikaa.

SECTION 2:
Osa 2

(@)  Completion of section 2 is mandatory before any hot work may commence. Section 2 is to filled in work
planning meeting (tool box talk) adjacent to the hot work it self.

(b)  Officer in charge of hot work is normally the person who is authorized to relief fire watches from their fire
watch

(c)  State time, rank, name and signature in personnel section
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Alus / Matkan numero Satama/ Terminaali Lastaus
Purkaus
A. Lastitoimenpidesuunnitelma Viite
1. Lastitoimenpiteiden suunnittelu: paallikko. yvliperdmies ja konepaallikko. 05-3.E.031.F
2. Tietojen vaihto terminaalin kanssa. 05-3.E.032.F
3. Lastattavan lastin kayttéturvallisuustiedote. 05-3.E.007.F
4, Lastattavan lastin ominaisuudet ja varotoimenpiteet. 05-3.E.007.F
5. Varotoimenpiteet staattisen sdhkoén purkautumisen varalta. 05-3.K.048.F
6. Varotoimenpiteet rikkivedyn varalta. 05-3.K.049.F
7. Varotoimenpiteet bentseenin varalta. 05-3.K.051.F
8. Varotoimenpiteet muiden myrkyllisten kaasujen varalta. 05-3.E.007.F
9. Alustava lastitoimenpidesuunnitelma valmisteltu. 05-3.E.035.F
B. Ennen satamaan tuloa tehtavat tarkistukset Viite
1. Kiinteasti asennettujen sédhkolaitteiden eheys ja toiminta. 05-3.K.010.F
2. Lasti- ja painolastitankkien kaasunvaihtojarjestelmien toiminta ja tarkastukset. 05-3.E.021.F
3. Kaasunhavaitsemislaitteiden toiminta. 05-3,3.9
4, Tarvittavat henkilésuojaimet valmiina ja tarkastettu. 05-3.E.007.F
5. Lastitankkien pinnan-, lampétilan- ja paineenmittausjérjestelmien toiminta ja 05-3,3.11.1
tarkastukset.
6. Kauko-ohjattujen venttiilien toiminta ja hydraulioljyn taso tarkastettu. 05-3.35.1
7. Lastipumppujen hatépysaytysten toiminta. 05-3.3.6.1
8. Lastipumppujen kofferdamit tarkistettu. 05-3.3.6
9. Lastiputkisto linjattu ja tarkastettu lastitoimenpidesuunnitelman mukaisesti. 05-3,5.1
10. Lastiputkiston ja -tankkien kaasunvaihtojarjestelman valutusyhteet suljettu ja tulpattu. 05-3.3.3
11. Oljyntorjuntavélineet kayttévalmiina manifoldin ldheisyydess. SMPEP
12. Kansikaivot suljettu. llmakayttéinen pumppu kéyttdvalmiina ja maadoitettu, mikali SMPEP
tarpeellista
13. Suojakaasujarjestelmén toiminta tarkistettu 05-3.E.016.F
C. Ennen lastitoimenpiteita tehtavat tarkistukset Viite
1. Ennen satamaan tuloa tehtévét tarkastukset tehty. Osiot AjaB
2. Alus / terminaali turvatarkastuslista kdyty lapi terminaalin edustajan kanssa. 05-3.E.042.F
3. Naytteenotto / lastilaskelmat / tankintarkastukset tehty ja hyvaksytty. 05-3.E.046.F
4, Painolastiveden puhtaus painolastitankeissa tarkastettu (painolastin purkaus). 05-3.11
5. Paapalolinja kayttdévalmiina ja kansaivalinen laituriliitin saatavilla ulkotiloissa. 05-3.E.007.F
6. Lastijarjestelméan linjaus tarkistettu kahden eri henkildn toimesta. 05-3.5.1
7. Lastivarsien oikea kiinnitys tarkastettu ja venttiilit avattu lastitoimenpidesuunnitelman 05-3.K.037.F
mukaisesti ennen lastauksen aloittamista.
8. Merenpuoleinen niska on miehitettavé lastioperaatioiden aloituksen ajaksi kunnes 05 - F.A22
normaali operointi paine on saavutettu.
D. Lastitoimenpiteiden jalkeen tehtavat tarkistukset Viite
1. Suojakaasujarjestelmé pysaytetty ja kansilinjan paaventtiili suljettu (purkaus).
2. Lastivarret ja -linjat tyhjennetty. 05-3.K.037.F
3. Kaikki lastiventtiilit suljettu.
4. Lisdpainolastin tarve harkittu. 05-3.E.074.F
5. Kaikki painolastiventtiilit suljettu. painolastinkasittelyloki taytetty. 05-3. 11
6. Lasti- ja tuuletusjarjestelmien valutukset suljettu.
7. Naytteenotto / lastilaskelmat / tankintarkastukset tehty ja hyvaksytty. 05-3.4.9
8. Alus valmiina merelle 1&ht66n.
Toimi ja allekirjoitus
Paivamaara Aika, klo

Mikali alus ei pysty noudattamaan tarkistuslistan osien A, B ja C vaatimuksia ennen lastitoimenpiteiden aloittamista on asiasta

ilmoitettava yhtion paivystajalle.
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INTERNATIONAL SAFETY GUIDE FOR OIL TANKERS AND TERMINALS

26.3.3 The Ship/Shore Safety Check-List

. Ship’s Name
Berth Port
Date of Arrival Time of Arrival

Part ‘A’ — Bulk Liquid General — Physical Checks

| 1. There is safe access between the R
ship and shore.

2. The ship is securely moored. R

3. The agreed ship/shore A R | System:
communication system is operative. Backup System:

4. Emergency towing-off pennants are R

correctly rigged and positioned.

5. The ship’s fire hoses and fire-fighting R
equipment are positioned and ready
for immediate use.

6. The terminal’s fire-fighting R
equipment is positioned and ready
for immediate use.

7. The ship’s cargo and bunker hoses,
pipelines and manifolds are in good
condition, properly rigged and
appropriate for the service intended.

8. The terminal’s cargo and bunker
hoses or arms are in good condition,
properly rigged and appropriate for
the service intended.

9. The cargo transfer system is
sufficiently isolated and drained to
allow safe removal of blank flanges
prior to connection.

10. Scuppers and save-alls on board are R
effectively plugged and drip trays
are in position and empty.

11. Temporarily removed scupper plugs R
will be constantly monitored.

12. Shore spill containment and sumps R
are correctly managed.

it 13. The ship’s unused cargo and bunker
connections are properly secured
with blank flanges fully bolted.

14. The terminal’s unused cargo and
bunker connections are properly
secured with blank flanges fully
bolted.
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_ Bukliquid - General S rminal| Code |  Remarks

15. All cargo, ballast and bunker tank
lids are closed.

16. Sea and overboard discharge valves,
when not in use, are closed and
visibly secured.

. All external doors, ports and
windows in the accommadation,
stores and machinery spaces are
closed. Engine room vents may be
open.

. The ship's emergency fire control
plans are located externally.

o) Location:

R

If the ship is fitted, or is required to be fitted, with an inert gas system (IGS), the following
points should be physically checked:

19. Fixed IGS pressure and oxygen
content recorders are working.

20. All cargo tank atmospheres are at
positive pressure with oxygen
content of 8% or less by volume.

E— —— —
SN S S 3 X S S S SRS

21. The ship is ready to move under its
own power.

22. There is an effective deck watch in R
attendance on board and adequate
supervision of operations on the
ship and in the terminal.

23. There are sufficient personnel on R
board and ashore to deal with an
emergency.

24. The procedures for cargo, bunker A R
and ballast handling have been ==
agreed.

25. The emergency signal and shutdown A
procedure to be used by the ship
and shore have been explained and
understood.

26. Material Safety Data Sheets (MSDS) P R
for the cargo transfer have been
exchanged where requested.

® ICS/OCIMENAPH
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RNATIONAL SAFE’

. The hazards associated with toxic

substances in the carge being H,S Content:
handied have been identified and Bt
understood.

. An international Shore Fire
Connection has been provided.

. The agreed tank venting system will A R Method:
be used.

. The requirements for closed R
operations have been agreed.

. The operation of the P/V system has
been verified.

. Where a vapour return line is A R
connected, operating parameters
have been agreed.

independent high level alarms, if A R
fitted, are operational and have been S
tested.

. Adequate electrical insulating means A R

are in piace in the ship/shore
connection.

. Shore lines are fitted with a P R
non-retfurn valve, or procedures to
avoid back filling have been discussed.

. Smoking rooms have been identified A R Nominated smoking rooms:
and smoking requirements are being
observed.

. Naked light regulations are being A R
observed.

. Ship/shore telephones, mobile A R

phones and pager requirements are
being observed.

. Hand torches {(flashlights) are of an
approved type.

. Fixed VHF/UHF transceivers and
AlS equipment are on the correct
power mode or switched off.

. Portable VHF/UHF transceivers are
of an approved type.

. The ship’s main radic transmitter
aerials are earthed and radars are
switched off.

. Electric cables io portabile electrical
equipment within the hazardous
area are disconnected from power.

. Window type air conditioning units
are disconnected.
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S—

MANAGEMENT

. Positive pressure is being

maintained inside the
accommodation, and air conditioning
intakes, which may permit the entry
of cargo vapours, are closed.

. Measures have been taken to . ; R
ensure sufficient mechanical o
ventilation in the pumproom.

. There is provision for an emergency

ascape.
48. The maximum wind and swell A Stop cargo at:
N criteria for operations have been Disconnect at:
agreed. Unberth at:
49. Becurity protocols have been agreed A

between the Ship Security Officer
and the Port Facility Security Officer,
if appropriate.

. Where appropriate, procedures have A P
been agreed for receiving nitrogen
supplied from shore, either for
inerting or purging ship’s tanks, or
for line clearing into the ship.

SN = e —_—

NS

RS

If the ship is fitted, or is required to be fitted, with an inert gas system (IGS) the following
statements should be addressed.

\ 51. The IGS is fully operational and in . P
‘ good working order. :

| 52. Deck seals, or equivalent, are in e - R
| good working order. -

| . Liquid levels in pressure/vacuum - R
breakers are correct.

. The fixed and portable oxygen R
analysers have been calibrated and
are working properly.

. All the individuai tank IG valves (if R

fitted) are correctly set and locked.

| . All personnel in charge of cargo

| operations are aware that, in the
case of failure of the inert gas plant,
discharge operations should cease
and the terminal be advised.

NN T TTTTTTTTSSsSSSSEssTTYTYsSSsSsssSs
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INTERNATIONAL SAFETY GUIDE FOR OIL TANKERS AND TERMINALS

If the ship is fitted with a Crude Oil Washing (COW) system, and intends to crude oil wash,
the following statements should be addressed:

Crude Ol Washing Terminal

Ship

57. The Pre-Arrival COW check-list, as
contained in the approved COW
manual, has been satisfactorily
completed.

58. The COW check-lists for use before, B R
during and after COW, as contained S

in the approved COW manual, are

available and being used.

If the ship is planning to tank clean alongside, the following statements should be addressed:

Tank Cleaning Terminal

. Tank cleaning operations are Yes/No* | Yes/No*
planned during the ship’s stay

alongside the shore installation.

60. If ‘yes’, the procedures and
approvals for tank cleaning have
been agreed.

61. Permission has been granted for gas | Yes/No* | Yes/No*
freeing operations.

* Delete Yes or No as appropriate

Part ‘C’' — Bulk Liquid Chemicals — Verbal Verification
Bulk Ligquid Chemicals Ship TJerminal Code Remarks
1. Material Safety Data Sheets are

available giving the necessary data
for the safe handling of the cargo.

2. A manufacturer’s inhibition P
certificate, where applicable, has
been provided.

3. Sufficient protective clothing and
equipment (including self-contained
breathing apparatus) is ready for
immediate use and is suitable for
the product being handled.

4. Countermeasures against accidental
personal contact with the cargo
have been agreed.

5. The cargo handling rate is A
compatible with the automatic
shutdown system, if in use.

6. Cargo system gauges and alarms
are correctly set and in good order.
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FETY MANAGEMENT

Bulk Liguid Chemicals l Ship 'Termina!‘ Code l Remarks

. Portable vapour detection
instruments are readily available for
the products being handled.

. Information on fire-fighting media
and procedures has been
exchanged.

. Transfer hoses are of suitable
material, resistant to the action of
the products being handled.

. Cargo handling is being performed P
with the permanent installed pipeline
system.

Where appropriate, procedures have A P
been agreed for receiving nitrogen
supplied from shore, either for
inerting or purging ship’s tanks, or
for line clearing into the ship.

Part ‘D’ — Bulk Liquefied Gases — Verbal Verification

Buik Liquefied Gases Ship Terminal ‘ Code ] Remarks

1. Material Safety Data Sheets are
available giving the necessary data
for the safe handling of the cargo.

2. A manufacturer’s inhibition P
certificate, where applicable, has
been provided.

3. The water spray system is ready for
immediate use.

4. There is sufficient suitable protective
equipment (including seif-contained
breathing apparatus) and protective
clothing ready for immediate use.

5. Hold and inter-barrier spaces are
properly inerted or filled with dry air,
as required.

6. All remote control valves are in
working order.

7. The required cargo pumps and A
compressors are in good order, and
the maximum working pressures
have been agreed between ship and
shaore.

8. Re-ligquefaction or boil-off control
equipment is in good order.
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Issued by virtue of the Finnish Marine Pollution Prevention Act (1672/2009), chapter 2, section 6, in compliance with
IMO resolution MEPC.187(59). Approved by the Finnish Transport Safety Agency on 31 August 2010.

Annettu merenkulun ympiéristénsuojelulain (1672/2009) 2 luvun 6 §:n nojalla IMO:n péétdslauselman MEPC. 1 87(59)
mukaisesti. Liikenteen turvallisuusviraston vahvistama 31.8.2010.

Utféirdad med stod av 2 kap. 6 § i miljoskyddslagen for sjéfarten (1672/2009) i enlighet med IMO:s resolution
MEPC.187(59). Faststilld av Trafiksidkerhetsverket den 31 augusti 2010.

OIL RECORD BOOK
OLJYPAIVAKIRJA
OLJEDAGBOK

PART II - CARGO/BALLAST OPERATIONS (Oil tankers)
II OSA - LASTI- JA PAINOLASTITOIMENPITEET (Oljysiilivalukset)
DEL II - LAST/BARLASTOPERATIONER (Oljetankfartyg)

Name of ship
Aluksen nimi
Fartygets namn

Distinctive number or letters
Tunnusnumero tai -kirjaimet
Igenkédnningsnummer eller -bokstiver

Gross tonnage
Bruttovetoisuus
Bruttodriktighet

Period
Ajalta
For tiden

This oil record book contains 100 numbered pages.
Tamai oljypéivikirja sisdltdda 100 numeroitua sivua.

Denna oljedagbok innehaller 100 numrerade sidor.

Note: Every oil tanker of 150 gross tonnage and above shall be provided with Oil Record Book Part IT to record relevant
cargo/ballast operations. Such a tanker shall also be provided with Oil Record Book Part I to record relevant machinery
space operations.

Huom.: Jokaisella &ljysiilicaluksella, jonka bruttovetoisuus on viihintdin 150, on oltava oljypdivikirjan II osa lastiin tai
painolastiin liittyvien toimenpiteiden kirjaamiseksi. Tillaisella &ljysiilidaluksella on oltava myds oljypaivikirjan I osa
koneistotiloissa suoritettavien toimenpiteiden kirjaamiseksi.

Anm.: Varje oljetankfartyg med en bruttodriktighet av minst 150 ska vara forsett med en oljedagbok, del II, dir
tillampliga last/barlastoperationer antecknas. Sidana tankfartyg ska dessutom vara forsedda med en oljedagbok, del I,
dér tillampliga maskinrumsoperationer antecknas.
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Aluksen nimi
Fartygets namn

Distinctive number or letters

Tunnusnumero tai -kKirjaimet
Igenkdnningsnummer eller -bokstidver

PLAN VIEW OF CARGO AND SLOP TANKS

(to be completed on board)

LASTI- JA JATETANKKIKAAVIO

(taytetddn aluksella)

PLAN AV LAST- OCH SLOPTANKAR

(fylls i ombord)

Identification of tanks
Sailididen tunnukset
Tankarnas beteckning

Capacity
Tilavuus
Volym

Pump room
Pumppubhuone
Pumpnam

Depth of slop tank(s):
Jatesdilididen syvyys:
Sloptankarnas djup:

ilmoittaa)

(Give the capacity of each tank and the depth of slop tank(s))
(Jokaisen sdilion kapasiteetti ja jitesdilividen syvyys tulee

(Ange volymen av varje tank och djupet av varje sloptank)

T wns O =

e
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Johdanto

Seuraavilla sivuilla on kattava luettelo lastiin ja painolastiin liittyvistd toimenpiteistéd, joista on
alusten aiheuttaman meren pilaantumisen ehkiisemisestd vuonna 1973 tehtyyn kansainviliseen
yleissopimukseen liittyvén vuoden 1978 poytikirjan (MARPOL 73/78 -yleissopimuksen) I liitteen
36 sdinnoén mukaan tehtivi merkintd Sljypdivékirjaan. Toimenpiteet on jaettu ryhmiin, joista
jokaisella on oma kirjaintunnuksensa.

Tehtdessi merkintdjd o6ljypdivékirjan II  osaan paivamaird sekd toimenpiteen kirjain- ja
numerotunnus on merkittivé niille varattuihin sarakkeisiin ja tarpeelliset yksityiskohdat kirjattava
aikajirjestyksessd tyhjdin tilaan.

Vastuussa olevan paillystén jédsenen (tai jisenten) on pdivittivd ja nimikirjoituksellaan
vahvistettava kunkin toimenpiteen suorittaminen. Aluksen piillikon on allekirjoitettava jokainen
tidytetty sivu.

MARPOL 73/78:n 1 liitteen 2 sd&nndén 5 kohdan mukaisia erityisii matkoja tekevien

oljysiilidalusten kohdalla dljypaivikirjan II osan merkinnét hyviksyy asiassa toimivaltainen
satamavaltion viranomainen.

Oljypiaivikirjan II osassa viitataan usein Oljyméiriin. Siilididen mittauslaitteiden epéatarkkuus,
lampétilan vaihtelu ja Sljyn viskositeetti vaikuttavat ndiden lukemien tarkkuuteen. Tamd olisi
muistettava 6ljypdivin II osan merkintdjé luettaessa.

Jos oljyn tyhjennys johtuu onnettomuudesta tai on muuten poikkeuksellista, Sljypdivikirjan 11
osaan on tehtivi merkinti, josta ilmenee tyhjennyksen syy ja olosuhteet.

Kaikki 6ljyn tyhjentimisen seuranta- ja valvontajirjestelmén viat on merkittdvd oljypdivikirjan II
osaan.

Niiden alusten, joilla on IOPP-todistuskirja, Sljypaivikirjan II osan merkinnét on tehtivi ainakin
englanniksi, ranskaksi tai espanjaksi. Milloin merkintdjd tehddsin myos sen maan virallisella

kielelld, jonka lippua alus on oikeutettu kédyttimain, ndilld merkinndilld on etusija riita- ja
tulkintatilanteissa.

Oljypiivikirjan II osaa on pidettiva sellaisessa paikassa, josta se on helposti saatavissa tarkastusta
varten kaikkina asianmukaisina aikoina. Sitd on pidettavd aluksella, ei kuitenkaan
miehittimittéméssi hinattavassa aluksessa. Oljypiivikirjan 1 osaa on sdilytettava kolme vuotta
viimeisen merkinnin tekemisesta lukien.

Sopimusvaltion toimivaltaisella viranomaisella on oikeus tarkastaa sellaisen aluksen
dljypiivikirjan II osa, johon liitettd I sovelletaan, aluksen ollessa kyseisen valtion satamassa tai
offshore-terminaalissa, ja toimivaltainen viranomainen voi ottaa jdljennoksen mistéd tahansa kirjaan
tehdystd merkinnéstd ja vaatia aluksen paillikkdd todistamaan jéljennos oikeaksi. Jokainen néin
otettu ja paillikén oikeaksi todistama jdljennos aluksen oOljypdivékirjan IT osan merkinnéstd on
hyviksyttivd missd tahansa oikeuskisittelyssi todisteena merkinndissi mainituista asioista.
Toimivaltaisen viranomaisen timin kappaleen perusteella tekemi Sljypaivikirjan I osan tarkistus
ja oikeaksi todistetun jiljennoksen otto on suoritettava niin joutuisasti kuin mahdollista
aiheuttamatta alukselle tarpeetonta viivytysta.

* Tamai lause on lisittivi ainoastaan erityisid matkoja tekevien sdilidalusten dljypaivékirjaan.
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LIST OF ITEMS TO BE RECORDED
LUETTELO KIRJATTAVISTA TOIMENPITEISTA
LISTA OVER ATGARDER SOM SKA ANTECKNAS

Loading of oil cargo
Oljylastin lastaaminen
Lastning av oljelast

1

Place of loading.
Lastauspaikka.
Plats for lastning.

Type of oil loaded and identity of tank(s).
Lastattujen 6ljyjen laadut ja séiliiden tunnukset.
Typ av olja som lastats och identitetsbeteckning(ar) for lastad(e) tank(ar)

Liite 10/4

Total quantity of oil loaded (state quantity added, in m° at 15°C and the total content of tank(s), in m?).

Lastatun 6ljyn kokonalsmaara (lisdtty mézrd kuutiometreind 15°Cm ldmpétilassa ja sdilididen
kokonaismééra (m®) mainittava.
Total mingd lastad olja (ange tillagd mangd i m> vid 15°C och tankarnas totala innehall i m®).

Internal transfer of oil cargo during voyage
Oljylastin siirtiminen matkan aikana
Omdisponering ombord av oljelast under resa

4

Identity of tank(s):
Siilididen tunnukset:
Tankarnas identitetsbeteckningar

sl from:
sailiosta:
fran:
2 to: (state quantity transferred and total quantity of tank(s), in m )

sdilioon: (siirretyn 6ljyn médri ja sdilididen kokonaisméiré (m?) mainittava).

till: (ange dverford mingd och tankens (tankarnas) totala innehall i kubikmeter).

Was (were) the tank(s) in 4.1 emptied? (If not, state quantity retained, in m?)
Tyhjennettiinkd kohdassa 4.1 mainitut siiliot (ellei, on sailisihin _]aanyt médrd (m®) mainittava)?
Blev tankarna under 4.1 tomda? (Om ej, ange kvarbliven méingd i m’.)

Unloading of oil cargo
Oljylastin purkaminen
Lossning av oljelast

6

Place of unloading.
Purkauspaikka.
Plats for lossning.

Identity of tank(s) unloaded.
Purettujen siilididen tunnukset.
De lossade tankarnas identitetsbeteckningar.

Was (were) the tank(s) emptied? (If not, state quantity retained, in m>.)
Tyhjennettiinkd séiliét (ellei, on sdilidihin jaényt médra (m ) mainittava)?
Blev tankarna tomda? (Om ej, ange kvarbliven méngd i m>.)
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(D) Crude oil washing (COW tankers only)

(To be completed for each tank being crude oil washed)
Raakadljypesu (vain raakadéljypesua kiyttivit alukset)
(Taytettdva jokaisesta raakadljylld pestivistd sdilidsti)
Rengoring med riolja (endast rioljefartyg med COW)

(Varje tank som raoljespolas ska redovisas)

9

10

12

13

IS

17
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Port where crude oil washing was carried out or ship's position if carried out between two discharge

ports.

Satama, jossa raakadljypesu suoritettiin tai aluksen sijainti, jos pesu suoritettiin kahden purkaussataman

vililla.

Hamn dér rengéring med raolja utférdes eller fartygets position, om rengéringen utforts mellan tva

lossningshamnar.

Identity of tank(s) washed.'
Pestyjen siilididen tunnukset.'
Rengjorda tankars identitetsbeteckningar.'

Number of machines in use.
Kaéytettdvien pesulaitteiden lukuméiri.
Antal spolkanoner i bruk.

Time of start of washing.
Pesun alkamisaika.
Tidpunkt da rengéringen pabérjades.

Washing pattern employed. >
Kiytetty pesumenetelmi.”
Anvind rengéringsmetod. >

Washing line pressure.
Pesulinjan paine.
Tryck i rengdringssystemet.

Time washing was completed or stopped.
Pesun lopettamis- tai keskeytysajankohta.
Tidpunkt nér rengdringen avslutades eller avbréts.

State method of establishing that tank(s) was (were) dry.

[lmoitettava menetelmd, jolla s#ilist todettiin kuiviksi.
Metod med vilken tankarna konstaterats vara torra.

Remarks. >
Huomautuksia. ®
Anmirkningar.?

(E) Ballasting of cargo tanks
Painolastiveden ottaminen lastisiilioon
Barlastning av lasttankar

18

19

Position of ship at start and end of ballasting.
Aluksen sijainti painolastin oton alussa ja lopussa.
Fartygets position vid barlastningens bérjan och slut.

Ballasting process:
Painolastiveden ottaminen:
Barlastningsprocessen:
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(F)

Liite 10/6

.1 identity of tank(s) ballasted:

niiden sdilididen tunnukset, joihin painolastivetti otettiin;
de barlastade tankarnas identitetsbeteckningar;

2 time of start and end; and

kellonaika toimenpiteen alkaessa ja péittyessi; ja
tidpunkt f6r processens bérjan och slut; och

3 quantity of ballast received. Indicate total quantity of ballast for each tank

involved in the operation, in m>.

otetun painolastiveden miiri. Jokaisen toimenpiteessi mukana olleen siilion
painolastiveden kokonaismairi on ilmoitettava kuutiometreini.

miéngd intagen barlast. Ange totalmingden barlast i m’ i de tankar som barlastats.

Ballasting of dedicated clean ballast tanks (CBT tankers only)
Painolastiveden ottaminen puhtaisiin painolastisiiliéihin (vain CBT-siilioalukset)
Barlastning av siirskilt avdelade rena barlasttankar (endast oljetankfartyg med CBT)

20

21

22

23

24

25

26

Identity of tank(s) ballasted.
Niiden siilididen tunnukset, joihin painolastivetti otettiin.
De barlastade tankarnas identitetsbeteckningar.

Position of ship when water intended for flushing, or port ballast was taken to dedicated clean ballast
tank(s).

Aluksen sijainti, kun huuhteluvetti tai satamapainolastia otettiin puhtaisiin painolastisiilidihin.
Fartygets position nir vatten avsett for renspolning eller hamnbarlast togs in i sirskilt avdelade rena
barlasttankar.

Position of ship when pump(s) and lines were flushed to slop tank.
Aluksen sijainti, kun pumput ja putkistot huuhdottiin Jjates#ilioon.
Fartygets position nir pumpar och rérledningar renspolades till sloptank.

Quantity of the oily water which, after line flushing, is transferred to the slop tank(s) or cargo tank(s) in
which slop is preliminarily stored (identify tank(s)). State total quantity, in m>.

Sen 6ljypitoisen veden mairi, joka putkiston huuhtelun Jjdlkeen johdetaan jitesiilisihin tai niihin
lastisdiliGihin, jotka toimivat jitteen ensisijaisena varastona (s#iliét nimettivi). Kokonaismsra (m®)
mainittava.

Mingd oljehaltigt vatten som efter renspolning av ledningar 6verfors till sloptankar eller lasttankar dir
de lagras preliminért (tankarnas identitetsbeteckningar anges). Ange total mingd i m’.

Position of ship when additional ballast water was taken to dedicated clean ballast tank(s).
Aluksen sijainti, kun puhtaisiin painolastisiilicihin otettiin lisdpainolastivetti.
Fartygets position nir extra barlastvatten togs in i sirskilt avdelade rena barlasttankar.

Time and position of ship when valves separating the dedicated clean ballast tanks from cargo and
stripping lines were closed.

Ajankohta ja aluksen sijainti, kun puhtaita painolastisilisiti lasti- ja strippingputkista erottavat
venttiilit suljettiin.

Tidpunkt och fartygets position niir de ventiler som avskil ljer de sérskilt avdelade rena barlasttankarna
frén last- och strippingledningar stingdes.

Quantity of clean ballast taken on board, in m>.
Alukseen otetun puhtaan painolastin mérs (m?).
Mingd ren barlast som har tagits ombord (m?).
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Cleaning of cargo tanks
Lastisdilioiden puhdistaminen
Rengéring av lasttankar

27

28

29

30

31

Identity of tank(s) cleaned.
Puhdistettujen sdilididen tunnukset.
De rengjorda tankarnas identitetsbeteckningar.

Port or ship’s position.
Satama tai aluksen sijainti.
Hamn eller fartygets position.

Duration of cleaning.
Puhdistuksen kestoaika.
Tidsatgang for rengdring.

Method of cleaning.”
Puhdistusmenetelma. *
Rengoringsmetoder. *

Tank washings transferred to:
Sailididen pesuvedet siirrettiin:
Tankspolvatten Sverfort till:

el reception facilities (state port and quantity, in m®)’; )
vastaanottolaitteistoon (satama ja méird (m®) mainittava)® ja
mottagningsanordningar (ange hamn och mingd i m*)°, och

Liite 10/7

2 sloptank(s) or cargo tank(s) designated as sloptank(s) (identify tank(s); state quantity

transferred and total quantity, in m>).

Jjatesdilishin tai jitesiilidind kiytettiviin lastisiilidihin (ilmoitettava siiliot; siirretty

médré ja kokonaisméird (m”) mainittava).

sloptankar eller lasttankar avdelade som sloptankar (tankarnas identitetsbeteckningar

anges; 6verford méngd och total miangd i m®)

Discharge of dirty ballast
Likaisen painolastin tyhjentiiminen
Utslipp av fororenad barlast

32

33

34

35

Identity of tank(s).
Sailididen tunnukset.
Tankarnas identitetsbeteckningar.

Time and position of ship at start of discharge into the sea.
Ajankohta ja aluksen sijainti, kun tyhjennys mereen alkoi.
Tidpunkten och fartygets position nér utslédpp i havet paborjats.

Time and position of ship on completion of discharge into the sea.

Ajankohta ja aluksen sijainti tyhjennyksen loppuessa.
Tidpunkten och fartygets position nir utslédppet i havet avslutats.

Quantity discharged into the sea, in m>.
Mereen tyhjennetty miird (m?).
Mingd som har slédppts ut i havet i m®.
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36

37

38

39

40

Ship's speed(s) during discharge.
Aluksen nopeus tyhjennyksen aikana.
Fartygets hastighet(er) under utsldppet.

Was the discharge monitoring and control system in operation during the discharge?
Oliko tyhjennyksen valvontajéirjestelmé toiminnassa tyhjennyksen aikana?
Var évervaknings- och kontrollsystemet for oljeutslidpp i drift under utslédppet?

Liite 10/8

Was a regular check kept on the effluent and the surface of the water in the locality of the discharge?

Tarkkailtiinko poistovetti ja vedenpintaa tyhjennyspaikalla saannéllisesti?
Holls utflddet och vattenytan pa platsen for utsldppet under regelbunden observation?

Quantity of oily water transferred to slop tank(s) (identify slop tank(s). State total quantity, in m?).
Jitesdilidihin siirretyn 6ljypitoisen veden méird (jitesdilididen tunnukset ilmoitettava. Kokonaismédré

(m’) mainittava).

Mingd oljehaltigt vatten som overforts till sloptankar (ange sloptankarnas identitetsbeteckningar och

den totala miangden i m 3;

Discharged to shore reception facilities (identify port and quantity involved, in m g
Tyhjennetty satamassa olevaan vastaanottolaitteistoon (ilmoitettava satama ja médrd, m’ oy
Avldmnat till landbaserade mottagningsanordningar (ange hamn och méngd i kubikmeter).’

Discharge of water from slop tanks into the sea
Veden tyhjentiminen jiteséilidisti mereen
Utsléipp i havet av vatten fran sloptankar

41

42

43

44

45

46

47

48

49

Identity of slop tanks.
Jitesdilididen tunnukset.
Sloptankarnas identitetsbeteckningar.

Time of settling from last entry of residues, or
Asettumisaika siitid kun jitettd viimeksi johdettiin sdilidihin, tai
Settlingstid frin senaste pafyllning av oljerester, eller

Time of settling from last discharge.
Asettumisaika luettuna edellisesté tyhjennyksesti.
Settlingstid fran féregéende utsliapp.

Time and position of ship at start of discharge.
Kellonaika ja aluksen sijainti tyhjennyksen alkaessa.
Tidpunkt och fartygets position vid utsldppets borjan.

Ullage of total contents at start of discharge.

Nestepinnan ylidpuolisen tyhjén tilan korkeus tyhjennyksen alkaessa.

Hela innehéllets ullage vid utsldppets borjan.

Ullage of oil/water interface at start of discharge.
Oljyn ja veden rajapinnan korkeus tyhjennyksen alkaessa.
Ullage till grinsytan mellan olja och vatten vid utsléppets borjan.

Bulk quantity discharged, in m’ and rate of discharge, in m® /hour.
Tyhjennetyn veden pddosan maird (m?) ja tyhjennysnopeus (m*/h).

Utslidppt mingd i férsta omgéngen i m?® och utslidppshastighet i m*/h.

Final quantity discharged, in m?® and rate of discharge, in m*/hour.
Kaikkiaan tyhjennetty maard (m® ) ja tyhjennysnopeus (m’ /h)
Slutlig méngd som slédppts ut i m’ och utsldppshastighet i m*/h.

Time and position of ship on completion of discharge.
Kellonaika ja aluksen sijainti tyhjennyksen loppuessa.
Tidpunkt och fartygets position vid utsldappets slut.
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54
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Was the discharge monitoring and control system in operation during the discharge?
Oliko tyhjennyksen valvontajéirjestelmé toiminnassa tyhjennyksen aikana?
Var 6vervaknings- och kontrollsystemet for oljeutslépp i drift medan utsldppet pagick?

Ullage of oil/water interface on completion of discharge, in metres.
Oljyn ja veden rajapinnan korkeus tyhjennyksen loppuessa, metreini.
Ullage till griansytan mellan olja och vatten vid utsléppets slut.

Ship's speed(s) during discharge.
Aluksen nopeus tyhjennyksen aikana.
Fartygets hastighet(er) under utslédppet.

Was a regular check kept on the effluent and the surface of the water in the locality of the discharge?
Tarkkailtiinko poistovettd ja vedenpintaa tyhjennyspaikalla sdinnéllisesti?
Holls utflodet och vattenytan pa platsen for utsldppet under regelbunden kontroll?

Confirm that all applicable valves in the ship's piping system have been closed on completion of
discharge from the slop tanks.

Vahvista ettd aluksen putkiston kaikki venttiilit suljettiin, kun tyhjennys jétesiilidisti lopetettiin.
Intyga att alla berdrda ventiler i fartygets rérsystem stidngts da utsldppet fran sloptankarna avslutats.

Collection, transfer and disposal of residues and oily mixtures not otherwise dealt with
Sellaisten jitteiden ja 6ljyisten seosten keriiminen, siirto ja poistaminen, joita ei ole
mainittu muissa kohdissa

Uppsamling, éverforing och bortskaffande av oljerester och oljehaltiga blandningar
som inte nimnts annanstans

55

56

57

4 other method (state which); state quantity disposed of, in m”.

Identity of tanks.
Sailididen tunnukset.
Tankarnas identitetsbeteckningar.

Quantity transferred or disposed of from each tank. (State the quantity retained, in m®)
Kustakin s#ilidstd siirretyn tai poistetun jitteen maira. (Jéljelle jdineen jitteen midri ilmoitettava, m>).
Mingd som 6verforts eller bortskaffats fran varje enskild tank (ange kvarbliven mingd i m®).

Method of transfer or disposal:
Siirtdmis- tai poistamistapa:
Metod for 6verforing eller bortskaffande:

sl disposal to reception facilities (identify port and quantity involved);

poistettu vastaanottolaitteistoon (ilmoitettava satama ja méar)’;
bortskaffat genom dverféring till mottagningsanordningar (ange hamn och mingd)’;

2 mixed with cargo (state quantity);

sekoitettu lastin joukkoon (mainittava méiri);
blandad med last (ange méngd);

B transferred to or from (an)other tank(s) including transfer from machinery space

oil residue (sludge) and oily bilge water tanks (identify tank(s); state quantity
transferred and total quantity in tank(s), in m3); and

siirretty muihin s#ilidihin tai muista sdilidistd, mukaan lukien siirrot koneistotilojen
jatedljytankeista ja 6ljyisistéd pilssivesitankeista (sdilidt ilmoitettava; siirretty masra ja
Sljyn kokonaismaiiri (m?) sdilidissd mainittava); ja

overtorda till eller fran annan/andra tankar(ar), inklusive 6verforing av oljerester fran
maskinutrymmen och tankar for oljehaltigt ldnsvatten (ange tankarna; ange 6verford
miingd och totalmingden i tankarna i m®); och

3

muu tapa (ilmoitettava miki); ilmoitettava poistettu miird (m>).
annan metod (ange vilken); ange bortskaffad mingd i m°.

_d
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Discharge of clean ballast contained in cargo tanks
Puhtaan painolastin tyhjentiminen lastisdilidisti
Utsléipp av ren barlast som forts i lasttankar

58

59

60

61

62

Position of ship at start of discharge of clean ballast.
Aluksen sijainti puhtaan painolastin tyhjennyksen alkaessa.
Fartygets position nir utsldpp av ren barlast paborjats.

Identity of tank(s) discharged.
Tyhjennettyjen sdilididen tunnukset.
Identitetsbeteckningar f6r tomda tankar.

Was (were) the tank(s) empty on completion?
Olivatko siiliot tyhjét tyhjennyksen loppuessa?
Var tankarna tdmda nér utsldppet avslutades?

Position of ship on completion if different from 58.
Aluksen sijainti tyhjennyksen loppuessa, mikili se poikkeaa kohdassa 58 ilmoitetusta.
Fartygets position nir utslidppet avslutades, om den avviker fran positionen i punkt 58.

Was a regular check kept on the effluent and the surface of the water in the locality of the discharge?
Tarkkailtiinko poistovettd ja vedenpintaa tyhjennyspaikalla sa@nnéllisesti?
Holls utflédet och vattenytan pa platsen f6r utslédppet under regelbunden observation?

Discharge of ballast from dedicated clean ballast tanks (CBT tankers only)
Painolastin tyhjentiiminen puhtaalle painolastille varatuista siilidistd (vain CBT
séilivalukset)

Utsliipp av barlast fran sidrskilt avdelade rena barlasttankar (endast oljetankfartyg
med CBT)

63

64

65

66

67

68

Identity of tank(s) discharged.
Tyhjennettyjen siilididen tunnukset.
Identitetsbeteckningar for tomda tankar.

Time and position of ship at start of discharge of clean ballast into the sea.
Kellonaika ja aluksen sijainti, kun puhtaan painolastin tyhjennys mereen alkoi.
Tidpunkt och fartygets position nér utslapp av ren barlast pabdorjats.

Time and position of ship on completion of discharge into the sea.
Ajankohta ja aluksen sijainti tyhjennyksen mereen loppuessa.
Tidpunkt och fartygets position nir utsldppet avslutades.

Quantity discharged, in m’:
Tyhjennetty méira (m):
Utslidppt méngd i m>:

.1 into the sea; or
mereen; tai
i havet; eller

2 to reception facility (identify port)’.
vastaanottolaitteistoon (ilmoitettava satama)’.
till mottagningsanordning (ange hamn)’.

Was there any indication of oil contamination of the ballast water before or during discharge into the
sea?

Oliko painolastivedessid merkkeji 6ljyyntymisestd ennen tyhjennystd mereen tai sen aikana?

lakttogs fore eller under utsldppet nagot tecken pa oljeférorening av barlastvattnet?

Was the discharge monitored by an oil content meter?
Valvottiinko tyhjennysté ljypitoisuusmittarilla?
Overvakades utsldppet med oljehaltmétare?

Liite 10/10
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Time and position of ship when valves separating dedicated clean ballast tanks from the cargo and
stripping lines were closed on completion of deballasting.

Kellonaika ja aluksen sijainti, kun puhtaalle painolastille varattuja s#ilisité lasti- ja strippingputkista
erottavat venttiilit suljettiin painolastin tyhjennyksen loppuessa.

Tidpunkt och fartygets position nér ventiler som avskiljer de sirskilt avdelade rena barlasttankarna fran
last- och strippingledningar stidngdes efter avslutat utslipp av barlast?

Condition of oil discharge monitoring and control system
Oljypltmsen veden tyhjennyksen valvontalaitteiston kunto
Overvaknings- och kontrollsystemets tillstand

70

gAl

72

Time of system failure.
Ajankohta jolloin jirjestelméiin tuli vika.
Tidpunkt for fel pa systemet.

Time when system has been made operational.
Ajankohta jolloin jéirjestelma saatiin toimimaan.
Tidpunkt nér systemet gjorts funktionsdugligt.

Reasons for failure.
Vian syyt.
Orsaker till felet.

Accidental or other exceptional discharges of oil
Ol]yn tyhjentiminen onnettomuuden tai muun poikkeuksellisen syyn vuoksi
Utslapp av olja till f6ljd av olyckshiindelse eller annan oférutsedd omstindighet

73

74

s

76

Time of occurrence.
Tapahtuma-aika.
Tidpunkt fo6r hidndelsen.

Port or ship's position at time of occurrence.
Satama tai aluksen sijainti tapahtumahetkelli.
Hamn eller fartygets position vid tidpunkten for hindelsen.

Approximate quantity, in m?, and type of oil.
Oljyn arvioitu méira (m )ja laatu
Ungefirlig mingd (m®) och typ av olja.

Circumstances of discharge or escape, the reasons therefore and general remarks.
Tyhjentédmisen tai vuotamisen olosuhteet, syyt ja yleisii huomautuksia.
Omsténdigheter vid utslédppet eller utflédet, anledningen till det och allménna anmirkningar.

Additional operational procedures and general remarks
Muita toimenpiteiti ja yleisii huomautuksia
Ytterligare driftatgirder och allmiinna anmirkningar



(P)

Q

R)

—

Oljypaivakirja

TANKERS ENGAGED IN SPECIFIC TRADES
ERITYISLIIKENTEESSA OLEVAT SAILIOALUKSET

TANKFARTYG I SARSKILD FART

Loading of ballast water
Painolastiveden otto
Intagande av barlastvatten

77 Identity of tank(s) ballasted.
Niiden siilididen tunnukset, joihin painolastivetti otettiin.
Barlastade tankars identitetsbeteckningar.

78 Position of ship when ballasted.
Aluksen sijainti painolastia otettaessa.
Fartygets position vid barlastningen.

79 Total quantity of ballast loaded in cubic metres.
Painolastin kokonaismézri (m?).
Total méngd intagen barlast i kubikmeter.

80 Remarks.
Huomautuksia.
Anmiérkningar.

Re-allocation of ballast water within the ship
Painolastiveden siirtiminen aluksella
Omfordelning av barlastvatten inom fartyget

81 Reasons for re-allocation.
Siirtdmisen syyt.
Anledning till omfordelningen.

Ballast water discharge to reception facility
Painolastiveden tyhjennys vastaanottolaitteistoon
Avlimnande av barlastvatten till mottagningsanordning

82 Port(s) where ballast water was discharged.
Satamat, joissa painolastivetti tyhjennettiin.
Hamnar dér barlastvatten avldmnades.

83 Name or designation of reception facility.
Vastaanottolaitteiden nimi tai tunniste.
Mottagningsanordningens namn eller beteckning.

84 Total quantity of ballast water discharged in cubic metres.
Tyhjennetyn painolastiveden kokonaisméiri (m?).
Total mingd avldamnat barlastvatten i m>.

85 Date, signature and stamp of port authority official.
Pédivamairi sekd satamaviranomaisen allekirjoitus ja leima.

Datum, stdmpel och underskrift av tjinsteman vid hamnmyndighet.

Liite 10/12
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' When an individual tank has more machines than can be operated simultaneously, as described in the Operations and
Equipment Manual, then the section being crude oil washed should be identified, e.g. No. 2 centre, forward section.

' Mikili jossakin siilitssd on useampia pesulaitteita kuin siind voi kdyttidd samanaikaisesti, miki ilmenee kiytts- ja
laitekdsikirjasta, olisi raakadljyllé pesty siilién osa mainittava, esim. nro 2, keskiosa, keulapuoli.

! Nir en enskild tank har fler spolkanoner an det dr mojligt att mandvrera samtidigt i enlighet med handboken, ska den
sektion som blivit rengjord med rdolja anges, t.ex. nr 2 center, fraimre sektionen.

> In accordance with the Operations and Equipment Manual, enter whether single-stage or multi-stage method of
washing is employed. If multi-stage method is used, give the vertical arc covered by the machines and the number of
times that arc is covered for that particular stage of the programme.

2 Kiytts- ja laitekésikirjan mukaisesti on merkittévi, kdytettiinkd yksi- vai monivaiheista menetelmai. Kéytettiessi
monivaiheista menetelmdd on mainittava pystysuora kaaren ala, jonka pesulaitteet kattavat ja kuinka monta kertaa
laitteet peittidvit timén kaaren kyseisessi pesuohjelman vaiheessa.

* Notera, i enlighet med handboken, om enstegs- eller flerstegsmetod anvinds for rengdringen. Om flerstegsmetoden
anvénds, ange den vertikala sektor som ticks av spolkanonerna och antalet ginger som denna sektor spolas i
fragavarande skede av rengéringen.

3 If the programmes given in the Operations and Equipment Manual are not followed, then the reasons must be given
under Remarks.

? Ellei kdyttd- ja laitekdsikirjan ohjelmia noudateta on syy ilmoitettava kohdassa "Huomautuksia®.

> Om de program som anges i handboken inte f6ljs, ska skilen till det uppges under punkten Anmirkningar.

4 Hand-hosing, machine washing and/or chemical cleaning. Where chemically cleaned, the chemical concerned and
amount used should be stated.

4 Kasiletku, konepesu ja/tai kemiallinen puhdistus. Kiytettdessd kemiallista puhdistusmenetelmii on pesukemikaali ja
sen méird mainittava.

4 Manuell, maskinell eller kemisk rengdring. Om kemiskt rengoringsmedel anviénts, ska medlet i friga och mingden
anges.

> Ships' masters should obtain from the operator of the reception facilities, which include barges and tank trucks, a
receipt or certificate detailing the quantity or tank washings, dirty ballast, residues or oily mixtures transferred together
with the time and date of the transfer. This receipt or certificate, if attached to Oil Record Book Part II, may aid the
master of the ship in proving that his ship was not involved in an alleged pollution incident. The receipt or certificate
should be kept together with Oil Record Book Part II.

* Aluksen pidllikon tulisi hankkia vastaanottajalta, joihin lasketaan proomut ja sidilidautot, kuitti tai todistus, josta
yksityiskohtaisesti ilmenee siirretyn pesuveden, likaisen painolastin, jitteen tai Oljyseoksen mairi sekd siirron
kellonaika ja pdivimidrd. Liitettynd 6ljypdivikirjan II osaan timi kuitti tai todistus voi auttaa aluksen paillikkoa
todistamaan, ettei hdnen aluksensa ole ollut osallisena viitettyyn saastuttamistapahtumaan. Kuittia tai todistusta olisi
sdilytettidvi Sljypéivikirjan 11 osan kanssa.

* Fartygets befiilhavare bor fa ett kvitto eller ett certifikat av den som skdter mottagningsanordningen, som kan vara en
prém eller tankbil. Pa detta kvitto eller certifikat ska mingderna av all dverford tankspolvitska och férorenad barlast
och alla oljerester eller oljehaltiga blandningar specificeras samt tid och datum for respektive overforing anges. Kvittot
eller certifikatet kan, nir det ingér som bilaga i oljedagbok II, hjilpa befilhavaren att bevisa att fartyget inte varit
inblandat i ett pastatt fall av nedsmutsning. Kvittot eller certifikatet bor forvaras tillsammans med oljedagbok II.
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Name of ship
Aluksen nimi
Fartygets namn

Distinctive number or letters
Tunnusnumero tai -kirjaimet

Igenkdnningsnummer eller -bokstidver

CARGO/BALLAST OPERATIONS (OIL TANKERS)
LASTI/PAINOLASTITOIMENPITEET (OLJYSAILIOALUKSET)
- LAST OCH BARLASTOPERATIONER (OLJETANKFARTYG)

Date

Pvm

Datum

Code
(letter)

Koodi
(kirjain)

Kod
(bokstav)

Item Record of operations/signature of officer in charge
(number)
Toimenpideselostus/Vastuussa olevan péillyston jdsenen nimikirjoitus
Toimenpide
(numero) Anteckning om atgiard/underskrift av ansvarig befilsperson
Atgiard
(siffra)

Signature of Master
Paallikon nimikirjoitus
Befidlhavarens underskrift




Esimerkki Oljypdivakirjan taytosta Liite 11

Name of ship
Aluksen nimi

Fartygets namn

Distinctive number or letters
Tunnusnumero tai -kirjaimet

Igenkdnningsnummer eller -bokstdver

CARGO/BALLAST OPERATIONS (OIL TANKERS)
LASTI/PAINOLASTITOIMENPITEET (OLJYSAILIOALUKSET)
- LAST OCH BARLASTOPERATIONER (OLJETANKFARTYG)

Date Code Item Record of operations/signature of officer in charge
(letter) (number)
Toimenpideselostus/Vastuussa olevan paillyston jadsenen nimikirjoitus
Pvm Koodi Toimenpide
(kirjain) (numero) Anteckning om atgiard/underskrift av ansvarig befilsperson
Datum Kod Atgird
(bokstav) (siffra)
12-JUN-13 D 9 GOTEBORG, SWEDEN

10 2P/s

11 2/TANK

12 12:30

T3 45-0-45

14 9.5BAR
15 14:00
16 MANUAL DIPPING
12-JUN-13 C/O NN

15-JUN-13 A 1 FREDERICIA

2 DNSCO 1P/S-7P/S & SLOP P/S

3 102 053,042 m® AT 15°C

15-JUN-13 C/O NN
18-JUN-13 J 55 PR SLUDGE TANK
56 77m’ ; REMAIN 8
571 ‘WILHEMSHAVEN : 77m*
18-JUN-13C/O NN

25-JUN-13 o

COW-LINE PRESSURE TEST 9.0 BAR 25-JUN-13 C/O NN

Signature of Master
Padllikon nimikirjoitus
Befilhavarens underskrift
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P NESTE
Shipping
STOWAGE PLAN:
DORT EERTH DATE VoY
Por tk4 3 2 k1
m3 m3 m3 m3
lllll tons tons tong tons
m3 m3 m3 m3
\ tong tons tons tong
Starbosrd ti4 k3 k2 k1
Cargo grade nod no3 no nol
Total m tank:
tons tong tons tong

Ch. Officar
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NESTE OIL 1

LITE 05-3 - F.A30
Lastaussuunnitelma — Loading Plan

GENERAL
Date Voyage
Terminal Port
Jetty water depth Berth
Tides & currents UKC
Estimated loading
time
Shore contact

NOTICES DI
To Chief Officer
To Terminal
To Pilot
To Agent
To Surveyor
To Others

OTHER OPERATIONS DURING PORT CALL

Fresh Water

Bunker

Provision / Parts

Slops

Other

EMERGENCY

Emergency Stop

Spill Procedures
SOPEP/SMPEP

System Failures
SOPEP/SMPEP

Fire
SOPEP/SMPEP

FI-FI Method To Be
Used

Mooring
SOPEP/SMPEP

Toxic Gas Release
SOPEP/SMPEP

Hazards Of Cargo

Special Hazards

CRITICAL STAGES

Connecting
(05-3.K.037.F)

Commencing
(05-3 - 05.F)

Topping
(05-3 - 05.F)

Sampling
(05-3.E.046.F)

Disconnecting
(05-3.K.037.F)

Other

Tulosteena kontrolloimaton tvokonio Versio 1 Hwvviaksvia Jan Valtonen
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NESTE OIL

Lastaussuunnitelma — Loading Plan

Liite 13/2

2/4
LITE 05-3 - F.A30

CARGO INFORMATION

Cargo UNNO Quantity Dens in vac/air Av. temp
Other relevant cargo information:
Cargo UNNO Quantity Dens in vac/air Av. temp
Other relevant cargo information:
Cargo UNNO Quantity Dens in vac/air Av. temp
Other relevant cargo information:
Cargo UNNO Quantity Dens in vac/air Av. temp
Other relevant cargo information:
Cargo UNNO Quantity Dens in vac/air Av. temp
Other relevant cargo information:
Cargo UNNO Quantity Dens in vac/air Av. temp

Other relevant cargo information:

CARGO HANDLING RELATED FACTORS

Rates

Venting

Stability & Stress

Drafts & Trim

Protective Equipments (05.K.011.F)

Static Electricity (05-3.K.009.F)

Cargo Measuring & Sampling (05-3.K.045.F)

Other

Tulosteena kontrolloimaton tvokonio

Versio 1 Hwvviaksvia Jan Valtonen
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NESTE OlL 3

LITE 05-3 - F.A30
Lastaussuunnitelma — Loading Plan

WINTERIZATION PRECAUTIONS

Winterization Procedures
(05.K.079.F)

Ballast System Precautions
(05-3.E.077.F)

Venting System Precautions
(05-3.E.020.F)

Other
DETAILED SEQUENCE OF CARGO AND BALLAST
Sequences Method
NAPA printout attachments or the stage table below
Stage| Cargo Lines Rate| Ballast Rate Fwd Aft Trim GM BM SF

ms3 pcs ms/h m3 ms/h m m m m % %

Chief Officers specific instructions:

ATTACHEMENTS

Stowage Plan

NAPA print of stages (if the stage table is not used)

Damage Stability

Tulosteena kontrolloimaton tvokonio Versio 1 Hwvviaksvia Jan Valtonen
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NESTE OIL a

LIITE 05-3 - F.A30
Lastaussuunnitelma — Loading Plan

LOADING IN GENERAL

o  Loading is primarily performed as closed loading

o Cargo handling control and alarm systems must be in operation during loading

o  Chief Officers specific loading instructions must be read & understood

o Loading instructions must include planned stages simulated with a loading computer

0  The results of these stages must be attached to the plan using NAPA prints or the company’ s stage table in this
form to act as a guidance for cargo & ballast handling during the operations

o  When ever a planned stage is reached, it has to recorded by OOW signature & time

o  Ship class specific procedures must be followed

o  Updated cargo handling checklists must used to prepare the ship & equipment

o Incase the requirements on the CCL 1 are not fully complied, Company Response Duty Officer must be notified
before commencement of the cargo operations.

0  SSSCL must be filled with jetty operator

o  Operational agreement must be filled with jetty operator

o  Emergency Shut Down Plan must be filled with jetty operator

o  Tanks inspected before loading

o  Sufficient number of personnel must remain onboard at all times for emergency situations. Watchman at the deck at
all times.

o R-check rounds to be executed / recorded according to SSSCL

o Moorings & gangway to be checked frequently

o  Keep Cargo Log Book, Pumping Log and Statement Of Facts up to date at all times

o  Record all necessary information related to cargo operations in the Cargo Log Book

Cargo operations

CCL 1 to be completed to point C before commence loading

Commence loading as agreed in the operational agreement with the jetty operator

Check that there are no leakages

Check that the cargo is flowing to intended tanks only and no uncontrolled sloshing occurs

Follow the ullages and tank pressures carefully and adjust the rate accordingly if needed

Always keep in mind the maximum loading rate to individual tank / lines. Do not exceed these limits.
Follow the detailed loading plan, if major changes occur, consult the Chief Officer if needed

Compare the readings on the remote gauging system to the readings on manual gauge to make sure remote
system is accurate

O O 0O O o0 o oo

Ballast operations

o If possible, before deballasting is commenced, the ballast / level must be visually checked

o  Commence deballasting according to plan

o  Follow the innages in ballast tanks to make sure only the tanks that are intended are being discharged and that no
uncontrolled sloshing occurs

o  Start ballast pumps according to plan

o  Adjust the trim / heel according to plan for final ballast stripping

o  After deballasting, close all tank / line valves and sea chest

DO NOT HESITATE TO CONSULT THE CHIEF OFFICER IF YOU HAVE ANY DOUBTS OR
IF INSTRUCTIONS REGARDING THE CARGO OPERATIONS ARE NOT ABSOLUTELY

CLEAR!!I
Planned by: Verified by Chief Officer: Accepted by Master:
Read and understood:
1.st Officer 2.nd Officer 2.nd Officer

Tulosteena kontrolloimaton tvokonio Versio 1 Hwvviaksvia Jan Valtonen
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NESTE OIL i

LITE 05-3 - F.A31
Purkaussuunnitelma — Discharging Plan

GENERAL

Date Voyage

Terminal Port

Jetty water depth Berth

Tides & currents UKC

Estimated
discharging time

Shore contact

NOTICES Done

To Chief Officer

To Terminal

To Pilot

To Agent

To Surveyor

To Others

OTHER OPERATIONS DURING PORT CALL

Fresh Water

Bunker

Provision / Parts

Slops

Other

EMERGENCY

Emergency Stop

Spill Procedures
SOPEP/SMPEP

System Failures
SOPEP/SMPEP

Fire
SOPEP/SMPEP

FI-FI Method To Be
Used

Mooring
SOPEP/SMPEP

Toxic Gas Release
SOPEP/SMPEP

Hazards Of Cargo

Special Hazards

CRITICAL STAGES

Connecting
(05-3.K.037.F)

Commencing
(05-3- 05.F)

Sampling
(05-3.E.046.F)

Disconnecting
(05-3.K.037.F)

Other

Tulosteena kontrolloimaton tvokonio Versio 1 Hwvviaksvia Jan Valtonen
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NESTE OIL

Purkaussuunnitelma — Discharging Plan

Liite 14/2

2/4

LITE 05-3 - F.A31

CARGO INFORMATION

Cargo UNNO Quantity Dens in vac/air Av. temp
Other relevant cargo information:
Cargo UNNO Quantity Dens in vac/air Av. temp
Other relevant cargo information:
Cargo UNNO Quantity Dens in vac/air Av. temp
Other relevant cargo information:
Cargo UNNO Quantity Dens in vac/air Av. temp
Other relevant cargo information:
Cargo UNNO Quantity Dens in vac/air Av. temp
Other relevant cargo information:
Cargo UNNO Quantity Dens in vac/air Av. temp

Other relevant cargo information:

CARGO HANDLING RELATED FACTORS

Rates

Venting

Stability & Stress

Drafts & Trim

Protective Equipments (05.K.011.F)

Static Electricity (05-3.K.009.F)

Washings / COW

(05-3-09.F) / (05-3.K.053.F)

Cargo Measuring & Sampling (05-3.K.045.F)

Other

Tulosteena kontrolloimaton tvokonio

Versio 1 Hwvviaksvia Jan Valtonen




Purkaussuunnitelma

NESTE OIL

Purkaussuunnitelma — Discharging Plan

Liite 14/3

3/4

LITE 05-3 - F.A31

WINTERIZATION PRECAUTIONS

Winterization Procedures

(05.K.079.F)

Ballast System Precautions

(05-3.E.077.F)

Venting System Precautions

(05-3.E.020.F)

Other

DETAILED SEQUENCE OF CARGO AND BALLAST

Sequences Method
NAPA printout attachments or the stage table below
Stage Cargo Lines Rate |Ballast Rate Fwd Aft Trim GM BM SF
ms3 pcs m3/h ms3 m3/h m m m m % %
Chief Officers specific instructions:
ATTACHEMENTS

Stowage Plan

NAPA print of stages (if the stage table is not used)

Damage Stability

Tulosteena kontrolloimaton tvokonio

Versio 1

Hwvviaksvia Jan Valtonen




Purkaussuunnitelma Liite 14/4

NESTE OIL "

LIITE 05-3 - F.A31
Purkaussuunnitelma — Discharging Plan

DISCHARGING IN GENERAL

Discharging is primarily performed as closed discharging

Cargo handling control and alarm systems must be in operation during discharging

Chief Officers specific discharging instructions must be read & understood

Discharging instructions must include planned stages simulated with a loading computer

The results of these stages must be attached to the plan using NAPA prints or the company’ s stage table in this
form to act as a guidance for cargo & ballast handling during the operations

When ever a planned stage is reached, it has to recorded by OOW signature & time

Ship class specific procedures must be followed

Updated cargo handling checklists must used to prepare the ship & equipment

In case the requirements on the CCL 1 are not fully complied, Company Response Duty Officer must be notified
before commencement of the cargo operations

SSSCL must be filled with jetty operator

Operational agreement must be filled with jetty operator

Emergency Shut Down Plan must be filled with jetty operator

Tanks must be inspected before discharging

Sufficient number of personnel must remain onboard at all times for emergency situations. Watchman at the deck at
all times.

R-check rounds to be executed / recorded according to SSSCL

Moorings & gangway to be checked frequently

Keep Cargo Log Book, Pumping Log and Statement Of Facts up to date at all times

Record all necessary information related to cargo operations in the Cargo Log Book

O O O o o O O O o O O o oo

O O O o

Cargo operations

0o CCL 1to be completed to point C before commence of discharging

o Commence discharging as agreed in the operational agreement with the jetty operator

o Ifpossible, discharge one tank at the time until the tanks are below 95% of filling. After this the rate may be
increased if the permission from the shore has been granted

Check that there are no leakages and all used pumps are running properly

Check that the cargo is discharged from intended tanks only and no uncontrolled sloshing occurs

Follow the ullages and tank pressures carefully and adjust the rate accordingly if needed

Always keep in mind the agreed maximum discharging rate & pressures. Do not exceed these limits.
Follow the detailed discharging plan, if major changes occur, consult the Chief Officer if needed

O O O oo

Ballast operations

o Commence ballasting according to plan

o  Follow the innages in ballast tanks to make sure only the tanks that are intended are being loaded and that no
uncontrolled sloshing occurs

o  Start ballast pumps according to plan

o  Adjust the trim / heel according to plan

o  After ballasting, close all tank / line valves and sea chest

DO NOT HESITATE TO CONSULT THE CHIEF OFFICER IF YOU HAVE ANY DOUBTS OR
IF INSTRUCTIONS REGARDING THE CARGO OPERATIONS ARE NOT ABSOLUTELY

CLEARI!!
Planned by: Verified by Chief Officer: Accepted by Master:
R n nder
1.st Officer 2.nd Officer 2.nd Officer

Tulosteena kontrolloimaton tvokonio Versio 1 Hwvviaksvia Jan Valtonen



Pumping Log Liite 15/1

NESTE QIlL

M/T TEMPERA
CARGO / BALLAST OPERATIONS LOGBOOK

Voy: Port:
Date: Terminal:
Berth:
FWD MID AFT Discharging commenced:
Arr. draft Discharging completed:
Dep. draft Ballasting commenced:
Ballasting completed:
Cargo REBCO Inerting commenced:
Density / Api 0,8371 Inerting completed:
TOV cbm Inerted tanks: All COT
Avg. Temp. COW (see cow plan/checklist/report): YES
Initial rate 2000
Max. rate 15 000 m3/h
Max. press. 10 bar
Top off rate
H,S (ppm)

Benzene (ppm)
Mercaptan (ppm)

TIME LOG INIT ULLAGE / SAAB RADAR CHECK
All Fast & Gangway TANK uTl SAAB Diff.
Safety Meeting 1P 0
Calc, meas, etc 1S 0
Arms connected 2P 0
Line displacement 2S 0
Resumed disch. 3P 0
Comm COW,; bottom wash 1 - 4 - slop p 3S 0
Compl. COW 4P 0
Completed disch. 4S 0
Dipping the tanks 5P 0
Arms disconnected 58 0

6P 0

6S 0

SLS 0

SLP 0
Checked by:




Pumping Log Liite 15/2
PRESSURE GAUGE COMPARISION Draft check Fwd Mid Aft
Inert gas line pressure (mbar) Visual
Average tank pressure (mbar) NAPA
Line 1 Line 2 Line3 |Diff. 0,00 0,00 0,00
Manifold fixed gauge SAAB
Remote gauge, CCR Diff. 0,00 0,00 0,00
Shore line Sea water density: 1,025
oow: Watch: INIT: The ship's pre-operation and commencement
Chief Officer: 24h. Vrk of operations checklist completed (Doc.053-3 App. 2&5)
1st Officer: 12-16,00-04 Date and time:
2nd Officer: 04-08,20-00
2nd Officer: 08-12,20-00




NESTE QIL

M/T TEMPERA DATE: 0.1.1900
DISCHARGING LOG PORT:
CARGO TO BE DISCHARGED: m3/ at obs. temp BM SF MANIF. SEA IG 0O, COP COP COP
GM MAX MAX PRESS MANIF. PRESS CONT. 1 2 3
DATE TIME YOLUME m RATE m3/h Hours left [m] [%] [%] bar bar mBar [%] Rpm Rpm Rpm
0 0

#JAKO/0! #JAKO/0!

#JAKO/0! #JAKO/0!

#JAKO/0! #JAKO/0!

#JAKO/O0! #JAKO/O!

#JAKO/0! #JAKO/0!

#JAKO/0! #JAKO/0!

#JAKO/0! #JAKO/0!

#JAKO/O0! #JAKO/O!

#JAKO/0! #JAKO/0!

#JAKO/0! #JAKO/0!

#JAKO/0! #JAKO/0!

#JAKO/0! #JAKO/O!

#JAKO/0! #JAKO/0!

#JAKO/0! #JAKO/0!

Average | #JAKO/OQ! m3/h

CHIEF OFFICER

SHORE REPRESENTATIVE




Ship to ship —tarkistuslista Liite 16/1

Ship Operator: Ship Charterer: STS Organiser:

Preferred Contact No. Ship Operator's
(e.g. INMARSAT) Confirmation Remarks

1. What is the LOA?
What is parallel body length at loaded and
ballast draughts?

2. Will the transfer be conducted underway
and, if so, can the ship maintain about
five knots for a minimum of two hours?

3. Is the ship’s manifold arrangement in accordance
with OCIMF Recommendations for Oil Tanker
Manifolds and Associated Equipment?

4. s the ship’s lifting equipment in accordance with
OCIMF Recommendations for Oil Tanker Manifolds
and Associated Equipment?

5. What is the maximum and minimum expected
height of the cargo manifold from the waterline
during the transfer?

6. Sufficient manpower will be provided for all stages
of the operation?

7. Are enclosed fairleads and mooring bitts in
accordance with OCIMF Mooring Equipment
Guidelines and are they of a sufficient number?

8. Can the ship supplying the moorings provide
[ all lines on winch drums?

1 9. If moorings are wires or high modulus synthetic
fibre ropes, are they fitted with synthetic tails
at least eleven metres in length?

10. Full-sized mooring bitts of sufficient strength are
suitably located near all enclosed fairleads to
j receive mooring ropes eyes?

11. Both sides of the ship are clear of any overhanging
l projections including bridge wings?

‘ 12. The transfer area has been agreed?

FOR DISCHARGING SHIP / RECEIVING SHIP (Delete as appropriate)

Name:

Rank:

Signature: Date:

This form should not be substituted for other required check-lists. If this form is used, it should be used in
its entirety.




Ship to ship —tarkistuslista Liite 16/2

Discharging Receiving Remarks
Ship Checked | Ship Checked

1. The two ships have been advised by shipowners
that Check-List 1 has been completed satisfactorily?

2. Personnel comply with rest requirements of ILO 180,
STCW or national regulations as appropriate?

3. Radio communications are established?

Language of operations has been agreed?

5. The rendezvous position off the transfer area
is agreed?

6. Berthing and mooring procedures are agreed,
including fender positions and number/type of
ropes to be provided by each ship?

7. The system and method of electrical insulation
between ships has been agreed?

8. The ships are upright and at a suitable trim without
any overhanging projections?

9. Engines, steering gear and navigational equipment
have been tested and found in good order?

10. Ship’s boilers and tubes have been cleared of soot
and it is understood that during STS operations,
tubes must not be blown?

11. Engineers have been briefed on engine speed
(and speed adjustment) requirements?

12. Weather forecasts have been obtained for the
transfer area?

13. Hose lifting equipment is suitable and ready for use?

14. Cargo transfer hoses are properly tested and
certified and in apparent good condition?

15. Fenders and associated equipment are visually in
apparent good order?

16. The crew have been briefed on the mooring
procedure?

17. The contingency plan is agreed?

18. Local authorities have been advised about the
operation?

19. A navigational warning has been broadcast?

20. The other ship has been advised that Check-List 2
is satisfactorily completed?

FOR DISCHARGING SHIP / RECEIVING SHIP (Delete as appropriate)

Name:

Rank:

Signature: Date:

Note that items 13,14 and 15 can only be checked by the vessel that has them onboard. This form should
not be substituted for other required check-lists. If this form is used, it should be used in its entirety.




Ship to ship —tarkistuslista

e
OPERATIONAL SAF

Liite 16/3

| Discharging Receiving Remarks
‘ Ship Checked | Ship Checked
i 1. Check-List 2 has been satisfactorily completed?
2. Primary fenders are floating in their proper place?
Fender pennants are in order?
3. Secondary fenders are in place, if required?
4. Over side protrusions on side of berthing are
retracted?
|
5. A proficient helmsman is at the wheel?
“ 6. Cargo manifold connections are ready and marked?
7. Course and speed information has been
exchanged and is understood?
8. Ship’s speed adjustment is controlled by changes [Specify]
to revolutions and/or propeller pitch?
9. Navigational signals are displayed?
10. Adequate lighting is available?
11. Power is on winches and windlass and they are in
good order?
12. Rope messengers, rope stoppers and heaving
lines are ready for use?
13. All mooring lines are ready?
14. All mooring personnel are in position?
15. Communications are established with mooring
personnel?
16. The anchor on opposite side to transfer is ready
for dropping?
17. The other ship has been advised that Check-List 3
is satisfactorily completed?
FOR DISCHARGING SHIP / RECEIVING SHIP (Delete as appropriate)
Name:
Rank:
Signature: Date:

This form should not be substituted for other required check-lists. If this form is used, it should be used in
its entirety.

M




Ship to ship —tarkistuslista Liite 16/4

Discharging Receiving Remarks
Ship Checked |Ship Checked

1. The ISGOTT Ship/Shore Safety Check-List has
been satisfactorily completed?

2. Procedures for transfer of personnel have been
agreed?

3. The gangway (if used) is in good position and well
secured?

4. An inter-ship communication system is agreed?

5. Emergency signals and shutdown procedures are
agreed?

6. An engine room watch will be maintained throughout
transfer and the main engine ready for immediate
use?

7. Fire axes or suitable cutting equipment is in
position at fore and aft mooring stations?

8. A bridge watch and/or an anchor watch are
established?

9. Officers in charge of the cargo transfer on both
ships are identified and posted?

10. A deck watch is established to pay particular
attention to moorings, fenders, hoses, manifold
observation and cargo pump controls?

11. The initial cargo transfer rate is agreed with
other ship?

12. The maximum cargo transfer rates agreed with
the other ship?

13. The topping-off rate is agreed with other ship?

14. Cargo hoses are well supported?

15. Tools required for rapid disconnection are located
at the cargo manifold?

16. Details of the previous cargo of the receiving ship
have been given to the discharging ship?

17. The other ship has been advised that Check-List 4
is satisfactorily completed?

FOR DISCHARGING SHIP / RECEIVING SHIP (Delete as appropriate)

Name:

Rank:

Signature: Date:

This form should not be substituted for other required check-lists. If this form is used, it should be used in
its entirety.
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Ship to ship —tarkistuslista Liite 16/5

—_—

Discharging Receiving Remarks
Ship Checked |Ship Checked

1. Cargo hoses are properly drained prior to hose
disconnection?

2. Cargo hoses or manifolds are blanked?

3. The transfer side of the ship is clear of
obstructions (including hose lifting equipment)?

4. Secondary fenders are correctly positioned and
secured for departure?

5. The method of unberthing and of letting go
moorings has been agreed with the other ship?

6. Fenders, including fender pennants, are in
good order?

7. Power is on winches and windlass?

8. There are rope messengers and rope stoppers
at all mooring stations?

9. The crew are standing by at their mooring stations?

10. Communications are established with mooring
personnel and with the other ship?

11. Shipping traffic in the area has been checked?

12. Main engine(s) and steering gear have been tested
and are in a state of readiness for departure?

13. Mooring personnel have been instructed to let go
only as requested by the manoeuvring ship?

14. Navigational warnings have been cancelled
(when clear of other ship)?

15. The other ship has been advised that Check-List 5
is satisfactorily completed?

FOR DISCHARGING SHIP / RECEIVING SHIP (Delete as appropriate)

Name:

Rank:

Signature: Date:

This form should not be substituted for other required check-lists. If this form is used, it should be used in
its entirety.
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Raakadljypesun tarkistuslista Liite 17/1

NESTE QlL 112

LIITE 05-3 - TC.A03
CCL 3 - Check List for Crude Oil Washing

Tempera, Mastera, Stena Arctica

\Vessel
Port
Date/VOY

PRE-OPERATIONAL CHECKS

1. Has terminal been notified?

2. Is fixed oxygen analysing equipment calibrated and tested and is it working satisfactorily
(engineers).

. Is tank water washing system isolated from COW piping?

. All valves to fixed tank washing machines checked shut?

. Have tank cleaning lines been pressurised/no leaks?

. Have drive units for tank washing machines been inspected?

. Have pressure gauges on discharge lines, manifolds and tank cleaning lines been checked?
. Has the stripping system monitoring equipment been checked?

. Has the communication system been checked and tested?

10. Has the organisation plan been drawn up and posted with duties and responsibilities
defined?

11. Has the COW operations plan been drawn up and posted?

12. In case where the terminal has standard radio check list, has this been completed and
transmitted?

O (00N O |01 | W

Date: Time: Rank/Sign:

BEFORE COMMENCEMENT OF COW OPERATIONS

1. All pre-operational checks and conditions in order?

2. Has the COW operations been discussed with the shore staff and is an agreed plan
available?

3. Have communication links between deck/control room and control room/shore been set up
and they are working properly?

4. Have COW abort conditions and procedures been discussed and agreed by both ship and
shore staff?

5. Have portable oxygen and hydrocarbon analysers been calibrated and tested and are they
working properly?

6. Is inert gas system working properly and is oxygen content of delivered gas below 5% of
volume?

7. Is oxygen content of tanks to be crude oil washed below 8% by volume as checked by an
Deck Officer?

8. Have all cargo and slop tanks positive inert gas pressure?

9. Has a responsible person been assigned to check all lines for leaks as soon as washing
starts?

10. Are the drive units set for the required washing programme and have the COW machine
nozzles in cargo tanks been set at the 40/60/120/180 degr. starting angle?

11. Have all valves and lines on deck been checked for leaks?

Date: Time: Rank/Sign:




Raakadljypesun tarkistuslista Liite 17/2

NESTE OIL 212

LIITE 05-3
CCL 3 - Check List for Crude Oil Washing

DURING COW OPERATIONS

12. Is quality of delivered inert gas frequently checked and recorded?
13. Are all deck lines and machines being frequently checked for leaks?
14. Is crude oil washing in progress in designated cargo tanks only?

15. Is the pressure in the tank washing line as recommended?

16. Are cycle times and programme settings of washing machines as specified in the
COW-plan?

17. Are washing machines in operation and their drive units frequently checked and they are
working properly?

18. Is a responsible person stationed continuously on deck?
19. Will trim be satisfactory when bottom washing is in progress?
20. Will recommended tank draining method be followed?

21. Is level in slop tanks used for holding of washing supply or tank washings frequently checked
to prevent any overflow?

Date: Time: Rank/Sign:

AFTER COW OPERATIONS

22. All valves between cargo lines and tank wash lines closed?
23. Has tank wash lines been drained of crude oil?

24. Are all valves to washing machines closed and have the nozzles of the machines been
moved to the parking position (0 degr.)?

25. Are cargo pumps, tanks and pipelines properly drained?

Date: Time: Rank/Sign:

Prepare Crude Oil Washing statement!

Tulosteena kontrolloimaton tyokopio Versio 2 Hyvéksyja Ari Dufvelin
Non controlled work copy when printed Julkaistu  16.4.2007 © 2007 Neste Shipping



Aluksen lastaussuunnitelman tekeminen —tehtavé (NAPA) Liite 18

M/T Tempera
Raakadljytankkeri
Pituus 252m

Leveys 44m

Maksimi syvays 15,3m

Alkutilanne
Tulo Primorsk 09.04 klo 0700-10000

Bunkraus

HFO 2000 mtons, tiheys 0,9800
DO 400 mtons, tiheys 0,8500
FW 200 mtons

Lastaus
Primorsk 09.04 klo 1100 — 10.04 klo 1100
Rebco 50 000 mtons (5 pct moloo)

Lastaus
Slagen 12.04 klo 2200 — 13.04 klo 2200
Ekofisk 50 000 mtons (5 pct moloo)

Purkaus
Europoort 16.04 klo 0800 — 17.04 1200

Kulutus

HFO 50 mtons / vrk
DO 7 mtons / vrk
FW 7 mtons / vrk

Tehtéava
Suunnittele toimenpiteet ja lastin sijoittelu niin, ettd trimmi, kallistuma, vakavuus, leikkausvoimat

ja taivutusmomentit pysyvéat hyvéksyttavissa rajoissa lastausten ja purkauksen vélissa.



Aluksen lastaus —tehtava (6ljyséilidalussimulaattori) Liite 19

ok whE

~

Tayté tarkistuslista (oikea alakulma).

Kiinnité varret (puhelin).

Valitse lastausnopeus (to Tanker).

Linjaa venttiilit auki haluamiisi tankkeihin ja jata niskat kiinni.

Avaa niska ensin yhdesta linjasta ja kdynnisté lastaus painamalla Start (puhelin).

Lastaus tulee aloittaa ensin hitaasti ja nopeuttaa sen jalkeen kun syoksypéé on peitossa (n.
1m). Nain ehkaistaan staattisten varausten syntya.

Kun lasti liikkuu haluttuun paikkaan, avaa muut niskat ja kynnista lastaus (puhelin).

8. Avaa haluamistasi painolastitankeista venttiilit auki ja anna painolastin poistua omalla pai-

10.
11.
12.

13.

nolla.

Kun painolasti ei enda kulje omalla painolla, k&ynnista painolastipumppu suljettua venttiilia
vasten.

Pida alus suorassa (trimmi ja kallistus) painolastin ja lastin avulla.

Kun tankissa on suunniteltu maaré lastia tai 98% tulee tayteen, sulje venttiili.

Tee néin kaikille tankeille. Kun et tarvitse enég, jotain lastauslinjaa voit pysayttaa sen pai-
namalla Start uudestaan (puhelin).

Kun alus on lastattu ja lastaus pysaytetty, sulje venttiilit ja irroita varret.



ok wbdPE

S

10.

11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.

Aluksen purkaus, COW ja vesipesu —tehtavé (6ljysdilidalussimulaattori)  Liite 20

Tayté tarkistuslista (oikea alakulma).

Kiinnité varret (puhelimen kuva).

Ké&ynnistd suojakaasulaitos.

Ohjaa suojakaasu taivaalle kunnes sen happipitoisuus on alle 5%.

Avaa venttiilit kannella olevalle P/V Breakerille ja P/V venttiileille. Sulje taivaalle meneva
venttiili.

Suojakaasun happipitoisuutta voi sadadella alhaalla olevista Fuel ja Air pitoisuus valitsimista.
Avaa venttiilit haluamistasi tankeista niskoille asti (jatd pumpun jélkeinen venttiili ja ulompi
niskaventtiili kiinni).

Aseta purkausnopeus (from Tanker) ja paina Start (puhelimen kuva).

Avaa niskat.

Kaynnista pumppu suljettua venttiilia vasten, jonka jalkeen avaa venttiilia ensin véhan ja
kun 0ljy liikkuu voi venttiilin avata kokonaan ja lisitd pumpun kierroksia noin 100 kerral-
laan.

Tee sama muille linjoille huomioiden pesut.

Suunnittele pesut (mistd otat pesussa kaytettavén lastin ja mitd pumppua kéytét pesuissa).
Huomaa, ettd saadaksesi hyvan pesu- ja purkaustuloksen aluksen peratrimmi olisi hyva olla
noin 3 metria.

Linjaa pesuissa kaytettava lasti lammaonvaihtajan ohi pesureille.

Valitse pestava tankki/tankkipari. Huomaa, ettd et voi pesta liian montaa tankkia samanai-
kaisesti, silla paine ei riitd (COW-vélilehti).

Saddé pesuissa kaytettdvan pumpun kierrokset siten, ettd pesureilla on 8-10bar paine.
Pestdvaa tankkia tulee ejektoroida samanaikaisesti, jotta pohjalle ei kerry lastia ja saavute-
taan paras pesutulos.

Pesuohjelmaa voi saatda painamalla pesurin kuvaa. Lastitankin sedimentti ndkyy kuvassa
tummanharmaana seindmilla.

Vaihda pesu toiseen tankkiin kun tankki on puhdas.

Kun tankit on pesty raaka6ljylla, laske suojakaasun avulla tankin happipitoisuus alle 2%:n.
Kun tankkien happipitoisuus on alle 2 % pese tankit vedelld.

Huolehdi samaan aikaan, ettd alus séilyttda trimmin ja pysyy suorassa. Trimmid ja kallistus-
kulmaa voi s&ataa painolastin pumppaamisen ja lastin purkamisen avulla.

Muista kdynnistdd myos painolastipumput suljettua venttiilia vasten. Huolehdi, ettd pumppu
saa pumpattavaa, ettei se mene rikki. Suljettaessa pumppuja, pienenné kierroksia hitaasti ja
kun kierrokset ovat alhaalla, sulje venttiili ja sen jalkeen sammuta pumppu.

Kun lastitankit alkavat tyhjeta (n.1m), laita vakuumipumput péélle (vihred nelio, jossa V).
Kun vakuumipumppu ei endé ime, sulje se oikeaoppisesti (ks. kohta 18).

Aloita ejektorointi. Huomaa, etté ejektori tyontaé ejektoroidun lastin 8s/p tankkiin, josta se
tulee pumpata maihin.

Kun kaikki muut tankit on ejektoroitu (pl.8s/p), pumppaa viimeinen tankki (tankki 8s/p)
maihin strippipumpun avulla.

Sammuta pumppu, sulje venttiilit ja irrota varret.



Lastimaarien laskeminen —tehtava Liite 21/1

Lastiméaran laskeminen (Sl-jarjestelma)

Jokaisen lastitankin laskutoimitukset suoritetaan omana yksikkdnaan.

1)
2)
3)
4)

5)

6)
7)

8)
9)

Maarita lastin ullage-, tiheys, ja lampdtila-arvot sekd trimmi ja kallistuma

Katso trimmikorjaus taulukosta

Katso kallistumakorjaus taulukosta

Laske korjaukset yhteen ja vahennd ullage-tuloksesta (ullage-taulukosta) - Korjattu ullage

2>TOV (md)

TOV-FW - GOV (VAIN RAAKAOLJYLLA), tuotteilla TOV = GOV (m?3)

- FW tilavuus saadaan lastitankkien ullage-taulukosta mitatun FW-dippauksen perusteella
aluksen ollessa tasakolilla. Mikali aluksella on trimmié/kallistumaa, kaytetdan trimmi-
/kallistumakorjausta. FW oletetaan olevan standardilampdtilassa - tiheys 1,000 kg/I

Katsotaan tilavuuden muuntokerroin (VCF) annetussa lampdtilassa ja tiheydessa - ASTM-

taulukko - GOV x VCF = GSV (+15°C) (m3)

Lasketaan yhteen kaikkien tankkien GSV, jolloin saadaan koko laivassa olevan lastin maara

(mukaan lukien raakadljyssa sedimentti ja vesi) standardilampétilassa.

Kerrotaan tiheydelld (+15°C) - Weight in vacuo (mt)

Véhennetaan lastauksen jalkeen OBQ

FW = Free Water — Tankissa lastin seassa oleva vesi

GOV = Gross Observed Volume — Nesteen tilavuus havaintolampdtilassa
GSV = Gross Standard Volume — Nesteen tilavuus standardi lampétilassa
OBQ = On Board Remaining — ennen lastausta tankeissa ollut maara

TOV = Total Observed Volume — Tankissa olevat nesteet ja sedimentit
VCF = Volume Correction Factor — Tilavuus standardilampdtilaan (ASTM)



Lastimaarien laskeminen — tehtava Liite 21/2

Esimerkki

Harjoituksessa kaytetadan harjoitusaluksena Skibet T:t&

Tankeissa raaka6ljya, jonka
Tiheys 0,836
Lampdtila +34°C

Mittaustulokset:

1 P: ullage 22, 24m
1 S: ullage 22,28m
2 P: ullage 22,18m
2S: ullage 22,14m

Aluksen syvéaydet: F=550m A =7,0m

Ei kallistumaa.

Laske 6ljyn ja veden kokonaistilavuus tankeissa.

Lasketaan tankkikohtaiset korjaukset (trim&alist)
Trimmikorjaus (1,5m) taulukosta:

1 P: ullage 22, 24m+31,5mm = 22,555m

1 S: ullage 22,28m+31,5mm = 22,595m

2 P: ullage 22,18m-53,5mm = 21,645m

2S: ullage 22,14m-53,5mm = 21,605m

Katsotaan taulukosta korjattua ullagea vastaavat korjaukset (TOV)
1 P ullage 22,555m -> 8,88m3

1 S: ullage 22,595m -> 4,08m?3

2 P: ullage 21,645m -> 201,15m?3

2S: ullage 21,605m -> 215,35m3
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TOV:sta vahennettaisiin mahdollinen vesi, jolloin saataisiin GOV

Saatu tilavuus muutetaan vastaamaan tilavuutta standardilampétilassa (VCF)

Tilavuuden muuntokertoimen (VCF) katsominen taulukkokirjasta (Petroleum Measurement
Tables, taulukko 54A)

Densityat 15C

Temp(C)| 830.0 832.0 834.0 836.0 838.0
Factor For Correcting Volume at 15 C
33.50 0.9834 | 09835 [ 0.9836 | 0.9837 | 0.9837
33.75 0.9832 | 0.9833 | 0.9834 | 0.9834 | 0.9835
34.00 0.983 0.9831 | 0.9831 | 0.9832 | 0.9833
34.25 0.9828 | 0.9828 [ 0.9829 | 0.9830 9831

34.50 0.9825 | 0.9826 | 0.9827 | 0.9828 | 0.9829
34.75 0.9823 | 0.9824 | 0.9825 | 0.9826 | 0.9826
35.00 0.9821 | 0.9822 | 0.9823 | 0.9823 | 0.9824

Taulukko 7 Muuntokerroin kun lampdétila 34 astetta ja tiheys 0.836

Muuntokertoimella 0,9832 kerrotaan tankkien tilavuudet

1 P: 8,88m3x 0,9832 = 8,730816m3
1S:4,08m3x 0,9832 = 4,011456m?3
2 P:201,15m3 x 0,9832 = 197,77068m3
2S: 215,35m3 x 0,9832 = 211,73212m?3

Lasketaan tankkien tilavuudet yhteen ja kerrotaan tiheydelld, jolloin saadaan massa tonnei-
na ’in vacuo”

8,730816m3+4,011456m3+197,77068m?3+211,73212m3 = 422,245072m3

422,245072m3 x 0,836 = 352,997 t =~ 353t
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Laskuharjoitus

Laske aluksessa olevan raakadljyn maaré

Alus: Skibet T

Lasti: raakadljy

Tiheys: 0,832

Lampatila: 34,5°C

Aluksen syvadydet
F=7,5m A =9,0m

Ei kallistumaa

Mittaustulokset:

1P: ullage 1,50m , ei vetta

1S: ullage 1,44m , ei vettad

3P: ullage 1,36m , ei vetté

3S: ullage 1,41m, ei vetté
5P: ullage 1,70m , ei vetté
5S: ullage 1,65m , ei vettéd
SLOP P: ullage 2,25m , 3cm vetta
SLOP S: ullage 2,19m, 2 cm vetta



