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SUUNNITTELUN LASKUT

KESKUKSEN TEHON KULUTUKSEN HUIPPU

Keskuksen tehon kulutus arvioitiin olemassa olepérustuksien seka paikan paalla

selvittamilla laitteiden tyyppikilven perusteelléehon kulutuksen laitteineen ovat seu-

raavat:

Lattialammitys 9,7kW
lImalammitys alakerta 70kwW
lImalammitys toimistotilat 36kW
Paristohuoneen poistoilmapuhallin 0,5kW
Toimistotilojen poistoilmapuhallin 0,8kW
lImalammitys puhallin alakerta 3,7kW

[Imalammitys puhallin toimistotilat 1,1kw
Yhteensa tehonkulutukseksi saatiin 118, 7kW

Kaavalla xx muutetaan tehon kulutus virrankulutldsseniin saadaan mitoitettua su-

lakkeet syottokeskukselle suojaamaan keskusta

P 1187

= V3+Urcose In= V3+400V%0,06 178,54

Iy

Jakokeskukselle 1aht66n 200A sulakkeet.
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SYOTTOKAAPELIN MITOITUS

Voimalaitokselle oli jo valmiina kaapeli jakokeslagn ja uuden keskuspaikan valilla
tyypiltddn AMCMK 4x150+41Cu, joten tarkastetaanartiis sille.

Kaapelin kuormitettavuus

Kaapelin kuormitettavuus mitoitettiin SFS-6000 stardin mukaan seuraavasti:

Kaapeli on asennettu lattialle joka vastaa aseapast C ja kaapelikuilussa kaapelitik-
kaille joka vastaa asennustapaa E. Lattian asesnudella on laskettu todella varman
paalle muut piirit, koska kaikkia muita kaapelegigoystytty toteamaan ovatko ne kay-
tossé seka silloin kun ilmalammitys on kaytossdatliella kaapelitilanlampdtila laskee
|&helle 10 °C

Asennustapa C, AMCMK 4x150+41Cu
Kuormitettavuus maksimi tilanne kesalla:
Taulukko A.52-2 240A
Korjauskertoimet:
Taulukko A.52.14 lampdtila 20°C 1,05
Taulukko A.52.17 Muut kaapelit 3kpl. 0,79

Kuormitettavuus = 2404 = 1,05 * 0,79 = 1994

Kuormitettavuus maksimi tilanne talvella:
Taulukko A.52-2 240A
Korjauskertoimet:
Taulukko A.52.14 lampdtila 10°C 1,15
Taulukko A.52.17 Muut kaapelit 4kpl. 0,79

Kuormitettavuus = 2404 * 1,15 % 0,79 = 2184
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Asennustapa E, AMCMK 4x150+41Cu
Kuormitettavuus:
Taulukko A.52-5 260A
Korjauskertoimet:
Taulukko A.52.14 lampdtila 20°C 1,05
Taulukko A.52.17 Muut kaapelit 3 kpl. 0,82

Kuormitettavuus = 3384 * 1,05 %« 0,82 = 2244

Kaapelin kuormitettavuudeksi tulee 199A. Syottoledap kuormitettavuus on melko
tiukka. Tulevaisuudessa jos keskus laajenee, mihadppo vaihtaa vaikka isompi syo6t-

tokaapeli, joka kestdd isomman kuormitettavuuden.

SFS-6000 standardin TaulukonB.52-1 mukaan kaapabgamaan laitetaan 160A su-
lakkeet.

[Imalammityselementtien sy6ttbkaapeleiden kuorrtatatus:
Alakerta:
Asennustapa C, MCMK 4x35+16
Kuormitettavuus maksimi tilanne kesalla:
Taulukko A.52-2 126A
Korjauskertoimet:
Taulukko A.52.14 lampdtila 20°C 1,05
Taulukko A.52.17 Muut kaapelit 2kpl. 0,85

Kuormitettavuus = 1264 * 1,05 %« 0,85 = 1124

SFS-6000 standardin TaulukonB.52-1 mukaan kaapabggamaan laitetaan 100A su-
lakkeet.
Alakerta:
Asennustapa C, MCMK 4x16+16
Kuormitettavuus maksimi tilanne kesalla:
Taulukko A.52-2 80A
Korjauskertoimet:
Taulukko A.52.14 lampdtila 20°C 1,05
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Taulukko A.52.17 Muut kaapelit 2kpl. 0,85
Kuormitettavuus = 714 * 1,05 % 0,85 = 714

SFS-6000 standardin TaulukonB.52-1 mukaan kaagelgaamaan laitetaan 63A su-

lakkeet.
Jannitteen alenema

Syottokaapeli on n. 35m pitka, ihan tarkkaa migagaaatu, koska toisessa paassa kaa-

pelia ei nékynyt kaapelin metrilukemaa, se oli vaamkin kulunut pois.

AU =1 1 %/3 % (R, * cosg + x * sing)

AU = 178,54 * 0,035km * V3 * (0,226} * 0,96 + 0,072, * 0,28) = 2,55V

= 57 100% => 227« 100% = 0,64%

Pisimman ryhmajohdon pituus on yksivaiheiselle dhklaneenpoistoimurille n.35m ja
kaapelina on kaytetty MCMK 2x2,5+2,5.
AU =1 1% (R, * cosp + x * sinp)

AU = 1,584 * 0,035km * (8,77¢ 0,96 + 8,77/ *0,28) = 0,6V

0,6V
230V

Au = f]—” £ 100% => £100% = 0,26%
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Pisin kolmivaihe ryhmajohdon pituus on toimistgiliopoistoimurille n.32m ja kaapeli-
na on kaytetty MCMK 4x2,5+2,5.

AU =1 %1 %3 (R, * cosg + x * sing)

AU = 34 % 0,032km V3 * (8,774 0,96 + 8,77,/ *0,28) = 1,8V

AU ,14V
M= 4 100% => 2=
Up, 400V

*100% = 0,45%

lImalammityselementti alakerta MCMK 4x35+16.

AU =1 %1 %3 (R, * cosg + x * sing)

Q/
km

AU = 1054 * 0,020km * V3 * (0,566}, * 0,96 + 0,077,/ *0,28) = 2,1V

2,1v
400V

Au = f]—” £ 100% => £100% = 0,51%

[Imalammityselementti toimistotilat MCMK 4x16+16.

AU =1 1 %/3 % (R, * cosg + x * sing)

AU = 554 + 0,030km = /3 + (1,241 + 0,96 + 0,088,/ *0,28) = 3,5V

km

fu = % #100% => == % 100% = 0,87%
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OIKOSULKUVIRRAT
Suurin oikosulkuvirta

Jakokeskuksen kiskostolla olevan suurimman oikasutkan arvo saatiin tietoon For-
tumin tydselostuksesta, joka oli 12,1kA. Uudelleskikselle oikosulkuvirta laskettiin,
muuttamalla oikosulkuvirta taustaverkon impedarsgik sitten laskettiin syottokaape-

lin tuottama impedanssi siihen mukaan.

_(Cxuy ___1x400
“TWBxL)  (V3x121kA)

=0,01910Q

Zraap = L * (R, * cosg £ x * sing)
Zyaap = 0,035 = (0,226 * 0,96 + 0,072 % 0,28) = 0,0083Q
Ziok = Zict z0gy => 0,0191 + 0,0083 = 0,02740

(C x U) 1 % 400V
= =>
(V3 X Zior) (v/3 x 0,02640)

= 84284 — 8,43kA

k max



