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Taman insindoritydn tavoitteena oli laatia katusaneeraushanketta koskeva
lapivientiohje nuorelle tydmaapéaallikolle. Ohjeen avulla pyritdan tuomaan esiin
tarkeimmé&t muistettavat asiat katusaneerausurakan lapiviennin kannalta. Tyon
tilaajana toimii Oulun Maa- ja Vesirakennus Oy, joka on Oulun alueella toimiva
infra-alan yritys. Oulun Maa- ja Vesirakennus on vuonna 1964 perustetun
Kiimingin Sora Oy:n tytaryhtid. Vuonna 2012 Kiimingin Sora Oy ja Oulun Maa-
ja Vesirakennus sulautti toimintansa Oulun Maa- ja Vesirakennus -nimen alle.
Kiimingin Sora Oy toimii jatkossa edelleen konsernin emoyhtiona, mutta sen
nimea ei endé kayteta myynnissa eikd markkinoinnissa.

Tietoperustana tydssa on kaytetty omia kokemuksia katusaneeraus tyémaan
tyomaapaallikkona kesalla 2012. Tydmaa sijaitsi Oulun kaupungin Ylikiimingin
kaupunginosassa Metsatalontiella. Saneeraustython kuului kadun
kuivatusrakenteiden ja rakennekerrosten uusiminen sek& uuden vesijohdon
rakentamista kadun alle.

Opinnaytetydn tuloksena saatiin koottua katusaneerausurakkaa koskeva
l&pivientiohje. Lapivientiohjeeseen on koottu tarkeimpid muistettavia asioita
koskien katusaneerausurakan lapivientia.
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The purpose of this thesis was to create a street renovation project guide for a
young construction site manager. The manual is intented to bring out the most
important things to remember. The work was commissioned by Oulun Maa- ja
Vesirakennus Ltd., which is an infrastructure construction company operating in
the region of Oulu. Oulun Maa- ja Vesirakennus Ltd. has been established in
1964 as a subsidiary of Kiimingin Sora Ltd. In 2012 Kiimingin Sora Ltd. and
Oulun Maa- ja Vesirakennus Ltd. merged their activities under the name Oulun
Maa- ja Vesirakennus Ltd. Kiimingin Sora Ltd. will continue as the parent com-
pany of the group, but the name is no longer used in the sales or marketing.

The data used in this thesis is based on own experiences as a site manager in
street renovation site in the summer of 2012. The site was located in
Metséatalontie in the district of Ylikiiminki in Oulu. The renovation included street
drainage structures and construction of new structure layers, as well as the
construction of a new water line under the street structures.

The result of the work was a guide of street renovation project. The guide in-
cludes the most important things to remember about street renovations.
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1 JOHDANTO

Tybn tavoitteena on laatia lapivientiohje tydmaapéaallikdiden kayttdéon.
Lapivientiohje sisaltdd toimintaohjeita koskien katusaneeraushankkeen
johtamista. Perustana tyolle on kaytetty omia kokemuksia
katusaneeraustydmaan tyomaapaallikkona kesalla 2012. Lisaksi tydssa
tarkastellaan yleisesti katusaneerausurakoita sekd niiden suoritusaikaa,

saneeraustarvetta ja hankkeita koskevia laatuvaatimuksia.

Tyon tilaajana toimi Oulun Maa- ja Vesirakennus Oy (OMV Oy), joka on Oulun
alueella toimiva infra-alan yritys. Oulun Maa- ja Vesirakennus on vuonna 1964
perustetun Kiimingin Sora Oy:n tytaryhtid. Vuonna 2012 Kiimingin Sora Oy ja
Oulun Maa- ja Vesirakennus sulauttivat toimintansa Oulun Maa- ja
Vesirakennus -nimen alle. Kiimingin Sora Oy toimii jatkossa edelleen konsernin
emoyhtiond, mutta sen nimea ei enéa kaytetd myynnissa eika markkinoinnissa.
Oulun Maa- ja Vesirakennuksen toimialaan kuuluu maa- ja kiviainesmyynti,
kone- ja kuljetuspalvelut, kaukolampo6tydt, kunnallistekniset tyot seka

vesihuoltotyot. Tdiden tilaajina toimii seka yksityinen etté julkinen sektori.



2 KATUSANEERAUSURAKAT

2.1 Saneeraustarve

Kunnat ja kaupungit omistavat katuverkon, jonka yhteispituus Suomessa on
noin 26 000 km. Katujen saneeraustarve ilmenee pituus- ja poikkisuuntaisena
epatasaisuutena seka paallysteen rikkoutumisena. Rappeutumista aiheuttavat
likenne- ja ilmastorasitus, néiden yhteisvaikutus seké alusrakenteen painumat.
Rappeutumiseen vaikuttavat pohjamaan ja rakennekerrosten seka paallysteen

lopulta paallysteen ja/tai rakenteen yllapitotarpeen.

Vesihuollollinen saneeraustarve voi myds aiheuttaa kadun saneeraustarpeen
kun putkistot on rakennettu katujen alle kapealla katualueella. Yleisimmin
saneeraustarve on seurausta vesihuollon verkostojen huonosta kunnosta.
Putket heikkenevét, niissa tapahtuu korroosiota ja niiden tiivisteet rappeutuvat.
Maaperassa tapahtuu myos painumia, jolloin erityisesti viettoviemarit eivat toimi
endd suunnitellulla tavalla. Muita syitd ovat verkoston yli- tai alikuormitus,
muutos maankaytéssa ja muu rakennustoiminta, joka edellyttdd muutoksia

vesihuollon verkostoon. (1, s. 652.)

Kuntotietoa hankitaan kadun pituus- ja poikkiprofiilista, vaurioituneisuudesta ja
rakenteen kunnosta eri mittausmenetelmilla. Seuraavassa kuvassa 1 on tien

kuntoon vaikuttavia tekijoita. (2, s. 3.)



| Tien pinnan | Tien kayttaja
I kunto ja ympérists
Liikenne
lImasto Tien
rakenteen
Pohjamaa kunto
lka
Kuivatuksen _—
—r »
unto Yllapitsja

KUVA 1. Tiehen kohdistuvat rasitukset ja vaikutukset tien kuntoon (2, s.16)

Saneeraustarvetta maaritelladn  muun  muassa maatutkaluotauksella,
kantavuusmittauksilla, palvelutasomittauksilla (PTM-auto),
paallystevaurioinventoinneilla sek& maastokatselmuksilla. Naiden mittausten
pohjalta tielle maaritelladn kuntoluokka, jonka avulla tiet saadaan niiden kunnon

mukaiseen jarjestykseen. (2, s. 11.)
2.2 Suoritusaika

Katusaneeraushankkeet on yleenséd suoritettava nopealla aikataululla, jotta
rakentamisesta aiheutuvat haitat saadaan minimoitua. Saneerattavan kadun
varrella voi olla asuin- ja liikekiinteistdjd, joihin kulku tulee turvata tyémaan
aikana. Yleensa katusaneeraushankkeet tehddan kustannussyista kesaaikaan,

jolloin sdastytaan vaikealta ja kalliilta talvirakentamiselta.
2.3 Laatuvaatimukset

Paasaantoisesti katusaneerausurakoiden laatuvaatimukset ovat Infra-RYL:n ja
asfalttinormien mukaiset. Lisdksi urakka-asiakirjoissa voidaan maarata

noudatettavaksi muitakin rakentamisen laatua koskevia asiakirjoja.
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3 YLIKIIMINGIN KATUSANEERAUSURAKKA

Urakka-alue sijaitsee Oulun kaupungin Ylikiimingin kaupunginosassa. Urakka
sisaltaa Metséatalontien katujen, vesihuollon ja ympariston
peruskorjaustoimenpiteitd. Parannettavat kadut sijaitsevat  Ylikiimingin
keskustassa. Alueella on voimassaoleva asemakaava. Nykyiset kadut on
rakennettu 1980-luvulla. (3, s. 5.)

3.1 Projektin tiedot

Urakassa Metsatalontielle uusitaan rakenteet, jotka kuivatetaan salaojilla.
Katualueen pintakuivatusta ja rakenteiden kuivatusta varten alueelle
rakennetaan hulevesiviemari niin, ettd myos tonttien salaojat ja pintavedet
voidaan kuivattaa sen avulla. Lisdksi rakennetaan uusi kevyen liikenteen vayla
Metsatalontien ja Ouluntien vélille. Alueella uusitaan myds katuvalaistus. Lisaksi
alueella olevia vesijohtoja ja jatevesiviemareita uusitaan pistekohtaisesti. Alla
olevasta suunnitelmakartasta (kuva 2) kay ilmi urakan urakkarajat, korkeudet,

kuivatus, ymparisto ja likennemerkit. (3, s. 5.)

KUVA 2. Metsatalontien suunnitelmakartta (liite 6)
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Urakka-alueen pintakuivatus oli aikaisemmin hoidettu avo-ojilla. Olemassa
olevaa pintakuivatusta parannetaan rakentamalla alueelle suunnitelman
mukaiset kuivatusrakenteet ja putkistot. Seuraavasta
tyyppipoikkileikkauskuvasta kay ilmi salaojien ja hulevesikaivojen asemointi. (3,

s.10.)
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KUVA 3. Metsatalontien tyyppipoikkileikkaus
3.1.1 Rakennuttaja/tilaaja

Urakkakohde on Oulun kaupungin Yhdyskunta- ja ymparistbpalveluiden ja
Oulun Veden yhteishanke, jossa rakennuttamisen vetovastuu on Yhdyskunta- ja

ymparistopalveluiden katu- ja viherpalveluilla (3, s. 3).
3.1.2 Noudatettava asiakirjat

Tybssa noudatetaan Infra-RYL 2006 -saadoksid. Mikali puutteita 16ytyy, talléin

noudatetaan seuraavien yleisten laatuvaatimusten ja tyoselitysten ohjeita:

e Infra-RYL 2010 osat 1, Vaylat ja alueet
¢ Infra-RYL 2006 osat 2, Jarjestelmat ja tadydentavét osat
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¢ Infra-RYL 2006 Maaramittausohje

e RIL 77-2005 Maahan ja veteen asennettavat kestomuoviputket
e Asfalttinormit 2011

e Suomen sahkolakeja ja asetuksia

e Viherrakentamisen tydselitys VRT 01

e Viheralueiden hoidon tydselitys VHT 05 (3, s. 5).

3.1.3 Urakka-alueen liikennejarjestelyt

Urakoitsija hankkii tarvittavat liikennemerkit ja suojalaitteet, sekd vastaa
tyonaikaisten liikennejarjestelyjen turvallisuudesta. Urakoitsija hyvaksyttaa
tyonaikaiset liikennejarjestelyt rakennuttajalla. Urakoitsija hoitaa tiedottamisen

likennejarjestelyista ja niiden muutoksista alueen asukkaille koko tyon ajan.

Kiinteistdjen ajoyhteydet on turvattava koko tyon ajan. Urakoitsija on velvollinen
rajaamaan ja merkitsemaan tydmaan ennen tdiden aloittamista tydmaa-alueeksi
puomein ja kyltein. Tyémaa-alueen vaaralliset kaivannot ynna muut sellaiset on

rajattava puo-mein onnettomuuksien valttdmiseksi. (3, s. 5 - 6.)
3.1.4 Maastotutkimukset

Suunnitelma on laadittu alueesta tehtyyn maastomallimittaukseen perustuen.
Suunnitelma on laadittu  Oulun  kaupungin  kayttamassa EUREF-
koordinaatistossa (ETRS-GK26-koordinaatistossa) niin, ettd X-koordinaatti
esitetddn seitsemalla numerolla ja Y-koordinaatti kuudella. Suunnitelman

korkeusjarjestelma on N60.

Katualueella on tehty suunnittelua varten pohjatutkimuksia. Pohjatutkimukset
kasittavat hairiintyneiden maanaytteiden oton kahdessatoista (12) pisteessa
sekd pohjavedenpinnan havainnot naytepisteissa. Naytteiden otto on ulotettu
2,5 metrin syvyyteen nykyisestd tienpinnasta. Maanaytteistd maaritettiin

rakeisuus ja maalaji seka vesipitoisuus. (3, s. 6.)
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3.1.5 Pohjaolosuhteet

Pohjatutkimusten perusteella voidaan todeta, ettd Metsatalontien nykyisten
rakennekerrosten paksuus vaihtelee valilla 0,5 — 0,8 m. Rakennekerrosten
alapuolella maaperd on silttista hiekkamoreenia (siHkMr) ja hiekkamoreenia
(HkMr) noin 2,5 m:n syvyyteen. Metsatalontien alkuosuudella pohjaveden pinta
on noin 0,7 m:n syvyydessé nykyisesta tienpinnasta ja loppuosalla noin 1,4 m:n

syvyydessa nykyisesta tienpinnasta. (3, s. 7.)
3.1.6 Laitteet ja varusteet

Alueella sijaitsee monien eri toimijoiden omistamia laitteita, jotka on otettava
huomioon rakentamisessa. Erityisesti on otettava huomioon eri tydvaiheiden

yhteensovittaminen muiden toimijoiden kanssa.

Urakka-alueella on seuraavia varusteita ja laitteita:
e Oulun Kaupungin omistamat valaisinpylvaat ja valaistuksen ilmajohto
e Fortum Oyj:n omistamat sdhkdjohdot
e TeliaSonera Finland Oy:n omistama puhelinkaapeli
¢ Oulun Veden omistamia vesijohtoja seké jatevesi- ja sadevesiviemareita

e Oulun kaupungin omistama valokaapeli.

Katualueilla sijaitsevat varusteet ja laitteet on esitetty suunnitelman johtojen
yhdistelmékartalla. Kartalla on esitetty nykyisten laitteiden omistajat, niiden

sijainti seka siirrettavien laitteiden sijainti.

Kaapeleiden ja laitteiden sijainnit on merkittdva maastoon niiden omistajien toi-
mesta ennen rakentamistdiden aloittamista. Lisaksi on selvitettava
maanalaisten laitteiden korkeusasema. Urakoitsija sopii ennen tdiden
aloittamista johtojen, putkien ynna muiden laitteiden tydnaikaisista siirroista,

suojauksista seké purkutdista omistajien kanssa.

Laiteomistajat tekevat omistamiensa laitteiden suojaukset ja siirrot omalla
kustannuksellaan. Urakoitsija on ennen rakennustytta yhteydessa laitteiden
omistajiin ja yhteensovittaa ndiden tyot omaan urakka-aikatauluunsa. Erityisesti

on huomioitava, ettd katuvalaistuspylvdissa kulkee myds Kkiinteistdjen
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sahkonsyottbkaapeleita. Tama on huomioitava nykyisen valaistuksen
purkutdissé ja sovitettava yhteen sahkokaapeleiden omistajien tdiden kanssa
niin, ettei Kkiinteistbjen asukkaille aiheudu turhaa haittaa mahdollisista
sahkokatkoista.(3, s. 7.)

3.1.7 Poistettava kasvillisuus

Tyoskentelyalueella tai sen vélittomassa laheisyydessa olevat, sailytettavat puut
suojataan siten, ettd kasvien maanpaadlliset tai maanalaiset osat eivat
vahingoitu. Suojaus tehdaan mikali on otaksuttavissa, etta
rakennustoimenpiteet saattavat vahingoittaa puita tai niiden juuristoa.
Sailytettava kasvillisuus tulee tarvittaessa suojata InfraRyl kuvan 11113:K1 tai
11113:K2 s. 157 mukaan.

Suunnitelmassa esitetdan poistettavaksi katualueelta kaikki puut ja pensaat.
Suunnitelmassa poistettavaksi merkityt puut poistetaan juurineen ja kuljetetaan
pois. Puiden vanhat kasvualustat poistetaan 70 cm:n syvyydeltd ja 150 cm:n
halkaisijaltaan olevalta alueelta. Viheralueilta olemassaoleva maanpinta

kuoritaan kauttaaltaan 10 cm:n paksuudelta.

Metsatalontien olevat pensasistutukset poistetaan  suunnitelmakartan

mukaisesti (3, s. 8).
3.1.8 Purettavat rakenteet

Metsatalontien ja Ouluntien valille rakennettavan uuden kevyen liikenteen
vaylan alta puretaan oleva puuaita. Katualueella olevat nykyiset rummut

puretaan suunnitelman mukaisesti. (3, s. 8.)
3.1.9 Katuvalaistus

Vanhan valaistuksen (valaistuksen sahkojohto ja pylvaat valaisimineen) purku
kuuluu erilliseen sédhkdurakkaan. Sahkourakoitsija huolehtii kustannuksellaan
nykyisten valaisimien toimittamisesta Oulun Energian kaytetyntavaranvarastoon

Kasarmintie 6:een seka pylvaiden toimittamisesta Meklarintien varastoon.
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Olevan katuvalaistuksen purkutytssa on huomioitava, etta
katuvalaistuspylvaissa voi kulkea myo6s kiinteistojen sahkonsyottbkaapeleita.
Purkuty6t on sovitettava yhteen séhkdjohtojen omistajan (Fortum Oyj:n) kanssa,

niin ettei kiinteistdjen asukkaille aiheudu turhia sdhkodkatkoja.

Metsatalontien ja Ouluntien vélille tulevan uuden kevyen liikenteen vaylan tielta
siirretaan Fortum Oyj:n omistama 20 kV ilmajohdon pylvas. Siirtotyon suorittaa

laitteiston omistaja, itse laatimansa siirtosuunnitelman mukaisesti.

TeliaSonera Oyj:n omistama puhelinkaapelin jakokaappi siirretdan. Siirtotyén

suorittaa laitteiston omistaja itse laatimansa siirtosuunnitelman mukaisesti.

Kevyen liikenteen vaylan plv:lla 47-55 risteavat TeliaSonera Oyj:n ja DNA Oy:n
omistamat kaapelit. Kaapelit suojataan laitteiston omistajien suunnitelmien

mukaisesti. (3, s. 9.)
3.1.10 Maa-ainekset

Rakentamiseen kelpaamattomat maamassat kuuluvat urakoitsijalle. Lajitykseen
menevat maamassat voidaan kuljettaa urakoitsijan  kustannuksella

rakennuttajan osoittamaan paikkaan Riita-ahon lgjitysalueelle. (3, s. 9.)
3.2 Paasuoritusvelvollisuus

Oulun Maa- ja Vesirakennus Oy toimii kohteessa péa&urakoitsijana ja

lainsdadannon tarkoittamana hankkeen péaatoteuttajana (4, s. 4).
3.2.1 Urakkaan kuuluvat tyot ja hankinnat

Kadunrakentamistyodt sisdltdvat suunnitelma-asiakirjojen sek& maara- ja
yksikkdhintaluetteloiden mukaisesti seuraavat tyokokonaisuudet
materiaalihankintoineen: Raivaus-, purku- ja maaleikkausty6t; ylijgamamaiden
kuljetus lgjitysalueelle; salaojituksen rakentaminen ja huuhtelu seka
hulevesiviemareiden rakentaminen kaivoineen. Lisdksi urakoitsija vastaa
seuraavista tyovaihesta: Johtokartan mittaustyot vesihuoltoputkien ja laitteiden
osalta; sitomattomien ja sidottujen péaallysrakennekerroksien rakentaminen;

likenteenohjauslaitteiden ja ajoratamerkintdjen tekeminen; valaisimien
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jalustojen asentaminen; paallystys- ja vihertyot; vihertdiden takuuajan hoitotyot;
valiaikaisten liikennejarjestelyjen toteuttaminen sekda muut maara- ja

yksikkdhintaluettelon mukaiset ty6t. (4, s. 4.)

Vesihuoltotéiden (Oulun Veden osuus) osalta urakka kasittaa
vesihuoltokaivannon tekemisen; mahdollisen pohjaveden alennustbiden ja
kiviainesarinan  tekemisen  varusteineen; tasauskerroksen tekemisen;
vesijohdon ja siihen liittyvien laitteiden asentamisen; jate- ja hulevesiviemarin
rakentamisen kaivoineen sekd olevien talohaarojen yhdistamiset; alku- ja
lopputayton tekemisen Infra-RYL 2006 -ohjeen mukaisesti. Urakoitsijalle
vastuulle kuuluu myds: Vanhojen johtojen tulppaukset; johtokarttamittaukset
erillisen ohjeen mukaisesti; vastaanottoon liittyvien téiden tekemisen
tyoselityksen mukaisesti sekd muut maara- ja yksikkdhintaluettelon mukaiset
tyot. (4, s. 4.)

3.2.2 Urakkaan kuulumattomat tyot ja hankinnat

Oulun Energia toimittaa urakoitsijalle tyomaalle uusien valaisinpylvaiden
jalustat, joiden asennustyd kuuluu urakkaan. Muutoin Oulun Energia tekee

valaistuksen purku- ja rakennustyot.

Oulun Energia tekee tyoOalueella verkostojen peruskorjaus-, siirto- ja
suojaustdita.  Urakoitsijan tulee huolehtia, ettd kaikki johtolinjojen
yhdistelmékartassa yleispiirteisesti esitetyt johtoty6t tulevat tehdyksi oikeassa
jarjestyksessé ja oikein ajoitettuina. Urakoitsijan ja eri osapuolten tulee toimia
kesken&an kiintedssa yhteistydssa.

Tilaaja jarjestdd ylijgamamaiden vastaanoton kaupungin ldjitysalueelle, Riita-
ahoon. Urakoitsijan tulee tehda lajitysalueen vastaanottotarkastus ennen

maansiirtotdiden aloittamista. (4, s. 6.)
3.3 Urakan aloitusaika

Urakan on oltava valmiina kaikkine téineen viimeistaan 31.10.2012. Tyo6t on
kohteittain tehtava yhtajaksoisesti ja viivytteleméatta valmiiksi, jotta muulle

likenteelle ei aiheuteta tarpeetonta hairiota. (4, s. 9.)
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4 ONGELMAT TYOMAALLA

Tybn aikana tydmaalla ilmeni monenlaisia ongelmia. Ongelmia aiheutui muun
muassa tydmaan sijainnista, muiden osapuolten téiden yhteensovittamisesta ja
kevéattulvasta. Tyon aikana ilmenneisiin onglemiin reagoitiin mahdollisimman

nopeasti, joten niista aiheutuneet haitat jaivat pieniksi.
4.1 Tydbmaan sijainnista aiheutuneet ongelmat ja niiden ratkaisut

Tybmaa sijaitsi Oulussa Ylikiimingin kaupunginosan keskusta-alueella.
Saneerattavan kadun varrella oli paloasema, seka pientaloasutusta molemmin

puolin katua. Saneerattava katu oli umpikatu, jonka paassa oli kaantdpaikka.

M Saneerattava katu (Metsitalontie)
W Tydmaa-aikainen kiertotie

Uusi kevyen lilkenteen vayla

KUVA 4. limakuva Metsétalontiesta
18



Tybmaan sijainnista aiheutuvia ongelmia olivat:

¢ Kulkuyhteydet palolaitokselle piti turvata koko tyémaan ajan
e Kulkuyhteydet asuinkiinteistoille oli jarjestettava tai sovittava kiinteiston
omistajien kanssa liittymien katkaisuajankohdat

e Kaivannot piti suojata.

Kirkkorannantielta tehtiin palolaitokselle valiaikainen liittym&, joka nakyy
kuvassa 4. Véliaikainen liittyma oli kaytossa koko saneeraustytn ajan.

f
o
{4

KUVA 5. Palolaitoksen valiaikainen liittyméa

Metsatalontien asukkaiden postilaatikoihin jaettiin  tiedote tyOnaikaisista
likennejarjestelyista  (lite 2). Kiinteiston omistajien kanssa  sovittiin
henkilokohtaisesti  tonttiliittymien  katkaisu ajankohdista.  Tonttiliittymien
katkokset pyrittiin pitamaan mahdollisimman lyhytaikaisina (kuva 6).
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KUVA 6. Tonttiliittymien tekoa

Kulkureittien kohdalta kaivannot suojattiin puomeilla ja muilta osin lippusiimoilla.
Lisdksi kaivantoja suojattin maavalleilla mahdollisuuksien mukaan (kuva 7).
Kaivannot pyrittiin tayttdmaan tyopaivan aikana, jotta suojattavia kohteita olisi
mahdollisimman vahan. Mikali viikonlopun ajaksi kaivantoja jai auki, kaytiin
suojaukset tarkastamassa paivittain.

KUVA 7. Kaivantosuojauksia
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4.2 Toiden yhteensovittamisesta aiheutuneet ongelmat ja niiden ratkaisut

Tyobalueella oli useiden eri laiteomistajien laitteita, joille aiheutui
saneeraustyosta laitesiirtoja. Toiden sujuvuuden kannalta oli ensiarvoisen
tarkeaa, etta laitesiirrot tehtiin ripeésti ja sovittuna ajankohtana.

Kaikki laiteomistajat eivat suorittaneet toitd sovittuna ajankohtana. Tasta
aiheutui paaurakoitsijan aikatauluun viivastysta. Laitteistojen omistajille ol
iImoitettu tarvittavista siirroista hyvissa ajoin ennen varsinaisen saneeraustyén

alkua. Laitteistojen siirrot viivastyivat seuraavissa kohteissa:

e TeliaSonera Oy:n jakokaapin siirto uuden kevyen liikenteen vaylan ja
Ouluntien liittymassa

e Fortum Oy:n sahkopylvaan siirto uuden kevyen liikkenteen vaylan ja
Ouluntien liittymassa (kuva 8)

e Oulun Energia Oy:n sahkoélinjan purku Metsatalontien varresta

e TeliaSonera Oy:n uuden puhelinkaapelin asennus Metsatalontien

rakennekerroksiin.

B

A

PR 8

KUVA 8. Laitteistosiirtoja

Laitesiirtoja koskevia ongelmia lahdettiin ratkomaan ottamalla yhteytta

laiteomistajiin. Laiteomistajien muista toistéa johtuvat aikatauluongelmat olivat
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paasyy toiden viivastymiseen. Liséksi sahkopylvaan siirtoon tarvittava
sahkonkatkaisulupa viivastytti sahkopylvdan siirtoa. Naista viivastyksista
huolimatta urakka valmistui aikataulussa.

4.3 Kevattulvasta aiheutuneet ongelmat ja niiden ratkaisut

Tyo6t aloitettiin putkitustoilla toukokuun lopussa, jolloin sulamisvesia oli viela
paljon urakka-alueen ojissa ja laheisen Kiiminkijoen vedenpinta oli korkealla.

Tama vaikeutti omalta osaltaan kaivutdita (kuva 9).

KUVA 9. Sulamisvesia putkikaivannossa

Sulamisvedet vaikeuttivat putkien ja kaivojen asennustditd. Liséksi kaivannon
reunojen vakavuus heikkeni.

Kaivuty6t aloitettiin putkien purkup&ésta, jolloin sulamisvedet valuivat kaivutyén
edetessa kaivannon pohjaa pitkin purkuojaan. Kaivannon pohjalle tehtiin paksu
sora-arina putkitustdiden helpottamiseksi. Luiskakaltevuutta loivennettiin
sortumien valttdmiseksi, seka valtettiin tyokoneella ajoa kaivannon reunojen

lAheisyydessa. Liséksi kaivumaat lajitettiin riittavan etéélle kaivannon reunasta.

22



4.4 Betonikaivojen valurautakansia koskevat onglemat ja niiden ratkaisut

Valurautakansistojen tuli olla Oulun Veden hyvaksymaa merkkia ja mallia
(esimerkiksi kansistojen NV-koodit ovat seuraavat: umpikansi NV 60266 OULU-
logolla, ritilakansi NV 60276, kehys NV 60855 tai vastaavat standardin EN124
mukaiset kannet ja kehykset). Kansi ja sen kehys tilataan parina samalta
valmistajalta. (3, s. 16.)

Kaivojen toimittaja toimitti tydmaalle betonikaivojen mukana kannet ja kansistot.
Umpikansista puuttui tilaajan vaatima OULU-logo (kuva 10) . Logojen
puuttuminen huomattiin tydmaalla heti kuormanpurun yhteydessa. Asiasta
otettiin yhteytta kaivojen toimittajaan. Tavaran toimittaja vakuutti kaivojen
kelvanneen muillakin Oulun Veden tyémailla. Oulun Veden valvoja ilmoitti, etta

kannet on vaihdettava logollisiin.

KUVA 10. Kaivonkansi ilman OULU-logoa

Tavaran toimittajaan oltin yhteydessa ja vaadittin asian korjaamista.
Tavarantoimittaja toimitti tydmaalle kustannuksellaan logolliset kannet (kuva
11).
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KUVA 11. Kaivonkansi OULU-logolla
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5 LAPIVIENTIOHJE

Tama ohje on koottu muistilistaksi katusaneeraushankkeen lapivientia varten.
Ohjeen tietoperustana on kaytetty omia muistiinpanoja ja muistilistoja kesalta
2012. Lapivientiohje on suuntaa-antava ja se on koottu yhden tyémaan pohjalta.

5.1 Ennen saneeraustoiden aloittamista

Valmistele ja suunnittele urakan l&pivienti tarkkaan ennen varsinaisten toiden
aloittamista. Ennen varsinaisten tdiden aloittamista tehty suunnittelu- ja

valmisteluty6 on perusta koko urakan lapiviennille.

1. Tutustu hankkeen asiakirjoihin:
e urakkarajat
¢ yhteyshenkil6t
e rakennussuunnitelmat ja tydselitykset
e sopimuskohtaiset urakkaehdot (SKU)
e turvallisuusasiakirja; tutustu tydmaan riskeihin, esim. maapera,
pohjavedentaso, tarvitaanko kaivantojen tuentaa tai pohjaveden
alennusta
e aikataulu
e mahdolliset valitavoitteet.
2. Ota yhteys tilaajan/valvonnan yhdyshenkil6ihin:

e Sovi maastokatselmuksen ajankohta.
3. Suorita saneerattavalla alueella katselmus:

e Katselmoi myds lajitys- ja varamaanottoalueet.
4. Hanki tarvittavat luvat tydn suoritusta varten:

e liittymaluvat

¢ mahdollinen melulupa

e ennakkoilmoitus tydsuojeluviranomaiselle.

5. Tilaa tarvittavat rakennusmateriaalit:

e Sovi aikataulu toimittajien kanssa.

e Jarjesta rakennusmateriaalien vastaanotto ja purkuun tarvittava
kalusto.
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6. Tilaa haltuunottorajojen merkinta alueelle, mikéali sita ei ole tehty:
e Katualueen ulkopuolisen tilan kayttéon tarvitaan maanomistajan
lupa.
7. Tee sopimukset mahdollisten aliurakoitsijoiden kanssa ja sovi
alustavista aikatauluista:
e Sovi laiteomistajien kanssa mahdollisten laitesiirtojen aikataulut.
8. Selvitd alueella olevien maakaapeleiden ja muiden laitteiden
omistajat ja tilaa kaapelinayttd saneerattavalle alueelle:
e Johtotieto Oy ja Puolustusvoimat
e kaapelien siirtoaikataulut, tarjoa siirtoty6ta laitteiden omistajille
(aikataulu).
9. Laadi tybmaan aikainen liikenteenohjaussuunnitelma:
e Toimita suunnitelma tilaajalle/valvojalle.
e Tiedota likenteenohjauskeskusta muuttuvista
likennejarjestelyista.
10.Laadi ja toimita valvojalle / tilaajalle tyotmaakohtaiset
laadunvalvonta- ja tydsuunnitelmat.
11.Laadi tydbmaa-alueen kayttésuunnitelma:
e lakisaateinen.
12.Laadi tydmaan sahkoistyssuunnitelma.
13.Laadi urakan lapimenoaikataulu:
o Sisdllyta laitesiirrot aikatauluun.
14.Laadi tiedote alueen asukkaille:
e Jaa postilaatikoihin hyvisséa ajoin ennen urakan alkua.
15.Laadi mahdolliset kaivantosuunnitelmat:
e Huomioi maalaji ja olosuhteet.
e Huomioi pohjavesi, mahdollinen tuenta ja pumppaus.
16.Toimita rakeisuuskayrat kaytettavistd Kkiviaineksista tilaajalle/
valvojalle.
17.Tarkasta tydmaalle vietdvien tydmaakonttien ja -koppien varusteet:
e ensiapuvdlineet
e imeytysturve
e tarkastetut nostovalineet
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tarvittavat kasityokalut

henkilokohtaisia  suojavélineitda  (kuulosuojaimet,  suojalasit,
kyparét, hengityssuojaimet)

uppopumput

sahkokaapit ja -kaapelit

sulkulaitteet.

18.Jarjesta saniteettitilat tydmaalle.

19.Perusta tydmaa:

tydmaakopit ja -kontit tydmaa-aluesuunnitelman mukaisille
paikoille

jarjesta sahkot ja mahdollinen vesihuolto tydmaalle.

20.Perehdyta tyontekijat:

Tyontekijoilla tulee olla veronumerolla varustettu henkilokortti
esilla.

Tarkista, etté tyontekijoilla on tydn suorittamiseen vaadittavat luvat
voimassa (tieturva 1, tulityokortti, vesihygieniapassi,
ensiapukurssi).

Tarkista, ettd tyontekijalla on asianmukainen tybvaatetus ja
tarvittavat suojaimet.

tee uuden tyontekijan kanssa tydmaakierros ja esittele tydmaa
Tyontekijat tayttavat ja allekirjoittavat perehdytyslomakkeen, joka

litetd&n laatukansioon (liite 3).

21.Tee tyokoneille vastaanottotarkastukset:

Tayta tyokoneiden tarkastuslomakkeet ja liitd ne laatukansioon.

5.2 Tydmaan aikana

Tyomaan

aikana kiinnitd  erityistd  huomiota  tyoturvallisuuteen ja

laaduntarkkailuun. Pida mahdollisimman tarkkaa péaivékirjaa ja laadi kaikista

laatupoikkeamista raportti ja hyvaksyta ne tilaajalla.

1. Tee tybmaan turvallisuusmittari (MVR-mittari) viikoittain:

Kayta valmista pohjaa (liite 4).
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2. Puutu mahdollisiin tyoturvallisuus- ja laatupoikkeamiin:
e Tee laatupoikkeamaraportti.
3. Tee vaadittavat laadunvarmistustoimenpiteet:
o tarkemittaukset rakennekerroksista
e johtokarttamittaukset
e kantavuusmittaukset
e putkien kuvaukset ja kaivojen tarkemittaukset
e viljavuustutkimus
e vesijohdon tiiveyskokeet ja vesinaytteet.
4. Pidatybomaapaivakirjaa:
e esimerkiksi Ymparistéliiton valmis pohja (liite 5).
5. Pida laatukansio ajan tasalla:
¢ laatumittauspoytakirjat ja tarkemittaukset
e laatusuunnitelmat
e rakennusmateriaalien kelpoisuustodistukset
e kantavuustulokset ja tiiveysmittaukset
e paallysteiden ja kasvualustojen kelpoisuustodistukset
e sahkotarkastuspoytékirja
e kaytto- ja huolto-ohjeet
e kaivokortit ja hulevesilinjojen laatudokumentit
e tyOmaapaivakirjat
e tyGturvallisuustarkastukset (MVR-mittarit)
¢ laatupoikkeamaraportit
e tyontekijoiden perehdyttamislomakkeet
e tyokoneiden vastaanottotarkastuslomakkeet
e lisd- ja muutostyot
e rakeisuuskayrat

e toteutumapiirustukset ja suunnitelmanmuutokset.
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6. Huolehdi tydmaan suojauksien, opasteiden ja varoituslaitteiden
kunnosta.
e Tarkasta tybmaan suojauksien toimivuus padivittain ja jarjesta
paivystys viikonlopuiksi.
e Tarkkaile likenteenohjauksen toimivuutta.
7. Tiedota alueen asukkaita:
e toiden laajuus ja aikataulu
e liikennejarjestelyt
e vesihuollon ja sahkonjakelun katkokset.
8. Valokuvaus:
e Valokuvaa riittdvasti vesihuollon ja sahkdverkon linjoja ennen
kaivantojen peittamista.
e Valokuvaa tyonaikaiset likennejarjestelyt.
e Valokuvaa saanndllisesti myos muita tyovaiheita.
9. Valvo tydmaan yleista siisteytta ja jarjestysta:

e pdlynsidonta

liukkaudentorjunta

meluntorjunta

koppien, saniteettitilojen ja konttien siisteys ja jarjestys

tydmaa-alueen eristaminen.

5.3 Tydmaan luovutus

Ennen tyokoneiden poisvientia varmista tilaajalta, etta kaikki lisa- ja korjaustyot
on tehty. Tydmaan luovutusvaiheessa tulee tehda tarkka itselle luovutus, jossa

kaikki rakennetut laitteet ja rakenteet kaydaan lapi.

1. Tee itselle luovutus.
2. Viimeistele laatukansio.
3. Loppukatselmus:

e Palauta laatukansio.

29



6 JOHTOPAATOKSET

Taman insindorityon tavoitteena oli laatia katusaneeraushanketta koskeva
l&pivientiohje nuorelle tydmaapaallikblle. Ohjeen avulla pyritaan tuomaan esiin

tarkeimmaéat muistettavat asiat katusaneerausurakan lapiviennin kannalta.

Tietoperustana tydssa kaytettiin omia kokemuksia katusaneeraustydmaan
tydomaapaallikkona kesalla 2012, joten ulkopuolisia l&hteita on kaytetty vahan.
Opinnaytetyon materiaalin keradminen aloitettiin heti saneeraustydn alussa.
Materiaali koostuu ottamistani valokuvista seka tyon aikaisista asiakirjoista,
joista tarkeimmat poimittiin osaksi opinnaytetyota.

Tyon tuloksena laadittiin katusaneerausurakkaa koskeva luettelomuotoinen
lapivientiohje. Lapivientiohje on tarkoitettu muistilistaksi nuorelle
katusaneerausurakan tydmaapaallikolle. Lapivientiohje nopeuttaa ja helpottaa
urakan lapivientia ja se on luettelomuotoisuutensa ansiosta varsin helppo ja
selkea kayttaa. Ohjeen avulla urakan lapiviennin kannalta tarkeimmat asiat
eivat unohdu. Vastaavanlaista ohjetta ei tiettavasti ole aikaisemmin tehty, vaan
aloittelevan tydmaapaallikdn on taytynyt turvautua kokeneempien kollegoiden

neuvoihin ja ohjeisiin urakan lapiviennissa.
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TIEDOTE TYONAIKAISISTA LIKENNEJARJESTELYISTA LIITE 2

TIEDOTE

8.5.2013

Kulku Metséatalontielle kddnnetaan valiaikaisesti kulkemaan Jari Huttu-Hiltusen

pihatien kautta (kuva). Muutos tehdaéan keskiviikkona 23.5 tai torstaina 24.5.
Kulku opastetaan liikennemerkeilla.
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Liittyméakohtaisista tiekatkoksista pyritdan tiedottamaan etukateen.

Pahoittelemme tydsta aiheutuvia mahdollisia liikennekatkoksia.

Antti Rautio

Tyomaapaallikko

p. 044-4333030 (tybaikana)

p. 040-8397222 (muina aikoina)

Oulun Maa- ja Vesirakennus Oy



TYONTEKIJAN PEREHDYTTAMISLOMAKE

LIITE 3

Tybntekijin nimi Tybtehtivi

Tybsuhteen aloituspaivAmaira

Aihe

0K

Huom

Kouluttaja

Tuotantolaitoksen esittely
= toimiala ja toiminta

= henkilékunta

- esittelykierros

Hallinnolliset asiat

- palkka-asiat

= tydalka

- poissaolot

= salrastumiset

- tyiterveyshuolto

Oma tehtiivi
- tydtehtivin esittely
= ldhin esimies

- tarvittava ohjeistus

= koneiden ja laitteiden kiyttd
Tyisuojelu

- tybsuojelupdillikkd ja -valtuutettu
- suojavilineet

- tehtivikohtaiset ohjeet
= vaaralliset kemikaalit
- kiiyttdturvallisuustiedotteet

Oleminen rakennuksissa

- lukitukset

- valaistus

- murtosuojaus

- tilojen kiiyttd tybajan jilkeen

Tietoturvallisuus

- salasanat ja kiiyttGoikeudet

- asiakirjojen siilytys ja hiivittiminen
- ulkoinen tiedottaminen

Toiminta onnettomuustilanteessa

- hilytysjirjestelyt

- ilmoittaminen onnettomuudesta

- alkusammutus- ja ensiapuvilineet

- hitdilmoituksen tekeminen

- toiminta tulipalon sattuessa

- evakuoinnin toteutus

- nestekaasulaitteiston turvajirjestelyt
- sisisen pelastussuunnitelman esittely

Muuta

= harrastustoiminta / vapaa-aika
- virkistystoiminta

- muut aktiviteetit

Paikka ja aika

Uuden tydntekiin allekirpoitus




TYOMAAN TURVALLISUUSMITTARI (MVR -MITTARI) LIITE 4/1

Rakennusliike:

Tydmaa:

Pdivays:

KUNNOSSA
(OIKEIN)

El KUNNOSSA

(VAARI) YHT.

1. TYGSKENTELY JA
KONEENKAYTTO

2. KaLusTO,
SAHKOT JA
VALAISTUS

3. SUDJAUKSET JA
VAROALUEET

4. AJo-Ja
KULKUVAYLAT

5. JARJESTYS JA
VARASTOINTI

KUNNOSSA
YHTEENSA

El KUNNOSSA
YHTEENSA

KUNNOSSA (KPL)

MVR —INDEKSI =~ {NNOSSA + El KUNNOSSA

(kPL)

X100 =

x100=
%

Korjattavaa / Huomautukset

Vastuuhenkild Korjattu PVYM

WALITONTA KORJAAMISTA VAATIVAT PUUTTEET SEKA PUUTTEET, JOITA EI MAINITA KRITEEREISSA, MERKITAAN KORJATTAVAA -KOHTAAN

TARKASTAJA




TYOMAAN TURVALLISUUSMITTARI (MVR -MITTARI) LIITE 4/2

MVR -MITTAUSKOHDE i HAVAINNOT / RUUTU E HYVAKSYMISPERUSTEET
1. TYOSKENTELY JA KONEENKAYTTO
» suojainten kaytto + 1 jokaisesta tydntekijas- » kiytetdan tarvittavia suojaimia
» riskin ottaminen ta « ¢i oteta riskia (esim. putoamis-
(myds kuljettajat) vaara, koneen sopimattomuus

tyéhén...)

2. KALUSTO, SAHKOT JA VALAISTUS
» tyokoneet ja nostokalusto | « 1 jokaisesta tyokonees-

» pienkalusto ta, pienkoneesta (esim.
s sdhkoistys sirkkelit, taryt, nosto-
s valaistus apuvilineet...), yli 16A

sdhkdkeskuksesta ja yli
220V kaapelista. Valais-
tus vain, kun valaistusta

+ koneiden tydskentelyalusta ja
yleiskunto (valot, kulkutasot...)

» pienkaluston yleiskunto ja laite-
kohtaiset madrdykset

» sdhkokeskusten ja kaapeleiden
sijoittaminen ja suojaus

» yleis- ja tyokohdevalaistus on

tarvitaan rittiva
3. SUOJAUKSET JA VAROALUEET
+ putoamisvaara + vapaat reunat ja aukot + suojakaiteet: kasi- ja valijohde
» sortumavaara » kohdat, joissa sortuma- » luiskaukset, tuennat, lujittami-
» koneiden varoalueet vaara (kaivannot, maape- nen, vaarallisen alueen eristami-

rd, tunnelin katto...)
+ jokainen kone

nen
« tydskentelyn vaatima alue, mer-
kinnat

4. AJO- JA KULKUVAYLAT

+ Ulkopuolinen liikenne ja ja- | « 1jokaisesta alueesta,
lankulku jossa tyémaa vaikuttaa
» tydmaatiet yleisiin teihin tai jalan-
s kulkutiet kulkuvéyliin
+ tyomaatie kokonaan tai
osissa
» jokaisesta alueen kulku-
tiestd ja portaasta

« varoitusmerkinnét ja -vilkut, eris-
taminen, kulkureitit

» tyémaateiden kunto ja kulkues-
teet

* kulkuteiden sijoittelu, kunto ja
kulkuesteset

5. JARJESTYS JA VARASTOINTI

» yleisjdrjestys + 1 jokaisesta alueesta ja
» jateastiat jateastiasta
» vaarallisten aineiden va- » jokaisesta vaarallisten
rastointi aineiden varastosta
(esim. poltto- ja rajah-
dysaineet...)

* jdrjestys hyva turvallisuuden ja
laadun kannalta. Maa-aines ei le-
vid ymparistdon

« jdteastian ympdristd on siisti

« jdteastia on oikein kuormattu

« lajittelu

« dljyjétteiden lajittelu ja sdilididen
kunto

« rdjdhteet lukitussa, madraysten
mukaisessa varastosuojassa
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